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ImmEmENS APRESENTACAO

A &gua constitui um dos elementos fundamentais para
a existéncia do homem. Seus multiplos usos: abasteci-
mento publico, industrial e agro-pecudrio, preservagéo da
vida aquatica, recreacdo e transporte demonstram essa
importancia vital.

Entretanto, o desenvolvimento industrial, o cresci-
mento demografico e a ocupacdo do solo de forma in-
tensa e acelerada vém provocando o comprometimen-
to dos recursos hidricos disponiveis.

Hoje, a preocupagdo com a poluicdo ambiental e, em
particular das dguas, extrapola a area técnica e sensibiliza
toda a comunidade. A CETESB sente-se um pouco orgu-
Ilhosa pela sua contribuicdo na defesa dos recursos hidri-
cos do Estado e pelo seu esforco em conscientizar a po-
pulacdo e as autoridades governamentais.

Dentro deste quadro, o monitoramento da qualidade
das &guas identifica as zonas de melhoria e deterioracdo,
avaliando a eficiéncia das exigéncias legais e das acdes
corretivas de controle adotadas.

Assim, o objetivo deste boletim, gue mostra o panora-
ma da qualidade das 4guas interiores paulistas, ndo é ou-
tro sendo o de levar ao plblico, ao governo e aos técnicos
que trabalham no campo da engenharia ambiental os re-
sultados dos esforcos da CETESB para promover e preser-
var a qualidade das nossas aguas superficiais.

Eng? Nelson Mansour Nabhan
Diretor
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INTRODUCAQ Emmmm

Em 29 de junho de 1973 foi promulgada a Lei n®118,
autorizando a constituigdo da Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental — CETESB. Esta lei, em seu
artigo 29, inciso VI atribuiu @ CETESB a responsabili-
dade pela manutencdo de um sistema de informacdes e
de divulgacdo de dados de interesse da engenharia sanitd-
ria e da poluicdo das dguas.

Em fins de 1974, com base no trabalho técnico deno-
minado Programa Monitoring — Estado de S&o Paulo,
teve inrcio a operacdo da Rede Bésica de Monitoramen-
to da Qualidade das Aguas com a conotacdo que hoje
se lhe atribui. Para esse primeiro programa operativo
foram escolhidos 47 (quarenta e sete) pontos de amos-
tragem distribuidos entre as 29 bacias hidrogréficas que
no seu todo ou em parte estdo contidas na drea do Esta-
do. Desde entdo, em busca de representatividade e aten-
dimento de necessidades inerentes aos programas de con-
trole de polui¢do das dguas desenvolvidos pela CETESE,
vérias modificacdes foram introduzidas, alterando o ni-
mero de pontos de amostragem, as freqliéncias das cole-
tas realizadas em cada ponto e os pardmetros analisados
que retratam a qualidade das dguas.

INDICE DA QUALIDADE DAS AGUAS — I0A

Nem sempre é facil assimilar e disseminar informacdes
de qualidade de dgua de forma abrangente e (til para os
especialistas e ndo especialistas. Essa dificuldade tem fo-
mentado o desenvolvimento e a utilizacdo de Indices em
vdrios paises. A CETESB, participando desse esforco,
adaptou e desenvolveu a partir de um estudo feito pela
National Sanitation Foundation dos Estados Unidos
da América um indice de qualidade das Aguas — |QA
que incorpora parémetros relevantes para a avaliac8o
da qualidade das dguas.

A criacdo do |QA pela National Sanitation Foundation
baseou-se numa pesquisa de opinido feita junto a 142
profissionais de distintas especialidades. Esses profissio-
nais indicaram os pardmetros de qualidade da dgua que
deveriam ser medidas, o peso relativo dos mesmos e a
condicdo em que se apresentava cada pardmetro segundo
uma escala de valores rating. Dos 35 pardmetros indica-
dores de qualidade de dgua inicialmente propostos, fo-
ram selecionados 9. Para esses, a julzo de cada profissio-
nal, foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade
da dgua de acordo com o estado ou condi¢gdo de cada
parémetro. Os julgamentos dos profissionais foram sin-
tetizados em um conjunto de curvas médias, uma para
cada parémetro, as quais sdo apresentadas na Figura 1.

O IQA é determinado pelo produtério ponderado das
qualidades de dgua correspondentes aos pardmetros: OD,
DBO;, Coliformes Fecais, Temperatura, pH, Nitrogénio
Total, Fésforo Total, Sélidos Totais e Turbidez.

A sequinte férmula é utilizada para esse fim:

10A = H q]w, onde:
i=1
IQA = ndice da qualidade das dguas, um namero entre
0e 100;
di = qualidade do i-ésimo pardmetro, um namero en-

tre 0 e 100, obtido do respectivo “‘grédfico de qua-
lidade”, em fun¢do de sua concentracdo ou medi-
da;

wj; = peso correspondente ao i-ésimo parametro, atri-
buldo em fun¢do da importdncia desse pardme-
tro para a conformacéo global da qualldade um
numero entre O e 1.

n
> w; = 1, sendo n o namero de pardmetros que
i=1 entram no célculo.

A qualidade das dguas brutas, indicada pelo |QA nu-
ma escala de 0 a 100, pode ser classificada para abasteci-
mento puablico, segundo a gradagéo abaixo:

80 — 100 qualidade 6tima

52 — 79 qualidade boa

37 — 51 qualidade aceitdvel

20 — 36 impropria para tratamentos convencionais
00— 19 imprépria

No cdlculo do IQA ndo sdo levados em conta os ele-
mentos téxicos. Estes sdo considerados indiretamente
através de uma varidvel bindria que assume valor 0, caso
um ou mais dos elementos toxicos do conjunto conside-
rado ultrapasse o limite permitido, ou 1 em caso contré-
rio. A rigor, a nota final de uma amostra extra’da num
determinado ponto de amostragem serd o resultado do
produto do QA (calculado em funcdo dos 9 pardametros
i mencionados) pelo IT {indice de toxicidade) represen-
tado pela varidvel bindria (0 ou 1).

Deve ser esclarecido, entretanto, que o Indice de To-
xicidade ndo inclui todas as substdncias toxicas poten-
cialmente presentes em dguas naturais, mas apenas algu-
mas das mais representativas.

CONTROLE DA POLUICAO DAS AGUAS

No ano de 1983, a taxa média de redugdo da carga or-
gdnica lancada aos rios pelas indUstrias manteve-se em
torno de 80%, em praticamente todas as bacias hidrogré-
ficas do interior do Estado de Sdo Paulo, excecdo feita
aos rios Jundiar e Sapucar-Mirim.

No caso do Rio Jundiarl, estd sendo desenvolvido um
trabalho pioneiro de recuperacdo da qualidade de suas
dguas, visando o tratamento conjuntos dos esgotos do-
mésticos e industriais e envolvendo a participacdo do Es-
tado, dos Municipios e da Comunidade.

De modo geral, o principal fator condiconante da qua-
lidade das aguas, no interior do Estado, é o lancamento,
sem tratamento, dos esgotos sanitdrios das cidades. Com
raras excecBes a comparagdo entre a contribuicdo indus-
trial e a dos esgotos domésticos coloca a primeira como a
principal fonte de poluicdo no interior, apesar das eleva-
das taxas de reducdo conseguidas.

QOutra situac8o caracteristica no interior é o lanca-
mento dos esgotos sanitdrios em corregos de pequena
capacidade assimilativa resultando em casos localizados
de poluicdo. O tratamento conjunto dos efluentes do-
mésticos e industriais, para essas situacdes, é a solucdo
mais indicada. Tal é o caso, entre outros, do Rio Sapu-
cal-Mirim.

A Tabela 1 apresenta as cargas orgdnicas e os equiva-
lentes populacionais nas principais bacias hidrogrédficas
do Estado de S&o Paulo.

Na bacia do Rio Mogi-Guagu, apesar de se ter conse-
guido uma significativa reducdo da carga poluidora de
origem industrial, no cémputo geral, a carga poluidora
residual dos despejos industriais ainda é superior a totali-
dade dos esgotos domésticos das cidades.

A evolugdo da carga potencial é um indicador da am-
pliacdio das atividades econdmicas e urbanas das diversas
bacias. A efetividade do licenciamento como instrumen-
to preventivo de controle da poluic8io das dguas pode ser
ilustrada guando se observa que, em funcdo do Pré-al-
cool, foi evitado, em 1983, o lancamento de 450 t



Figura 1 — Curvas de qualidade da dgua
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DBO;s/dia, nos corpos de dgua do interior do Estado, o
que significaria a poluicdo equivalente a 8 (oito) milhdes
de habitantes.

A qualidade das dguas na Regido Metropolitana de
Sdo Paulo reveste-se de caracteristicas peculiares e mar-
cadamente diferentes daquelas do interior do Estado.
Destaca-se a grande concentracdo industrial e urbana,
onde um pequeno nimero de indGstrias altamente polui-
doras é responsavel pela maior parcela da carga poluidora
industrial total. Por outro lado, um ndmero incontdvel
de inddstrias de pequeno porte encontra-se localizado
em dreas densamente urbanizadas,

Vem sendo dada maior énfase ao controle das fontes
poluidoras localizadas nas dreas dos mananciais (corpos

d'dgua da classe | e Il}), situando em segundo grau de
prioridade os rios de classe 11l. A Tabela 1 mostra ape-
nas as cargas poluidoras dos corpos de dgua das classes
[, 1 elll.

Os despejos industriais lancados nos corpos de dgua
de classe |V, oriundos de um grande ndmero de indds-
trias dos mais diferentes tipos de atividades, deverdo ser
controlados, gradativamente, através da a¢fo conjunta
CETESB-SABESP, & medida que se implante o Plano
Diretor de Esgotos da Regido Metropolitana de Sdo Pau-
lo. ‘

A Tabela 2 indica, indiretamente, a evolucfo da quali-
dade das dguas nos Ultimos trés anos, através da exten-
sdo dos cursos de dgua, segundo os diferentes niveis de
gualidade.



Tabela T — Reducdo da carga orgénica industrial biodegraddvel e o equivalente populacional nas bacias hidrogrdficas

do Estado de Sdo Paulo (Posicdo em outubro de 1983)

CARGA POTENCIAL CARGA RESIDUAL A
BACIA DBOs/dia Populacio DBO; /dia Populacdo RED&/:'C ©
(kg) Equivalente (kg) Equivalente
Aguapel 50 254 930 630 14 705 272 3156 71
. Capivari 140 612 2622 444 7916 146 592 94
Grande (vert. parc.) 139 365 2 580 833 13184 244 148 91
Jundial 85 267 1579 018 67 997 1 259 204 20
Mogi-Guagu 3317709 61 439 005 35 564 658 593 99
Paraiba 73 462 1 360 407 20231 b41 3156 60
Parand (vert. parc.) o 16 048 297 185 4 505 83426 72
Paranapanema Alto -] 144 718 2 679 963 29 659 549 241 80
Paranapanema Baixo b 165 268 2 875 333 11 273 208 759 93
Pardo g 745 640 13 808 148 63 867 1182722 91
Peixe 2 16919 313315 4131 76 500 76
Piracicaba o | 1084975 20092 130 115037 . 2130315 89
Ribeira de Iguape = 142 2630 23 426 84
Santo Anastacio = 14 005 259 352 2876 53 259 79
Séo José dos Dourados 5 23 377 432 907 265 4907 99
Sapucai-Mirim 8373 156 056 7 6356 139 6537 10
Sorocaba 98 812 1 829 852 16122 298 556 84
Tieté Baixo 97 307 1801 981 24083 445 981 75
Tieté Médio Inferior 958 625 17 752 315 84 405 1 B63 056 o
Tieté Médio Superior 94 140 1743 333 7834 145074 92
Turvo 384 241 7115574 63 866 1182704 83
SUBTOTAL 7 650 259 141 671 461 604 078 11 186 630 -
Baquirivu Guagu = 8933 165 426 3344 61926 63
Billings ,‘E b b44 102 667 3264 60 444 41
Cotia 19: g 7 949 147 204 1475 27 315 81
Guarapiranga E S 3 205 59 352 2110 39074 34
Juqueri oo 7 503 138 944 6442 119 296 14
Tieté Alto Cabec. = 59 82b 1107 871 37 797 699 944 37
SUB-TOTAL 92 959 1721 464 b4 432 1007 999 -
TOTAL 7 743 218 143 392 925 658 510 12 194 629 —

{*) N&o foi computada a carga orgdnica biadegraddvel langada nos cursos d'dgua enguadrados na classe 4, pertencentes a Bacia do

Alto Tieté Zona Metropolitana,

QUALIDADE DAS AGUAS

A Tabela 2 mostra os trechos de rios, medidos em qui-
I6metros, classificados qualitativamente conforme seus
IQA’s (Indice de Qualidade das Aguas) no periodo de
19817 a 1983. As extensdes de rios apresentadas sdo
aquelas em gue se observou, no minimo, a qualificagfo
indicada (6tima, boa, aceitdvel, imprépria para tratamen-
to convencional e imprépria) durante 80% do tempo, pa-
ra cada ano.

Analisando-se este quadro, nota-se que em 1983, par-
te dos trechos de rios que no ano anterior estavam clas-
sificados como 6timo e bom, passou a aceitdvel.

Acredita-se que o decréscimo de qualidade observado
deve-se principalmente as chuvas que tendo sido abun-
dantes em 1983, contribuiram para incrementar o nime-
ro mais provdvel de coliformes fecais, o residuo total e a
turbidez que em conjunto afetaram o 1QA.

Os rios cujos trechos acusaram decréscimo de qualida-
de foram: Rio Tieté&, de Santana do Parnalba a Cabreiiva
e de Novo Horizonte a Buritama; Rio Paraiba do Sul, de

S80 José dos Campos a Queluz e os rios Embu-Guacu,
Corumbatal, do Peixe, Sante Anastcio, Taquari, Ribeira
de lguape e Ribeirdo dos Bagres, praticamente em toda
sua extensdo.

Os rios Sorocaba e Piracicaba melhoraram a qualida-
de, tendo passado da classificagdio imprépria para trata-
mento convencional, para aceitdvel e boa.

Na Grande Sdo Paulo, cabe ressaltar que a melhoria
da qualidade de dgua observada no Reservatério Billings,
no ano de 1983, decorreu das mudancas verificadas nas
regras de operacdo do sistema Alto Tieté — Zona Metro-
politana, reduzindo o bembeamento em Pedreira e con-
seqlentemente o aporte de carga poluidora.

Assim, as dguas da Billings que em 1982 classificavam-
se como improprias e aceitdveis, passaram a aceitdveis e
boas em 1983.

Na Tabela 3 apresenta-se a porcentagem do tempo,
em 1983, em que a qualidade das dguas medidas pelo
IQA nos pontos de amostragem da Rede Basica de Moni-
toramento se manteve no contexto das cinco qualifica-
¢des ja indicadas.
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Tabela 3 — Porcentagem do tempo, em 1983, em que a qualidade das dguas medida pelo |QA nos pontos de amos-
tragem da rede bdsica de monitoramento se manteve na seguinte classificacdo:

. Impropria
Bacia Ponto de Amostragem Otima Boa | Aceitdvel para Imprépria
Tratamento
01-Tieté Alto |BT 2200 — R. Biritiba-Mirim 30 70
Cabeceiras JD 2050 — R. Jundial 4 69 27
TE 1010 — R. Tieté, a jusante P. Nova 22 53 25
TE 1040 — R. Tieté, Mogi das Cruzes a5 5
Tl 2100 — Taiagupeba 66 34
02-Tieté Alto |JM 2050 — Represa Piqueri 38 62
Zona JO 4500 — Rio Jugueri 3 54 43
Metropolitana |PN 4500 — Rio Pinheiros 37 43 20
TA 4200 — Rio Tamanduatel 100
TA 4500 — Rio Tamanduatel 100
TE 4020 — Rio Tiet&, Cumbica 66 b4
TE 4080 — Rio Tieté, Remédios 55 45
TE 4100 — Rio Tieté, Edgard de Souza 52 48
TE 4200 — Rio Tieté, Pirapora 74 26
BG 3010 — Rio Baguirivu-Guacu 51 49
TG 2200 — Represa Tanque Grande 33 67
03-Billings Bl 2100 — Billings, Anchieta 61 39
Bl 2500 — Billings, Imigrantes 30 66 4
Bl 2900 — Billings, Summit Contro/ 36 64
GR 2900 — R. Grande, R. Grande Serra 3 54 28 15
GR 2010 — Res. Rio Grande 72 28
04-Cotia CO 2030 — Rio Cotia, Raposo 47 48 5
CO 2070 — Rio Cotia, ETA 76 24
CO 2500 — Barragem das Gragas 61 39
05 - Guarapi— |EG 1200 — Rio Embu-Guacu 14 66 20
ranga EM 1200 — Rio Embu-Mirim 75 25
GA 1150 — Res. Guarapiranga 57 43
11-Tieté Médio| TE 2050 — Rio Tieté, Pte. Pirapora 81 19
Superior TE 2100 — Rio Tieté, Rasgdo 37 43 20
TE 2300 — Rio Tieté,Porto Gdes 14 81 5
TE 2330 — Rio Tieté, Tieté-Capivari 5 61 34
12-Capivari  [CA 2200 — Rio Capivari 59 41
13-Jundiai JU 2020 — Rio Jundiaf, KRUPP a8 39 13
JU 4270 — Rio Jundiar, ltaici 29 49 22
14-Piracicaba |AT 2065 — Rio Atibaia, Cap. Campinas 58 42
AT 2605 — Rio Atibaia, Ac. Paulinia 44 50 6
CR 2500 — R. Corumbatai, Tamandupd 53 47
JA 2800 — Rio Jaguari, Quebra-Popa 64 36
PI 2135 — Rio Piracicaba, Amer.-Limeira 43 57
Pl 2160 — R.Piracicaba, prox.Rib.Coq. 43 55 2
Pl 2192 — R. Piracicaba, Us. M. Alegre 40 55 5
Pl 2215 — R. Piracicaba, monitor aut. 41 b6 3
Pl 2800 — Rio Piracicaba, Artemis 52 48
15-Sorocaba |[SO 2100 — R. Sorocaba, Pinga-Pinga 30 62 8
SO 2120 — Rio Sorocaba, Itavuvu 38 56 6
SO 2210 — Rio Sorocaba, Entre Rios 64 36
21 -Tieté JG 2100 — Rio Jacaré-Guagu 100
Médio Inferior |JP 2050 — Rio Jacaré-Pepira 36 64
PS 2010 — Repr. Promissdo 43 57
TE 2400 — Rio Tieté, Barra Bonita 48 52
TE 2500 — Rio Tieté, Barr. Bariri 38 62
TE 2600 — Rio Tieté, Usina Ibitinga 36 64




Tabela 3 — Porcentagem do tempo, em 1983, em que a gqualidade das dguas medida pelo IQA nos pontos de amos-
tragem da rede bdsica de monitoramento se manteve na seguinte classificacdo:

— Imprépria =—
Bacia Ponto de Amostragem Otima Boa Aceitdvel para Imprépria
Tratamento
22-Tieté TE 2700 — Rio Tieté, Lins - J. Bonifécio 58 42
Baixo TE 2900 — Rio Tieté, Pereira Barreto 44 56
31-Peixe PX 2032 — Rio Peixe, Marrlia- Assis 62 38
PX 2300 — R.Peixe, Flora Rica-Emilian 65 35
32-Aguapef AG 2100 — R. Aguapef, Parapui-Pen 15 77 8
AG 2300 — R. Aguapef, Jung. - C.D'Oeste 8 84 8
TB 2002 — R. Tibirica 5] a0 4
41-8. Anast. | SA 2300 — Rio Santo Anasticio 44 56
42-Paranapa- | PR 2050 — Rio Paranapanema 84 3
nema Alto TQ 2012 — Rio Taquari - Itapeva 75 29
IT 2200 — Rio ltararé 97 14
43-Paranapa- | PR 9300 — Rio Paranapanena 16 71
nema Baixo PD 2200 — Rio Pardo 25 86
51-Baixada CB 220C — Rio Cubatdo, Ponte Preta 16 70 14
Santista CB 2400 — R.Cubatio, Jusante Perequé 53] 41
CF 4010 — Canal de Fuga 1 13 87
CF 4020 — Canal de Fuga 2 23 7
MO 2200 — Rio Mogi 45 36 19
FG 2001 — Rio Piacaguera 71 19
53-Litoral Sul | CM 2200 — Res. Capivari-Monos 21 65 14
54-Ribeira JO 2500 — Rio Juquid 28 12
de lguape RB 2020 — Rio Ribeira 70 30
Rl 2100 — Rio Ribeira de Iguape 67 33
61-Pararba JG 2020 — Represa Jaguari 12 88
do Sul PA 2020 — Rio Parariba, Sta. Branca 19 81
PA 2098 — R.Para’ba, S. José dos Campos 79 21
PA 2180 — Rio Pararba, Cacapava 68 32
PA 2310 — Rio Pararba, Aparecida 70 30
PA 2490 — Rio Paraiba, Queluz 65 3b
71-Sapucar- BA 4002 — Ribeirdo dos Bagres 1 68 31
Mirirn SP 2100 — Rio Sapucai-Mirim 76 24
72-Pardo PD 2040 — Rio Pardo, Ribeirdo Preto 100
PD 2060 — Rio Pardo, Pontal-M. Agudo 85 15
PD 2070 — Rio Pardo, Virad.-M. Agudo 100
PD 2090 — Rio Pardo, Gualra-Barretos 100
73-Mogi- MG 2070 — Rio Mogi-Guacu, Pddua Salles 59 41
Guacu MG 2150 — Rio Mogi-Guacu, ETA A.F.A. 75 25
MG 2190 — R. Mogi-Guacgu, Porto Pulador 100
MG 2280 — R.Mogi-Guacu,Sertdoz.-Pitang.| 100
81-Turvo PE 2500 — Rio Preto . 16 84
TU 2250 — Rio Turvo, Guap.-Olimpia 100
TU 2500 — Rio Turvo, Faz. Santa Maura 3 95 2
RO 2036 — Rib. da Onga 40 60
SD 4040 — Rib. Sdo Domingos 54 46
82-540 José JD 2300 — Rio Sdo José dos Dourados 24 76
dos Dourados
91-Grande RG 9100 — R.Grande, Usina Marimbondo b4 46
Vert.Parciais
92-Parar_1a’ PA 9200 — Rio Paran4, Jupid 50 50
Vert. Parcial :




DADOS HIDROMETRICOS

Desde a 18 edicdo deste Boletim em 1978, a CETESB
reconhecia a necessidade de apresentar os dados de vazéo
junto com os de qualidade de dguas.

InGmeras dificuldades obstavam a concretizacdo desse
intento, uma vez que a rede hidrométrica bésica do Esta-
do de Sdo Paulo, além de ser operada por vdrias entida-
des, nfo estava voltada para suprir, nos prazos requeri-
dos, os dados hidrométricos necessdrios. As dificuldades
residiam também, na nfo coincidéncia entre alguns dos
locais de amostragem da rede de monitoramento e os de
observacdo hidrométrica.

Consciente da necessidade de aprimorar os critérios
de monitoramento de dguas no Brasil, a CETESB promo-
veu em dezembro de 1979 o “Semindrio Internacional
Sobre Monitoramento da Qualidade das Aguas’’, o qual
congregou autoridades nacionais e internacionais sobre
este assunto. Dentre as recomendacdes finais desse
Semindrio, destacou-se a necessidade de abordar o pro-
blema de monitoramento sob os aspectos qualitativo e
quantitativo, por serem complementares e indispensd-
vels para a caracterizacfo de um recurso hrdrico.

A partir da presente edicdo do Boletim de Qualidade
das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, a CETESB
passa a apresentar também os dados hidrométricos nos
locais de amostragem.

Este trabalho demandou um esforco consideravel, e
tornou-se possivel gracas & colaboracdo das entidades
mantenedoras de estacBes hidrométricas do Estado de
S50 Paulo. Foi implantada uma sistemdtica para obten-
cio e processamento dos dados bésicos, de forma a satis-
fazer as necessidades da rede de amostragem de qualida-
de de dgua.

A incorporacio dos dados hidrométricos neste Bole-
tim, permite ndo somente acompanhar a evolucéo do flu-
xo de massa no curso d'dgua (cargas poluidoras), como
também interpretar em maior profundidade o estado do
sistema, uma vez que as variacdes temporais no |QA po-
dem ser conseqiiéncia tanto da efetiva altera¢do no apor-
te de poluentes nas cole¢Bes hidricas, como também de

variacdes de concentracdo decorrentes de mudancas de
vazdo.

Os dados hidrométricos nos pontos de amostragem,
apresentados neste Boletim, séo os seguintes:

— vazdes médias mensais observadas no perfodo 1975 a

1983;

— vazdes médias mensais minimas de longo perfodo;
— vazdes médias no dia da amostragem.

Nos casos em que os locais de amostragem em rios
coincidiram com postos fluviométricos, as vazoes obser-
vadas foram utilizadas diretamente. N&o ocorrendo essa
coincidéncia, as vazdes nos pontos de amostragem foram
avaliadas utilizando-se diferentes metodologias, confor-
me descrito para cada zona hidrogréfica.

Para os pontos de amostragem situados logo a jusante
de barragens as vazdes foram obtidas a partir dos dados
de operacdo das respectivas estruturas hidrédulicas.

Para os pontos de amostragem situados em reservatd-
rios, os dados hidrométricos apresentados sdo os volumes
médios armazenados nos meses da amostragem; ou na
inexisténcia destes, as cotas limnimétricas corresponden-
tes.

Os dados hidrométricos apresentados nos 99 pontos
de amostragem que figuram neste Boletim, foram obti-
dos a partir da anélise de dados de 126 estacSes hidromé-
tricas, operadas pelas entidades seguintes:

— Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado
de Sdo Paulo (DAEE);
— Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

(DNAEE);

— Companhia Energética do Estado de S&o Paulo S.A.

{CESP);

— Eletricidade de S&o Paulo S.A. (ELETROPAULO);
— Companhia de Saneamento Bésico do Estado de

Sdo Paulo (SABESP);

— Furnas Centrais Elétricas S.A, (FURNAS).

O trabalho hidrolégico apresentado nesta edicdo
representa um passo a mais da CETESB, no sentido de
tornar o Boletim de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sdo Paulo um documento cada vez mais (til
ao meio técnico e @ comunidade em geral.
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ZONA HIDROGRAFICA

A Primeira Zona Hidrogrdfica do Estado abrange a
parte superior do Rio Tieté, desde suas cabeceiras até a
barragem de Barra Bonita, numa extensfo de 592 km.
Sua 4rea de drenagem de 32.710 km?, encerra 10 bacias
hidrogréficas das 29 em que foi dividido o Estado de S&o
Paulo para efeito de controle da poluigdo das dguas.

A metade dessas bacias compde o conjunto do Tieté
Alto, totalmente compreendido no Atlantico, onde se
aloja a Bacia Sedimentar de S8o Paulo, sitio da conurba-
cio metropolitana, gue para efeito de controle da polui-
cdo, constitui uma bacia a parte a do Tieté - Zona Metro-
politana, que é acrescida dos cursos d’dgua das duas ver-
tentes da Serra da Cantareira, desde o Rio Baquirivu-
Guagu até o Juqueri, este (ltimo com o trecho superior,
integrando um dos sistemas produtores de dgua de
abastecimento da metrépole, o Cantareira, que conta
também com 4#guas de reversio dos formadores do
Piracicaba.

As demais bacias do Tieté Alto sdo, totalmente ou
parcialmente, integrantes dos mananciais de abasteci-
mento, atuais e previstos.

A maioria desses mananciais se localiza em éreas de
alta pluviosidade, cujo ritmo condiciona quase totalmen-
te suas vazdes, pelas condigBes desfavordveis de armaze-
namento de &gua nos solos cristalinos, predominante-
mente argilosos. Dal a importdncia da manutencdo ma-
xima possivel da cobertura vegetal natural, ainda bastan-
te expressiva nessas dreas, assim como a regularizacio das
vazdes nos reservatorios para minorar o problema das en-
chentes de verdo na zona conurbada.

As outras cinco bacias que formam Primeira Zona
Hidrografica, sfo a do Tieté Médio Superior (trecho en-
tre as barragens de Pirapora e Barra Bonita) e as de seus

Bacias e pontos de amostragem da primeira zona hidrogréfica.

principais afluentes, a saber: o Jundial, o Capivari e o
Piracicaba, da margem direita, e o Sorocaba, da esquer-
da.

Todos eles tém seus trechos superiores no Planalto
Atldntico (com dependéncia similar & dos mananciais da
Grande S&o Paulo, ao suprimento pluvial, pelas mesmas
razbes apontadas para aqueles). Seus trechos médios e
inferiores percorrem transversalmente os terrenos da De-
pressdo Periférica, que, & exceclio dagueles do Grupo
Botucatu-Pirambéia (que s6 afloram na drea da represa
de Barra Bonita), em geral também ndo constituem bons
aquiferos, capazes de regularizarem satisfatoriamente
seus fluxos de base.

Quase 90% da érea da Primeira Zona Hidrogréfica séo
de clima sub-tropical {temperaturas médias anuais de 18
a 22°C), sendo o restante de clima temperado (médias
anuais de 12 a 18°C). A pluviosidade apresenta um ele-
vado gradiente, com isoietas que decrescem de montante
para jusante, desde mais de 3.000 mm nas dreas proxi-
mas & Serra do Mar, até 1.000 mm na drea de Barra Boni-
ta. As dreas mais elevadas, independentemente de sua
localizacdo geogréfica na zona, correspondem isoietas
mais elevadas que as de seus entornos, pelo efeito orogra-
fico.

Assim, em fungdo da hidro-geologia e das condices
climaticas, ocorrem variactes de intensidade de estiagem
nesta zona.

Barra Bonita, Campinas, ltapira, Piracicaba e Porto
Feliz s&o os municipios que tém apresentado estiagem
forte. Qutros como Botucatu, Itatiba, Jundial, Mairin-
gue e Sdo Paulo caracterizam-se por estiagem branda.
A existéncia da estiagem, medida pela diferenca entre

ir

Bacia Codigo | Namero Cadigo Bacia Cédigo | Namero Cédigo
de Bacia | de Pontos | dos Pontos de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Tieté Alto 01 5 BT2200 Guarapiranga 05 3 EG1200
Cabeceiras JD2050 EM1200
TE1010 GA1150
TE1040 Tieté Médio 11 4 TE2050
TI2100 Superior TE2100
Tieté Alto 02 1 BG3010 TE2300
Zona Metropolitana JM2050 TE2330
JO4500 Capivari 12 1 CA2200
PN4500 Jundiar 13 2 JU2020
TA4200 Jud270
TA4500 Piracicaba 14 9 AT2065
TG2200 AT2605
TE4020 CR2500
TE4080 JA2800
TE4100 PI21356
TE4200 P12160
Billings 03 5 BI12100 PI2192
B12600 Pl12215
BI12900 P12800
GR2010 Sorocaba 15 3 S02100
GR2100 S02120
Cotia 04 3 C0O2030 S02210
C02070
C02500 Total 46




a pluviosidade e a evapotranspiracdo real nos seis meses
mais secos, tem importante sentido econdmico. Devido
a ele, regides cujo desenvolvimento estd vinculado &
produtividade da terra sfo presssionadas a efetuarem
grandes despesas com irrigacdo.

Duas das mais importantes regides administrativas do
Estado, Campinas e Grande S8o Paulo, fazem parte desta
zona. E nesta zona que o Rio Tieté drena o maior nGme-
ro de niicleos densamente povoados e onde o parque in-
dustrial se encontra bem desenvolvido. Um total de 121
municipios estd nela compreendido, 34 dos quais consti-
tuem a regido Metropolitana da Grande Sdo Paulo.

A populacdo urbana desses municipios corresponde a
66% daquela do Estado, sendo 49% no Tieté Altoe 17%
no restante da zona.

As dreas rurais, como se verd na caracterizac¢do de ca-
da bacia desta Primeira Zona Hidrogrédfica, apresentam
algumas &reas intensamente cultivadas, muitas das quais
voltadas ao abastecimento de géneros pereciveis & Me-
trépole Paulistana, Essa producdo agricola, que, em ge-
ral, demanda aplicacBes de altas taxas de defensivos e
fertilizantes, constitui outra fonte significativa de polui-
¢fo para os cursos d'dgua.

A urbanizacdo desordenada desta regido e a utilizacéo
irracional de seus recursos naturais vém provocando gra-
ves problemas infraestruturais, principalmente no que se
refere 3 obtenglo de dgua e 4 disposicdo adequada de
todos os tipos de residuos.

HIDROLOGIA

Dentre as diversas Zonas Hidrogréficas do Estado de
Sdo Paulo, a Primeira Zona é a que apresenta maiores
problemas para a determinagdo das vazdes nos pontos de
amostragem. Em geral os dados dos postos fluviométri-
cos existentes ndo sdo de boa qualidade. A sequir apre-
sentam-se consideracdes sobre os critérios especiais uti-
lizados para a determinagio das vazdes nos diversos pon-
tos de amostragem.

Para os pontos de amostragem TE1010 e TE1040, no
Rio Tieté, os dados de vazdes médios mensais foram obti-
dos diretamente dos postos fluviométricos Ponte Nova
(3E - 48} e Agos Anhangiiera (3E - 36), por serem, res-
pectivamente, coincidentes.

Para os pontos de amostragem BT 2200 no Rio Biriti-
ba-Mirim, JD2050 no Rie Jundiai, TI 2100 no Rio Taia-
cupeba, BG3010 no Rio Baquirivu Guacu e TE4020 no
Rio Tieté, as vazdes foram determinadas recorrendo-se a
um estudo de regressdo linear utilizando-se perfodo co-
mum de dados dos postos fluviemétricos seguintes:

Postos mantidos pelo DAEE

Rio Tieté em Ponte Nova (3E -48);

Rio Biritiba-Mirim em Biritiba-Mirim (3E-7) (extinto
em 06.10.82);

Rio Tieté em Acos Anhangliera (3E-36);

Rio Jundiai em Fazenda Santo Angelo (3E-16) (extin-
to em 06.10.82);

Rio Tieté em Rio Abaixo (3E-52) (paralisado em mar-
co de 1983).

Postos mantidos pelo DNAEE

— Rio Tieté em Biritiba-Mirim (62087000) (extinto em
marco de 1980);
— Rio Biritiba na Estrada de Biritiba (62107000) extin-
to em marco de 1980),
Para o ponto de amostragem TG 2200 no reservatorio
do Tangue Grande utilizaram-se os niveis médios men-
sais ao invés dos volumes, uma vez que a SABESP ndo
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dispGe de curva cota versus volume para o referido reser-
vatério.

Para os pontos de amostragem TA 4200 e TA4500,
no Rio Tamanduatel foram utilizados os dados disponi-
veis nos pontos fluviométricos do DAEE de prefixo
3E-75, 3E-100, 3E-76. Estes, entretanto, ndo apresen-
tam registros continuos, motivo pelo qual as séries de
dados foram extendidas por correlagdo e, posteriormen-
te, referidas aos pontos de amostragem por relacdo de
dreas de drenagem.

Para o ponto de amostragem JM2050, na represa do
Rio Juqueri (Paiva Castro), foram utilizados os volumes
médios mensais obtidos a partir dos dados didrios for-
necidos pela SABESP. Para o ponto de amostragem
J04500 no Rio Juqueri as vazdes médias mensais foram
geradas por relacdo de areas de drenagem a partir dos
postos fluviométricos de Franco da Rocha (3E-109),
operado pelo DAEE e Caieiras (F.4), operado pela
SABESP.

Para os pontos de amostragen TE4100, TE4200 e
TE 2100, respectivamente nos reservatorios de Edgard de
Souza, Pirapora e Rasgdo, os volumes médios mensais fo-
ram obtidos a partir do Boletim Didrio de Operacdo Hi-
drdulica do Sistema, da Eletropaulo. Do mesmo boletim
obtiveram-se os dados de vazdes médias para o ponto de
amostragem TE2050, no Rio Tieté, que corresponde as
vazdes de operacdo da barragem de Pirapora.

Para os pontos de amostragem PN 4500, Canal do Rio
Pinheiros, e TE4080, Rio Tieté na Ponte dos Remédios,
ndo se apresentam dados hidrdulicos devido ds inversdes
do sentido de escoamento, em conseqiiéncia da operacio
hidraulica do Sistema Alto Tietd —Regifio Metropolitana.

A partir de 1982, o reservatorio da Represa Billings
foi seccionado em duas partes, com a construcio de bar-
ragem do Rio Grande. A parte mais a leste passou a ser
conhecida como braco do Rio Grande, e a parte restante
como compartimento Pedreira.

Para os pontos de amostragem Bl2500, na Represa
Billings — Compartimento Pedreira, BI2100 e GR 2010,
no braco do Rio Grande, os volumes médios mensais fo-
ram determinados a partir do Boletim Didrio de Opera-
c8o Hidrdulica do Sistema, da Eletropaule.

Para o ponto de amostragem BI2900, no Summit
Control, determinaram-se as vazfes médias mensais a
partir do Boletim Didrio da Operacdio Hidrdulica do Sis-
tema, da Eletropaulo. Para o ponto de amostragem
GR 2100, no Rio Grande ou Jurubatuba, as vazes mé-
dias mensais foram geradas com auxflio de simulador do
ciclo hidrolégice, que transforma chuva em deflivio.
Os dados obtidos a partir do modelo mostraram boa ade-
réncia 4 série de vazdes médias mensais observadas na ba-
cia hidrogréfica.

Nos pontos de amostragem CO 2030 e CO 2070, no
Rio Cotia, as vazdes médias mensais utilizadas foram
obtidas por relacdo de drea de drenagem a partir de da-
dos dos postos fluviométricos Baixo Cotia (3E - 68), ope-
rado pelo DAEE e Isolina (1.1), operado pela SABESP.
Para o ponto de amostragem CO2500, no Reservatério
das Gracas, o dado hidrométrico apresentado é de vazdo,
uma vez qgue o volume represado é muito pequeno, ndo
sendo representativo para este ponto. Os dados de va-
zéo foram obtidos dos boletins de operacdo da barragem
das Gracas e na Inexisténcia destes, a partir dos dados
dos postos fluviométricos Baixo Cotia (3E-68) e Isolina
{1.1), transportados para o local da barragem por relagéo
de dreas de drenagem.

No ponto de amostragem EM 1200, no Rio Embu-Mi-
rim, obtiveram-se as vazBes médias mensais por relacdo
de dreas de drenagem a partir de dados dos postos Ca-
choeira (G.7), operado pela SABESP, e Embu (3E-98),



ram-se o5 dados dos romu, W*ana (G.8], -_sues ado ,Jula

SABESP, ¢ Embu-Guacu (3E-111), operado pelo DAEE,

Para o ponto de amostragem GAI1 1 50, no canal de capta-

cio cda SABESP na Represa Guarapiranga, utilizaram-se

os dados do Boletim Didric de Operagio Hidrdulica do

Sistema, da Elstropaulo.

0 ponto de amostragem TE 2330, no Rio Tieté, coin-
cide com o posto fluviométrico Tieté (F.9A), da CESP.

O ponio de amostragem CAZ2200, no Rio Capivari,
coincide com o posto Fazenda ltapeva (4E-23), operado
pelo DAEE. Para complementagdo dos dados, recorre-
ram-se aos dados dos postos Monte Mor (62420000}, do
DNAEE e ltaici (4E-17) no Rio Jundiaf.

O ponto de amosiragem JU4270, no Rio Jundiaf,
coincide com o posto fluviométrico ltaic (4E-17), ope-
rado pelo DAEE.

Para o ponto de amostragem JU 2020, também no
Rio Jundiaf, as vazdes médias mensais foram obtidas por
relacso de 4reas de drenagem, a partir do posio Campo
Limpo (3E-108), operado pelo DAEE.

Os pontos de amostragem CR 2600, no Rie Corumba-
iaf, e PI2800, no Ric Piracicaba, coincidem respectiva-
mente com os postos fluviométricos Recreio (4D-21) e
Arternis (4D-7), operados pelo DAEE.

Para os pontos de amostragem AT 2065, AT 2605, no
Rio Atibaia, JA 2800, no Rio Jaguari, P 21 35, P1 2160,
Pl 2192 e PI 2215, no Rio Piracicaba, recorreu-se a um
estudo de regressfo linear utilizando-se os seguintes pos-
tos fiuviemétricos:

— Bairro da Ponte (3D-8), Desembargador Furtado
(3D-3) e Acima Paulinia {4D-8), no Rio Atibaia, ope-
rados pelo DAEE;

— Fazenda Buendpolis (3D-9) e Usina Ester (4D-1), no
Rio Jaguari, operados pelo DAEE;

— Artemis (4D-7), Carigba e Piracicaba (FBA), no Rio
Piracicaba, o primeiro do DAEE e os outros da CESP,
Nos pontos de amostragem S02100 e 502200, no

Rio Sorocaba, coincidem com os pontos fluviométricos

Raposo Tavares (4E-18)} e Entre Rios (F 20A), operados -

pelo DAEE & CESP, respectivaments.

Para o ponto de amostragem S0 2120, as vazbes fo-
ram obtidas por relacdo de dreas de drenagem, a partir
dos postos Corumbdé (4E-18) e Americana Velha (4E-4),
operados pelo DAEE.

TIETE ALTO CABECEIRAS

Esta parte da baciz do Alto Tietk estende-se desde as
nascentes até quass a entrada de Sdo Paulo, na divisa
com ltaguaguecetuba. As nascentes do Tieté e de seus
afluentes mais importanies da margem esguerda, como o
Rio Biritiba-Mirim, Rio Jundiai e Rio Taiacupeba, locali-
zam-s8 em terrenos cristalinos do Planalio Paulistano, no
reverso da Serra do Mar, em reniZo rural com algumas ci-
dades como Salesépolis e Biritiba-Mirim, Nos fundos do
vale e haixas encostas dessa zona de cabeceiras e, princi-
palmente, na planicie sedimentar terciaria que se segue @
jusante (na zona rural dos municipios cliados e de Mogi
das Cruzes, Suzano e (taguaquecetuba), abrangendo uma
4rea de 30% desse trecho da Bacia, desenvolvem-se cerca
de 64% ds atividade horti-fruti-granjeira da Grande S8o
Paulo, além de pequena bacia leiteira, numa érea de
36,5% da Bacia com pastagens naturais e 2,4% com pas-
tagens cultivadas.
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Outros 30%d

tos, cuja madeira
peldo da propria reg 1,3% da Bacia d’*e'ﬂ
ainda, nas dreas de caﬂecm!as remanescentes da mata

natural gue outrora revesiia todo o Planalto Paulistano.

A medida que o Rio Tieté se aproxima da Capital e
atravessa Mogi das Cruzes, & presenca de ind(siria vai se
acentuando, num total de 188 estabelecimentos, mercé
da crescente urbanizacdo gue domina S8o Paulo, envol-
vendo ramos dindmicos, intermedidrios e tradicionais,
que, em conjuntg, langam ao Tieté e seus afluentes, uma
carga orgdnica remanescente de 37.787 kg DBO/dia.
A carga industrial acrescem-se 9.060 kg de origem do-
méstica, provenientes das 7 sedes municipals integrantes
desse trecho da Bacia, correspondentes a 631 kg lanca-
dos nos cursos d'dgua de classe 1, apGs reducdo de 73%
da carga produzida; 770 kg nos de classe 2 (reducdo de
53%): 36.383 kg nos de classe 3 (reducdo de B7%) e
13 kg nos de classe 4 (reducdo de 88%). A reducdo se
deve a tratamentos nas préprias inddsirias, a infiltracdes
no solo e a lancamentos nas redes pablicas de esgotos.

Esses mananciais revesiem-se de grande importdncia
no conjunto de recursos hidricos da Bacla do Alto Tie-
18, estimados, pela SABESP, em 366 m? /s, aos quais
contribuern com 33,84%. (13,4 m?/s, sendo: Ponte No-
va e Taiacupeba, com barragens jé construidas, de 44
e 2,6 m°/s respectivamente; Paraitinga — 2,2 m’/s;
Biritiba — 2 m> /s e Jundial — 2,2 m®/s).

Considerando o aporte de dguas das bacias vizinhas ao
Alto Tietd, com vazdes estimadas em 74,5 m’ /s, ao con-
junto dos sistemnas produtores da Regifo Metropolitana
{114,1 m*/s), o sistema do Alto Tieté Cabeceiras ganha
maior sngnlf:cado ainda pelo aporte de mais quatro da-
gueles mananciais (da vertente ocednica), dos gquais ja
existem dois aprovaitamentos o5 subsisternas P’oc,o Pre-
to/Ribeiréo do Campo (4 m°/s) e \..amburu (5 m3/s), es-
tando previstos o da ltapanhat (3,5 m ®Js) e o de Itatinga
(5,1 m>/s). O total do sistema, portanto, deverd ter, no
futuro, vazdes totais da ordem de 32 m> /s, 28% do total
dos mananciais metropolitanos,

A gualidade das dguas da bacia é acompanhada atra-
vés de cinco pontos de amostragein que s&o:

BT2200 — Rio Biritiba-Mirim — 2 km a rmontante da
foz;

JD2050 — Rio Jundiai’ — proximo & futura barragem
em Mogi das Cruzes;

TE1010 — Rio Tieté — 5 km a jusante da barragem
de Ponte Nova;

TE1040 — Rio Tietd — na captacdo do SEMAE, em
Mogi das Cruzes;

T12100 — Rio Talagupeba — a jusante da barragam.
Estes pontos cobrem os trechos da cabeceira do Rio
Tieté e afluentes principais, pertencentes & Zona de Pro-
tecfo de Mananciais da Regifo Metropolitana de Séo
Paulo, de acordo com a Lei 898, de 18 de dezernbro de
1975, regulamentada pelo Decreto 1.172, de 17 de no-
vembro de 1976,
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TIETE ALTO
ZONA METROPOLITANA

Esta bacia abrange o Rio Tieté e seus afluentes desde
a entrada de S30 Paulo até a .barragem de Pirapora.
Possui uma superficie aproximada de 2.200 km?, da
qual cerca de 1.000 km? sfo constiturdos de terrenas
sedimentares cdda Bacia Tercidria de S8o Paulo, assentada






sobre o embasamento cristaline do Planalte Paulistano,
a gual se limita, ao Norte, pelas baixas encosias da Serra
da Cantargira &, ao Sul, pelos divisores de dgua das Re-
presas Billings e Guarapirangs, com penetracdo entre am-
bas. No sentide W—E, limita-se até Barueri, estendendo-
se, para Leste, até o bairro de S8o Miguel Paulista, onde
se ramifica em duas faixas: uma mais larga, gue acompa-
nha o Tieté até aiém de Mogi das Cruzss e, outra que
penetra pelo Vale do Rio Baquirivu, afluenie da margem
direita do Tieté.

A outra porcdo desse trecho da Bacia do Tieté com-
preende a Serra da Cantareira, de terrenos cristalinos
dispostos no sentido SW—NE, e ssus desdobramentos
paralelos para o Norte, os quals obrigam o Rio Juqueri
e seus afluentes, cujo trecho superior integra o Sistema
Cantareira de abastecimento da Regido Metropolitana,
com uma vazio de 2 m3/s, 4 qual se acrescem 31 m>/s
das dguas do vizinho trecho superior dos formadores do
Rio Piracicaba — Rios Atibaia, Jaguari, Cachoeira e Ja-

carel’ — interligados ao sistema, através de um complexo -

de tlneis e elevatdrias. Dal a inclusdo da Bacia do Ju-
queri na Zona Metropolitana do Rio Tieté, ndo obstante
as diferencas Tisiogréficas e de uso do solo entre ambas.
A zona metropolitana, propriamente dita, compreen-
de a bacia sedimentar, a vertente sul da Serra da Canta-
reira e 05 morros cristalinos que envolvem aguela bacia,
até os limites das bacias do Cotla, de Guarapiranga, da
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Billings e do Guaid. Encontra-se ai o mais amplo e diné-
mico complexa urbano-industrial do paf’s, que comprean-
de & conurbagdo das sedes de 14 municipios, cuja popu-
lacdo urbana soma cerca de 10,9 milhdes de habitantes,
com carga orgdnica remanescente lancada nos corpos
d'dgua em torno de 284 ¢ DBO/dia.

A essa carga acresce-se, ainda, a dos efluentes indus-
triais, cuja avaliaco esid sendo objeto de atualizacio
pela CETESB. Sabe-se, entretanio, que, como ja foi dito
anteriormente, 2 maior parcela da mesma se deve a um
pequeno ndmero de inddstrias altamente poluidoras, lo-
calizadas nas principais zonas industriais do aglomerado
urbano (regies do ABC, Guarulhos e Osasco), enguanto
as de pegueno porfe, bastante numerosas, se disseminam
em dreas densamente urbanizadas.

Uma das bacias afluentes desse trecho, cujo levanta-
mento da carga industrial jé foi concluido, é a do Rio
Baguirivu-Guagu, de classe 3, que drena a drea atraves-
sada pelo primeiro trecho da Via Dutra, em Guarulhos.
Af, as fontes mais significativas de poluicdo se referem
a 160 estabelecimentos, envolvendo numerosas ind{s-
trias dindmicas e prestacdes de servicos de porte. Seis
deles lancam seus efluentss orgdnicos na rede de esgotos,
55 os langcam nos corpos d'dgua e, os restantes os dipde
no solo. A carga remanescente desses estabelecimentos
foi calculada em 3344 kg DBO/dia, apds reducdo de 63%
da carga potencial,

Um problema sério da Regifo Metropelitana, ligado
ao corportamento dos recursos hidricos, referese 3s
enchentes estivals da vdrzea do Tieté e de seus principais
afluenies, com sérios transtornos e prejuizos & populacdo.
Sua principal causa estd ligada 3 elevacio do nivel da rio
em Edgard de Souza para a reversio do Alto Tieté para a
Represa Billings, através de bombeamento no canal do
Rio Pinkeiros, represando a Bacia no 4mbito do comple-
xo urbano.

Além disso, a bacia sedimentar, que poderia controlar
naturalmente as vazdes, estando quase literalmente im-
permeabilizada pela densa urbanizac8o, contribui ao
agravamento da situacfo, por fornecer um escoamento
dominantemente superficial, de ritmo semelhante ao das
precipitacBes pluviométricas. As barragens da regifio de
cabeceiras do Tietd e seus afluentes, quando concluidas,
além de enriquecerem o acervo hidrico para abasteci-
mento, deverdo contribuir significativamente 2o controle
das enchentes do trecho metropolitano.

O restante do trecho metropolitano do Alto Tieté
compreende toda a bacia do Rio Juqueri, além das éreas
cristalinas amorreadas nfo drenadas para o8 mananciais
protegidos e dos alios da vertents meridional da Serra da
Cantareira.

A bacia do Jugueri e a drea da Represa de Pirapora
compreendem 7 municipios com uma populagio urbana
de, segundo o censa de 1980, cerca de 138.000 habitan-
tes, dos quais apenas 19.000 se encontram na drea prote-
gida (2 montante da barragem Paiva Castro), no municl-
pic de Mairipord, em cuja 4rea rural subsistem ainda am-
plas dreas de vegetagdo natural e de reflorestamentos,
convivendo com uma atividade horti-fruti-granjeira sig-
nificativa no contexto metropolitano, que pode ser a
principal fonte de poluicdio desse trecho do Jugqueri,
acrescida de algumas atividades industriais nfo muito im-
portantes, cuja carga orgénica, reduzida 2 retade do
potencial, tem um remanescente ds 41 kg DBO/dia.

Res. Paraitinga

Res. Ponte Nova
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No trecho a jusarie daquela b a atividade in-
dustrial ganha significdncia, destacando-se 78 estabeleci-
mentos dos ramos dindmicos, tradicionais e intermedis-
rios, cuja carga orglnica remanescents, de urna reducdo
de 27%, é da ordem de 440 kg DBO/dia, que somada a
carga de moniante, supra referida, soma um total 6.442
kg, com reducio de 14%.

Na drea rural desse trecho inferior, existem grandes
reflorestamentos (ligados a 6 inddstrias de papel e pape-
ld0) e também extensos remanescenies. de matas e ca-
noeiras, além de pastagens naturais e cultivadas. Na pro-
ducdo agricola, destacam-se entre culturas de subsistén-
cia menos significativas, outras de cardter comercial;
citrus, hortalicas e milho, além de atividades granjeiras.

A gualidade das dguas é acompanhada através de dois
grupos de pontos, sendo o primeiro relativo aos trechos
poluides do Tietg, Tamanduatel e Pinheiros. O segundo
abrange corpos de dgua que fazem parte do Sistema Can-
tareira.

Tieté:

— BG3010 — Rio Baguirivu-Guagu, na ponte de acesso
ao Nipon Country Club:

— JO4500 — Rio Jugueri — na ponte na R. Anhangliera;

— TA4200 — Rio Tamanduatel — ponte na Avenida do

Estado, altura do n® 4826;

— TA4B00 — Rio Tamanduatel — ponte na Avenida San-
tos Dumont;
— TE4020 — Rio Tietd — ponte Av. Dr. Samuel Rib.

Oliveira, Jardim N. Cumbica;

— TE4080 — Rio Tieté — Na Ponte dos Remédios:

— TE4100 —Rio Tieté —Na barragem Edgard de Souza,
préximo das Comportas;

— TE4200 — Rio Tieté — na Barragem de Pirapora, pro-
ximo das comportas ; '

— TG2200 — Represa de Tangque Grande — junto & bar-
ragem;

— PN4500 — Rio Pinheiros — na elevatéria de Pedreira.

Sistema Cantargira:

— JM2080 — Represa do Juqueri — na ponte de Santa
Ings.

LOCALIZACAQ
NO ESTADO

Res. Rib do







03 S — G100 o Grendecu hruatuba — porta o
! REPRESA BILLINGS — GR2010 — represa do Rio Grande — no Clube Prai-

nha Camping Ndutica,

O Reservatério Billings, cuja drea de drenagem & de

560 lem?, integra o mar de morros cristalinos do Planalto
o = . . . 8 a8

e e e s 04 H

te. gceber a contr : nde
Pequeno, Rio Bororé e ouiros, pode acumular grande COTIA
| guantidade de dgua oriunda do Alto Tieté, via canal de
| Pinheiros, cujo fluxo de dgua é invertido para montante, A Bacia do Rio Cotia, com uma superfitie aproxima-
. através de sucessivos bombeamentos. da de 250 km?, possui dois trechos com caracteristicas
i Estas dguas, particularmente as do corpo central da proprias, O Alto Cotia, a montante da cidade do mesmo
| represa, tém baixa gualidade por receberem toda a carga nome, tem suas dguas represadas em dois reservatorios —
| ——remanescente-de—esgotos—urbanos-e-industriais-gerados. Pedro Brechi.e.das Gragas. Sua bacia é cobertapelasma-
1 emn S&o Paulo, razéo pela qual foram iniciadas, em 1983, tas da Reserva Estadual de Morro Grande. O Alto Cotia
operagBes especials, devidamente monitoradas neste re- fornece 1,4 m® /s de égua para a ETA da SABESP. O Bai-

servatdrio e no de Edgard de Souza, visando o estabeleci- xo Cotia percorre regido urbanizada onde se localizam
mento de uma razfo adequada ao rateio daquelas cargas cerca de 41 indastrias e 4 hospitais, responsdveis por
com o Tieté Médio, até a solucdo adequada do tratamen- uma carga orgénica de 1.475 kg DBO/dia, remanescentes
to e disposicfo final dos esgotos da Regifo Metropoli- de um potencial poluidor de 1.820 kg, aos quais se acres-
tana. cem 40 kg remanescentes de origem doméstica, perfa-
No émbiio da sua bacia contribuinte, é lancada uma zendo um total de 1,515 kg. A ETA de Vila lzolina tem
carga orgénica da ordem de 5811 kg DBO/dia, da gqual captado dguas deste trecho, onde se localizam, tamhém,
1.208 kg é originada de esgotos domésticos e 3.264 kg & atividades horti-fruti-granjeiras, ocupando uma drea cor-
remanescente de um potencial poluidor de 4.602 kg, respondente a 11% da Bacia, resultanie da soma de 5,1%
produzidos nos 109 estabelecimentos industriais (dina- de hortalicas, 3% de milho, 2% de batata e 0,9% de outras
micos, tradicionais e intermedidrios), dos quais, apenas culturas.
28 langam seus efluentes nos tributdrios da represa, en- O restante da Bacia corresponde a 61% de matas (in-
guanto os demais os infiltram no solo ou langam nas re- cluindo a Reserva Florestal) e 26% de dreas refloresta-
des publicas de esgotos. das, além das dreas urbanas e dos campos antropicos.

Os contribuintes da margem sul da represa s&o prati-
camente livres de langamentos e tém, portanto, boa gua-
lidade para zbastecimento desde que isolados do corpo
central. .

Alids, hd previsfo de interceptacdo dos bragos do
Cocaia (com vazdo de 0,3 m>/s), do Bororé (0,8 m® /s) e
do Taguaquecetuba (2,2 m® /s) para incorporacfo de suas
dguas ao Sisterna Guarapiranga. Jé no braco do Rio
Grande, gue possui uma vazdo de 10 m® /s, & feitaa cap-
tacio do ABC, junto & ponte da Via Anchieta, onde foi
necessario barrd-lo para evitar mistura de dguas do corpo
central que pudesse inviabilizar a captacdo, uma vez que
esse braco jé recebe, localmente, alguma poluigio de ori-
gem industrial e domastica.

Ouannto a0 uso e ocupae;a'fc? do solg rL_Jr‘al d_a bacia de 05 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q
e e s GUARAPIRANGA
tram revestidas de matas naturais; 14% correspondem a
dreas de reflorestamento; 21% sdo pastagens naturais, O Reservatdrio de Guarapiranga, cujos principais con-
também chamadas campos antropicos, por se tratarem tribuintes sfo os rios Embu-Guagu e Embu-Mirim, faz

de dreas desmatadas que nfo se recuperaram ainda; 3% parte do sistema Tieté Alto, com uma bacia de aproxi-
s8o pastagens cultivadas para um rebanho bovino inferior madamente 830 km?, constituida predominantemente

A gualidade das dguas da bacia é acompanhada atra-

vés dos pontos: '

— C02030 — Ric Cotia — na ponte da Rodovia Raposo
Tavares, km 28,5;

— C02500 — Rio Cotia — na barragem das Gragas, junio
4 captacéo;

— C02070 — Rio Cotia — na entrada do canal de capta-
cdo da ETA do Baixo Cotia.

a 2.000 cabegas. Nos 5% restantes, sdo praticadas ativi- de terrenos cristalinos amorreados do Planalto Atlantico,
dades horti-fruti-granjeiras, com destaque para as horta- gue se encontra protegida, conforme Lei Estadual 898,
licas {3,6% de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra. de 18.12.75, regulamentada pelo Decreto 1.172

A tendéncia geral de ocupacdo dessas éreas é de chica-  Originalmente construido para regularizacdo e gera-

ras de recreacdo e lazer e clubes de fim-de-semana, dada ¢fo de energia, logo passou a ser utilizado para abasteci-
a proximidade da conurbag@o metropolitana, carente de mento publico de S8o Paulo, chegando a contribuir com

espacos verdes. 70% das dguas distribuidas. Com uma vazfo prépria de
3 P o~ . S

A qualidade das dguas da represa & acompanhada atra- 95 m ,'IS’, sua participagdo relativa nos mananciais do

vés de cinco pontos de amostragem, além de campanhas Alto Tieté é da Drdaem de 24%, Entretanto, no plano de

especiais: reversio de 69,5 m” /s de sistemas produtores de dgua vi-

zinhos aoc Alto Tieté, prevé-se o aporte, ao Sistema Gua-
rapiranga, de mais 28,2 m®/s, correspondentss a 5,6
m3/s da Bacia do Capivari-Monos e 19,3 m?/s da Bacia
do Juguid, afluente do Rio Ribeira de Iguape, cujo tre-
cho superior se i rou ao Planalto Atldntico, por ero-

— represa oillings , alémde 3.3 m” /s dos

— B12100 — represa Billings — ponte na marginal da
Via Anchieta;
— B12500 — represa Billings — ponie na Rodovia dos

¢ — na barragem do Surmumit 530 rernontante d







Se realizadas essas reversdies, o Sistema Guarapiranga
deverd compreender 33% do conjunto dos sistemas pro-
dutores da Grande S&o Paulo. Daf, a importdncia da
protecio de suas dreas de drenagem contra usos gerado-
res de poluicdo.

Apesar da exisiténcia de um interceptor de esgotos
acompanhando parte da margem direita do trecho infe-
rior do reservatdrio, é preocupants a pressdo da especula-
cdo imobilidria e a proliferacio de loteamentos clandesti-
nos na faixa de terrenos da bacia sedimentar tercidria,
gue faz urna indentaclo enftre este Reservatdrio e o da
Billings e, também, em outras dreas em torno do Reser-
vatério, a despeito da legislacdio de protegfo ags manan-
cials antes citada.

Alérn da drea urbana na regifo de Interlagos, que per-
ntcleos urbanos: da sede do subdistrito de Parelheiros,
cuja populacio em 1980 era de 8.031.hab. (acrescendo-
se uma populacfo rural de 19.275 hab.); Embu-Guacu
(18.836 hab.); Embu (95.764 hab.) e ltapecirica da
Serra {57.482 hab.).

A carga orgdnica residual dessas dreas urbanas foi esti-
mada pela SABESP, em 1983, em 1.670 kg DBO/dia,
sem nenhuma reducdo relativa & carga potencial. Jé a
carga orgénica de outras fontes que incluem, para citar as
mais significativas: 118 inddstrias de vérios tipos & por-
tes, 22 exploracdes minerais, 8 clubes, 6 hotéis, 7 auto-
postos, 2 restaurantes e 1 casa de salde, sofre reducéo
global de 34% em relacfic ao potencial poluidor (a maior
parte por infiltragio no solo), resultando numa carga re-
manescente de 2.110 kg DBO/dia.

Quantp ao uso e ocupagdo do solo rural, constata-se
ainda 2 existéncia de grandes dreas de matas e capoei-
ras, ocupando cerca de 65% da Bacia, além de 18% de
dreas reflorestadas e 9,6% de pastagens (1/3 das quals,
cultivadas); o restante da drea é ocupada com agricultura
de subsisténcia {com destaque para o milho) e atividades
horti-fruti-granjeiras nfio muito expressivas (destacando-
se as hortalicas), o que ndo deve estar comprometendo
significativamente a qualidade das dguas.

Observa-se, também, nesta Bacia protegida, um sem
nimero de chécaras de recreacdo e lazer.

A gualidade de suas guas é acompanhada atraves dos

seguintes pontos de amostragem:

— EG 1200 — Embu-Guacu — ponie na Rodovia para a
Fazenda da llha;

— EM1200 — Embu-Mirim — ponte na Rodovida M'Boi
Mirim;

— GA1150 — Represa do Guarapiranga — no canzl de
captagfo da SABESP.
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TIETE MEDIO SUPERIOR

Do ponto de vista do controle de poluigcdo das dguas,

a bacia do Tieté Médio Superior compreende o trecho do
Rio Tieté desde a saida do Reservatdrio de Pirapora até a
Barragem de Barra Bonita, numa extensdo de 367 km e
envolvendo uma drea de drenagem de, aproximadamen-
te, 6827 km?. A é&rea de drenagem do Tieté neste
trecho compreende, ainda, as bacias de afluentes, cuja
importdncia justifica considerd-las bacias individualiza-
das. Estfo neste caso os afluentes Jundiai, Capivari e
Pha icaba na malgem direita, & o Rio Sorocaba na
4 e, neste

ta no

____ience_ao_municipio_de 580 Paulo, hi ainda na Bacia os

Portanto, a andlise deste trecho do Tieté deve levar
em considerag8o as coniribuicSes das bacias menciona-
das. Os efluentes menores, presentes no trecho apare-
cem destacados nesta bacia.

Esta bacia recebe de montante, as dguas do Tisté Alio
gue atravessam a regido metropolitana de S8o Paulo.
Esta contribuicdo depende da regra de operacdo do
recalgue do Tieté para a Billings em Pedreira. Desde
meados de 1975 até por volia de abril de 1978, a descar-
ga em Pirapora aumentou. Anies disso, a descarga mi-
nima obrigatéria em Pirapora erade 1 m®/s.

Atualmente, isto &, desde meados de 1983, tém sido
intensificados est.&dos destinados a estabelecer um rateio
aceitdvel das cargas geradas na Regido Metropolitana
entre os reservatdrios Billings e Pirapora, até gque se

_concluam e entrem em operacéo as obras de tratamento

dagueles esgotos,

Ressalte-se gue, de Pirapora até Porto Gdes, o Rio
Tieté e seus afluentes sdo bem aerados, por drenarem, af,
parte do Planalto Atlantico cristaline, que os condiciona
a vencerem obstdculos de rochas mais resistenties, que
provocam grande turbilhonamento nas quedas d'dgua e
corredeiras. Daf para jusants, o rio percorre a Depres-
s8o Periférica, onde os afloramentos de rochas mais
resistentes sdo mais raros e, finalmente, a provincia
geolégica das Cuestas Basdlticas, onde ele faz um bo-
queirdo {(em conjunto com o Rio Piracicabal), apresen-
tando-se af novo trecho de quedas d'agua e corredeiras,
atuaiments inundado pelo Reservatdrio de Barra Bonita.

Quanto 2 contribuicdo de poluentes gerados na drea
drenada diretamente para esse trecho do Tieté, sem
contar aguela trazida pelo Rio Jundiaf, foi estimada uma
carga orginica remansscente de 16.869 kg DBQ/dia,
sendo 46% de origem industrial e 54% de origem domés-
tica, langada sobretudo a partir de Porio Goes.

As inddstrias dessa drea sdo pouco numerosas, vin-
culando-se aos ramos tradicionais (fiacdo e tecelagem,
abatedouros, engenhos de aguardente, stc.), destacan-
do-s¢ duas fébricas de paps! e celulose (em S50 Roque e
Porto Feliz) e trés usinas de aclcar e/ou &lcool (Porto
Feliz, Botucatu e S8o Manoel).

Os efluentes urbanos provém de 13 cidades, das guais
uma ndo tem rede de esgotos e 12 a t8m, mas apenas 2
os tratam.
w2 Quanto. -ao abastec;mento de agua, 4 cidades se
abastecem de recursos de superficie; 3, de subterrdneos e
6, de sistemas mistos de captacéo,

No que se refere 2s fontes potenciais de poluigio por
agroguimicos, a bacia apresenta alta probabilidade de
sofré-la, tendo em vista que cerca de 22% de sua drea é
cultivada com produtos de alta demanda de aplicagfo de
defensivos e/ou fertilizantes: cana-de-acUcar, 5,7% e
café 3,6%, além de outras, como citrus, hertalicas,
frutas, etc. e de pastagens cultivadas, estas cobrindo 31%
da PBacia, acrescidas de 22% de pastagens naturais.
Destaca-se ainda importante atividade granjeira, esti-
mande-se em mais de 15 milhdes de aves, sendo criados
no ano agricola de 83/84,

O restante da drea corresponde 2 matas e capoeiras,
com 14,7%, e a reflorestamentos, com 13,6% do total.

A qualidade das dguas na bacia é avaliada através de
quatro pontos, embora deva-se levar em conta, também,
os afluentes analisados em separado.

— TE 2050 — Rio Tietd — Ponte na Avenida Maria J.

Bueno, em PFirapera
— TE 2100 — Rio Tieté — Junto & barragem do
Reservatdrio de Rasgdo
-~ TE 2300 — Rio Tietd — Ponte







CAPIVARI

O Rio Capivari € afluente da margem direita do Rio
Tietd Médio Superior e sua bacia, com 1.700 km? de
drea de drenagem, abriga regido agricola. MNasce no
Municipio de Louveira, préximo a Jundiaf, corta a Via
Anhangliera na altura de Vinhedo, seguindo paralela-
mente & mesma, até o Municipio de Valinhos, drenando,
até af, ferrenos do Planalto Cristalino Atldntico, em
percurso encachoeirado. A seguir, j& na Depressio
Periférica, em drea de dominic de arenitos, siltitos e
argilitos do Grupo Tubardo, muda seu curso, dirigindo-sa
para o ceste do Estado até seu desdgue no Rio Tietd,
apés um percurso total de 180 km.

As dguas de cabseceira da bacia do Capivari sfo uti-
lizadas para o abastecimento dos munic/pios de Louveira
e Vinhedo, Rscebe a carga poiuidora, de parte do
esgotos de Campinas, 60 km a jusante de suas cabeceiras;
No trecho entre 70 km e 40 km, respectivamente, de sua

Res. Barro \
| 8onita

p P|15P|2192 P1 2185 A3

foz no Tietd, recebe cargas poluidoras de grandes pro-
porcdes, principalmente as oriundas de cinco usinas de
aglicar, com localizacBo nesta bacia. Qutros tipos de
indlstrias significativas sfo as alimenticias, curtumes,
papel e papeldo, metalurgia & guimica.

Do total da carga orgédnica remanescente que polui
esta bacia, estimada em 9.715 kg DBO/dia, 92% sdo de
origem industrial e 10% doméstica, esta (ltima decorren-
te da inexist&ncia de tratamento de esgotos urbanos.

Quanto ao abastecimento de dgua, 3 municipios
captam dgua de superficie, 2 dgua subterrdnea e 1 de
ambaos.

A cultura de cana’é predominante nesta bacia, com
40% da drea total, vindo a seguir as dreas cobertas por
pastagens (24,8%), milho (10,1%} e café (7,6%), feijio
(3,8%) e reflorestamento (3,2%), além de outras ligadas a
importantes atividades horti-fruti-granjeiras, cuja produ-
¢80 atende a parte da demanda metropolitana.

A gualidade de suas éguas é acompanhada através de
um (nico ponto de amostragem:

— CAZ200 — Rio Capivari — ponie na Redovia

Monte Mor — Fazenda Rio Acima,
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JUNDIAI

O Rio Jundiai nasce na Serra de Pedra Vermelha, no
Municipio de Mairipord, Percorre cerca de 123 km,
antes de desaguar na margem direita do Rio Tieté, na
Represa da Usina de Porto Gods, Municipic de Salto.
Suas dguas sdo turbulentas, em virtude de percorrerem
dreas muito acidentadas, no Planalto Atldntico, desde as
nascentes, em direco WNW, até as proximidades de
Indaiatuba, onde sofrem inflexdc para SW, acompanhan-
do o contato dos terrenos cristalinos daguele Planalto
com os afloramentos do Grupo Tubarfo, da Depres
s8o Periférica.

Ambos os tipos de terrenos ndo sdo bons armazena-
dores de 4dgua, o que condiciona o comportamento das
vazGes dos cursos d'dgua predominantemente ao ritmo
pluviemétrico regional, sobretudo porque a drea sofreu
grandes desmatamentos, restando, atualmente, apenas

9% de matas e capoeiras, acrescidas de 10% de reflo-

restamentos; grandes dres de pastagens naturais e cultiva-
das {38,5% da Bacia) que as substitufrarm, em dreas
amorreadas, dificultam ITIEES ainda a retencdo da dgua no
sub-solo,

Sua bacia, de aproximadamente 1.180 km?, abriga
um pargue indusirial em grande desenvolvimento. O

z

Jundial ¢ pesadamente poluido em dois trechos: um

junto da cidade de Jundial, cerca de 80 kin da confluén-
cia com o Tietd, e outro, cerca de 1 km de sua foz. Po-
luem o Jundiaf, além do efluente urbano da cidade do
Mmesmo norme, éguas residudrias de indUstrias de chapas
duras, alimenticias, metallrgicas, gufmicas e téxteis,
bem como outros efluentes urbanos e industriais de
menor monta. A carga organica remanescente total
langada nos cursos d'dgus & estimada em 80.004 kg
DBO/dia, sendo 85% de origem doméstica, dos cin-
co centros urbanos existenies, todos com rede coleto-
ra, mas nenhum com tratamento de esgotos.

Hé ainda a considerar que algumas atividades agrico-
las praticadas na Bacia podem significar importanies
Tontes de poluigdo hidrica, pelo uso de defensivos e fer-
tilizantes, a exemplo do café, que ocupa cerca de .
25% da drea (nos municipios de Indaiatuba e ltupeva):
frutas e citrus, com mais de 8,5%; as hortalicas, tomate
& batata, com quase 2%, entre outras. A crescente pro-
ducdo granjeira constitui outra fonte rural de poluicdo.

Quanto ao abastecimento doméstico de dgua, os dois
maiores niicleos urbanos, Jundiai e Indaiatuba, se abas-
tecem de dguas superficiais; dois outros captam &gua
subterrdnea e, o guinto utiliza um sisterma misto.

A qualidade das dguas desta bacia € acompanhada
através de dois ponios de amostragem:

— JU2020 — Rio Jundiai — a jusante da Krupp, em

Campo Limpo
— JU4270 — Rio Jundial — Ponte na localidade de

Itaici, Municipio de Indaiatuba.

PRIMEIRA ZONA HIDROGRAFICA
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PIRACICABA

A Bacia do Piracicaba, comn uma superficie de 12,400
km?, tem por constituintes principais os rios Atibaia,
Jaguari e o préprio Piracicaba, resultante da juncio dos
dois primeiros. Estes dois desenvolvem-se guase inteira-
mente no Planalio Atléntico, onde a impermeabilidade
dos terrenos cristalinos condiciona suas vazdes predo-
minaniemente ds contribuicSes pluviométricas, de ritmo
tropical. A reversdo de suas cabeceiras represadas, para
o fornecimento de 30 m®/s ac sistema metropolitano
de abastecimento, através do Sub-Sistema do Alo Ju-

tecimento urbanc-indusirial dos municipios localizados
no mesmo dominio geolégico, a jusante de suas respecti-
vas barragens. Ja o Piracicaba propriamente dito atraves-
sa toda a Depressdo Periférica nos sentidos W e W-NW,
confluindo com o Tieté, no Reservatdrio de Barra Boni-
ta, na drea do boguelrdo, entre as cuestas basdliicas de
S&o Paulo e Botucatu.

Além de abranger centros urbanos em franco desen-
volvimeriio, como os de Campinas, Paulinia, Americana
e Limeira, gue, ao lado de cuitros, abrigam importants
parque fabril do Estado fora da Grande Sdo Paule, pos-
sui um grande nlmero de indlstrias localizadas em zonas
rurais como as de papel ¢ celulose, em nimero de 10, as
alimenticias, compreendendo 2 abatedouros de aves
{criam-se mais de 50 milh8es delas na regifo, por ano) e
as gque utilizam cana-de-aclicar como matéria-prima,
num total de 13 usinas, além de inddstrias urbanas do
ramo téxtil, curturnes, metaliirgicas, quimicas e a Refi-
naria de Paulinia, entre muitas outras,

O Atibaia tem o trecho mais polufdo a jusants da
captacdo de Campinas, em Souzas. A malor parcela da
poluicie dos formadores é iransferida ao Piracicaba
pelo Jaguari, uma vez que a represa de Saito Grande ou
de Americana, no Atibala, processa o fentGmeno de
autodepuragdo produzindo considerdve! melhoria na
qualidade das dguas.

Ao longo de ssus 115 km de extensdo até a Represa
de Barra Bonita, o Rio Piracicaba recebe indimeros rios e
ribeirfes transporiadores de poluigdo, bem como langa-
mentes diretos de vérias cargas poluentes.

A carga orgénica poluidora remanescente total & de
178.426 kg DBO/dia, sendo 36% de origem doméstica
64% industrial. Dos 40 municipios gue compdem esta
bacia, todos possuem rede de esgoio, meas apsnas 9 com
tratamento,

Para o abastecimenio de &4gua, temos 19 cidades
captande 4gua superficial, 16 através de pocos profun-
dos e dgua superficial e, o restante, exclusivamente de
&gua subterrinea.

Cinglienta e sete por cento da drea da bacia séc cober-
tos por pastagens, onde 40% sfo cultivadas, para um re-
banho, de corte e leite, de guase 350.000 bovinos. O
produto agricola mais significativo nesta regifo é a cana-
de-aciicar, que ocupa cerca de 15% da érea da Bacia. Mas
o café ainda tem expressdo, com 5% da drea. Segue-se a
fruticultura, com 4,8% {predominando o citrus) e o
milho com 3,7%, além de outras culturas menos signifi-
cativas em 4rea cultivada,

A qualidade das dguas desta bacla é acompanhada
através de nove pontos de amosiragem que s80:

— AT 2065 — Rio Atibaia — na captacio n® 3de Cam-

— PONtE na nova ~"oacyia

CR2500 — Rio Corumbatai - ponie ao lado da usina
Tamandupa, em Recreio

JA2800 — Rio Jaguari — em Quehra Popa

PI2136 — Rio Piracicaba — ponte na Rodovia Ame-
ricana Limeira

P12160 — Rio Piracicaba — margem direita, aproxima-
damente 1400 m a montante da foz do Ribeirdo dos
Coqueiros

P12192 — Rio Piracicaba — ponte proxima da usina
Morte Alegre

PI2215 — Rio Piracicaba — margem direita, aproxima-
damente 1200 m a jusante da Foz do Ribeirde Piraci-
caba-Mirim.

PI2800 — Rio Piracicaba — Ponte na localidade de
Artemis, Municipio de Piracicaba.
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SOROCABA

Drenando uma drea de 5.140 km?, com o trecho su-
perior no Planalto Atidntico e o restante na Depressio
Periférica, nos afloramentos de terrenos do Grupo Tuba-
rdo, o Hio Sorocaba é o afluente mais importanie da
margem esquerda do Tietd. Ainda préoximo 3s cabecei-
ras, atravessa a cidade que the empresta o nome, cuja re-
gifo tem um significativo pargue industrial. A seguir
percorre 80 km em zona rural antes de atingir o Tieté no
trecho médio superior. Neste trecho vale assinalar o
Rlo Tatuf e respectiva regido, com alguma capacidade de
perturbar a qualidade de suas dguas.

As indistrias que predominam nesta bacia séo as téx-
teis, vindo a seguir as de papel e celulose, aliment{cias,
rnetallrgicas, além de engenhos e curtumes.

Estima-se que a carga orgénica remanescente na Bacia
soma um total de 32,781 kg DBO/dia, onds 40% & de
origern indusirial e 51% doméstica, esta decorrente da
ausénecia de tratamento em 9 das cidades e ainda da
inexisténcia de rede em outras 4,

O abastecimento das cidades nesta Bacia é feito por
captacdo subterrdnea em 3 destes municipios, 4 em su-
perficie e 7 captam tanto de superficie como de pocos
profundos,

E interessanite notar que cerca de 25% da Bacia ainda
possuem cobertura de mata natural, a que se acrescem
4.5% de cerrados e cerraddes, localizadas no ssu trecho
superior. Aliada as indistrias de papel e celulose, uma
area de reflorestamento, correspondente a 7,5%.

A drea rural, ndo dispondo de solos muito férteis,
conta ainda com 32,5% de pastagens (mais da metade,
cultivadas) e uma policultura variada, com destague
para o milho (7,3%) e a cana-de-accar {3,7%), esta (lti-
ma fornecendo matéria-prima para 6 engenhos da Bacia.

A gualidade de suas dguas é acompanhada em trés

pontos de amostragem que sdo:
502100 — Rio Sorocaba - ponte do Pinga-Pinga em
Sorocaba
502120 — Rio Sorocaba - ponte na localidade [tavuvy,
municipio de Sorocaba
S02210 — Rio Sorocaba - ponte na Rodovia Laranjal
Paulista - entre Rios.

Note-se gue entre’ estes pontos hi a contribuicdo do
io Pirajibi a efluentes da Companhia
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A Segunda Zona Hidrogréfica abrange a bacia do
Rio Tieté, desde a barragem de Barra Bonita até a sua
foz no Rio Parand, ocupando cerca de 41.480 km?,
correspondente a 16,7% da drea total do Estado de
Séo Pauio. De montante para jusante, a mesma se es-
tende pela provincia geoldgica das Cusstas Basditicas,
que perfazem 1/3 da zona e os 2/3 restantes participam
daguela do Planalto Ocidental.

Duas das 29 (vinte e nove) bacias hidrogrédficas em
que foi dividido o Estado para o controle da poluico,
além de uma vertente do Rio Parand, integram-se nesta
zona: o Tieté Inferior e o Tieté Baixo.

Do total de 115 municipios da 282 Zona, somente
63 estdo inteiramente nela contidos. A ocupacdo do
espago nestes municipios, nos Gltimos anos, tem sido
alterado pela migragdo da populacfo rural para os
cantros urbanos, em consegliéncia do uso intensivo da
mecanizacdo, Tertilizantes e pesticidas, bem como da
preocupacéic de evitar empregados permanenies nas
atividades agricolas. Uma andlise superficial do
crescimento geométrico anual, do censo de 1880,
permite verificar saturacGes diferentes para a zona em
questdo. No primeiro trecho (Tieté Médio Inferior), en-
contramos uma taxa de crescimento girando em torno
de 1 a 3% na margem direita do rio; na margem esquer-
da, os fndices sdo megativos, Poucos municipios apre-
sentam taxa de crescimento superior a 3%.

J& no segundo trecho (Tietd Baixo e Vertentes
Farciels do Parand), a presenca de taxas ds crescimanto
com (ndices negativos é dominante, & excecdc de alguns
poucos municipios, com taxas superiores a 3%, que
atraem populacdo dos municiplos circunvizinhos.

Toda a economia da 28 Zona é sustentada pelas ativi-
dades comerciais e industriais ligadas & preducdo agrope-
cudria. Nota-se, deste modo, intensiva criacdo de gado
leitsiro e de corte, grandes culiuras de oleoginosas como
algod&o, soja, amendoim e mamona.

O clima nas trés bacias é tropical, apresentando varia-
¢Oes apenas guanto go fator térmico e pluvioméirico.
Nessas bacias as menores precipitacfies verificam-se nos
meses de julho e agosto e as méximas, nos messes de
janeiro e fevereiro. A ocorréncia das maiores chuvas
sg obssrva nos municipios de S&o Carlos, Araraquara e
Botucatu, na porgdo do Tieié Médio Inferior e nos mu-
niclpios de Nipod, Coroados e Biriglli, na bacia do Tieté
Baixo.

Estas bacias abrigam 10 pontos de monitoramento, os
quais estdo listados a seguir:

Bacia Cédigo | Ndmero Codigo
de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Médio Tieté 21 G JG2100
Inferior JP2050
P52010
TE2400
TE2500
TE2600
Baixo Tieté 22 2 TEZ700
TE2300
Parana 2z 1 PAS200
vertentes parciais
Total Lt

| ROG RAFICA

HIDROLOGIA

Para os pontos de amostragem TE2400, TE2500,
TE2600, TE2700, no Rio Tieté, e PAY200Q, no Rio Para-
nd, as vazdes médias mensais foram obtidas, respectiva-
merte, dos boletins de operacdo das barragens de Barra
Bonita, Bariri, lbitinga, Promisséo e Jupid, fornecidos pe-
la CESP,

No ponto de amestragem PS2010, no Reservaidrio
de Promissdc, os dados hidrométricos apresentados séo
os volumes médios mensais armazenados, Tornecidos pela
CESP.

Os pontos de amasiragem JP2050, no Rio Jacaré-Pe-

‘pira, TE2800, no Rio Tieté, e JG2100, no Rio Jacaré-

Guagu, coincidem, respectivamente, com os postos flu-
viométricos lInvernada Recreio, (F27A), Lussanvira
(T12FL), operades pela CESP, e Fazenda Boa Vista do
Jacaré (bC-21), operado pelo DAEE. Para o Ghtimo
ponio de amostragem, utilizaram-se também os dados
do posioc Gavifo Peixoto, operado pela CESP, para
complementagdo de dados, por relagdo entre as dreas de
drenagenm.

21
TIETE MEDIO INFERIOR

Esta bacia abrange uma 4drea de drenagem de aproxi-
madamente, 24.108 km? constituida pelo trecho de
258 km do Rio Tieté que vai desde a barragem de Barra
Bonita até a represa de Promissfo, e por seus afluentes
neste trecho. Na margem direita os principais afluentes
do Tieté sfo, de montante para jusante: o Rio Jad, que
desdgua na represa de Bariri, o Jacaré-Pepira & o Jacaré-
Guach que desiguam na represa de |bitinga, o Rio So
Lourengo, o Rio dos Porcos e o Ribeirfo Barra Mansa
gue desembocam na represa de Promissdo. Na rnargem
esquerda, destacam-se o Ribeir8o de Lengdis, o Rio
Bauru, afluente do Ric Grande gue desdgua na represa
de Bariri, e os rios Batalha &€ Dourado que desembocam
na represa de Promissdo.

O potencial poluidor desta bacia, em termos de carga
crgénica, ¢ estimado em 122.969 kg DBO/dia, corres-
pondendo a 31% de origem doméstica e 9% industrial,
oriunda predominantemente de onze usinas, dez en-
genhos, cinco curtumes e 18 indGstrias alimenticias, sen-
do as principais: laticinios, extratos de tomate, sucos de
laranja ¢ matadouros, cujos efluentss sdo, em sua grande
maioria, lancados nos corregos e ribeirdes.

Quanto & carga orgdnica de origem doméstica dos
municipios gue compdem a bacia, 9 ndo possuem rede
de esgoto e dos B3 restanies, que possuem rede, apenas
4 t8m tratamento. A populacdo urbana total é de cerca
de 1.424.940 habitantes.

As atividades agropecudrias sdo também significativas
nos férieis solos basditicos da bacia, haja vista a drea
abrangida por pastagens (40,8%) e as dreas de culturas,
destacando-se: o café {22,8%), a cana-de-actcar {12,8%),
o mitho (4,6%) e o citrus (3%), atividades estas que de-
mandam a aplicagdo de significativas taxas de fertilizan-
tes e defensivos agrfc:olas, podendo comprometer a quali-
dade dos reservatorios pelo aporte de elementos tdxicos
gfou nutrientes, via escoamento laminar aos efluantes da-
gueles, antes citados.
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Dos 62 municipios gue compdem esta bacia, 19
captam as dguas em afluentes do rio principal: o restante
se utiliza de pocgos profundos e nascentes, devido 3 sua
localizac8o, na maioria dos casos, em espigdes,

A qualidade das dguas desta bacia é acompanhada pe-
los pontos de amostragem:

— JG2100 — Rio Jacaré-Guagu - ponte na Rodovia Ibi-
tinga - [taju
— JP2050 — Rio Jacaré-Pepira - ponte na Rodovia Jag-

Boa Esperanca do Sul
— PS20170 — Represa de Promissdo — ponte na rodovia

Borborema - Pongal
— TE2400 — Rio Tietd - ponte na Rodovia SP-255 a ju-

sante da Barragem de Barra Bonita
— TEZ2B00 — Rio Tisté - a jusante do canal de fuga da

usina de Bariri
— TE2600 — Ric Tietd — a jusanie do canal de fuga da
usina de lbitinga

22 11NN
TIETE BAIXO

Para efelto do controle da poluigdo das dguas, esta ba-
cia compreende o trecho de 240 km, do Rio Tigté e
afluentes, gue vai dasde o limits do Tieté Médio Inferior,
na barragem de Promissfio, até @ foz no Rio Parand, Sua
drea de drenagem, de aproximadamente 14.118 km?,

estende-se longitudinalmente de Sudeste a Noroeste,,

integrando-se na provinecia geolégica do Planatto Ociden-
tal, de dominic de arenito Bauru, com afioramentos lo-
calizados de rochas bésicas, responsdveis por gquedas
d'4guas & corredeiras,

Os municipios pertencentss 2 esta bacia sfo pouco
populosos e, 1al como acontace na bacia do Tieté Médio
Inferior, abastecerm-se com dgua oriunda de pogos pro-
fundas. Isso ccorre com 24 dentre os 29 municipios da
bacia.

Quanto & carga orgénica, 31.620 kg DBO/dia, que po-
lui esta bacia, 768% corresponde & carga industrial e 23%
a doméstica. Relacionads ao dominio da agro-pecuéria,
geradora de certos tipos ds indlsiria, ocorre nesta regifo
a presenca de inddstrias alimenticias: 4 frigorificos, 4 la-
ticfnios, 1 de conssrvas, 1 fecularia e curtumes em nd-
mero de 3; essas indisirias respondem pela maior parte
da carga industrial.

Dos 29 municipics, 14 néo possuem reds de esgoto e
do restante, que possui rede, apenas 7 t2m ssus esgotos
tratados.

Além dessas fontes de poluiclic, é multo significativa
a drea de pastagens cultivadas, cerca de 73%, da drea to-
tal, onde se pode inferir da GOSa!t«ll!dada de estar ocor-

rendo aplicagdo de texas varidveis de fertilizantes, na
dependéricia da variacdo dos tipos de solo dominantes
& suas respectivas sxigéneias.
A qualidade das dguas nesta bacia é acompanhada por
dois pontos de amostragem:
— TE2700 — Rio Tieté - ponte na rodovia Lins - José
Bonifacio
— TE2900 — Ric Tieté - ponte na rodovia Perreira Bar-
reto - Andradina

921

RIO PARANA
VERTENTES PARCIAIS

Para gfeito de controle da poluicio das dguas, estas
bacias sdo constituidas por todos os peguenos cursos de
doua que, a partir da foz do Rio Grande até a foz do Pa-
ranapanema, demandam o Rio Parand. S8o 15 munici-
pios que compGem este trecho, com cerca de 122.074
habitanies na drea urbana, responsdveis pela carga or-
génica doméstica de 3.309 kg DBO/dia, 42% do total.
Seis municipios ndo possuem rede de esgoto, nove pos-
suem rede de esgoto, mas apenas 3 com tratamento.

Quanto ao abastecimento, como no Tieté Baixo e no
Tieté Médio Inferior, a captacio de Agua é efetuada em
pocos profundes, 10 dentre os 15 municipios.

Assim como as oulras bacias que compdem esta zona
hidrogréfica, a atividade agro-pecudriz é predominants,
cabendo &s pastagens cultivadas 71%, o que pode, even-
tualmente, acarretar significativas cargas de poluicdo, de-
vido & demanda de fertilizantes,

0O Rio Parand é monitorado através do ponto:

- PAS200 — Rio Parand - ponte Dr, Francisco de S8 na

E.F.M.B. 2 1500 m a jusante da barragem de Jupid..

32

LOCALIZACAO
NO ESTADO
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TERCEIRA E I
ZONA HIDROGRAFICA

A Terceira Zona Hidrografica situa-se no Sul da Bacia
do Tieté Baixo, desenvolvendo-se inteiramente no Planal-
to Ocidental, a partir do limite deste com a provincia
geolégica das Cuestas Basdlticas, sendo integrada pelas
regides banhadas pelas dguas dos rios Aguape( ou Feio,
Peixe, e das vertentes do Rio Parand, situadas na porgéo
Ocidental de Sdo Paulo, perfazendo, aproximadamente,
26.050 km?.

Aproximadamente, 59 municfpios localizam-se nesta
zona. O clima dominante é o quente e Gmido em transi-
¢do para o subguente e mido. O méximo pluviométri-
co ocorre no verdo, oscilando as suas precipitagdes em
torno de 1200 mm. O regime dos rios, de maneira geral,
acompanha o pluviométrico, porém, com certo atraso
das vazOes devido a capacidade de armazenamento de
4gua no solo. Estes rios, quando atingem as camadas
basélticas subjacentes aos arenitos Bauru, apresentam
uma seérie de quedas de dgua com estrangulamento dos
vales ou alagados, estes a montante dessas secgbes lo-
cais de controle de seus perfis longitudinais.

Na Terceira Zona, onde as praticas agricolas jé
refletem um razodvel nivel de conhecimento tecnoldgi-
co, € usual a rotagdo de culturas ou de culturas e pasta-
gens sendo também considerdvel o nimero de maqui-
nas, quer no preparo de terra, quer no transporte e
beneficiamento dos produtos. A atividade industrial é
pouco significativa e geralmente ligada ao setor agri-
cola. Potencialmente, os géneros que apresentam me-
lhores perspectivas restringem-se, principalmente, a
alimentares, quer sob o aspecto de oferta de insumos,
quer devido a prépria tendéncia da demanda interna e
externa.

O ndmero de pontos de amostragem nesta zona estd
distribuido conforme a tabela que se segue:

Baci Codigo | Mamero | Cédigo
St de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Peixe 31 2 PX2032
PX2300
Aguapel ou Feio 32 3 AG2100
AG2300
TB2002
Parand 92 -
vertentes parciais
Total b
HIDROLOGIA

Para a Terceird Zona Hidrogréfica foi necessario fazer
um estudo de regressdo linear devido a escassez de postos
fluviométricos e por existirem pontos de amostragem
distantes destes postos ou mesmo em rio sem nenhum
posto, Por essa razdo, os dados apresentados devem ser
considerados preliminares,

Nos pontos de amostragem TB2002, no Rio Tibiricd,
AG2100, AG2300, no Rio Aguapefl, ou Feio, PX2032 e
PX2300 no Rio do Peixe, foram utilizados os dados dos
postos fluviométricos seguintes, todos operados pelo
DAEE:

— Nova Féatima (6C-5), Fazenda Bom Retiro (7C-2),
Rindpolis/Picatu (7C-11) e Valparaiso/Adamantina
(8C-4}, no Rio Aguapef ou Feio;

— Bairro S8o Geraldo (7D-10), no Rio do Peixe;

— Fazenda Sdo Luis (8C-7) no Rio Mandaguari.

37

31 D
PEIXE

O Rio do Peixe, com uma é4rea de drenagem de
11.260 km?, nasce da juncéo de vérios cérregos e ribei-
rées, nos municipios de Garca e Vera Cruz, no reverso
ocidental da Serra dos Agudos. Seu curso tem uma ve-
locidade acentuada até a distdncia de 160 km das cabe-
ceiras, passando por cachoeiras e saltos decorrentes da
erosdo diferencial nos afloramentos de basalto ao final
do trecho. Apss vencer os saltos, ele comeca a se tornar
sinuoso chegando & foz depois de descrever uma infini-
dade de pequenas curvas.

Localizase no Rio do Peixe a barragem da Usina
da Quatiara que dista 195 km da sua foz e 80 km a mon-
tante do ponto PX2300. E sabido que as descargas da
represa de Quatiara provocam &s vezes, uma alteragdo na
qualidade das dguas, tormando-as incompativeis com
os limites estabelecidos, prejudicando, desta maneira,
a ictiofauna local.

Ao longo dos seus 380 km de extensdo, o Rio do Pei-
xe recebe inimeros contribuintes transportadores de po-
luicdo, destacando-se, pela margem direita, o Ribeirdo
do Futuro que transporta os efluentes urbanos de Pom-
pefa, Cérrego da Fortuna ou da Sede que transporta os
efluentes urbanos e industriais de Bastos, Ribeirdo da
Negrinha que transporta os efluentes urbanos de Oswal-
do Cruz, Ribeirdo dos Ranchos que transporta os efluen-
tes urbanos de Adamantina; pela margem esquerda desta-
ca-se somente o Ribeirdo Agua Bonita ou Ribeirdo de
Francisco Padilha que transporta efluentes da usina
Santa Lina, do Municipio de Quatd,

O diagnéstico da CETESB de 1983, sobre a situacdo
ca carga organica urbana e industrial indicava, na bacia,
um remanescente de 5.959 kg DBO/dia, dos quais 31%
oriundos dos esgotos ndo tratados de 19 nicleos urba-
nos.

Ha uma redugdo de cerca de 55% da carga orgénica do
total das principais ind(strias da Bacia, que compreen-
dem: uma usina de aclcar e dlcool (Municipio de Quatd),
uma fiacdo e tecelagem de seda (Bastos), trés indistrias
de 6leo de soja e/ou amendoim (Garga), um frigoriico
para abate de bovinos e outro de aves (Bastos).

Além dessas fontes de poluigdo, hd também a conside-
rar o potencial das atividades agro-pecudrias da Bacia
{dos mais dindmicos do Estado), especialmente porgue,
nado obstante a policultura praticada em todos os munici-
pios, predominam alguns tipos que demandam altas ta-
xas de aplicacdo de defensivos efou fertilizantes: 45% de
pastagens cultivadas, 33% de café, 45% de milho (este,
ndo poluidor) e a cana-de-ac(icar.

Para o abastecimento doméstico de 4dgua, entretanto,
ndo hd grandes problemas, visto que, localizados geral-
mente nos espigdes, ndo ha captagdes diretas no rio prin-
cipal e sim em zonas de nascentes para 4 municlpios e
em dois corregos, cujas dreas de drenagem perfazem um
total de 27,15 km? (com uma vazdo minima disponivel
de 152 I/s) para dois municipios; os demais municipios
sd0 abastecidos por pocos profundos.

A qualidade das dguas desta bacia ¢ acompanhada
através de dois pontos de amostragem:

— PX2032 — Rio do Peixe - ponte na rodovia Marilia -

Assis
— PX2300 — Rio do Peixe - ponte na rodovia Emiliand-

polis - Flora Rica

—
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AGUAPEI OU FEIO

O Rio Aguapel, pelos mapas oficiais, s6 adquire a de-
signacdo de Feio a montante da foz do Tibirigd, mas na
nomenclatura popular regional o Feio vigora ja a mon-
tante do Salto Dr. Carlos Botelho, formado por um pare-
ddo de diabdsio de 16 m de altura, entre os municipios
de Lucélia e Rubidcea. Esta bacia, com drea de drena-
gem de 12.900 km?, tem sua nascente na fazenda San-
ta Lidia no Municipio de Gélia, em regido confinante com
a das Cuestas Basdlticas, e sua foz no Ric Parand a jusan-
te de Ilha Comprida, desenvolvendo-se, portanto, toda
no Planalto Ocidental, em terrenos predominantemente
areniticos, do grupo Bauru.

Ao longo de seus 497 km de extensdo o Rio Aguaper
ou Feio recebe inGmeros rios e ribeirfes contribuintes
transportadores de poluicdo destacando-se, pela margem
esquerda, o Rio Tibirica que transporta as cargas do-
mésticas e industriais das cidades de Garca e Marflia, o
Ric Caigang que transporta os efluentes domésticos e
industriais da cidade de Oriente, o Rio lacri que trans-
porta as cargas domésticas e industrials da cidade de
Tupé, Ribeirdo Aguapei-Mirim ou do Lageado que trans-
porta o esgoto doméstico da cidade de Lucélia e, pela
margem direita, o Ribeirdo do Sapé que transporta os
efluentes domeésticos e industriais da cidade de Valpa-
raiso e o Ribeirdo Claro que transporta o esgoto domés-
tico da cidade de Mirandépolis.

Ao todo, sdo 33 municipios, com densidades demo-
gréficas predominantes de 10 a 50 hab./km?, 19 dos
quais localizados em dreas dos espigSes-divisores, cujos
esgotos ndo sdo tratados (excegdo feita a Lucélia), pro-
duzindo uma carga orgénica remanescente de 5.233 kg

DBO/dia, 26% do total produzido na Bacia. Os 74% res:
tantes referem-se aos efluentes das principais inddstrias
da Bacia, das quais se destacam: em Mar(lia, 2 de 6leo de
soja e amendoim e 1 cervejaria; em Tupd, 1 frigorifico;
em Oriente, 1 usina de acdcar e dlcool e, em Guaimbé
1 engenho.

Essas indUstrias integram-se ao quadro eminentemen-
te agropecudrio da Bacia, cuja drea total tem 50% de
pastagens (90%) cultivadas — para um rebanho bovino,
de corte (78%) e leite (22%), de mais de 800.000 cabe-
cas; 33% de cafeicultura, 6% de milho {quase todos os
municipios criam aves, que somam mais de 6 milhdes
de cabegas); 3% de amendoim; 2% de cana-de-aglicar e, o
restante, ocupado por policultura - arroz, algodéo, fei-
jao, frutas e citrus, hortaligas e outras, restando apenas
1% da vegetagdo natural.

Possivelmente, deve ocorrer poluicdo dos cursos
d’4gua e do lengol fredtico, em funcdo de altas taxas de
aplicacdo de fertilizantes e defensivos agricolas exigidos
pelos principais cultivos praticados, inclusive as pasta-
gens,

De todo modo, esse tipo de poluicdo nio deve afetar
o abastecimento urbano de 4gua, posto que 28 dos 33
municipios a captam de pogos profundos (3 deles com-
pletando com drenos de nascentes); Marflia capta das
cabeceiras da bacia do Peixe, vizinha. Trés sub-bacias,
cujas dreas de drenagem somam 844 km? e garantem
uma vazdo disponivel de, no minimo, 3.500 |/s garantem
o suprimento das demais.

A qualidade das dguas desta bacia é acompanhada
através de trés pontos de amostragem:

— AG2100 — Rio Aguapef - ponte na rodovia Parapué-

Pendpolis
— AG2300 — Rio Aguapef - ponte na rodovia Junquei-

répolis - Cidade D’Oeste.

— TB2002 — Rio Tibiricd - ponte na Rodovia Queirds -

Macucos



QUARTA BESRSRSS il
ZONA HIDROGRAFICA

A Quarta Zona Hidrogrifica, ocupando 57.614 km?,
quase 23% da 4rea do Estado, é formada pelo Rio Santo
Anastdcio, por pequenos corpos de dgua que demandam
do Rio Parand, e pela bacia do Rio Paranapanema, cujas
nascentes estdo na Serra de Paranapiacaba, distantes 900
km de sua foz no Parand,

Como o Tieté, o Vale do Paranapanema estende-se pe-
las pronvincias geolégicas, de montante para jusante do
Planalto Cristalino Atldntico, da Depressdo Periférica
Paleozbica, das Cuestas Basilticas e do Planalto Ociden-
tal, arenftico-basdltico, Com essa distribuicgo, as condi-
cOes hidrogeolégicas da zona melhoram na mesma se-
gliéncia, garantindo maior regularidade das vazGes na
metade inferior da Bacia, no dominio dos arenitos Bau-
ru.

No que tange ao aspecto climético, ao norte, a regido
em apreco é influenciada por clima altamente tropical,
com uma estagdo de chuva bem definida no verdo, e um
perfodo relativamente seco durante o resto do ano. En-
guanto a parte central estende-se numa zona climética
de transicdo, a porgdo meridional, mais elevada, estd
classificada como temperada, com verSes amenos, esta
nao tem periodo seco durante qualquer estagdo parti-
cular do ano. A precipitagdo pluviométrica varia consi-
deravelmente, dependendo da topografia.

A Quarta Zona possui notdvel potencial energético
disponivel, hoje aproveitado através da instalagdo de
vérias usinas hidroelétricas fixadas em pontos criterio-
samente selecionados. A agricultura absorve a maior
parte da forca de trabalho na regido representando a
populacdo rural grande porcentagem da populagdo
global, que no censo de 1980, apresentou taxas médias
de crescimento geométrico, predominantes de 1 a 3% no
Alto Paranapanema de 0 até 3% no restante da Quarta
Zona, com excecdo de alguns municipios de economia
mais dindmica, dispersos na drea, com taxas de 3 a 5%.
O setor secunddrio, em desenvolvimento, é por sua vez,
representado pelas indGstrias de produtos alimenticios,
empregando uma baixa porcentagem do total do pessoal
ocupado. Citam-se as cidades de Assis, Avaré, ltapeti-
ninga, Piraju, Ourinhos e Itapeva como os nticleos urba-
nos mais expressivos desta zona.

Bacia Cédigo | Namero Cédigo
de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Santo Anastécio 41 1 SAZ2300
Paranapanema Alto 42 3 1T2200
PR2050
TQ2012
Paranapanema Baixo 43 2 PD2020
PR9300
Parand 92 —
vertentes parciais
Total 6
HIDROLOGIA

Os pontos de amostragem PR2050, PR9300, no Rio
Paranapanema, e 1T2200, no Rio Itararé, coincidem,
respectivamente, com os postos fluviométricos Campina
de Monte Alegre (P1), Capivara Jusante (PP33FL) e Ola-
ria dos Padres (P5), operados pela CESP.

Para o ponto de amostragem TQ2012, no Rio Taqua-
ri, as vazfes médias mensais foram obtidas por relagdo
de 4reas de drenagem a partir do posto ltapeva (5E-2),
operado pelo DAEE., Para o ponto de amostragem
PD2200, no Rio Pardo, da mesma maneira, utilizaram-se
dados do posto Santa Cruz do Rio Pardo (P8), operado
pela CESP.

Para o ponto de amostragem SA2300, no Rio Santo
Anastdcio, onde ndo existe nenhum posto fluviométri-
co, as vazGes utilizadas devem ser consideradas prelimi-
nares, pois foram geradas utilizando-se dos estudos de
regressdo j4 realizados para a bacia vizinha, na terceira
zona hidrogréfica, e tomando como base os postos Bair-
ro Sdo Geraldo (7D-10), no Rio do Peixe e Valparaiso/
Adamantina (8C-4), no Rio Aguapef, operados pelo
DAEE.

SANTO ANASTACIO

O Rio Santo Anastédcio é formado pelo préprio Ribei-
rdo Santo Anastcio ap6s sua confluéncia com o Cérrego
do Cedro, na localidade do bairro Cedrinho em Presiden-
te Prudente. A 4rea de drenagem desta bacia, que se de-
senvolve no extremo QOeste do Planalto Ocidental, é de
2.113 km2, desaguando na margem esquerda do Rio Pa-
rand.

Poluem o Rio Santo Anasticio, além dos efluentes
responsaveis por 3.361 kg DBO/dia, das cidades de Pre-
sidente Prudente, Presidente Bernardes, Presidente Ven-
ceslau e Alvares Machado, dguas residuérias de ind(strias
alimenticias de processamento de extrato de tomate, de
abate de bovinos e de laticinios e curtumes, com carga
orgdnica remanescente de 2.876 kg DBO/dia, 46% do
total da Bacia.

As fontes de abastecimento de &gua para as cidades
sdo pogos profundos, 3 excecdo de Presidente Prudente,
que a obtém das préprias cabeceiras do rio principal, de
uma drea de drenagem de 123 km?, com vazdo disponi-
vel, no minimo, 713 I/s.

A qgualidade das dguas desta bacia é acompanhada
através de um Unico ponto de amostragem:

— S5A2300 — Rio Santo Anastdcio - ponte na rodovia

Presidente Venceslau - Marabd Paulista

PARANAPANEMA ALTO

O Paranapanema Alto compreende o trecho entre
suas nascentes localizadas na Serra do Paranapanena
(Serra dos Agudos Grandes), no Municipio de Capéo Bo-
nito ao sul de Sdo Paulo, até o seu ponto médio a jusante
de Ourinhos, com uma superficie de 26.790 km*, Pos-
sui o Paranapanema cerca de 900 km de extenséo, ficando
o Paranapanema Alto com 460 km. Neste trecho ele é
barrado em Xavantes e Jurumirim, sendo este (ltimo o
maior reservatdrio, recebendo dois importantes contri-
buintes pela margem esquerda, o Rio Apaial-Guagu e o
Rio Taguari, que transporta os efluentes da cidade de
Itapeva.

Além destes, o Rio Paranapanema recebe outros con-
tribuintes, destacando-se:

— pela margem direita, o Rio ltapetininga e o Rio Par-
do, gque transportam, respectivamente, os efiuentfi
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das cidades de ltapetininga e de Santa Cruz do Rio

Pardo;

— pela margem esquerda, o Ribeirdo das Almas, que

transporta os efluentes da cidade de Capdo Bonito, e

o Rio ltararg, j4 na divisa sul do Estado de Sdo Paulo.

A carga orgénica doméstica remanescente lancada nos
cursos d’Agua foi estimada em 11,180 kg DBO/dia, de
um total em 40.759 kg.

Sua bacia é caracteristicamente agricola, sendo a sua
parte mais de montante, coberta por enormes dreas re-
florestadas (14% da 4rea da Bacia, que se somam a 10%
de matas naturais. Este fato tem levado empresas do
ramo de celulose e papel a estudar a implantacdo de in-
distria deste tipo nesta bacia. Por este motivo, o trecho
a montante de Jurumirim tem sido estudado em cam-
panhas especificas. Os levantamentos feitos revelam a
qualidade da dgua excelente, embora alguns langamentos
j@ se facam presentes especialmente nas regides de |tape-
va e ltapetininga.

Cerca de 41% da &drea sdo utilizados com pastagens
{2/3 das quais cultivadas}, para um rebanho de aproxi-
madamente 875.000 bovinos de corte e leite, a que se li-
gam as inddstrias alimenticias da regido — 6 laticinios e
1 frigor {fico, além de 1 curtume.

Estas indUstrias, acrescidas de 7 engenhos de aguar-
dente, 1 usina e 2 fabricas de papel e celulose, respon-
dem pela carga orgdnica remanescente estimada em
29,659 kg DBO/dia.

Dos produtos agricolas cultivados na Bacia, destacam-
se 0 feijdo (13,2% da drea), o milho (6,8% em geral asso-
ciado & criagdo de aves, estimadas em mais de 4.500.000
cabecas), o café (6,7%) e o arroz (3,4), entre muitas ou-
tras, notando-se incremento de cana-de-aglcar nas terras
roxas da regido de Ourinhos, e de hortalicas, frutas e le-
gumes na regido de Ibilina, destinadas & Regifo Metropo-
litana. A maior parte dessas culturas principais exige
aplicacBes de agroquimicos, geralmente em altas taxas, o
que pode estar comprometendo a qualidade dos cursos
d’agua receptores.

Dos 38 municipios da Bacia, apenas 9 se abastecem
de mananciais subterrdneos, que ndo sdo abundantes nes-
ta regido. A gualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos de superficie garantem o suprimento dos de-
mais.

A qualidade das dguas desta bacia é acompanhada
através dos pontos de amostragem abaixo discriminados:
— PR2050 -— Rio Paranapanema - ponte na Rodovia

Campinas do Monte Alegre - Buri:

— TQ2012 — Rio Taguari - ponte na Rodovia Itapeva -

Itararé
— 1T2200 — Rio ltararé - ponte na Rodovia |taporanga

(SP) - Santana do ltararé (PR) - divisa entre Estados.
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PARANAPANEMA BAIXO

Esta bacia, de 18.900 km?, desenvolvida totalmente
no Planalto Ocidental, arenitico-basdltico, abrange o Rio
Paranapanema e seus afluentes desde o reservatério da
usina hidroelétrica de Salto Grande até a sua foz no Rio
Parand, sendo o divisor entre a regido Sudoeste do Esta-
do de Sdo Paulo e a regido Norte do Estado do Parand.
O Rio Paranapanema dispGem de um grande potencial
hidroelétrico, sende parte deste potencial aproveitado
pelas usinas de Salio Grande e Capivara. No futuro,
com a inclusfo de duas novas usinas hidroelétricas de
Canoas e Taquarugu, todo este potencial serd aproveita-
do.

Dos in(meros rios e ribeirdes contribuintes transpor-
tadores de poluigdo destacam-se:

— Rio Turvo que transporta os efluentes da cidade de

Duartina.

— Rio Capivara que transporta os efluentes das cidades
de Paraguagu Paulista e Rancharia,

A carga orgdnica remanescente lancadas nos cursos
d’dgua, estimada em 15.915 kg DBO/dia, tem 29% de
origem doméstica e 61%, industrial.

Sdo 36 municipios, total ou parcialmente integrantes
da Bacia, a maioria com sede em dreas de espigdo, o que
explica o predominio de pogos profundos e nascentes,
como mananciais de abastecimento. Apenas 6 cidades se
abastecemn de dguas superficiais, de ribeirSes cujas éreas
de drenagem somam 1.253 km?, sendo a vazdo minima
disponivel de 5.657 I/s.

As principais industrias da regido sdo do ramo alimen-
ticio e energético, integradas ac uso agro-pecuédrio do
solo: 1 frigorifico, 1 abatedouro de bovinos, 14 fecula-
rias, 8 engenhos de aguardente e 1 destilaria de dlcool,

41% da drea sdo ocupados por pastagens {75% cultiva-
das) que substituiram boa parte do café (hoje reduzido a
13% da 4rea), como invernadas para mais de 400.000 bo-
vinos.

O restante é ocupado pela policultura, predominando
porém as comerciais: soja, 18%; a cana-de-aclcar, 7%;
o milho, 5% a mandioca para as fecularias, 2%; e 0 arroz,
1%, todas com altas taxas de aplicacdo de agroquimicos,
exceto o milho e 2 mandioca.

A qualidade das 4dguas é acompanhada através dos
pontos de amostragem:

— PD2200 — Rio Pardo - ponte na Rodovia Raposo Ta-

vares, km 381.

— PR9300 — Rio Paranapanema - 800 m a jusante da

Barragem de Capivara.
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ZONA HIDRC

A Quinta Zona Hidrogréfica ¢ dominada pelas terras
situadas nas vertentes mar(timas do Estado de Sédo Paulo,
numa extensio de 622 km de litoral, que vai desde o Rio

SRAFICA

HIDROLOGIA

Os pontos de amostragem RB2020, no Rio Ribeira,

ltapirapud, afluente do Ribeira (divisa Sdo Paulo -Para-
nd), até a diviss com o territbrio fluminense. Sua drea
de drenagem perfaz, aproximadamente, 27.000 km?,
guase 11% da superf(cie total do Estado.

O clima da regifo é tropical, muito Gmido, sem esta-
cio saca bem definida, com orvalho quase todas as ma-
drugadas, com o mé&s mais chuvoso na parte costeira em
marco ou fevereiro, com julho mais chuvoso gue agosto
e outubro mais chuvosos que novembro na parte meri-
dional larga. E alta a freqgiiéncia de noites quentes. A es-
tacdo seca (cu menos Gmida) vai de maio a novembro. A
chuva na regido apresenta totais anuais variando entre
menos de 1.300 mm a mais de 4.000 mm. A regifo mais
chuvosa coincide com os altos da Serra do Mar na sub-re-
gifo de Santos e na sub-regifio de Sdo Sebastido. A me-
nos chuvosa situa-se proxima de Ribeira de lguapé.

Para a Quinta Zona Hidrogrifica pode-se definir dois
tipos de bacia:

— bacia formada pelos rios gue nascem nos altosda Ser-
ra, com caracteristicas torrenciais tornando-se rios de
planfcie, ao descerem para as Baixadas;

— bacia que apresenta rios com pegqueno eurso, pratica-
mente de planicie, apresentando somente a parte de
ampla sedimentagdo e formacdo de lagamares.

A Quinta Zona pode ser caracterizada com uma 4rea
de profundos contrastes, tanto no que tange ad compor-
tamento de sua populacdo, como no que se refere & es-
truturacdo de suas atividades produtivas. As principais
atividades industriais acham-se vinculadas ao géneros
alimenticios qufmicos, metalGrgicos, minerais ndo me-
t4licos e material de iransporte.

No contexto da andlise econémica regional a Baixada
Santista configura-se com a mais relevante, apresentando
uma composicdo altamente diversificada. Suas indlstrias
gufmicas, as quais aproveitam em grande escala os Insu-
mos ofertados pela Refinaria Presidente Artur Bernardes,
instalada em Cubat8o, sfo as mais dindmicas do pafs,

As bacias e o ntimero de pontos de amostragem nelas
existentes estdo relacionados na tabela abaixo:

Bacia Codigo | Nimero Codigo
de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Baixada Santista 51 5] CB2200
CB2400
CF4010
CF4020
M02200
PG2001
Litoral Norte 52 —
Litoral Sul 53 1 CM2200
Ribeira de lguape 54 3 Jazs00
RIZ100
RB2020 |
Total 10 ‘L

JO2500, no Rio Juguid, e RI2100, no Rio Ribeira de

lguapé, coincidem, respectivamente, com 0s postos
fluivométricos ltaoca (5f-4}, Juquitiba (4E-15) e Regis-
tro (4F-2), operados pelo DAEE,

Para o ponto de amostragem CM2200, no Reservato-
ric Capivari - Monos, os dados hidrométricos apresenta-
dos sio os nfveis médios mensais fornecidos pela
SABESP, ao invés de volumes médios mensais, tendo
em vista ndo ser disponivel a curva de relacdo cota versus
volume para este reservaiorio,

Qs pontos de amestragem CF4010 e CF4020, nos ca-
nais de fuga da usina Henry Borden, ndo terdo seus da-
dos de vazfes médias mensais publicados nesta edigdo,
uma vez que a ELETROPAULO s6 dispSe dos dados de
vazdes totais para os dois canais.

Nos pontos de amostragern CB2200, CB2400, no Rio
Cubatdo, MO2200, no Rio Moji e PG2001, no Rio Piaca-
gliera, as vazdes médias mensais foram geradas utilizando
modelo de chuva-deflivio, por ndo disporem estes rios
de postos fluviométricos em operaco.

52 mEE——
LITORAL NORTE

A bacia hidrogréfica do Litoral Norte é formada pelos
corpos de dgua contidos no componente setentrional da
baixada costeira, delimitada pelas escarpas da Serra do
Mar e pelo Oceano Atiéntico, nos municipios de Ubatu-
ba, Caraguatatuba, S8o Sebastido e |lha Bela,

Dada a2 proximidade das escarpas da Serra do Mar, a
bacia do Litoral Norte caracteriza-se por intercalar vérias
praias entre seus espordes rochosos que avangam sobre o
mar, tendo 3 frente de um destes a ilha de Séo Sebastido.
Em geral, os seus cursos de dgua tém as nascenfes nos
contrafortes da Serra do Mar e, em conssqiiéncia da pro-
ximidade destas com o Oceano Atléntico, todos so pou-
co extensos e apresentam vazdes irregulares, de cardter
torrencial.

Apbs longo periodo da estagnacéio, a drea passou a ser
incrementada pelo turismo e pelo terminal da PETRO-
BRAS, ocasionando acelerada urbanizacdo e taxa de
crescimento geoméirico anual da populagdo, das mais
elevadas do Estado.

O censo de 1980 apontava uma populagdo residente
de 83.515 habitantes. Seus esgotos geram uma carga or-
ginica ndc tratada de 5.076 kg DBO/dia, disposta em
fossas sépticas ou langadas diretamente ao mar, 0 que se
agrava nas temporadas.

Mesta programagio de 1983, ndo foi demarcado
nenhum ponto para caracterizar a qualidade das suas
dguas.

Tanto o Litoral Norte como o Litoral Sul e Baixade
Santista t8rn suas praias classificadas semanalmente se-
gundo a Portaria 536/76 da SEMA, de conformidade
Em 1978, foi publicado pela
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SEXTA B
ZONA HIDROGRAFICA

A Sexta Zona Hidrografica com, aproximadamente
16,070 km? (6,1% da érea do Estado) abrange toda a
parte paulista da bacia do Rio Paraiba (13.720 km?)
e mais 1.350 km? de duas pequenas bacias que deman-
dam o territério mineiro e o fluminense.

Um total de 34 municipios estd localizado nesta zona.
Desses municipios, aqueles que correspondem ao Médio
Vale do Paraiba apresentam altas densidades demogra-
ficas, gracas & prépria estruturagdo das atividades eco-
ndmicas associadas 3 existéncia de vantagens locacionais,
estreitamente ligadas ao extravasamento do crescimen-
to metropolitano, para suas regifes contiguas, através
dos grandes eixos de circulagéo.

Nesse trecho, que coincide com a bacia sedimentar
tercidria, de relevo suave, encaixada nos acidentados ter-
renos dominantes, encontram-se instaladas indlstrias
de grande porte, ligadas & atividades mecénicas, meta-
largicas, guimico-farmacéuticas, alimenticias, téxteis,
papéis, petroguimicas e outras, as quais representam as
maiores fontes potenciais de poluicéo.

Bacia Cédigo | Numero Cadigo 7
- de Bacia | de Pontos |dos Pontos
Pararba do Sul 61 6 JG2020
PA2020
PA2098
PA2180
PA2310
PA2490
Total (5]
HIDROLOGIA

Os pontos de amostragem PA2020 e PA2310, no Rio
Paraiba do Sul, coincidem respectivamente com 0s pos-
tos fluviométricos Santa Branca (58099000}, do DNAEE,
e Potim (2D-53), operado pelo DAEE. O primeiro posto
(Santa Branca) apresenta série fluviométrica falha no
periodo de margo de 1980 a maio de 1982, e ainda ndo
foi possivel sanar esta deficiéncia. As falhas no posto
Potim foram preenchidas com dados de vazdo do posto
Cachoeira Paulista (2D-13), por relacdo de dreas de dre-
nagem,

Para os pentos de amostragem PA2098, PA2180 e
PA2490, também no Rio Paraiba do Sul, obtiveram-se
as vazBes médias mensais por relagdo de dreas de drena-
gem, a partir dos posto flvuiométrico Rio Comprido
(2D-6), Cruzeiro (1D-8), além de Cachoeira Paulista
(2D-13) e Potim (2D-53).

Para o ponto de amostragem JG2020, no reservatd-
rio do Rio Jaguari, os volumes médios mensais adota-
dos foram obtidos do boletim de operacdo do reserva-
tério, fornecido pela CESP.

61 i
PARAIBA DO SUL

0O Rio Paraiba do Sul, formado pelos rios Paraitin-
ga e Paraibuma, nasce no extremo leste do Estado de
Sdo Paulo junto as bordas da Serra do Mar, e depois
de percorrer cerca de 220 km no sentido W-SW em re-
gido marcadamente rural, volta-se pela direita para o

sentido oposto, enira no Estado do Rio de Janeiro e,
depois de percorrer cerca de 1000 km, desemboca no
Atlantico. No Estado de Sdo Paulo, o Vale do Paraf-
ba compreende uma série de cidades ao longo do
rio, as quais, abrigando, pelo censo de 1980, uma po-
pulagio de 910.008 habitantes, estdo em crescente
processo de industrializagdo, constituindo importante
trecho do Macro-Eixo Sdo Paulo-Rio.

As dguas do Paraiba e de seus afluentes abastecem
30 cidades, das quais, 7 recebem complemento de re-
cursds subterrdneos, ficando as outras 4, na dependén-
cia estrita destes Gltimos. Transportam também seus
esgotos, que somam uma carga orgdnica de 24.661
kgDBO/dia, estimada, a partir da constatacdo de que
31 dos municipios possuem rede de esgotos, mas ape-
nas 5 os tratam, de modo que a carga remanescente
quase se iguala & de origem industrial, estimada em
29.271 kg DBO/dia.

No Estado do Rio, parte da sua vazdo é revertida
para o sistema Light em Santa Cecflia e, finalmente,
constitui o principal manancial de abastecimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Por esta
razdo, o CEEIVAP - Comiité Executivo de Estudos
Integrados da Bacia do Paraiba do Sul - avaliou a
capacidade assimiladora do rio no trecho até Santa
Cecilia, tende a CETESB e a FEEMA acordado pelo
rateio das cargas poluidoras ainda admissiveis, a ser
atendido através de seus respectivos sistemas de licen-
ciamento.

Quanto ao uso do solo rural, a Bacia se carcteriza
pelo dominio da pecudria extensiva em 72% de sua éarea
coberta de pastagens, 1/3 das quais é cultivada, com
mais de 600.000 bovinos, sendo a maioria para leite, que
abastece a prépria regido e parte da metrépole paulista-
na, com um excedente industrializado nas proprias dreas
produtoras e nos laticinios do Médio Vale.

As dreas cultivadas, cerca de 6,5% da Bacia, domina-
das pela policultura — com vantagem para o milho e o
arroz — localizam-se na bacia sedimentar, concentrando-

" se mais nas dreas de vérzea, onde o DAEE vem, de longa

49

data, investindo na construcdo de Polders, com pleno
éxito nas dreas jd Implantadas.

Grandes adreas de reflorestamento, quase 6% da Bacia,
localizadas tanto no Alto Vale como na drea sedimentar,
inclusive as vérzeas, fornecem matéria prima para as
indtstrias de papel do Médio Vale, responsdveis por
boa parte da carga poluidora gerada na Bacia,

Nas 4reas serranas mais acidentadas da Bacia, persis-
tem ainda grandes parcelas de mata tropical, num total
de 16% da Bacia. Entretanto, as dreas amorreadas do
Alto Vale, cujas matas foram substituidas pelo café e
depois por pastagens, sdo hoje submetidas a intensos
processos de erosdo, que comprometem, pelo assorea-
mento, os reservatorios da regido.

A qualidade das dguas no trecho paulista é acom-
panhada em seis pontos de amostragem, que sdo:

— JG2020 - Represa do Jaguari - ponte na rodovia Santa
Isabel - lgaratd

PA2020 — Rio Paraiba - ponte na Rodovia Santa
Branca - Jacarel

PA2098 — Rio Parafba - préximo & antiga captagédo
de Sdo José dos Campos

PA2180 — Rio Parafba - ponte na Rua do Porto, em
Cacapava

PA2310 — Rio Paraiba - ponte no Bairro dos Pu-
tins, em Aparecida do Norte

PA2490 — Rio Paraiba - ponte em frente a Prefeitura,
na Cidade de Queluz.
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ZONA HIDROGRAFIC

A Sétima Zonz Hidrografica, ocupando cerca de
40.600 km?® & integrada pelas bacias hidrogrificas dos
rios Pardo, Sapucal, Carmo e Canoas, tributérios do Rio
Grande no trecho compreendido entre as usinas de Es-
trefio e Marimbonde. Inciui-se nela o Rio Moji Guagu,
afluente do Pardo, com seus 17,800 km?,

Esta zonz ocupa & porcdo Norte-Nordeste do Estado

Guacu), percorrendo de Leste para Noroeste as provin-
cias geoldgicas do Planalto Atléntico (Regido das Cabe-
ceiras), Depressfo Periférica e Cuestas Basalticas; parte
das vertentes parciais do Rio Grande se integram no
Planalto Ocidental. Dominada em sua grande parte
por um clima Gmido sub-tropical com estiagem no in-
verno, a pluviosidade média da regido gira em torno de
1.400 mm/ano, pedendo alcancar até mais de 2.000 mm.
O vale do Rio Grande é g parie do Estado de 580 Paulo
onde € minimo o total de chuvas no semestre seco,
baixando em média 190 mm (abril a setembro), Na par-
te menos chuvosa do vale do Moii-Gaugu o total da es-
tacdo seca € de 230 a 240 mm. QCuanto aos totais do
més mais chuvoso (janeiro), o minimo que se observa é
no trecho jé citado do Rio Moji-Guagu; com 230 mm.

A temperatura média do més mais quente, que é ja-
neiro, ultrapassa de pouco 25eC na porcdo mais baixa
do Rio Grande. A média das temperaturas méximas do

a - ;i . (+] s ope
més mais guentie gira por volta de 30°C. A média das
minimas do més mais frio oscila em torno de 13°C.

Q comportamento hidrolégico dos rios da Sétima
Zona estd em estreita relag@o com o regume pluviomé-
trico. Verifica-se que as altas dguas se concentram nos
meses mais chuvosos, culminande no outeno, registran-
do-se as descargas minimas em setembro. A sgua arma-
zenada durante o perfodo chuvoso é escoada lentalmen-
te, alimentando as descargas durante o perfodo de estia-
gem. Os rios da Sétima Zona apreseniam uma série de
quedas de 4gua devido 2 disposicio das camadas de are-
nitos e dos estratos de basalto, oferecendo grandes
chances em potencial energético, conforme comprova a
existénecia de complexos hidroglétricos ja instalados e
usinas projetadas.

A estrutura industrial da zona em estudo tem estreita
conexdo com o setor primdrio gue Ihe oferece uma
maior gama de insumos possiveis de industrializacdo,
destacando-se os géneros alimentfcios, de vestudrio e
téxtil,

Bacia Cédigo | Namero Cédigo
de Bacia | de Pontos | dos Pontos

Sapucai-Mirim 71 2 BA4002

: SP2100

Pardo 72 4 PD2040

PD2060

PD2070

PD2020

Moji-Guacu 73 4 MG2070

MG2150

MG2180

MG2280
Rio Grande 51 -

vertentes parciais

Total 10
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Quanto ao aspecto populacional, de um modo geral, a
taxa de crescimento geométrica anual apresenta-se enire
1% a 3% com uma distribuicdo espacial relativamente
equilibrada. Ao Norte da Sétima Zona Hidrografica (Ba-
cia do Rio Grande - Vertentes Parcials, Bacia do Sapucaf
e parte da Bacia do Rio Pardo), observamos taxas de
crescimento geoméirico anual Inferfores a 3% sendo que

-~ —de—88o--Paulo,—com—seus-rios principais- {Pardo; Mogi— —ent-alguns municipios; estas-apresertarse cont fndices

negativos. Taxas de crescimento geométrico superiores a
3% sfio encontradas apenas em alguns municipios da Ba-
cia do Rio Moji-Guacu.

HIDROLOGIA

Nos pontos de amostragern BA4002, no Ribsirdo dos
Bagres, e SP2100, no Rio Sapucai-Mirim, para gerar as
vazfes médias mensais, foi feito um estudo de regressdo
envolvendo os seguintes postos fluviométricos operados
pelo DAEE:

— Santo Antonio da Alsgria (4C-2}, no Ribeirdo do

Pinheirinho;

— Patrocinio Paulista (4B-15), no Ribeirdo do Sapucai-
zinho;

— Sitic Cachoeira (4B-13), no Ribeirdo do Salgado;

— Sitio Santa Fé (4B-12) e Fazenda S3o Domingos

{5B-7} no Rio Sapucal-Mirim.

Para os pontos de amostragem PD2040, PD2080 e
PD2090, no Rio Parde, sdo coincidenies com os pontos
do DAEE seguintes: de Regatas (4C-1), Fazenda Bela
Vista (5B-11) e Ponte Joaguim Justino {5B-1).

Para o ponto de amostragem em PD2070, no Rio Par-
do, obtiveram-se as vazfes médias mensais por relagdo
de dreas de drenagem a partir do posto Ponte Joaguim
Justino (5B-1).

Os pontos de amosiragem MG2150, MG2190 e
MG2280, no Rio Moji-Guagu, coincidem respectivamen-
te com os postos fluviométricos Sitio Agroceres, opera-
do pela CESP, Porte Cunha Bueno (4C-7) e Passagem
(5C-25BR), operados pelo DAEE.

Para o ponto de amostragem MG2070, no Rio Moji-
Guagu, obtiveram-se as vazSes médias mensais por rela-
cdo de dreas de drenagem a partir do posto Moji-Guacu
{3D-4) e as falhas foram sanadas a partir de dados do
posto Fazenda Santa Catarina (4C-5).

SAPUCAI-MIRIM

O Rio Sapucai-Mirim, localizado no extremo nordeste
do Estado de Sdo Paulo, tem como formadores os ribei-
rGes do Pinheirinho do Tomba-Permna e o Corrego da
Rocinha, possuindo, os dols ltimos, nascentes no Esta-
do de Minas Gerais. Ap6s percorrer 289 km, totalmente
na provincia geologica das Cuestas Basélticas, o Sapucai-
Mirim desemboca no Rio Grande, drenando solos muito
fértels, com predominio de terra roxa. Em sua bacia,
localizam-se importantes cidades como Franca, Bata-
tais, S8o Joaguim da Barra e outras.

Além da zona agricola de grande desenvolvimento,
tendo como principais produtos o café, a soja, o milho e
a cana, com 52,1% do total de dreas na Bacia ¢ 34,1%
de pastagens, as indGstrias predominantes sfo de couros,
particularmente curtumes, num total de 19 e 6 indUstrias
alimenticias, com predominio de laticinios.
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A cargs orginica tols
14.454 kg QO/dia, onde 48%
doméstica e 52% 2 industrial.

Dos 12 municiplos pertencentes & asta Bacia, a
majoria dsles, onze, possui rede de esgotos, mas apenas
um com tratamento.

No gue concerne ac abastecimento de dgua, grande
parte das cidades, em ndmero de 8, captam tanto em
superficie cam em pogos profundos; as demais utilizam
recursos superficiais.

A qualidade de suas dguas € acompanhada através
de dois pontos de amostragem:

— BA4002 — Ribeirfo dos Bagres - ponie na Rodovia

Municipal que liga a 5P-334 a Restinga
— 8P2100 — HRio Sapucai-Mirim - ponte na Rodovia

Barretos - Franca.

:, & de
moa carga
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PARDO

O Rie Pardo, cujas nascentes sz localizam em Minas
Gerais e gue recebe pela margem esquerda a significativa
contribuicdo do Rio Moji-Guacu, é o afluente mais im-
portante da margem esguerda do Rio Grande. No Esta-
do de Sdo Paulo percorre 420 km, 120 km dos quals
apbs receber o Rio Moji-Guacu. As principais cidades
localizadas em sua bacia sdo: Ribeir8o Preto, Mocdcea,

To

Sdo José do Rio Pardo, Bebedouro, Barretos, perfazen-
do um total de 31 cidades. Nesia bacia a captagio de
dgua é tanto de superficie como subterrinea,

Quanto & poluicdo, & carge orgénica total é de
91.104 kg DBO/dia, sendo 70% de carga industrial e
30% doméstica, caracterizacda pela auséncia ds tratamen-
to de esgotes em 28 dos municipios.

Atravessa regido essencialmente agricola, embora in-
ddstrias de porie localizem-se em sua bacia, especialmen-
te as do ramo alimenticio, gue totalizaram 27, com pre-
dominio de laticinios e dleos vegetais. H4 também um
nimere significative de usinas, engenhos, curlumes e
ainda industrias de papel e metallrgicas.

A atividade industrial nesta bacia estd vinculada
a0 uso agricola, tendo como principais produtos o
café (16,9% da édrea, a cana-de-aglcar (13,5%), mi-
lho {7,6%), soja (6,8%), citrus (4,3%) e, também,
ap_reflorestamento (4%) nesta regido. A excecfo
¢ milho, essas culturas demandam altas taxas de

feacdo ds defensivos e fertilizantes, o que pode
omprometer a gualidade, tanto dos cursos d’agua,
como das dreas de recarga do agiiifero Botucaiu-
Rirambdia, afloranie no trecho da Depresso Peri-

Repr. da
& raminha
=

rmlhoes de aves, abatidas na propr!a regifo,
tie suias 4guas é acompanhada através de

- Rip Pardo - pn'he na Rodovia Viradouro
dL. g o o M

— Rio Pardo - ponte na varianie da Rodovia
i ualra — Barretos,
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MOJI-GUACU

O Rio Moji-Guacu estd localizado na regido nordeste
do Estado de Sdo Paulo, possui uma bacia hidrografica
de 17.400 km? sendo o principal afluente do Rio Par-
do e responsével por cerca de 50% da drea de drenagem
deste. Nasce no Estado de Minas Gerais, proximo a
cidade de Borda da Mata, numa altitude aproximada de
1.450 m, e ap6s percorrer 470 km desdgua no Rio Pardo.

A sua bacia abrange 46 cidades, sendo 7 no Estado de
Minas Gerais e 39 no Estado de Sdo Paulo. Os esgotos
de cidades como Moji-Guagu, Moji-Mirim, Araras, Piras-
sununga, Leme e outras, interferem na sua qualidade,
haja visto que cerca de 30 dos municipios que compdem
esta bacia ndo possuem tratamento. Além dessa fonte
responsavel por 40% da carga orgdnica remanescente des-
ta bacia, a carga industrial é muito significativa, 60% de
um total de 59.749 kg DBO/dia.

As principais inddstrias na regido sdo alimentfcias’
48 (fecularias, laticinios, frigorificos e matadouros), usi-
nas 20, 29 engenhos, 10 curtumes, 7 inddstrias de papel
e 5 metalirgicas. A maior parte dos efluentes dessas
ind(strias é lancada em afluentes, enquanto que as indds-
trias ligadas & atividade canavieira despejam diretamente
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nas lavouras, o que reduz a poluicdo dos cursos d'dgua,
mas pode comprometer a qualidade da dgua de recarga.
do importante aquifero Botucatu-Pirambdia aflorante na
regifo da Depressio Periférica, conforme conclusdes de
recentes estudos efetuados na CETESE.

A atividade agricola desta bacia se caracteriza pelo
predomfnio das seguintes culturas: cana-de-acicar, com
21,6% de 4rea de bacia, café (10,3%), citrus (7,5%),
milho (5,5%) e algoddo (5,4%). As éreas de pastagens
abrangem 31,5%, 1/3 das quais é cultivada. Como na Ba-
cia do Rio Pardo, o potencial poluidor por agrogquimicos
€ elevado,

A avicultura é também outra fonte significativa de
poluicdo, existindo vdrios abatedouros e frigor{ficos para
um total de quase 50 milhGes de aves, estimadas pela Se-
cretaria da Agricultura, em 1983,

A sua qualidade é acompanhada através de gquatro
pontos de amostragem:
MG2070 — Rio Moji-Guagu - ponte na Rodovia Leme -
Conchal em Padua Sales
MG2150 — Rio Moji-Guagu - na captacdo da Acade-
mia da Forca Area, em Pirassununga
MG2109 — Rio Moji-Guagu - Balsa na localidade do
Porto Pulador
MG2280 — Rio Moiji-Guacu - ponte na Rodovia Ser-
tdozinho - Pitangueiras.

Vazdo m? /s

Vazdo m® /s
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A Oitava Zona Hidrogréfica possuindo, aproximada-
mente 22.900 km?, compreende as bacias dos afluentes
do curse inferior do Rio Grande entre a foz do Ribeirdo
Passa Tempo e a foz do Ribeirdo Santana, e dos afluen-
fes do Rio Parand a montante da [lha Solteira.

"~ Sua maior dimensfo atinge 317 km na diregdo ESE-
WNW da Serra de Jaboticabal, na divisa Taquaritinga-

Monte Alito até a llha Solteira, cota 275 do Rio Parand,

ocupando a porcio N-NW da provincia geoldgica do
Planalto Ocidental, onde dominam os arenitos Bauru,
nas vertentes e espigfes, e afloramentos basélticos nos
fundos de vale de seus principais rios, o Turvo e Sdo Jo-
3¢ dos Dourados,

Com referéncia ao clima, a regifio possui invernos se-
cos & verGes chuvosos, com temperatura média anual os-
cilando em torno de 21,8°C e varidveis entre 1.200 e
1,300 mm/ano.

Os regimes fluviais da zona acomparham o regime
pluvial, mantendo-se com {ndices elevados durants o pe-
rfodo das chuvas e com valores baixos na época das se-
cas. Pelo fato de ssus rios apresentarem cerios trechos
com pouca declividade héd condigGes de serem formados
grandes lagoas marginais, causadas pelas enchentes na
estagdo chuvosa.

No que tange a estrutura econdmica da regifo, o setor
primério tem a agropecudria como a principal atividade.
O setor secunddrio € representado pelas indUstriss que
dependem da demanda local, produzindo essenicialmente
produtos alimenticios e couro. De um modo geral, ha
uma tendéncia & concentragdo da estrutura produtiva
industrial podendo-se notar, contude, razodvel grau de
diversificacdo nas dreas polarizadas por S8c José do Rio
Preio e Catanduva. Essa tendéncia de concentracdo
tem gerado, como se observa no (ltimo censo, adensa-
mento demogréfico em alguns centros mais dinémicos,
em prejuize dos demais, que apresentam faxas negati-
vas de crescimento geoméirico anual, Sdo José do Rio
Preto e Monte Alto foram os @inicos com indicas supe-
riores a 3% Catanduva, classificou-se na faixa de 12 3%,
assim como outros 8 municipios importantes.

O nimero de pontos de amostragem existente nas ba-
cias integrantes da regido em destague estd relacionado
na tabela abaixo:

. Cédige | Namero Cédigo
” de Bacia | de Pontos | dos Pontos
Turvo a1 5 PE2500
TUZ250
TU2500
R0O2036
SD4040
S8o José 82 i JDZ300
dos Dourados
Rio Grande 91 1 RGY100
vertentes parciais
Total 7
HIDROLOGIA

O ponto de amostragermn RG2100, ne Rio Grande,
iocali i vte da Usina Hidrelétrica de Maribendo,
obt 0

NA HIDROGRAFICA

Para o pento de amostragem RO2036, no Ribeirdo da
Onga, utilizaram-se as vazdes médias mensais do posto
Palmares Paulista (5C-19}, por serem muito préximos.

Para o ponto de amostragem SD4040, no Ribeirdo
5do Dominges, por ndo se dispor de nenhum posto flu-
viométrico em operagic para que pudesse ser utilizado
para gerar as vazGes, recorreu-se a um estudo de regres-

__sfo utilizande-se 0s dados dos postos fluvioméiricos mais

proximos na mesma bacia:
— Parafso/Monte Alegre Paulista (58-10) e S8o Benedito

(5B-4), no Rio Turvo:

— Palmares Paulista {(5C-19), no Ribeiro da Onca.

Obtiveram-se as vazdes para o referido ponto de
amostragem tormande-sa como base 0s posios Sdo Bene-
dito (5B-4} e Paraiso/Monte Alegre Paulista.

Para os pontos de amostragem TL2250 e TU2500, no
Rio Turvo, as vazdes adotadas foram obtidas por relacdo
de éreas de drenagem, respectivaments, a partir dos pos-
tos fluviométricos S80 Benedito (5EB-4) e Sotero (6B-9),
operados pelo DAEE, Para o Gltimo, complementaram-
se dados utilizando-se o posto Talhado, da CESP,

MNo ponto de amostragem PEZB00, no Rio Preto,
obtiveram-se¢ os dados de vazdo por relacde de dreas de
drenagem & partir dos postos Fazenda Pontal, da CESP,
para o perfodo compreendido entre marco de 1280 e
dezembro de 1983, e Porto Pontal (6B-10), do DAEE,
para o periodo que antecede margo de 1980. Entre-
tanto, nenhum dos dois postos dispde de observacBes
no periedo compreendido entre agosto de 1982 e abril
de 1983.
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TURVO

A bacia hidrogrdfica do Rio Turve, com uma superfi-
cie de 9,935 km?, ocupa a porcdo Norte do Planalto
QOcidental. O Rio Turvo nasce na serra de Jaboticabal
na divisa dos municipios de Monte Altc e Taguaritin-
ga, e apds receber as contribuigGes dos rios Preto, Ca-
choeira, $8o0 Domingos e dos ribeir8es da Onca e Taba-
rana, desdgua no Rio Grande, junto ao porto Militdo.

As atividades econdmicas na Bacla vinculam-se estrei-
tamente 3 agropecudria, dominada por extensas inverna-
das, gue ocupamn cerca de 39% da area com pastagens
cultivadas e 7% naturais, para um rebanho estimado em
mais de 830.000 bovinos para corte e leite, industriali-
zados na prapria regido,

O café, que j8 foi sua principal cultura, ainda é culti-
vado em todos os municipios (exceto Monte Alto), des
tacando-se: Tanabi, Tabapud, Olimpia, Catanduva (onde
existe uma fébrica de café solGvel}, Séo José do Rio Pre-
to e Cedral, O total da érea cultivada corresponde 2 21%
da Bacia.

Destacam-se ainda os citrus (9%), o milhe (6,8%]), o
arroz (4%) e canz-de-aglcar (5,6%), esta ainda ligada a
inQimeros engsnhos, mas com tendéncia a se expandir
para a producdo de agucar e dlcool.

A maioria das cidades da bacia localiza-se em espi-
gbes, o que obriga 26 delas a se abastecerem de dguas
de pocos profundos; 2 de pogos profundos e de superfi-
cie g, apenas 2 de dgua superficial.

A carga orgénica doméstica gue polui esta bacia éde
cerca de 13.362 kg DBO/dia, devide ao significative

[ tratamen
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63,868 kg DBO/dia, tendo esta regido, como principais

tipos de inddstrias; alimenticias, engenhos, usinas e

curtumes.
A qualidade das dguas nesta bacia é acompanhada

através dos pontos de amostragem:

— PE2500 — Rio Preto - ponte na Rodovia Américo de
Campos - Palestina

— TU2250 — Rio Turvo — ponte na Rodovia S8o Jo-
sé do Rio Preto — Barreios

— TU2500 — Ric Turvo — na Fazenda Santa Maura,
divisa de Nova Granada e fcem

— R02036 — Ribeirfo da Onga - ponte na Rodovia
Catanduva - Bebedouro

— 5D4040 — Ribeirdo S8o Domingos - ponte na Rua
J. Zancaner, ern Catigua.

SAO JOSE DOS DOURADOS

A Bacia hidrogréfica de S8o José dos Dourados, inte-
grando juntamente com a do Turvo a porgdo N-NW do
Planatto Ocidental, compreende aproximadaments 14
municipios, com érea total ds 5,250 km?.
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Seu principal corpo de &gua, qus déd nome 3 bacia,
nasce proximo 4 cidade de 880 José do Rio Preto, per-
corre a regifo em direc8o oeste, indo desembocar no Rio
Parand, cerca de 40 km a montante da foz do Rio Tieté.

A estrutura econdmica da Bacia vincula-se 3 produ-
cfo agropecudria, com franco predominio de pastagens
cultivadas (cerca de B4% da drea), que alimentam um re-
banho de mais de 400.000 bovinos. Segue-se o café, ain-
da com a expressiva participagdo de 28% da drea, o
milho (B%), e vérias outras culturas, de menor expressdo,
O café e a pastagem cultivada exigem taxas relativamen-
te elevadas de aplicages de agroguimicos.

Nesta Bacia a maior coniribuicdo de carga orgénica é
provenienie de esgotos domésticos, onde 13 dos munici-
pios ndo possuem tratamento, sendo que oito deles ndo
possuem rede, correspondendo a 83% da carga remanes-
cente total, que é de 1.526 kg DBO/dia.

O abastecimento de dgua é feito em 12 cidades a par-
tir de captacGes em pogos profundos.

O Rio S8o José dos Dourados encontra-se enguadrado
na classe 2, de acorde com o Decreto 10.755 de
22,11.77. Possui apenas um ponto demarcado com as
seguintes especificagdes:

— JD2300 — Rio Sdo José dos Dourados - ponie na Ro-
dovia Auriflama - Dirce Reis.
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RIO GRANDE
VERTENTES PARCIAIS

Estas bacias sfo formadas por todos os peguenos
corpos de dgua que, contados a partir da desemboca-
dura do Rio Canoas até a confluéncia do Rio Grande
com o Rio Parand, desdguam no Rio Grande. As cida-
des desta bacia, ern sua maloria, captam suas dguas pa-
ra o abastecimento em pocos profundos, devido a sua
localizagdo em espigdes. Todos estes corpos de dgua
estdo, atualmente, enquadrados na classe 2, pelo De-
creto 10.785 de 22.11.77, cujo uso prioritério é o de
abastecimenio plblico.

Nesta campanha foi monitorado o seguinte ponio:

— RGY100 — Rio Grande - ponte na Rodovia BP-153 a
jusante da usina Marimbondo,
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QUALIDADE DAS AGUAS

e} auséncia de materiais flutuantes;

f) Oleos e graxas até 100 mg/l;

g) substdncias em congcentragdes que poderiam ser prejudiciais,
de acordo com limites a serem fixados pela SEMA; .

h) tratamentos especiais, se provierem de hospitais e outros esta-.__

" As dguas interiores do Territério Nacionai, foram classificadas
pela Portaria GM/n® 0013, de 15.01.75, do Ministério do Ints-
rior, em guatro classes, de acordo com o usoc preponderante que
se pretenda dar 3s mesmas. S3o elas:

— (Classe 1 — dguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples
desinfecgdo.

— Classe 2 — aguas destinadas:

a) ao abastecimente doméstico, apds tratamento convencional;

b) 4 irrigagdo de hortalicas ou plantas frutiferas;

c) a recreagio de contato primério (natagdo, esgui-aqudtico e
mergulho).

— Classe 3 — dguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional;

b) & preservagdo de peixes em geral e de outros elementos da
fauna e da flora;

c) a dessedentacdo de animals,

— Classe 4 — &guas destinadas:

al ao abastecimento doméstico, apc’:s tratamento avancado;

b} a navegacdo:

c) - & harmonia paisagistica:

d} ao abastecimento industrial,
tes.

irrigacdo e a usos menos exigem-

Na mesma portaria federal foram fixados os padrdes de guali-
dade que deverdo ser obedecides, em cada classe de rio, ohser-
vando-se que na classe 1 ndo sfo permitidos langcamentos de
quaisquer efluentes, mesmo tratados.

O erguadramento dos corpos d'agua nas classes estabelecidas
por aguela Portaria, deverd ser feito pela SEMA, ouvido o
DNAEE, guando se tratar de dguas federasis e pelos Estados,
quando se tratar de rios estaduais.

De acorde com o art, 47 da Constituicdo Federal, sdo de
domfnio da Unido:

a) os lagos e quaisquer correntes de dgua em terrenos de seu do-
minio;

b) aqueles que banhem mais de um Estado, constituam limite
com outros paises ou se estendam a territdrio estrangeiro.

Por sua vez, pertencem aos Estados, os lagos em terrenos de
seu dominio, bem como os rios que neles tdm nascente e foz.

08690

PADROES DE EFLUENTES

Foram fixados, também pela Portaria GM/0013/76, os pa-
drées de efluentes a serem obedecidos pelas fontes poluidoras,
Correspondem as condigGes e limites em que devem estar engua-
drados os efluentes Iiquidos das fontes de poluigdo, independen-
temente do corpe d'dgua em que estejam sendo langados, Obser-
ve-se, entretanto, que 1ais efluentes ndo podem conferir ao corpo
receptor, caracteristicas em desacordo com o enguadramenio
dos mesmos.

Sdo os seguintes os padrGes de efluentes fixados pelo Ministé-
rio do Interior:

“Os efluentes de gualquer fonte poluidora somente poderdo
ser lancados, direta ou indirgtamente nas colegdes de dgua, desde
que obedecam &s seguintes condigdes:

a) pHentre 5e9:
b) temperatura mferuor 240" C;

c) materiais sedimentaveis até 1 mi/litr
Imhoff;
d) regime de langemento com vazdo méxima de atd 1,5 vezes

vazdo média didria;

]
i

belecimentos nos quais haja despejos infectados com micror-
ganismos patogénicos, e forem lancados em #guas destinadas
a recreacdo primaria e d irrigacdo, gualguer que seja o (ndice
coliforme inicial.”

NORMAS ESPECIAIS FEDERAIS

Paralelamente ao estabelecimento de padres de qualidade e

- de efluente, foram baixadas normas especiais, pelo Governo Fe-

deral, visando proteger os corpos d'dgua.
podem ser citadas:

Bssim, a nivel federal

Portaria MINTER n®
158, de 03.11.80

Proibern o lancamento direto ou indireto do vinhoto, em
gualguer colegdo hidrica. Tal proibicdo somente deixa de se
aplicar, nos casos de destilarias que, comprovadamente, ndo pos-
suam dreas para aplicacdo ou disposicdo do vinhoto devendo,
nesse caso, serem adotados os mesmos critérios estabelecidos
para o langamento dos demais efluentes liquidos industriais,
desde que formalmente autorizado pela SEMA e pelo érgdo
estadual de meio ambiente.

Para efeito dessa Portaria, todas as colegdes hidricas ainda
ndo classificadas, serdo consideradas de Classe 2.

Portaria MINTER n©® 124, de 20.08.80 — Baixa normas no
tacante a prevencdo da poluicdo hidrica

Fixa, ela, as seguintes condigdes:
a) quaisquer inddstrias potencialmente poluidoras, bem como
as construgdes ou estruturas que armazenam substancias ca-
pazes de causar polmc;ao hidrica, devem ficar localizadas a
uma distdncia minima de 200 m das colegSes hidricas ou
cursos d'agua mais préximos;
todo depbsito projetado ou construrdo acima do nivel do so-
lo, para receber liquidos potencialmente poluentes, deverd
ser protegido dentro das necessdrias normas de seguranca,
devendo ser construfdos, para tanto, tanques, amuradas, silos
subterrdneos, barreiras ou outros dlsp05|trvos de contencao,
com a capacndade e a finalidade de receber e guardar os derra-
mes de Ifquidos poluentes, provenientes dos processas pro-
dutivos ou de armazenagem;
¢} se comprovada a impossibilidade de serem atendidas as condi-
ches previstas nos itens ‘‘a’ & "'b"', os 6rgdos estaduais do
meio ambiente poderdo exigir outras medidas preventivas,
igualmente seguras.

b

Portaria MINTER n? 157, de 26/10/82

Estabelece normas para o langamento de efluentes ligui-
dos na-bacia de drenagem do Rio Parafba do Sul — profbe o lan-
camento de efluentes finais de indistrias que contenham as

¢ nela relacionadas e estabelece normas e
rnfrrf- de efluentes con LE-Kjg substéncias
de toxicidade,

critér

néo deg

323, de 22.11.78 e Portaria MINTER n?-






DE POLUICAO DAS AGUAS s

LEGISLACAO DO ESTADO DE SAO PAULO

No Estado de S&o Paulo, os padrdes de qualidade dos corpos
d'dgua e os padrSes de emissdo, foram estabelecidos pelo Regula-
mento da Lei nQ 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo De-
-creto n? 8,468 de 08 de setembro de 1976.

‘ Conforme previsto na Portaria n® GM/13, do Ministério do
Interior e dentro dos principios de competéncia concorrente, po-
dem os estados estabelecer novos padrfes e tornar mais restriti-
vos aqueles fixados pela Unido.

A legislagdo paulista procedeu & classificagdo dos rios do
Estado, fixando os padrfes de qualidade para cada classe de
acordo com os pardmetros estabelecidos pela SEMA.

Com relagdo aos padrdes de emissdo, a legislagdo paulista
foi mais rigorosa, fixando os seguintes limites:

"Art. 18 — Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser langados, dreta ou indirtamente, nas colegdo de
dgua, desde que obede¢am as seguintes condigdes:

pH entre 5,0 (cinco inteirgs). e 9,0 (nove inteiros);
temperatura inferior a 40°C (quarenta graus Celsius);
materiais sedimentdveis até 1,0 ml/l (um mililitro por
litro) em teste de uma hora em “‘cone Imhoff”:
substéncias soldveis em hexana até 100 ma/l (cem mili-
gramas por litro) ;

DBO 5 dias, 20°C no méximo-de 60 mg/l (sessenta mili-
gramas por litro), Este limite somente poderd ser ulira-
passado no caso de efluente de sistema de tratamento de
dguas residudrias que reduza a carga poluidora em ter-

v
v

mos de DBO 5 dias, 20°C do despejo em no minimo

809% (oitenta por cento);

concentracGes méximas dos seguintes pardmetros:

a) Arsénico — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por

litra) :

Bdrio — 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro):

Boro — 5,0 mg/| (cinco miligramas por litro) ;

Cédr)nio — 0,2 mg/I (dois décimos de miligrama por

litro); .

_Chur)'nbo — 0,5 mg/| (cinco décimos de miligrama por

litro};

ICian)eto — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por

itro);

Cobre — 1,0 mg/I {um miligrama por litro);

Cromo hexavalente — 0,1 mg/l (um décimo de mili-

grama por litro};

i) Cromo total — 5,0 mg/! (cinco miligramas por litra);

i} Estanho — 4,0 mg/I (quatro miligramas por litro;

k) Fenr.;l — 0,5 mg/l (cinco décimos de miligrama por
litro) ;

I} Ferro solavel (Fe? +) — 15,0 mg/l (quinze miligra-
mas por litro) ;

m) Fluoretos — 10,0 mg/| (dez miligramas por litro}:

n} Manganés solavel (Mn? + — 1,0 mg/l (um miligra-

ma por litro);

Mercidrio — 0,01 mg/l (um centésimo de miligrama

por litro);

Nfquel — 2,0 mg/l (dois miligramas por litro):

Prata — 0,02 mg/I (dois centésimos de miligrama por

litro) ;

Selénio — 0,02 mg/| (dois centésimos de miligrama

por litro;

Zinco — 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro),

Vi

b)
c)
d}
e)
f)

g)
h)

o

p)
q)

r)

s)

Vil outras substdncias, potencialmente prejudiciais, em con-
centragdes mdximas a serem fixadas para cada caso, a
critério da CETESB;

regime de langcamento com vazdo méxima de até 1,5

{um virgula cinco) vezes a vazdo média didria.

VI —

§ 12 Além de obedecerem aos limites deste artigo, os efluentes
ndo poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas
em desacordo com o enquadramento do mesmo, na Classi-
ficagdo das Aguas.

§22 Na hipétese de fonte de poluicdo geradora de diferentes
despejos ou emissGes individualizados, os limites constan-
tes desta regulamentacio aplicar-se-do a cada um destes,
ou ao conjunto apds a mistura, a critério da CETESB.

Em caso de efluente com mais de uma substdncia po-
tencialmente prejudicial, a CETESB poderd reduzir os
respectivos limites individuais, na proporgdo do nimero
de substéncias presentes.

§30

73

§ 40 Resguardados os padr8es de qualidade do corpo receptor,
a CETESB poderd autorizar o langamento com base em
estudos de impacto ambiental, realizado pela entidade
responsdvel pela emissdo, fixando o tipo do tratamento e
as condicdes desse langamento.”

Tais valores aplicam-se aos efluentes de quaisquer fontes po-
luidoras, langados direta ou indiretamente, através de canaliza-
¢3es publicas ou privadas, ou outros dispositivos de transporte,
em aguas interiores ou costeiras, superficiais ou subterrdneas.

Para os langamentos feitos em redes de esgotos, desprovidas
de sistema de tratamento ou, providas de sistema porém com
capacidade e de tipo inadequados, deverdo ser obedecidos os
padrées do citado art. 18. )

Para os langamentos feitos em redes providas de tratamen-
to adequado, foram estabelecidos padrfes e condigdes espe-
ciais, no mesme Regulamento.

Finalmente, o enquadramento dos corpos d'dgua do Estado
de Sdo Paulo, na classificacdo estabelecida pela legislagdo fede-
ral e estadual, foi feito pelo Decreto Estadual n® 10,755 de
22.11.77.

OUTRAS NORMAS ESTADUAIS
APLICAVEIS EM DETERMINADAS
BACIAS OU LOCAIS

Lei n® 1563, de 28/03/78 — Proibe a instalagdo, nas es-
tédncias hidrominerais, climéticas e balnedrias de inddstrias gue
provequem poluigdo ambiental.

Lei n® 2,090 de 27/08/79 — Proibe a instalagdo e o funcio-
namento de inddstrias de alto risco poluidor na bacia de dre-
nagem do Rio Paranapanema — para os fins dessa lei, sdo consi-
derados indstrias de alto risco poluidor, e, como tal, proibidas,
apenas as de celulose e papel.

Lei n? 2.446, de 12/09/80 — Restringe as atividades indus-
triais nas dreas de drenagem do Rio Piracicaba — proibe, nessas
dreas, a implantacdo, alteragio do processo produtivo e a am-
pliacdo da drea construida dos seguintes tipos de inddstrias:
celulose; curtimento e outra preparacdo de couros e peles, inclu-
sive subproduto; fabricacdo e preparados para limpeza e poli-
mento, desinfectantes, inseticidas, germicidas e fungicidas; e fa-
bricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes
e secantes.

NORMAS DE PROTECAO DE MANANCIAIS
NA REGIAO METROPOLITANA
DA GRANDE SAO PAULO

As Leis n9 s 898 de 8/12/75e 1172 de 17/11/76, regulamen-
tadas pelo Decreto n® 9714 de 19/04/77, disciplinam o uso do
solo para a protegdo dos mananciais, cursos e reservatdrios de
dgua e demais recursos hidricos de interesse da Regido Metropo-
litana da Grande Sdo Paulo.

As referidas leis definiram os rios e reservatérios de interesse
metropolitano e delimitram as dreas de protegdo corresponden-
1es.

As dreas de protegdo contém faixas sujeitas a restricSes di-
ferentes, As de 12 categoria sfo as de maior restricdo. Com-
preendem as faixas ribeirinhas dos reservatérios e rios protegi-
dos, as dreas cobertas por mata e outras formas de vegetacdo
primitiva e as de alta declividade.

As de 28 categoria sdo de menor restrigdo e, subdivididas
em trés faixas: Classe A, Classe B e Classe C.

Sdo estabelecidos os usos permitidos em cada uma dessas
faixas.

Nas dreas de protecdo, os projetos e a execugdo de arrua-
mentos, loteamentos, edificagSes e obras, bem como a prética
de atividades agropecudrias, comerciais, industriais e recreati-
vas dependem de aprovagfo prévia da Secretaria dos Negdcios
Metropolitanos, mediante parecer da CETESB.



Este trabalho foi realizado pela seguinte equipe técnica:

Engenheiro Nelson Mansour Nabhan - Diretor de Engenharia,
Engenheiro Antonio Carlos Rossin - Superintendente de Tecno-
logia Ambiental, Quimice Edmundo Garcia Agudo - Assistente
de Diretoria e Coordenador do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Interiores e Balneabilidade das Praias, En-
genheiro Rubens Monteiro de Abreu - Assistente de Superinten-
déncia,

Quimico Renato Amaral - Gerente de Qualidade das Aguas,
Engenheirol Milo Ricardo Guazzelli - Chefe da Divisdo de Aguas
Interiores e Coordenader do Projeto Monitoramento das Aguas
Interiores do Estado de Sdo Paulo, Engenheiro Augusto Merighi
Janior, Engentheiro Pedro Jorge Abrahdo Filho, Engenheiro Ope-
racional Marcos Achcar, Tecnblogo José Ferreira Assis, Geografa
Luiza Saito Junqueira Aguiar.

Engenheiro José Leomax dos Santos - Gerente de Hidrologia,
Engenheiro Antonio Martins de Albuquerque - Chefe da Divisdo
de Estudos Hidrolégicos, Engenheiro Juvenal Lira de Mesquita,
Engenheiro Hélio Bressan Junior, Engenheira Rosa Helena de
Oliveira Martins Freitas.

Gebgrafa Leni Alves Ferreira - Gerente de Zoneamento Am-
biental, Gedgrafa Cristiana de Figueiredo Silva Meirelles, Gedgra-
fa Elisabete Cristina Kono, Ge6grafa Lina Maria Aché.

Coleta de amostras pelas equipes de campo das Unidades Re-
gionais e da Sede (Divisdo de Agua para Consumo Humano),
Andlise das 4guas pelos laboratérios das Unidades Regionais e da
Sede (Geréncia de Andlises Quimicas e Geréncia de Andlises
Qufmicas e Geréncia de Andlises Microbiolégicas).

Equipe administrativa: Célio Roberto Frediano, llda Fernan-
des, Marta Cinira de Freitas, Vera Llcia Sanchez Cezaretto, Vera
Lécia Vannuccini Liguori.

Produgdo gréfica: Eduardo Marzagdo Tommasini- diagrama-
¢do e lay-out, José Geraldo Ribeiro Neto - desenhos e arte-final,
Marina Martinelli Kazokas e Aparecida Nizeti Garbin - composi-
¢80, Divisdo Gréfica - Impressdo.

Agosto de 1984









