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Monitoramento de Qualidade
de Agua Subterranea
executado por autarquias
municipais responsaveis pelo
abastecimento publico.
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isando incentivar a integracdo do monitoramento executado pela CETESB com os

monitoramentos municipais, sdo citados dois exemplos de monitoramento de qualidade de
agua subterranea executados por outros 6rgdos publicos, com o objetivo de se obter, no futuro,
uma rede integrada das vérias instituicoes gestoras e usudrias dos recursos hidricos do Estado.

1. O caso de Bauru

por Giselda Passos Giafferis
Dir. Div. Producdo e Reservacdo

O Departamento de Agua e Esgoto de Bauru tem 26 pocos tubulares que captam 4gua do Aqiiifero
Guarani e 02 pogos que captam agua no Aquifero Bauru, abastecendo 60% da populagao.

O Departamento de Agua e Esgoto-DAE monitora a qualidade da 4gua destes pocos, sendo que
a coleta de amostras é feita antes do tratamento com cloro e flGor, analisando anualmente os
parametros fisico-quimicos, inorganicos e bacteriol6gico. Mensalmente sdao medidos os niveis
dinamicos e vazoes de agua dos 28 pocos e o nivel estatico quando ocorre uma parada do pogo
para manutencdo.

O DAE apresentou, em 2006, um trabalho no Congresso da ABAS realizado em Curitiba relativo
a pesquisa de campo efetuada para investigar a qualidade das aguas subterraneas, levantando a
ocorréncia de contaminacao dos recursos hidricos subterraneos em Bauru, mediante analise das
aguas em diversos locais, com a finalidade de classificar as aguas dos principais pogos, segundo
o grau de contaminacao e definir areas de possiveis fontes de risco de contaminagado para subsidiar
medidas preventivas e corretivas. Destaca-se a necessidade de intensificacao do controle,
fiscalizacdo e a proibicdo de perfuracdes de novos pocos que possam levar a superexplotagdo
dos aquiiferos no municipio.

Em um primeiro levantamento feito em 2000, o DAE analisou vinte e seis amostras, onde 69,23%
indicaram resultados preocupantes quanto a qualidade das aguas subterraneas por presenca de
nitrato, sendo 19,23% com concentragées acima do permitido pela legislacdo, 50% com valores
dentro dos padrées permitidos pela portaria do Ministério da Satde 518 de 25/03/2004 (10 mg/L
N-NO3- ou 45 mg/L NO3-), mas com indica¢do de inicio de contaminagdo por nitrato. Somente
30,77% das amostras ndo apresentaram problemas.

Analisando-se a localizagdo dos pontos de monitoramento, observa-se que a area mais critica
esta na regido central da cidade, sugerindo fontes de poluicdo urbana. Observam-se concentragées
de N-Nitrato acima de 10mg/L, fora dos Valores Maximos Permissiveis (VMP) estabelecidos pela
legislagao, em quatro pogos, nos quais verificou-se também contaminagdo por bactérias coliformes
totais. A alta concentracdo de cloreto de sédio (22,8 mg/l) indica a contaminacdo dos pocos,
sugerindo que pode ser ocasionado por redes de esgotos. Observa-se que 80,77% das amostras
de agua apresentaram os resultados de pH entre 5,2 e 7,3, demonstrando ser esta proveniente do
aquifero Bauru, devido as caracteristicas regionais apresentadas.

Nos outros pontos de monitoramento, o pH apresentou valores acima de 8,0 caracterizando pelas
mesmas circunstancias ser do aquifero Guarani. Em treze amostras, considerando concentragoes
a partir de 3,0 mg/L de N-NO,, quatro delas apresentaram quantidades significativas de nitrato,
porém dentro dos VMP e ainda a presencga de bactérias do tipo coliformes totais e ou fecais; em
outras dez amostras, a presenca de nitrato permaneceu abaixo do VMP, porém sem contaminagao
por bactérias coliformes de qualquer tipo. Estes valores devem ser levados em consideracgao,
mesmo atendendo a legislagcdo, pois indicam possivel inicio de contaminagdo. Somente no ponto
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de monitoramento 19 foram detectados pesticidas, mas em concentragdes abaixo dos VMP. O
pH neste ponto teve valor de 9,3 demonstrando caracteristicas do aquifero Guarani e verificou-se
concentragdo de 2,5 mg/L de nitrato (NO3), com presenca de contaminacao por bactérias
coliformes totais e fecais.

A amostra de 4gua do ponto 22, indicou concentracdo de 3,9 mg/L de nitrogénio em nitrato e pH
7,1. Pelas informagdes levantadas, trata-se de poco profundo, aproximadamente 300 metros,
sendo 4gua do aquifero Guarani. Nos resultados de N-Nitrato pode-se verificar concentragdes de
até 26 mg/L, considerados elevados pela legislacdo, podendo caracterizar poluicdo urbana.

Em 2000 foi aprovada a Lei Municipal n® 4553, que permite ao DAE fiscalizar pocos particulares.
De acordo com essa Lei, os proprietarios ou responsaveis, sdo notificados pelo Departamento a
providenciar a instalacdo de hidrémetro para medicdo de vazdo, apresentar documento de outorga
expedido pelo DAEE e efetuar analises da agua do poco e encaminhar ao DAE para avaliagdo,
sob pena de multas, caso ndo cumpra com os prazos solicitados.

O DAE tem hoje 364 pocos particulares cadastrados, a maioria captando 4dgua do aquifero Bauru.
E exigida uma analise anual completa, ou seja, analise fisico-quimica, para inorganicos, organicos,
agrotoxicos e analise bacteriolégica com coleta diretamente do pogo, antes de qualquer tratamento,
tendo como referéncia os pardmetros da Portaria 518/2004 do Ministério da Satde. Caso os
resultados estejam acima dos valores maximos permitidos pela Portaria, o DAE comunica, através
de oficio, o responsavel pelo pogo, o Departamento de Satde Coletiva Municipal para providéncias
em casos de contaminagao por bactérias (coliformes) e ao DAEE em casos de outras contaminagdes
que necessitem de lacracdo do poco e quando ndo ha outorga do poco.

Com estes pocos cadastrados e os resultados de analise da qualidade da 4gua sera efetuada uma
avaliagdo que gerara um mapa da cidade, onde estdo os pocos contaminados e o grau de
contaminacao.

O DAE utiliza um modelo matematico, o qual mostra todas as caracteristicas hidrogeolégicas do
municipio de Bauru, onde estdo locados os pocos do DAE. Sdo cadastrados também os pogos
particulares, para verificar a influéncia destes nos pogos de abastecimento da cidade, quanto a
exploracdo de agua e futuramente os possiveis fontes de contaminacao.

Em 2007, o Departamento contratou, com verba do FEHIDRO, o estudo geofisico e hidrogeologico
(disponibilidade hidrica subterranea) para atualizacdao de dados a serem atualizados no modelo
matematico, para subsidiar a decisdo de quantos e onde poderao ser perfurados os novos pogos
para abastecimento da cidade.

2. O caso de Ribeirao Preto

Por: Eng . Adalton Gilberto Santini
Diretor Técnico - DAERP

O Departamento de Agua e Esgoto de Ribeirdo Preto-DAERP, autarquia municipal responsavel
pelo abastecimento publico de 4gua no municipio, atende 99,5% dos domicilios, com agua potavel
de qualidade, explotada através de 96 pocos tubulares profundos que captam agua do Aquifero
Guarani.

Desde 1986 o DAERP controla a vazdo de operagdo de seus pocos e os niveis de dgua através de
pitometria, bem como executa o monitoramento de niveis daqueles pocos, alem de executar em
laboratério préprio as analises fisico quimicas referentes ao seguintes parametros: Cor; pH; turbidez;
condutividade; aluminio; aménia; alcalinidade; cloreto; Co,, dureza permanente; dureza
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temporaria; dureza total; ferro; manganés; nitrato e nitrito, sendo terceirizadas as anélise de metais
“pesados”. Também sdo executadas no laboratério proprio, as analises bacteriolégicas referentes
a colimetria e pseudomonas aeruginosas.

A atual diretoria, composta de técnicos do setor de saneamento, entende que o DAERP como
maior usuério de agua subterranea do Aquifero Guarani na regido norte do Estado de Sao Paulo,
tem compromisso com a utilizacdo sustentavel daquele recurso, ndo sendo suficiente as agées
até entdo executadas pelo 6rgdo para o monitoramento, e para facilitar o processo de gestao da
agua subterranea no municipio de Ribeirdo Preto.

Desta forma, desde 2005, o DAERP passou a atuar de forma conjunta com a Secretaria Municipal
de Planejamento e Gestdo Ambiental e DAEE, acdo que culminou em 2006 com o inicio do
Processo de Outorga de Uso dos Pocos Pablicos de Ribeirdo Preto, que se encerrara no final de
2007, o que alem de enquadrar o 6rgdo na legislacdo sobre aguas subterraneas, facilitou as agées
para o gerenciamento do setor.

Também passou a atuar de forma ativa na colaboragdo com o Projeto Piloto do PROJETO SISTEMA
AQUIFERO GUARANI, tendo em 2006, ja adequado dois de seus pocos inativos para serem
utilizados para o monitoramento do aquifero, devendo até o final de 2008 disponibilizarmos mais
28 pocos de monitoramento para o Projeto.

O DAERP passou a integrar o Grupo Técnico que atua na Camara Técnica de Agua Subterranea

e Saneamento do Comité da Bacia Hidrogréfica do Pardo, grupo este que é composto por técnicos
de organismos publicos como: CESTESB; DAEE; DPRN; IG; SMPGA alem de Universidades e
Sociedade Civil, e que na pratica funciona como gestado integrada da agua subterranea na regido
de Ribeirdo Preto, atuando como suporte ao DAEE que tem a atribuicdo legal da gestdo.

Devido a gravidade do processo de rebaixamento do nivel da agua do Aqiifero Guarani na zona
central do municipio de Ribeirdo Preto, mostrado por iniimeros trabalhos cientificos e comprovado
pelo Trabalho Técnico resultado da cooperagdo entre a Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sdo Paulo e a Secretaria do Meio Ambiente, Satde Publica e Protecio ao Consumidor do
Estado da Baviera, na Alemanha, aquele grupo técnico executou um trabalho pioneiro que culminou
com a Resolugdo CRH n. 65 de 04/09/2006, que dispde sobre Restricdo a Perfuracdo de Pocos
Tubulares no municipio de Ribeirdo Preto.

O DAERP ainda adotou varias medidas para aperfeicoar os trabalhos de monitoramento executado,
alem da implantagdo de um programa de controle de perdas através de monitoramento a distancia,
programa este com parte de sua verba financiada pelo FEHIDRO.

E meta do DAERP, instalar hidrometros tipo “Wolthman” com tomadas para leitura eletrénica em
todos os seus pogos em um prazo maximo de cinco anos. A macro-medicao através de hidrometros
tipo “Wolthman”, ndo implicara em encerramento das operagées de medicdo de vazdo através
de pitometria, visto que a mesma equipe responsavel pelas medidas de niveis e de vazdo,
continuard atuando, como forma de monitorar, comparar e aferir as medi¢es dos hidrémetros.

O DAERP ainda esta ultimando as medidas necessérias e se adequando para que cumpra
integralmente a Portaria 518 do Ministério da Satde ainda em 2007 e se enquadrando, até o final
de 2008, em todas as normas existentes, bem como atuando de forma conjunta e cooperativa
com todos os 6rgaos envolvidos no processo de gestdo das aguas subterraneas.

Segundo o DAERP, ndo ha outra forma de atuagdo para uma empresa de saneamento que explore
agua do Aquifero Guarani, pois, ou a empresa passa atuar de forma técnica racional, em um
processo irreversivel e independente de vontade politica, ou arcard em futuro proximo com o
onus da exploragdo predatéria e desordenada que vem ocorrendo.
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Desta forma, o DAERP entende como fundamental a atuacdo conjunta de todos os “atores”
envolvidos, para que aquele recurso hidrico cumpra seu papel fundamental, qual seja: garantir o
abastecimento pUblico na quantidade necessaria e com agua de qualidade!

«

CETESB



