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Apresentaczo

Diante do quadro atual da Regido Metropolitana da Baixada Santista
(RMBS) e da necessidade de se reestruturar o sistema de transporte
coletivo, em func¢do das novas dinamicas urbanas e regionais, a Secretaria
dos Transportes Metropolitanos - STM, através da EMTU/SP, estd
implantando na Regido Metropolitana da Baixada Santista — RMBS o
Sistema Integrado Metropolitano (SIM), que se caracteriza por uma rede
de transporte coletivo de média capacidade, por meio da tecnologia
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), integrado ao sistema sobre pneus.

O SIM-VLT busca, de um lado, implantar um projeto que estrutura o
sistema de transporte coletivo e, de outro, ser elemento para desencadear
a requalificagcdo urbana ao longo de toda a RMBS.

Destaca-se que a opc¢do pela tecnologia VLT para o corredor estruturante
introduz exigéncias de conformidade da operacdo que requer alto grau de
confiabilidade no projeto e na implantagdo do empreendimento, para
todos os produtos e no plano operacional.

A implanta¢do de uma rede de VLT fornece a oportunidade, portanto, para
um questionamento dos pressupostos urbanisticos até entdo adotados,
podendo ser utilizada também como vetor de renovacgao e requalificacdo
urbana.

Neste contexto, entdo, o presente “Relatdrio de Impacto Ambiental”
(RIMA) consolida e apresenta os principais resultados obtidos pelo Estudo
de Impacto Ambiental, relativos a implantacdo do VLT / Trecho Conselheiro
Nébias — Valongo (Fase 2), planejado pela Empresa Metropolitana de
Transportes Urbanos de S3o Paulo S/A - EMTU e com interveniéncia da
Secretaria dos Transportes Metropolitanos do Estado de S3ao Paulo.
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| Quen reabizard o empreendimento 7

(ldentificacdo do Empreendedor e da Empresa de Consultoria)

ﬂ/mem/aézﬁ

= Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de S3o Paulo S/A —
EMTU/SP

= CNPJ: 58.518.069/0001-91

= Endereco: Rua Quinze de Novembro, 244 — 32 Andar
Geréncia de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente — GPA
CEP: 01013-000 — S3o Paulo —SP.
Fone: (11) 3113-4700 / Fax: (11) 33113-4802

= Contato: Arqg. Marilene A.C. Mantovani
(marilenem@emtu.sp.gov.br) / Fone: (11) 3113-4818

Consalloria Anbiental

WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda.

¢ CNPJ: 67.632.216/0001-40

¢ Endereco: Rua Apinajés, 1100, Conjunto 602.
Perdizes. CEP 05017-000 - Sdo Paulo/SP

* Telefone de contato: (11) 3873-7006

e Site: www.walmambiental.com.br

e Contato: Gedl. Walter Sérgio de Faria
(walter@walmambiental.com.br)

7 Como Cudo comegoa, ,,

(Histérico do Empreendimento)

Desde finais dos anos 1990 a Secretaria Estadual dos Transportes
Metropolitanos — STM e, recentemente, em parceria com a Empresa
Metropolitana de Transportes Urbanos de S3o Paulo S.A. — EMTU/SP, vém
desenvolvendo estudos objetivando estabelecer e implantar um sistema de
média capacidade de transporte coletivo, moderno e de alta tecnologia,
gue atenda adequadamente as necessidades de deslocamentos da
populacdo da Regido Metropolitana da Baixada Santista.

A proposi¢cdo da implantagdo de um Sistema Integrado Metropolitano de
Transporte para a Regido Metropolitana da Baixada Santista partiu da
necessidade de uma maior integracdo e racionalizacdo dos servicos de
transporte coletivo em operacdo na regido, com énfase no municipio de
Santos, que concentra os principais desejos de viagem de toda regido, e o
municipio de Sdo Vicente, associada a disponibilidade da faixa de dominio
do antigo Trem Intrametropolitano — TIM, ligando o bairro de Barreiros em
Sao Vicente com a regido do Porto de Santos.
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A Figura 2-1, apresentada a seguir, mostra a implantacao geral do SIM-VLT
da RMBS, em seus diferentes trechos, com destaque ao trecho aqui
definido como prioritdrio e que contempla o Trecho Conselheiro Nébias —
Valongo (Fase 2).

Figura 2-1: Mapa geral de insergao do SIM-VLT, com subdivisdo por trecho

2. For gue /;/,(/0%2/(6‘&/" o VLT7

(Justificativa do Empreendimento)

A Regido Metropolitana da Baixada Santista - RMBS engloba um polo
industrial, com destaque para siderurgia, refinaria de petréleo e
petroquimica, possui o maior porto da América do Sul e, ainda, forte
vocacao turistica. Seus municipios possuem uma populacdo fixa estimada
em 1.664.136 milhdo de habitantes, elevada taxa de popula¢do urbana -
superior a 97% (IBGE, 2010), Ou seja, as caracteristicas territoriais e
socioecondmicas da RMBS geram importantes fluxos de deslocamentos de
pessoas entre os municipios que a compdem. Mais ainda, diante de

investimentos que tém os setores Petréleo e Portuario como drivers para a
instalacdo do expressivo complexo de servicos e producdo de bens
vinculados as atividades petroliferas e portuarias no litoral do estado de
Sdo Paulo, o potencial de investimento na RMBS pode chegar a
aproximadamente 66 empreendimentos distintos, configurando um
investimento da ordem de RS 45,5 bilhées, com maturacdo até 2025 e
formacdo de 57 mil empregos diretos na operacao.

Diante desse panorama, as questdes relacionadas a mobilidade urbana e a
pressdo inédita sobre a infraestrutura viaria, além da demanda jé existente,
assumem importancia significativa no contexto do transporte publico e
exigem solu¢des imediatas.

O Projeto do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) do Sistema Integrado
Metropolitano (SIM) da RMBS busca, portanto, implantar um projeto que,
de um lado, possibilite estruturar o sistema de transporte coletivo e, de
outro, ser elemento para desencadear a requalificacdo urbana ao longo de
toda a regiao.

Assim, somam-se as questées de demanda e oferta de transportes que
justificam em primeira analise a implantacdo do SIM da RMBS, os aspectos
urbanisticos e ambientais que corroboram a necessidade de sua
implantagdo:

i Ha a necessidade de reducdo da quantidade de Onibus
metropolitanos circulando especialmente nos municipios de Santos
e S3ao Vicente, situagdao inclusive reivindicada pelas respectivas
prefeituras, em funcdo da introdugcdo de um sistema de média
capacidade e racionalizagao do sistema alimentador, com impactos
na fluidez do transito, na emissdo de ruido e poluicdao atmosférica,
com melhoria da qualidade ambiental urbana;

ii. Ha necessidade de se estruturar um sistema de transporte que
reforce o cardter metropolitano da regido, atendendo de forma
adequada aos fluxos didrios, ou seja, os deslocamentos da
populacdo para realizacdo das atividades de trabalho, estudo e
lazer.
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Complementarmente, podem ser citadas também algumas das principais
vantagens da utilizacdo da tecnologia VLT, com destaque para:

= Oferece aos passageiros um transporte moderno com condi¢Ges de
conforto superiores;

= Contribui para a saude e melhoria da qualidade de vida da
populagdo, com novo padrdo de conforto nas suas condi¢des de
mobilidade urbana. Com a reducdo do numero de automoveis e de
Onibus e a revisdao dos planos de circulacdo, ha uma diminuicdo dos
congestionamentos e da poluicdo sonora e do ar;

= Tem maior atratividade para os usudrios constituindo-se, assim, em
uma alternativa real ao uso do automodvel (rapidez, conforto,
acessibilidade);

= Apresenta baixo impacto energético: 2,6 vezes menos energia que
os 6nibus e 5,4 vezes menos que o automovel,

= QOcupa menos espago (para transportar o mesmo numero de
passageiros uma via expressa ocupa seis vezes mais espago que um
VLT);

= Maior capacidade de transporte (numero de passageiros
transportados);

Representa, ainda, investimento com alta rentabilidade socioecondémica,
além de proporcionar atendimento a demanda em horizonte de médio e
em longo prazo; ou seja, maior vida Util sem saturacdo do sistema permite
postergar a necessidade de novos investimentos em sistemas de
transportes.

Portanto, diante desse panorama geral, as questfes relacionadas a
mobilidade urbana e a pressdo inédita sobre a infraestrutura vidria, além
da demanda ja existente, assumem importancia significativa no contexto
do transporte publico exigindo, por consequéncia, solu¢des imediatas e,
assim, justificando a implantagdo do SIM-VLT.

A Ovde o VLT serd constraids?

(Alternativa Locacional e Localizacdo do Empreendimento)

Considerando-se as caracteristicas atuais e histdricas da area onde se
projeta a implantagdo desse trecho do VLT, fortemente marcada pela
presenca de corredores de transporte, seja interno a cidade como de
entrada e saida da mesma, edificios de interesse histérico e arquiteténico
e, ainda, diante de um sistema viario de capacidade reduzida, o estudo de
alternativa de tracado e localiza¢Go das estagdes foi calcado nas seguintes
premissas gerais:

v" Minimizac3o das areas de desapropriacio;

v' Observacdo dos niveis de tombamento e preservacio de
edificagdes histdricas;

v" Minimizac¢3o dos cruzamentos com o bonde histdrico e trélebus;

v" Manutenc3o de faixa de trafego para veiculos de maior porte como
Onibus; caminhdes e veiculos especiais;

v" Minimiza¢3o dos impactos com as redes da infraestrutura urbana;
v' Atendimento de polos geradores de viagens

Somame-se a estas premissas, também, a preocupagdo em compatibilizar o
projeto com os demais planos e agdes previstas para a area central de
Santos, a qual tem despertado enorme interesse pelo poder publico e
iniciativa privada nos ultimos anos.

As Figuras 4-1 e 4-2 mostradas a seguir ilustram, de forma referencial, as
alternativas de tracado inicialmente estudadas para a implantacdo do VLT
(Fase 2), até a decisdo pelo tracado escolhido e objeto deste estudo
ambiental.
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Figura 4-1: Alternativa 01 = Av. Conselheiro Nébias
(ida e volta)

Figura 4-2: Alternativa 02 = Binario pelas Ruasas
Campos Mello / Dr. Cochrane (ida) Av. Cons.ro
Nébias (volta)

Vale destacar que durante o estudo de alternativa de tracado do VLT foi
verificado, especificamente na Avenida Conselheiro Nébias, que a via
permanente projetada para o mesmo interferiria com a principal rede de
distribuicdo de gas — RETAP (Reservatério Tubular de Alta Pressdo),
demandando trabalhos bastante onerosos e uma especifica estrutura de
protecdo (catddica) a rede de gas.

Assim, a partir das dificuldades operacionais observadas nas alternativas
discutidas anteriormente, foi dado inicio a um novo projeto funcional
deixando de atravessar a drea de conflito da Avenida Conselheiro Nébias
para passar pela Rua da Constituicdo.

Desses novos estudos concluiu-se como melhor alternativa a continuidade
do tracado pelo canteiro central da Av. Conselheiro Nébias, agora apenas
entre a Rua Luis Gama e a Av. Francisco Glicério, o que resultou na
abrangéncia das seguintes vias: Rua Campos Mello; Rua Doutor Cochrane;
Rua Jodo Pessoa; Rua S3ao Bento; Av. Visconde de S3ao Leopoldo, Rua
Visconde de Embaré; Rua da Constituicdo e porcdo final da Avenida
Conselheiro Nébias.

Vale ressaltar que, forma complementar, a escolha da melhor alternativa
como diretriz de tracado e a localizacdo das estacdes para o Trecho
Conselheiro Nébias / Valongo do VLT (Fase 2), decorreu do levantamento e
da andlise dos seguintes critérios:

v"Impactos de desapropria¢cdes decorrentes da geometria do tragado
da via permanente e da implantacdo das estaces e subestacdes;

v" Atendimento aos polos geradores de viagem;

v' Conservacdo da classificacdo vidria “arterial” da Avenida
Conselheiro Nébias;

v Distanciamento das redes de alta pressdo de gés;

v' Integracdo / compatibilidade com novos projetos em
desenvolvimento pela Prefeitura de Santos; e

v" Impactos com edificacdes histéricas e bonde.
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Portanto, na atual configuracdo, o tracado final proposto possui cerca de
8,0 km de extensdo, considerando seu inicio pela Rua Campos Mello e
retorno pela Rua da Constituicdo, com fim do trecho na Av. Conselheiro
Nébias no sentido Centro-Praia.

Este atendera universidades e outros equipamentos publicos localizados ao
longo das vias do binario que se inicia na interligacio com o Trecho
Barreiros — Porto e seguem sentido norte, bem como permitira integracdo
com o terminal de catraias.

Apds a Rua Dr. Cochrane, segue pela Rua Jodo Pessoa, atendendo o centro
histérico de Santos, o Poupatempo, a Prefeitura Municipal, assim como a
sede administrativa da Petrobrds e diversos outros servicos relevantes
desta drea. Da mesma forma, o tracado seguindo pela Rua Visconde de
Embaré, permitira a integracdo com o Terminal de Onibus do Valongo.

De acordo com a Secretaria de Planejamento da prefeitura Municipal de
Santos, na Rua Amador Bueno o tracado atendera o futuro projeto do
teleférico que acessard da area da rodoviaria e o morro S3o Bento.

Apds o Terminal Valongo, o tracado do VLT cruzara a Praca dos Andradas e
seguira pela Rua Amador Bueno até a Rua da Constituicdo sentido sul, onde
atende as universidades, hospitais e futuros empreendimentos imobilidrios
publicos e particulares ao longo da via que passa pela Rua Luis de Camdes
até retornar pela Av. Conselheiro Nébias.

A caracterizagdo do binario ao utilizar as ruas Campos Mello, Doutor
Cochrane, Constituicdo e Luis de Camdes, conforme ilustra de forma
referencial a Figura 4-3, a seguir, expande a capacidade de atendimento a
rede e abrange maior quantidade de areas residenciais.

O “Mapa de Localizagco do Empreendimento” (CE-CNV-01), mostrado
adiante, localiza referencialmente o empreendimento projeto e, da mesma
forma, alternativa locacional selecionada.

Figura 4-3: Alternativa 03 (escolhida) / Binario pelas Ruas Campos Mello / Dr. Cochrane (ida)
e Ruas Constituicdo e Luis de Camdes (volta)
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2. For gue Se escolle a tea/(a/qy/a /4 /7

(Alternativa Tecnoldgica)

Os dados consolidados no gréfico apresentado a seguir, através da Figura
5-1, mostram que nos dias atuais os sistemas metrovidrio e de trens
modernizados (estes podendo compor uma sub categoria) sdo os de maior
capacidade, sendo que os Onibus apresentam a menor capacidade e os
sistemas guiados (sobre trilhos — VLTs ou com pneumadticos - VLPs)
compdem uma ampla gama de capacidades intermediarias, funcdo da
maior ou menor adoc¢do de caracteristicas técnicas que as fazem variar.

Figura 5-1: Capacidade de Transporte por Tipo de Modalidade

Deve ser enfatizado, também, que na andlise da selecdo de um sistema de
transporte, é necessario se considerar, em especial:

v" A demanda e seu perfil para definir a oferta presente e futura;

v As caracteristicas do meio urbano, fisicas, ambientais e
econdmicas;

A qualidade de servico que se quer oferecer;

A acessibilidade, a seguranca (regularidade e confiabilidade);

Os custos de investimento, de opera¢do, de manutengdo e de
renovagao ;

v" Os impactos na cidade, no entorno e no transito.

SRR

Assim, neste cenario, os metros e os VLTs (os sistemas de trilhos) sdo as
solugdes estruturadoras mais ecoldgicas e eficientes, seja pela redugao na
emissdo de CO,, seja pela capacidade e versatilidade (a possibilidade de
aumento ou redugdo do comboio), seja pela redugdo da frota circulante de
automoveis e onibus.

No caso em questdo, quando dos estudos de implantacdo do SIM — Sistema
Metropolitano da Regido Metropolitana da Baixada Santista, a opgdo pelo
VLT levou em consideracdo além das caracteristicas acima mencionadas, a
importancia dos reflexos desejados na dindmica urbana da regido de
interesse, com destaque para:

v' oincremento das atividades tercidrias;

v' a requalificacdo e melhoria dos espacos publicos, contribuindo
para a melhoria de vida de todos os habitantes e particularmente
para a terceira idade;

v vinculagdo da op¢do dos sistemas de transporte com a histéria e a

cultura da Baixada Santista, promovendo e identificando a

populagdo com o sistema e, consequentemente, desenvolvendo a

cidadania;

melhoria da qualidade do servigo de transportes publicos;

melhoria da qualidade do ambiente;

implementacdo de programas de revitalizacdo urbana e

qualificacdo do entorno, contribuindo para fazer do usudrio um

participe na manutencdo do préprio sistema.

AN

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — VLT / Trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase 2)



Soma-se a isso, no caso do primeiro trecho do VLT (Barreiros — Porto), ja
em obras de implantacdo, a diretriz de requalificar da faixa férrea ja
existente e outrora utilizada com a mesma finalidade; qual seja, o
transporte coletivo de massa.

Conclui-se, assim, que a tecnologia do VLT é de notdria importancia para o
SIM da RMBS pela exceléncia do carater estruturador do desenvolvimento
urbano e, ainda, porque proporciona diferenciada externalidade positiva
aos investimentos aplicados.

Agrega-se, ainda, a superior atratividade como modo de transporte
garantindo maior conforto, seguranca e pontualidade nos deslocamentos,
ordenacdo da ocupacdo e uso do solo, ao longo da faixa do VLT, além de
formular oportunidades para empreendimentos associados. Merece
destaque, em especial, a reducdo na emissdo de CO,, seja pela
performance do material rodante, seja pela reducdo da frota circulante de
automoveis e Onibus.

Portanto, o estudo final, desenvolvido a partir de outros precedentes,
culminou com a adog¢do de uma Uunica tecnologia na linha principal,
estruturadora do SIM, qual seja: o VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos

0, #f/}mf 0 que ¢ 0 Veizaly Leve sobre Tritho - VLT 7

(Caracteriza¢do do Empreendimento)

O VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos é um “metrd leve”, com modulos
providos de rodas ferroviarias e guiados por trilhos, conforme ilustrado na
Figura -1, ao lado. As composi¢Ges sao articuladas, com sete mddulos e seu
comprimento é de aproximadamente 44,0 metros para uma unidade
autonoma. Os veiculos tem cabinas de conducdo em ambas as
extremidades para que possam ser conduzidas em movimento nos dois
sentidos da linha, durante a operacdo do sistema.

10

Figura 6-1: Composicao (modulos) tipica do VLT, exposta ao publico em Santos, e que ird
operar no trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase 2)

As articulagbes dos mddulos do VLT permitem o transito dos passageiros
de um moddulo para outro, constituindo, assim, um saldo continuo, sem
portas de separacgdo. Os pisos dos mddulos na sua jun¢do sempre estardo
no mesmo nivel.

A altura externa do VLT, sem considerar o pantégrafo, ndo é superior a
3,60m (em relagao aos boletos dos trilhos) e internamente serd garantido
um pé direito livre, no minimo, de 2,10m.

A capacidade do veiculo é de, no minimo, 400 passageiros, para uma
densidade de passageiros em pé, de 6 passageiros por metro quadrado,
gue sera considerada a lotacdo nominal. Nessas condi¢Ges havera lugares
sentados para, pelo menos, 25% dos passageiros. O VLT deve ter, pelo
menos, cinco portas por lateral com a largura minima de 1,30m.

= Acessibilidade

Os veiculos de VLT do Trecho Conselheiro Nébias - Valongo sao acessiveis a
todos os passageiros, possuindo caracteristicas que atendam, sem a eles se
limitar:

v' Passageiros portadores de necessidades especiais (PNE);
v Passageiros obesos;
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Passageiros usudrios de cadeira de rodas;
Passageiros idosos;

Passageiras gestantes;

Passageiros menores de 12 anos.

ANENENRN

=» Dimensédes do Veiculo

As dimensdes bdsicas dos veiculos que irdo compor o VLT da Baixada
Santista sdo:

v" Comprimento Maximo: 45 m;

v" Largura maxima: 2,65 m;

v" Altura méxima do veiculo, com pantdgrafos, se houver, devera ser
compativel com as caracteristicas da rede elétrica (altura de
captacdo minima de 3,75m e maxima de 6,00m).

= Capacidade do Veiculo
A capacidade minima do veiculo serd de 400 passageiros, sendo:

v" 70 passageiros sentados, contemplando 2 (dois) bancos para
obesos e 2 (dois) passageiros em cadeiras de rodas.
v" Taxa de ocupagdo: 6 passageiros em pé / m2,

= Conforto dos Passageiros

=  Conforto Térmico

O veiculo garante conforto térmico aos passageiros e aos seus condutores
nas condi¢cBes ambientais existentes nas quatro estacdes meteoroldgicas
da RMBS. Os veiculos possuem isolamento térmico nas paredes,
coberturas e estrados.

Os vidros das portas dos parabrisas e das janelas possuem prote¢do para:

v" Atenuar airradia¢3o solar.
v" Antivandalismo.
v" Seguranca dos passageiros.
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A protecdo dos vidros é aplicada pelo lado interno dos veiculos. O veiculo
é provido de um sistema de ar refrigerado, com regulagem automatica e
comum para as unidades de refrigeracdo, com controle acessivel ao
condutor para regulagem da temperatura interior.

=  Conforto Acustico

O veiculo garante adequado conforto acustico aos passageiros e ao
condutor dentro dos limites normalizados. O conforto acustico é também
garantido aos transeuntes no exterior do veiculo, nas plataformas das
paradas / estacdes, ao longo das ruas e avenidas e aos imodveis das regides
lindeiras a rede de VLT.

Os niveis de ruido serdo medidos no meio, sobre o eixo horizontal, nas
extremidades dos médulos e nos gangways do veiculo e ndo deverao ser
superiores a 64 dBA com o veiculo parado (V = 0 km/h) ou 75 dBA com o
veiculo circulando a velocidade constante de 60 km/h.

=  Conforto Dindmico — Vibracdo

Atencdo especial foi dada para assegurar a geracdo minima, com
atenuacdo adequada das vibracdes, de modo a ndo afetar o conforto dos
usudrios, dos transeuntes e das edificagdes lindeiras, em especial daquelas
protegidas / tombadas pelo patrimdnio histérico / arquitetdnico.

As frequéncias proéprias das vibra¢gdes sdo o maximo possivel afastadas
daquelas prejudiciais a saude, definidas na Norma ISO 2631. O projeto
atende as especificacdes determinadas na Norma ISO 14837-1 para
geracdo de vibracdes e ruido durante operacao de veiculos sobre trilhos.

=  Conforto Visual

As dimensdes e a localizacdo das janelas permitem a visdo externa de
todos os passageiros, em pé ou sentados, principalmente nas plataformas
das estacdes/paradas.

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — VLT / Trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase 2)



Em condi¢bes normais (com iluminagdo natural), o nivel de iluminamento
no interior dos veiculos é de 400 lux £ 50 lux. Na auséncia ou deficiéncia de
iluminacdo natural, o nivel de iluminamento no interior dos veiculos é de
350 lux £ 50 lux, em qualquer ponto na altura de 800 mm acima do piso.
Um nivel de iluminamento de 120 lux serd atendido durante 30 minutos,
em caso de falta da iluminag¢do normal, pela iluminacdo de emergéncia do
veiculo.

A iluminacdo das areas de circulagdo assistida de usuarios e rotas de fuga
possuem nivel de iluminamento minimo de 5 lux, medida no nivel do piso.
Em cada cabina de condugdao e em cada porta de acesso existe um ponto
de luz de emergéncia.

= Circulagdo Interna

A altura interior do veiculo ndo é menor que 2.150 mm. A largura dos
corredores ndo é menor que 600 mm junto aos truques dos veiculos e
menor que 800 mm no restante do veiculo, inclusive nos gangways.

Os locais destinados a usudrios com cadeiras de rodas estdo projetados em
conformidade com os requisitos da norma ABNT NBR 14021.

=  Distribuicdo dos Assentos

A distribuicdo dos assentos atende aos requisitos das diretrizes de design
da boa ergonomia e da capacidade especificada. Todos os assentos
cumprem as exigéncias das normas da ABNT, UIC e CENELEC.

= Espaco para Cadeiras de Rodas

Em cada veiculo ha dois lugares especialmente reservados para usuarios
em cadeira de rodas, situados proximos as portas, observadas as exigéncias
das normas da ABNT, UIC e CENELEC.
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= Pegas-maos

Estdo instalados apoios e suportes (colunas e barras) para uso dos
passageiros em pé, ao longo do saldo. A posicdo dos apoios e suportes
considera a variedade de altura dos passageiros e as suas necessidades
especificas.

£ como serin as estagtes de embarque do 7444

As 14 estagOes propostas para o trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase
2) apresentam uma Unica configuracdo em termos de insercdo urbana ao
longo do tracado proposto. A tipologia segue plataformas unidirecionais,
implantadas no passeio, com 3,20 metros de largura e 20,00 metros de
comprimento. As duas linhas de bloqueio previstas estardo dispostas
somente em uma das extremidades da estacdo, junto a travessia de
pedestres.

As estacGes serdo implantadas lateralmente a via, nos passeios, em locais
estrategicamente escolhidos, de forma a minimizar eventuais
interferéncias: (i) em lotes lindeiros com testada para as vias onde serd
implantado o sistema; (ii) na circulacdo de pedestres nas areas comerciais
centrais de Santos; e (iii) nas edificagdes de interesse histérico /
arquitetoénico.

As estacOes serdo construidas em concreto armado, inteiramente cobertas
por cobertura metdlica em aluminio anodizado com camada de protecdo
térmica. O fechamento lateral completo das estacGes devera ser feito por
aletas de vidro duplo que permitem visibilidade e troca de ar para
qualidade ambiental, a serem mais detalhadas nas proximas etapas do
projeto.

Especificamente a se¢do da implantacdo do VLT na Rua Campos Mello e
Rua Dr. Cochrane considera uma requalificacdo ao longo de toda a via que
estipula o reposicionamento do meio fio existente, enterramento da rede
aérea de iluminacdo, média tensdo da CPFL e entradas de energia dos
imdveis lindeiros, além de outros servicos providos pela posteacdo
existente, a ampliacdo da calgada na lateral direita no sentido da via, onde

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — VLT / Trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase 2)
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estardo localizadas as estacbes, e a diminuicdo da calcada esquerda que O nome e a localizacdo referencial das 14 estacdes projetadas para o
exige a remocgdo das darvores existentes. Para o suporte da catendria, foi trecho Conselheiro Nébias — Valongo do VLT estdao apresentados na Figura

proposto poste especifico localizado junto ao passeio na lateral direita da 6-3, adiante.
via.

Figura 6-2: Estacdo-tipo, projetadas para dar atendimento ao VLT / Trecho Conselheiro
Nébias — Valongo (Fase 2)
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Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-067-1.

== Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sdo Paulo S/A - EMTU/SP

=1 EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

"o | OCALIZAGAO REFERENCIAL DAS ESTAGCOES PROJETADAS PARA O
VLT / TRECHO CONS. NEBIAS - VALONGO (FASE 2)

ESCALA DATA DESENHO.
Indicada Nov./2014 Julierme Zero

RESP. TECNICO: CREA: REF:
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.3

N° DE-2.10.02.00/2Y2-001



£ como serd o fw(a/b/(a/r(e/(ta ¢ @ gperagao rotieira do VLT7

Os veiculos/médulos do VLT operardo em vias segregadas e/ou
compartilhadas com automodveis e outros veiculos rodovidrios e servirdo
estacdes/paradas com plataformas de comprimento minimo de 45 m. A
altura das plataformas sera entre 30 e 35 cm sobre o topo do boleto dos
trilhos de rolamento.

O sistema de VLT da Baixada Santista prevé alimentagdo elétrica em
trechos com rede elétrica, com tensdo de 750VCC, fornecida pelas
subestacdes retificadoras de tracdo que alimentardo catenaria flexivel em
patios e vias a céu aberto.

Todo equipamento alimentado diretamente pela catendaria devera operar
satisfatoriamente em qualquer valor de tensdo entre 500 VCC e 900 VCC,
mesmo ocorrendo variacGes bruscas de valores contidos nesta faixa. A
captacdo de energia elétrica da catendria devera ser feita através de
pantdgrafo instalado na cobertura dos trens.

O VLT estd projetado para, no caso de ocorréncias de auséncia de
alimentacdo elétrica via catenaria, ter autonomia de movimento, em todas
as condicOes operacionais especificadas, para percorrer, no minimo, 400
(quatrocentos) metros. Considerar para o dimensionamento, que estas
ocorréncias poderdo ocorrer em intervalos minimos de 20 (vinte) minutos.

Os veiculos, em quaisquer condi¢Ges de carregamento, estdo projetados
para operar continuamente 20 horas por dia, 7 dias por semana, e com
velocidade maxima de servico operacional de 70 km/h.

Os veiculos circulardo e ficardo estacionados a céu aberto. Os niveis médios
didrios de temperatura e umidade existentes na Baixada Santista
apresentam grande variagdo. Assim, para efeito dos calculos e definigdo de
caracteristicas dos equipamentos deverdo ser considerados ambientes com
variagdo de temperatura entre 02C a 702C e umidade relativa do ar entre
10% e 100% com poluigao ambiental, chuvas acidas e clima maritimo.
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O Sistema VLT da RMBS, incluindo o VLT / Trecho Conselheiro Nébias —
Valongo contemplara, também, sistemas e subsistemas eletroeletrénicos e
eletromecdnicos que deverdo auxiliar a operacao e deverao prover algumas
facilidades operacionais aos condutores dos veiculos. Estes elementos
deverdo realizar interface entre si e com os demais sistemas de transporte
da RMBS.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas mais relevantes dos Sistemas e
posteriormente o modo como estes estardo integrados ao Sistema Viario
das cidades

= ViA PERMANENTE

A via férrea por onde trafegardo os VLTs sera construida no nivel do solo e
podera, inclusive, ser compartilhada com os 6nibus, carros e pedestres que
deverao circular pelas ruas compreendidas no trajeto do VLT.

Entre a Via Permanente e as pistas de rolamento havera um leve desnivel.
Este desnivel, porém, ndao atuara como agente impeditivo de trafego nesta
regido. A principio, este artificio sera utilizado exclusivamente para alertar
aos condutores dos demais veiculos que os mesmos adentraram a regido
de circulagdo de VLTs.

Na drea de ligacdo entre o trecho Conselheiro Nébias — Valongo e Barreiros
- Porto havera também um AMV — Aparelho de Mudanga de Via. Os AMVs
sdo equipamentos instalados para interligar as duas vias e permitir
manobras de VLTs entre elas.

Por se tratar de uma regido onde os pedestres e ciclistas trafegam
frequentemente, deverdo ser implantadas sinalizacdo especifica para
alertar aos transeuntes dos riscos e precaucdes que devem ser tomados
nestes trechos.

As Figuras 6-4 a 6-8 ilustram as condi¢Oes atuais (situagdo existente) do
sistema vidrio por onde o VLT ird passar e a “situagao pretendida”
(configuracdo final), apds a implanta¢do do VLT.

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — VLT / Trecho Conselheiro Nébias — Valongo (Fase 2)



Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-071-1.

ST Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo S/A - EMTU/SP

= EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

mue SITUACAO EXISTENTE E PROPOSTA (AV. CONS. NEBIAS E
R. LUIS DE CAMOES)

RESP. TECNICO:

CRER REF
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.4

ESCALA

Indicada ‘ Nov./2014

ENro:
Julierme Zero

‘DES

N DE-2.10.02.00/2Y2-001



Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-072-0.

ST Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo S/A - EMTU/SP

= EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

TiToLo
SITUAGCAO EXISTENTE E PROPOSTA (R. CONSTITUICAO)

RESP. TECNICO:

CRER REF
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.5

ESCALA

DATA DESENHO
Indicada ‘ Nov./2014‘ Julierme Zero

N DE-2.10.02.00/2Y2-001



Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-073-1

ST Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo S/A - EMTU/SP

= EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

o SITUACAO EXISTENTE E PROPOSTA (R. CONSTITUIGAO, R. CAMPOS
MELLO E R. AMADOR BUENO)

RESP. TECNICO:

CRER REF
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.6

Nov./2014

3 oATA DESENHO:
Indicada Julierme Zero

N DE-2.10.02.00/2Y2-001



Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-074-1.

ST Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo S/A - EMTU/SP

= EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

TiTuLO:

SITUAGCAO EXISTENTE E PROPOSTA (R. JOAO PESSOA)

RESP. TECNICO:

CRER REF
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.7

ESCALA

DATA DESENHO
Indicada ‘ Nov./2014‘ Julierme Zero

N DE-2.10.02.00/2Y2-001



Fonte:
- Projeto Funcional, nimero DE-2-100200-8V7-075-A

ST Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo S/A - EMTU/SP

= EJA/RIMA do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) - Fase 2

" Santos - SP

o SITUAGCAO EXISTENTE E PROPOSTA (R. LUIS DE CAMOES |, EST.

CARVALHO DE MENDONCA, R. JOAO PESSOA, EST. PAQUETA)

RESP. TECNICO:

CrEA REF
Jacinto Costanzo Junior ‘ 65844/D ‘ Figura 6.8

ESCALA

a
Indicada ‘ Nov./2014‘ Julierme Zero

N DE-2.10.02.00/2Y2-001



=>» SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

O Sistema de Telecomunicagdes tem como objetivos principais dar suporte
as comunicacles de voz, dados e imagens para a perfeita operacao,
manutencdo e administracdo do VLT, garantir os niveis de seguranca,
rapidez no atendimento em situacbes de emergéncia, garantir o
desempenho operacional e estruturar os meios de comunicagdo para
permitir uma interacdo dinamica entre os diversos sistemas que serdo
implantados no Centro de Controle Operacional (CCO) embarcado no VLT,
embarcado nos Veiculos Auxiliares, nos Patios, nas esta¢les, nas
subestacdes, nas vias e nos entornos por onde trafegard o VLT.

O projeto do Sistema de Telecomunicag¢des prevé as interfaces adequadas
de hardware e software para garantir o cumprimento de todos os
requisitos  especificados. Os equipamentos do Sistema de
Telecomunica¢des deverdo enviar os alarmes de falhas para o Sistema de
Apoio a Manutencdo (SAM) que devera ser instalado nos Patios.

O Sistema de Telecomunicages esta divido nos seguintes subsistemas:

- Sistema de Comunicacées Fixas (SCF)

O Sistema de ComunicagGes Fixas (SCF) basicamente deverd viabilizar as
comunica¢des de voz internas e/ou externas no Centro de Controle
Operacional (CCO), no Pdtio, nas estagdes e subestagdes retificadoras do
VLT. Nas estagOes consideradas terminal, devera ainda prover telefones IP
na sala dos condutores do VLT.

- Sistema de Comunicacées Mdveis (SCM)

O Sistema de ComunicacGes Médveis (SCM), basicamente, devera ser uma
plataforma para comunicacdo de voz e dados bidirecional, entre os
Consoles de Operacdo do CCO / Radios Mdveis do VLT / Radios Veiculares
dos Veiculos Auxiliares de Manutencdo / Transceptores Portateis,
respeitando as prioridades e permissdes estabelecidas de comunicagdes.
Servira ainda como caminho para a troca de informagdes nao vitais do
Sistema de Sinalizagdo e Controle (SSC) do VLT, como por exemplo, posi¢ao
do VLT na via.
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- Sistema de Monitoracéo Eletrénica (SME)

O Sistema de Monitoracdo Eletronica (SME) basicamente devera permitir a
monitoracdo através de cadmeras de video a partir do Centro de Controle
Operacional (CCO), dos diversos espacos do Patio, Estacdes, Subestacdes
Retificadoras, ao longo da via, em todos os cruzamentos com a via publica
e de pedestres, e também dos detalhes dos aparelhos de mudanca de via,
servindo ao pessoal da operagdo, manutengao e seguranga, prevendo que
as imagens dos cruzamentos com a via publica poderdo ser visualizadas
(sem comando das cameras moéveis) na Companhia de Engenharia de
Trafego (CET), dependendo de sua localizacdo através de porta Optica
disponibilizada na sala técnica do Patio.

- Sistema de Multimidia (SMM)

O Sistema de Multimidia (SMM) basicamente deverd ser uma plataforma
multisservicos e incluir a veiculacdo de mensagens de audio (voz ao vivo e
pré-gravado), mensagens de texto (destino de trens, informacdo horaria,
institucionais e propagandas) e mensagens de multimidia (dudio pré-
gravado e texto sincronizado) no Patio e nas estaces do VLT. Deverd ainda
enviar arquivos para o VLT para posterior veiculacdo definida por agenda
ou comandada pelo Condutor do VLT.

- Sistema de Transmissédo Digital (STD)

O STD tem por objetivo proporcionar um meio de comunicagao, capaz de
interligar todos os Sistemas Usuarios, possibilitando desta forma levar as
localidades previstas, canais de comunica¢do de voz, dados e video, para
atender a operac¢do, manutencdo e administracao do VLT. O STD deverd
atender, simultaneamente, todos os requisitos de desempenho e
interoperabilidade de todas as aplicacGes dos Sistemas Usuarios.

=> SISTEMA DE SINALIZACAO E CONTROLE

O Sistema de Sinalizagao e Controle sera concebido adotando tecnologias
atuais, consagradas e comprovadamente aplicdveis a empreendimentos
semelhantes, de tal forma contemplar as seguintes funcionalidades:
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