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1 INTRODUCAO

O presente Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA - é um documento que apresenta os resultados
dos estudos técnicos e cientificos de avaliacdo de impacto ambiental. Resume o Estudo Prévio de
Impacto Ambiental (EIA) e deve esclarecer todos os elementos do projeto de implantacdo da
ampliacdo agroindustrial, de modo compreensivel aos cidadaos, para que possam ser divulgados
e apreciados pelos grupos sociais interessados e por todas as instituicdes envolvidas na tomada
de deciséo sobre o licenciamento ambiental.

Toda instalacdo ou ampliacdo agroindustrial, como previsto na legislacdo ambiental brasileira
(Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei Federal n° 6.938, de 17/01/1981) que tem potencial de
poluir e gerar impactos ao meio ambiente e a sociedade, deve apresentar o EIA/RIMA. Para isso, o
empreendimento deve contratar uma equipe multidisciplinar independente que realiza os estudos,
a fim de que seja possivel avaliar sua viabilidade ambiental e socioeconbmica.

Estes estudos abordam os impactos negativos e positivos relativos a ampliagdo das atividades
agroindustriais para fabricacdo de agucar cristal, alcool etilico, levedura seca e expansdo das
areas agricolas para plantio de cana-de-aclcar, planejada pela USINA ACUCAREIRA SAO
MANOEL S/A, localizada no municipio de Sdo Manuel / SP.

Tais estudos geram um relatério técnico do EIA — Estudo do Impacto Ambiental - do qual s&o
extraidas as principais informacdes que compdem o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA -
dividido em analises ambientais do meio fisico, biético e antropico. Ao final deste RIMA, sé&o
analisados e caracterizados os impactos principais de modo integrado. Portanto, este documento
visa informar sobre os estudos realizados e as conclusdes tiradas pela equipe de estudos
multidisciplinares com respeito aos impactos negativos e positivos que a ampliacdo da empresa
pode causar.

E importante entender Impacto Ambiental como qualquer alteracéo, negativa ou positiva, do meio
ambiente, causada por qualquer atividade humana que, direta ou indiretamente, influencia na
saude, segurancga e bem-estar da populagdo; nas atividades sociais e econémicas; na biota; nas

condi¢cBes da paisagem e sanitarias do meio ambiente e na qualidade dos recursos ambientais.
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E com enorme satisfacdo que a Usina Agucareira Sa0 Manoel S/A se comunica com a sociedade
paulista, especialmente dos municipios de S&o Manuel e vizinhos, por meio deste documento
direcionado a Secretaria de Meio Ambiente / Departamento de Avalia¢cdo de Impacto Ambiental —
SMA/DAIA/TA do Estado de S&o Paulo, que o divulgard amplamente ao publico em geral.

Assim, trata-se de um Relatério de Impacto Ambiental preparado com o objetivo de tornar
acessiveis as informacdes sobre o projeto de ampliagdo da empresa para toda a populagédo desta
regido, do Estado de S&o Paulo e do pais. Este RIMA sera encaminhado pela Usina Agucareira
S&o Manoel S/A para consulta na Biblioteca Publica de Sdo Manuel, em data anterior a realizagéo
da Audiéncia Publica. O DAIA/TA, ao convocar esta audiéncia, também disponibilizara o
documento em suas instala¢des para consulta publica.

E de nosso interesse que as pessoas conhecam as intencdes da Usina Acucareira Sdo Manoel
S/A, de como esta sendo feito o planejamento da empresa e 0 que isso pode significar, tanto nos
Seus aspectos positivos como nos negativos, abrindo as portas para um retorno da comunidade,
para que possamos sempre melhorar nossos servicos e trazer beneficios a sociedade,

minimizando o quanto possivel os impactos ambientais.

2 HISTORICO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 CARACTERIZAGAO DO GRUPO EMPREENDEDOR

A Usina Acucareira S.Manoel S/A, localizada no Municipio de Sdo Manuel, Estado de Sao Paulo, é
uma Sociedade Anbénima de Capital Fechado, tendo como principal objetivo a producéo de cana-
de-acuUcar, acucar, etanol e levedura seca inativa.

Fundada em 1949 pelo Dr. Inacio Tavares Leite, a Usina teve seu controle acionario definido em
1954, quando foi adquirida pela familia Dinucci.

A Usina Sao Manoel é integrante do sistema Copersucar, uma cooperativa que tem a funcéo de
comercializar os produtos (acucar e etanol) das cooperadas, tanto para o mercado interno como
externo.

A Usina S&o Manoel possui uma gestdo participativa adotando comités formados por
colaboradores de diversas areas e fungdes na organizacdo. Cada comité tem seus objetivos,
diretrizes, metas e indicadores, e se reportam mensalmente ao comité institucional formado pelos

diretores de operacao agricola, administrativo e industrial e pelo diretor presidente.
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Os Comités sdo: Sustentabilidade/ética/seguranca/qualidade, Investimentos, Manutencéo
agroindustrial, S&OP, Agroindustrial, Pessoas e remuneracao, Média gestdo e Suprimentos.

A Usina S&o Manoel vem desenvolvendo sucessivos programas de modernizagdo, tanto do seu
parque industrial como nas suas lavouras de cana-de-agucar.

Apresentamos a seguir 0S marcos mais recentes deste processo:

0 1987 - Instalacdo de uma fabrica de adubo liquido, com capacidade de processamento de
250 t/dia, possibilitando um aumento na eficiéncia da adubacdo em termos de
produtividade agricola, permitindo ainda redu¢des de custos nesta operagao;

0 1994 - Reformulacdo do parque industrial através da instalagdo de uma moenda de 5
ternos de 37x78" em substituicdo as existentes (duas) e melhorias em diversos setores da
industria, destacando-se o tratamento de caldo, geracdo de energia e fabricacdo de aclcar,
gue além de possibilitar aumentos de producdo proporcionaram de imediato uma reducao

nos custos industriais da ordem de 40%;

Na area agricola, além do emprego de técnicas modernas, como as de manejo varietal, também
foram realizados varios investimentos com o objetivo de melhoria da qualidade da matéria prima,
da produtividade agricola e reducdo de custos, principalmente o custo de transporte da cana-de-
acucar, que através da adocdo de um sistema moderno, dimensionado as efetivas necessidades
da empresa, vem proporcionando uma redugdo nos custos nesta operagcdo da ordem de 40%.
Também implementamos a agricultura de precisdo, possibilitando um maior controle da aplicacao
dos insumos e um controle eficaz de nossas operacdes, possibilitando uma otimizacdo dos
processos.

Quanto a sustentabilidade, a Usina Sdo Manoel incorporou o tema em suas acdes estratégicas e,
desde 2003, publica seu balango social, tendo como padrdo o IBase. Faz-se o auto-diagndstico
desde 2005, utilizando os indicadores Ethos como ferramenta, e no ano de 2008 publicou o
primeiro relatério de sustentabilidade nivel B nos padrées da GRI, mundialmente reconhecido.

A Usina Agucareira S.Manoel S/A esta localizada Fazenda Boa Vista s/n, municipio de Sdo Manuel
- SP, instalada atualmente em 86.670 m2 de area de parque industrial junto as Rodovias SP 251 e
SP 255.

ATUALMENTE A USINA ACUCAREIRA SAO MANOEL S/A EMPREGA 2.640
FUNCIONARIOS (EFETIVOS E SAFRISTAS) E PRETENDE AMPLIAR O SEU QUADRO
DE _FUNCIONARIOS PARA 3.015, DISTRIBUIDOS ENTRE AS AREAS AGRICOLA E
INDUSTRIAL.
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2.2 LOCALIZAGAO E IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

N

Sao Manoel

» Arazdo social e outras caracteristicas da empresa sdo apresentadas a seguir:

Razdo social

Usina Agucareira S.Manoel S/A

NUumeros de Registro Legal

CNPJ: 60.329.174/0001-24
Inscricdo Estadual: 649.000.134-114

Endereco:

Fazenda Boa Vista s/n
Caixa Postal -127
18.650-000 — Sdo Manuel- SP

Telefone/ fax:

(14) 3812.1100/3812.1101

E-mail:

usina@saomanoel.com.br

Website:

www.saomanoel.com.br

Empresa Acionista Majoritéria:

CD Administragéo e Participagdo S/A.

Representante legal da empresa:

Sérgio Roberto Nicoletti

Pessoas de Contato na Usina:
(Nome, cargo e email)

Cleber Gongalves de Aguiar
Consultor de Planejamento e Controle
cgaguiar@saomanoel.com.br

UGRHI:

13-Tieté/Jacaré

Localizacdo geografica em UTM:
(sede daindustria)

Latitude (N) = 7.490.480,7459 m
Longitude (E) = 752.318,1544 m

A Usina esta licenciada para moer 2.565.000 toneladas de cana-de-acucar/safra, e tem como

producdo: 125.000 m3/safra de etanol; 3.000.000 sacas de 50 kg/safra de acucar, 2.000 toneladas

por safra de levedura seca e 33.489 MWh/safra de energia elétrica para o consumo proéprio.

A ampliacdo pretendida devera ser realizada no perido de 2 anos, com um processamento de
3.600.000 toneladas de cana-de-acucar/safra, devendo produzir por safra cerca de 136.290 m?3 de

etanol, 4.900.000 sacas de 50 kg de agucar cristal, 2.725 ton/safra de levedura seca e mantendo-

se auto-suficiente em energia elétrica consumida no montante de 52.000 MWh/safra.

A Usina Acucareira S. Manoel S/A esta localizada no municipio de Sdo Manuel - SP desde 1949,

instalada atualmente em 59.354 m? de area de parque industrial junto as Rodovias SP 251 e SP

255. A Figura 2-1 e a Figura 2-2 apresentam as principais vias de acesso ao empreendimento.
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Figura 2-1: Vias de acesso a Usina Agucareira S. Manoel S/A

Fonte: Google Earth (2009).
Figura 2-2: Imagem de satélite da localizagdo da Usina Acucareira S. Manoel S/A
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ASPECTOS DA PRODUCAO E DA ECONOMIA DA EMPRESA

Os motivos que levaram a ampliacdo da Usina Acucareira Sao Manoel S/A foram o cenario de
oportunidades proporcionado pelo advento do biocombustivel e a demanda por alcool, aclcar e
energia elétrica para consumo interno.

Paralelamente a viabilidade econémica do empreendimento, interessa, também, a questdo social,
através da geracdo de empregos diretos e indiretos, o que contribuird4 para a melhora dos diversos

indicadores sociais de Sdo Manuel, além de sua proje¢do no contexto do Estado de S&o Paulo.

Na parte agricola da producdo, dentre as principais inovacdes estdo: a) as mais recentes
variedades de cana que resistem melhor a pragas e doencas, contribuindo para a diminuigdo de
aplicacdo de insumos e defensivos agricolas; b) os equipamentos sédo cada vez mais adaptados
para os trabalhos de conservagédo do solo, plantio, tratos culturais e colheitas tanto no ponto de
vista de produtividade como de eliminacéo de esforco fisico humano; ¢) a USINA ACUCAREIRA S.
MANOEL S/A investe anualmente em capacitacdo e aprimoramento da méo de obra de operacao
agricola, contribuindo para superar os indices de baixa qualificacdo desta mdo de obra; d) os
equipamentos de protecao individuais estdo mais adaptados as condi¢des de trabalho e do clima;
e) ha mais conhecimento acumulado no equilibrio do uso dos residuos organicos e efluentes na
composicao dos fertilizantes da lavoura, diminuindo muito o risco de contaminacdo do solo e das
aguas superficiais e subterraneas; f) a introducéo da colheita mecénica, com equipamentos mais

adaptados e eficientes, elimina o uso da queima da palha e do penoso trabalho do corte.

Ja nos aspectos da atividade industrial destacam-se: a) menor consumo de agua por meio do
aprimoramento do sistema fechado que estd reduzindo atualmente o consumo para
aproximadamente 0,5 m® de &gua por tonelada de cana moida, contra os quase 20 m® das
primeiras plantas industriais no principio do PROALCOOL; b) significativamente maior eficiéncia
energética dos equipamentos tais como moendas, caldeiras, cozedores, destilarias e geradores a
vapor; c¢) maior disponibilidade de m&o de obra qualificada por escolas técnicas de nivel médio e
superior espalhadas pelo Estado de Sao Paulo; d) maior eficacia e eficiéncia dos equipamentos de

controle e tratamento de emissodes e efluentes.

A expansao da produgédo de agucar, alcool e energia elétrica, com a necessaria expansao da area
agricola para a producdo de matéria prima, quando se d4 dentro de uma regido bem préxima a
unidade agroindustrial, como é o caso da USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A, tem um alto
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aproveitamento de todas essas vantagens técnicas expressas acima, ainda com um reduzido

impacto pela menor necessidade de deslocamento de produtos e méo-de-obra.

A ampliacdo a ser realizada pela USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A devera ser completada
em um periodo de 3 anos conforme projeto do empreendedor, com a instalacdo de novos

equipamentos para a producéo de alcool hidratado e anidro, aglcar e levedura seca.

Em resumo, a geracdo de empregos e o desenvolvimento regional sdo os principais resultados

positivos do empreendimento.

Qual é o objetivo deste projeto da USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A?

» O objeto do EIA/RIMA é a ampliacdo que a USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A pretende
realizar em seu processo produtivo (industrial e agricola). Assim, este estudo tem como

objetivo a obtengdo de Licenga Ambiental Prévia para a ampliagéo projetada.

» A ampliagdo a ser realizada pela USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A devera ser atingida
em um periodo de 3 anos conforme projeto do empreendedor, com a instalacdo de novos

equipamentos para a producao de alcool hidratado e anidro, acucar e levedura seca.

» O objeto do licenciamento é o aumento da capacidade de moagem das atuais 2.565.000
toneladas de cana-de-acucar por safra para uma moagem de 3.600.000 toneladas de cana-

de-acgucar/safra (Figura 2-3).

Volume de cana-de-agticar (em mil ton/safra)

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Prépria Parceiros Fornecedor Total

M Atual  ® Apos ampliagao

Figura 2-3: Volume de cana-de-ag¢ucar produzida e projetada na ampliagao
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Por gue gueremos ampliar a usina?

Os principais objetivos para a ampliacdo USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A sao:

1. Atender & demanda crescente de alcool carburante para veiculos bicombustiveis ou movidos
exclusivamente por este combustivel,

2. Atender a demanda por alcool anidro adicionado a gasolina, garantindo que os veiculos
automotivos se tornem menos poluentes. A mistura do alcool a gasolina deve continuar na
margem de 25%;

3. Exportar alcool (etanol) para o mercado externo, apoiado nas diretrizes preparatoérias das novas
convencdes sobre a reducdo do efeito estufa do periodo pés o Protocolo de Kyoto, tendo em
vista que sua adicdo a gasolina diminui o0 consumo de combustiveis fosseis e emite menos
gases que causam esse efeito na atmosfera;

4. Atender a demanda futura de exportacéo de agucar da cana em substituicdo ao que é produzido
pelo processamento da beterraba, cujo custo de producdo é bem superior, 0 balanco
energético é bem inferior e que tem perdido subsidios por for¢a de decisdo dos organismos de
regulacéo do comércio internacional;

5. Aplicar excedente de capital no setor produtivo sucroalcooleiro, ramo empresarial onde hoje
estdo centrados os investimentos do grupo;

6. Investir no potencial da agroindustria sucroalcooleira, com a geracdo de energia excedente a
partir da biomassa (bagaco), importante para atender a demanda energética e reduzir riscos de

racionamento, como ja ocorrido no pais em passado recente.

A Industria

A ampliacdo a ser realizada pela USINA ACUCAREIRA S. MANOEL S/A devera ser processada
em um periodo de 3 anos, com a instalacdo de novos equipamentos para a producdo de alcool

hidratado e anidro, acUcar e levedura seca.

O suprimento da matéria-prima (cana-de-acuUcar) para atender a essa ampliacdo deve ocorrer
através de novos fornecedores e da aquisicdo e parcerias de terras localizadas nos municipios de
Sao Manuel, Areibépolis, Pratania, Botucatu e lgaragu do Tieté, locais onde existe disponibilidade
de terra e a Usina ja dispde de parceiros, fornecedores e infra-estrutura em é&reas de cana

proximas.
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A ampliacdo da area industrial sera de 9.446 m?, em &reas construidas e atividades ao ar livre. Na
parte agricola, as &reas ocupadas com mudas, producao e rotacdo de canaviais deverdo aumentar
em torno de 36.700 hectares, que serdo agregados em parcelas anuais.

A instalagdo dos novos equipamentos que vao favorecer o aumento da moagem e da producéo
industrial do acucar, &lcool e levedura além da cogeracdo de energia até alcangcar a moagem
maxima em 2011/2012.

Os recursos humanos a serem utilizados no periodo de 3 anos na fase de ampliagdo da USINA
ACUCAREIRA S. MANOEL S/A estéo detalhados na Tabela 2-1, sendo eles: engenheiros, mestre
de obras, eletricistas e trabalhadores bracais, entre outros. A mao de obra especializada sera de
empresas contratadas para a montagem e instalagdo dos equipamentos, vindas de diversas
regides do estado de S&o Paulo, como Presidente Prudente, Sertdozinho e Piracicaba. Esses

trabalhadores possuirdo qualificacdo de ensino superior a técnico especializado.

Tabela 2-1: Recursos humanos na agroindistria, na fase de ampliagéo

Quantidade

méao-de-obra ‘ Setor em obras Qualificagcao profissional Escolaridade

_ Engenheiro Mecanico Superior

1 Destilaria VEsneEs e N_Iecanlca Técnico

Industrial
_ Técnicos Eletricistas Técnico
_ Tratar?;nto do Servicos gerais (obras civis) Ensino médio
caldo e
_ evaporacao Técnicos Eletricistas Técnico
Implantacdes : . o . -

- infra-estrutura Servicos gerais (obras civis) Ensino médio
C L ] sub-Total
Total

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

A mao-de-obra para servicos gerais, mestre de obras, eletricistas e outros sera contratada na
propria regido onde estd instalada a usina, no municipio de Sao Manuel e regido. Esses

trabalhadores possuirao qualificacdo de ensino fundamental, ensino médio e técnico.

TN Ambiental Engenharia Quimica S/S Ltda.
Rua Prudente de Moraes, 409 sala 1 - 13.400-310 - Piracicaba « SP « 19 3433.9276 < 9789-0771
tnakahodo2@gmail.com » www.tnambiental.com.br



Usina Acucareira S.Manoel S/A

T” Relatério de Impacto Ambiental - RIMA h‘

AMBIENTAL S&o Manuel - SP Sao Manoel

Figura 2-4: Vista aérea da Usina Acucareira S. Manoel S/A

A area construida coberta e a area livre para operacao constituem a area do parque industrial da
Usina Acucareira S. Manoel, que é de 59.354 m2 (Figura 2-4). A principal ampliacédo a ser realizada
serd o aumento da area construida (4.690 m?), atividades ao ar livre (4.756 m?) a instalacdo de
novos equipamentos para a producao de acgucar, alcool, levedura e cogeracao de energia elétrica.

Com respeito ao licenciamento e outorga para uso dos recursos hidricos junto ao DAEE, o
empreendimento se encontra em situacdo de plena regularizacao para o consumo atual e apos

ampliacdo (Tabela 2-2).
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Tabela 2-2: Situagao do processo de obtenc¢ao das outorgas para uso dos recursos hidricos

LICENCIAMENTOS DO DAEE

Captacao Agua Subterranea Portaria DAEE DATA Prazo Vazao
Ne° (autorizada) (validade) (m3/h)
Poco Local - 02 717 26/11/2009 5 anos 240
Poco Local - 03 717 26/11/2009 5 anos 57
Poco Local - 04 717 26/11/2009 5 anos 220
Captacdo Agua Superficial Portaria DAEE DATA Prazo Vazdo
N. (autorizada (validade) (m3/h)
Afluente Corrego 717 07/06/2005 5 anos 21,5
Cérrego Mirim 717 07/06/2005 5 anos 170
Bacia Afluente 717 07/06/2005 5 anos 21,5
Cérrego Araquazinho 717 07/06/2005 5 anos 21,5
Cérrego Araquazinho 717 07/06/2005 5 anos 21,5

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

Atualmente, a taxa especifica de vaz&o captada é de cerca de 0,71 m°/t.cana, para a situagéo
atual. Para captacéo futura, essa taxa passara a ser de 0,92 m*/t.cana, para apds a ampliacéo do
empreendimento, valores esses que atendem a Resolugdo SMA - 88, de 19-12-2008.

A Usina Acucareira S. Manoel S/A utilizar4 aguas condensadas a serem geradas no processo
industrial e ampliara a recirculacdo da agua industrial, reduzindo drasticamente o uso de agua na
lavagem de cana, em funcdo do aumento da cana colhida mecanicamente; atualmente, 61% da

cana é colhida mecanicamente.

Os residuos solidos e liquidos que resultam do processo industrial sdo: bagaco, torta de filtro,
material particulado das chaminés das caldeiras, vinhaca e aguas residuarias. Estes residuos
serdo devidamente armazenados ou diretamente levados para a aplicacdo na lavoura de cana,

cada qual seguindo as devidas normas técnicas permitidas para suas utilizacdes.
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A ampliacdo da producéo agricola

Na parte agricola, as areas ocupadas com mudas, producao e rotacdo para producdo de cana-de-
acucar deverdo aumentar em torno de 5.850 hectares que seréo agregados em parcelas anuais.

O suprimento da matéria-prima (cana-de-acUcar) para atender a essa ampliacdo deve ocorrer
através de novos fornecedores e da aquisicdo e parcerias de terras localizadas nos municipios de
S&o Manuel, Areidpolis, Pratéania, Botucatu e Igaracu do Tieté, locais onde existe disponibilidade
de terra e a Usina ja dispbe de parceiros, fornecedores e infra-estrutura em areas de cana

proximas.

Area de cana (em hectares)

36.700
40.000 -~

30.000

20.000

10.000 2.162 2.325

Propria Parceiros Fornecedor Total

W Atuzl M Apds ampliag3o

Figura 2-5: Area de cana-de-aglicar produzida e projetada na ampliacio

Ao todo, para alcancar a producdo de matéria-prima na fase final de ampliacdo de 3.600.000
toneladas de cana/safra, a area total plantada sera de 36.700 hectares. Essa ampliacdo agricola
na area de responsabilidade da Usina Acucareira S. Manoel S/A respeitard toda a legislacao
ambiental de protecdo das matas, das nascentes e mananciais.

Na instalacdo e operagéo das novas lavouras, a empresa realizara:
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e Servicos de recuperacdo, conservacdo de solo e combate & erosdo. Muitas das areas

agricolas estdo com solos fracos e degradados.

e Serdo priorizadas técnicas agricolas conservacionistas, como o preparo reduzido

(recomendado em areas com maior inclinacdo, susceptiveis a erosao) e rotacdo de culturas

(visando controle da eroséo e aumento de matéria organica e nitrogénio);

e Aplicagbes de fertilizantes e defensivos no plantio, portanto um incremento de insumos
agricolas nas novas areas. A legislacdo sobre agrotoxicos sera respeitada e a empresa
investira em controle biolégico de pragas e doencas, o que favorece uma acdo menos

agressiva ao meio ambiente;

e Aplicagdo de residuos solidos e liquidos na lavoura. A produgdo industrial gerard os
seguintes residuos: torta, fuligem, vinhaca e aguas residuéarias. Esses serdo reciclados na
natureza, respeitando as dosagens tecnicamente vidveis para que o ambiente nao seja

contaminado.

O fluxo de veiculos aumentara em funcdo do aumento do transporte de matéria-prima,
subprodutos (torta de filtro, areia/terra/palha da lavagem de cana, cinzas e fuligens das caldeiras),
vinhaca e recebimento de insumos (cal virgem, &cido sulfdrico, soda caustica etc.), além do
transporte do alcool; em média, haverd um acréscimo de trafego nas estradas de
aproximadamente 3,75 veiculos por hora da situacdo atual para apés a ampliacao pretendida pela

Usina Acgucareira S. Manoel S/A.

Periodicamente séo realizadas reunides em escritério e a campo para discussao do planejamento
de areas de expansao, reforma e/ou da malha viaria utilizada pela Usina Sdo Manoel. Essas
reunides envolvem, os departamentos de agrimensura, preparo de solo/acesso viario, plantio,
colheita e transporte de cana, afim de se ter um consenso sobre qual ou quais estratégias mais se
adéqua em determinada &rea. Além de todo trabalho realizado com a equipe agricola interna,
conta-se com consultoria externa especializada em sistematizacdo das areas para cultivo de cana-
de-acucar envolvendo aspectos que antecedem o inicio de todas as opera¢des mecanizadas até o
plantio de cana. O apoio externo € realizado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira) e

ESALQ (Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — Universidade de S&o Paulo).
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3 CRONOGRAMA E INVESTIMENTOS DA AMPLIACAO

Os investimentos para a ampliagéo seréo:

a) As méaquinas e 0s equipamentos agricolas necessarios para realizar esses servigos e essas
atividades, considerando a continuidade das lavouras. Prevé, para o periodo de 2010 a 2012 um
investimento de R$ 5.177.830,00.

b) Equipamentos e instalagdes industriais: para esta categoria esta previsto um investimento
total de R$ 32.975.000,00 até o ano de 2012.

Assim, o investimento total da expansdo agricola e industrial serd de aproximadamente

R$38.152.830,00 distribuidos conforme a Tabela abaixo pelos préximos 3 anos.

Tabela 3-1: Programagédo dos investimentos da Us. Agucareira S. Manoel (em R$)

Agricolas industriais
| 2000/2010 | 3.297.500,00 3.297.500,00
208.000,00  23.082.500,00  23.290.500,00
4.969.830,00 6.595.000,00  11.564.830,00

5.177.830,00 32.975.000,00 38.152.830,00

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

O cronograma da execucgao das atividades de expansédo da Usina Acucareira Sdo Manoel S/A esta
apresentado na Tabela 3-2.
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Tabela 3-2: Cronograma da execucgdao das atividades de expanséo
Em USINA ACUCAREIRA SAO MANOEL S.A.
CRONOGRAMA SAO MANOEL

2010 2011 2012
jul lage [set [out [nov [dez |j i i i

fev [mar |abr |mai

ANTEPROJETO GERAL

ANTEPRQJETO E DETAL. DE EQUIP. E INTERLIG.
ANTEPROJETO E PROJETO CIVIL

OBRA CIVL INFRAESTRUTURATERRAPL

OBRA CIVIL GERAL

SUPRIMENTO E COMPRA EQUIPAMENTOS
MONTAGEM EQUIPAMENTOS E INTERLIGACOES
MONTAGEM ELETRICA INFRAESTRUTURA
MONTAGEM ELETRICA GERAL E AUTOMACAQ
TESTES PRE-DPERACIOMAIS E START-UP

Fonte: Usina Acucareira S. Manoel S/A.

E a partir deste total que os valores formais para a compensacio ambiental exigida por lei seréo
calculados. Voluntariamente a Usina Acucareira Sdo Manoel S/A possui projetos em investimentos
sociais e no fortalecimento das instituic6es na regido, conforme visualizado na

Tabela 3-3.

Tabela 3-3: Investimento em Projetos Sociais

Projetos e Programas Sociais

Programa Empresa Amiga da Crianca R$ 8.400,00
Creche Bergario Crianca Feliz e Projeto Crescer R$ 60.685,55

Instituicdo de Protecéo a Infancia e a Juventude R$ 129.948,30

Associacdo dos Amigos da Pousada da Colina e by fsie
Projeto Oficina da Cidadania

Projeto CTU de Basquetebol Feminino de S&o Jzé&iehels{ofoy
Manuel (criancas e adolescentes)

Programa Reformando Creches R$ 18.723,57.

Total de investimento em programas e projetos Jléiet:orsRer
sociais
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Economia na regido

A Tabela abaixo traz o valor adicionado (VA) por atividade e indica o valor que cada atividade
agregou aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo (Tabela 3-4). As somas
desses valores, por sua vez, acrescidas dos impostos formardo o PIB municipal que contribuira na
formacao do PIB estadual e do pais.

Os indicadores de valor adicionado de 2007 levam a observar que Botucatu e Igaracu do Tieté
apresentam a menor participacdo do valor adicionado da agropecuéria, 5,81% e 8,38%. No
municipio de Praténia, a indlstria é a de menor importancia na formacgéo de seu PIB, com pouca
participacdo no valor adicionado (Tabela 3-4). O valor adicionado dos servicos (administracdo
publica) em Botucatu, lgaracu do Tieté, Areidpolis e Sdo Manuel, assim como no Estado, é o mais

representativo na formacédo de seus PIBs, apresentando indices de participacdo superiores a 50%.

Tabela 3-4: Soma do valor adicionado por setor

10,98 16,54 42,78 73,9
118,64 835,64 1.087,63 2.301,68
22,42 3,42 22,37 50,44
65,34 191,94 288,91 594,46
10,26 14,41 97,72 133,93
227,64 1.061,95 1.539,41 3.154,41
14.956,57 225.125,05 519.980,79 902.784,27

* em mil reais. Fonte: IBGE (2007).
** P|B a preco de mercado corrente = Valores adicionados + Impostos

Outra forma de se analisar o PIB é considerar sua evolugéo, que sinaliza a dindmica econémica
nos municipios estudados por meio do seu ritmo de crescimento anual no periodo em andlise e
assim permite antever tendéncias.

A AID tem na agropecudria uma das principais atividades econémica. Ao lado da criacdo de gado
de corte e leiteiro, destacam-se as culturas de cana-de-aglcar e de laranja. A industria trabalha
ligada a esses setores, produzindo alimentos, agucar e alcool.

Seguindo a tendéncia estadual, o PIB dos municipios da AID vem crescendo no periodo analisado,

ver Tabela 3-4 e Figura 3-1. De 2004 para 2007 o PIB Municipal aumentou 46,13%, enquanto o
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estadual cresceu 40,3%. Mantendo a mesma tendéncia de aumento, o PIB per capita estadual, no
mesmo periodo, cresceu mais de 40,29%.

Taxa de evolucdo do PIB total entre os anos de 2004 a 2007 (%)
Estado Sdo Paulo 40,30
Total AID 46,13
Igaracu do Tieté 39,18
Sdo Manuel 38,92
Pratania 52,94
Botucatu 48,69
Areidpolis 38,03

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Contas Nacionais.

Figura 3-1: Taxa de evolug&o do PIB Municipal e Estadual

4 AREAS DE INFLUENCIA
4.1 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As é&reas de influéncia do projeto séo definidas pelos limites das areas geograficas a serem direta
ou indiretamente afetadas pelos impactos ocasionados com a ampliacdo do empreendimento. As
areas de influéncia do empreendimento foram delimitadas conforme o Termo de Referéncia
emitido pela SMA/DAIA/TA.

4.1.1 Areade Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta nesse diagndstico do meio fisico e biético foi considerada como
sendo as grandes Bacias Hidrogréaficas presentes na regiéo.

A area de influéncia indireta (All) nesse diagndstico do meio fisico foi considerada como sendo as
grandes bacias regionais, isto é, as UGRHI's onde estdo contidas a area diretamente afetada

(ADA) e a area de influéncia direta (AID). Neste estudo foram consideradas 3 (trés) UGRHIS: 10 —
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Sorocaba e Médio Tieté, 13 — Tieté/Jacaré e 17— Médio Paranapanema. A delimitacdo da All pode
ser observada no Anexo 2-2.

Para o estudo socioecondmico, a Area de Influéncia Indireta — All sera o territério politico

administrativo correspondente as Regides de Governo, nas quais esta incluida a ADA/AID.

A Area de Influéncia Indireta — All serd o territorio politico administrativo correspondente as
Regi6es de Governo, nas quais esta incluida a ADA/AID. No caso desse empreendimento sera
considerada a Regido de Governo de Botucatu. A area dos municipios da ADA/AID é de 2.496,3

km?2 e a maioria pertence a esta Regido de Governo.

O municipio de Botucatu destaca-se na All, pois possui uma hierarquia funcional nos municipios
da AID, uma vez que na area de saude, educacédo, deveres e direitos civis, oferece servicos e
atendimento para uma parte dos trabalhadores da Usina Acucareira Sdo Manuel S/A. A Regido de
Governo (R.G.) de Botucatu abrange 13 municipios, cerca de 2% do total de municipios do Estado,
e pertence a Regido Administrativa (R.A.) de Sorocaba, que distribui seus 79 municipios em cinco
Regides de Governo (Avaré, Botucatu, Itapetininga, Itapeva e Sorocaba), as quais ocupam 41.077

km2 que corresponde a 16,5 % do territério paulista.

4.1.2 Areade Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta no diagndstico do meio fisico e biético foi considerada como sendo
as sub-bacias hidrograficas localizadas na area diretamente afetada (ADA), isto é, as sub-bacias

que possuem &reas de cana-de-agucar (destinadas a Usina Sdo Manoel), como apresentado na
Tabela 4-1.

Tabela 4-1: Quantificacdo das areas das sub-bacias pertencentes a AID.

Afluentes do Tieté 442
Rio Lencgois 1.014
Rio Araqua 351

Rio Capivara 491

Rio Alambari 314

Rio Claro 947
Rio Pardo 1.286
Total 1.286
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A delimitac&o da AID pode ser vista no Anexo 2-2 (visdo geral) e Anexo 2-3 (detalhe).

Para 0 estudo socioecondmico, a Area de Influéncia Direta - AID delimita-se a todos os
municipios afetados pelos impactos das atividades a serem desenvolvidas pelo empreendimento
(parque industrial, areas agricolas e os empreendimentos associados — atuais e futuros), que
correspondera aos seguintes municipios: Sdo Manuel, Areidpolis, Pratania, Botucatu e lgaracu

do Tieté, mesmos municipios considerados para a ADA.

Dessa forma, a partir dos critérios definidos pela CETESB/SMA/TA, adotar-se-a o conjunto de
municipios onde estdo sendo ampliadas as areas agroindustriais, as respectivas atividades do
empreendimento e as atividades de transporte e inser¢céo social dos trabalhadores, ou seja, foram

selecionados cinco municipios ao todo.

Tabela 4-2: Dados gerais da area de abrangéncia — AID.

Areiopolis 85,95 10.690 635 22°40'05" 48°39'54" 124,37
Botucatu 1.482,87 125.740 804 22°53'09 48°26'42" 84,8

Pratania 179,82 4.744 685 22°48'30" 48°39'58" 26,38
Séo Manuel 651,04 40.358 709 22043'52"  48°34'14" 61,99
Igaracu do Tieté 96,62 24.361 498 22°30'33"  48°33'28" 252,13
Total AID 2.496,30 20.5893 82,48
Regido de Governo 6.394,44 282.478 44,18
de Botucatu

Total do Estado de 248.209,43 41.633.802 167,74
Sao Paulo

Fonte: SEADE — Perfil Municipal e Anuério Estatistico - 2009.

4.1.3 Area Diretamente Afetada (ADA)

Para os meios fisico e biético, A area de influéncia diretamente afetada (ADA) pelo
empreendimento foi considerada como sendo um poligono, ndo regular, englobando as areas de
producao agricola, instalagdes industriais e atividades correlatas, conforme apresentado na Tabela
4-3.
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Tabela 4-3: Quantificacdo das areas dos municipios que fazem parte da ADA.

Igaracu do Tieté 97
Areidpolis 86
S&ao Manuel 651
Botucatu 1.453
Pratania 180
Total 2.467

A delimitacdo da ADA pode ser vista ho Anexo 2-2 (visao geral) e Anexo 2-3 (detalhe).

Para o estudo socioeconémico, sera considerado como Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
empreendimento o conjunto de municipios em cujos territérios serdo desenvolvidas atividades
relacionadas as operacdes industriais e de produgédo agricola do empreendimento.

Ao conjunto de municipios onde estdo localizadas as areas atuais de cultivo de cana-de-aclcar e
areas de expansdo previstas sdo: Sdo Manuel, Areiépolis, Pratania, Botucatu e Igaracu do
Tieté.

A éarea atual de colheita com cana-de-agucar, entre fornecedores e parcerias é de 30.850 ha. Com
a expansdo, a area de cultivo desta matéria prima passard a ser cerca de 36.700 ha para a
segunda fase de amplia¢éo, uma vez que, por motivos econémicos (distancia média de transporte
da cana), serdo nesses mesmaos municipios a implantacdo dos futuros canaviais que abastecerdo
a Usina Acucareira S. Manoel S/A. As parcerias de terra, que atualmente representam 61% da
moagem, continuardo com a mesma participacdo. A area atual de cana e da futura expansao

agricola, estdo sendo apresentadas nas
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Tabela 4-4 e Tabela 4-5. Além disso, a Tabela 4-6 e Tabela 4-7 apresentam o volume de cana
produzida na situagéo atual e apds a ampliacdo da Usina Agucareira Sdo Manoel S/A.
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Tabela 4-4: Situagao atual da area de cana-de-agUcar da Usina Agucareira Sao Manoel S/A.

INCEVANTE]

o . AeaAwa
| 2.156,07 7.825,10 313,00 10.433,47 33,82

Igaracu do Tieté - 947,10 - 947,10 3,07
Pratania ; 1156,37 9.76 1.166,13 378
7.498,20 8.901,44 1.459.93 17.720.24 57,44

I 9.654,27 19.034,00 2.161,77 30.850,00 100

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

Tabela 4-5: Situacao da area de cana-de-acUcar apés a ampliacéo.

Municipios Area ap6s ampliagéo

Areiopolis 242,67 450,96 693,63 1,89
Botucatu 2.156,07 9.308,96 372,36 11.837,39 32,25
Igaracu do Tieté = 1.126,69 = 1.126,69 3,07
Pratania = 1375,65 11,61 1.387,26 3,78
Séo Manuel 9680,42 10.481,04 1.494,07 21.655,53 59,01
Total 11.836,49 22.535,00 2.329,00 36.700,50 100

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

Tabela 4-6: Volume de cana produzida na situagéo atual.

Areidpolis - 16.961 31.518 48.479 1,89
Botucatu 179.265 650.612 26.024 855.901 33,37
Igaracu do Tieté - 78.746 0 78.746 3,07
Pratania - 96.146 811 96.957 3,78
Sé&o Manuel 623.432 740.104 121.385 1.484.920 57,89
Total 802.697 1.582.568 179.739 2.565.003 100

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.
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Tabela 4-7: Volume de cana produzida apds a ampliagéo.

Volume de cana

o . voumedecana |
- 23.804 44.235 68.039 1,89
211.490 913.122 36.525 1161161 32,25
. 110.518 . 110.518 3,07
) 134.938 1.139 136.077 3,78
949.559 1.028.092 146.554 2124206 59,01
1.161.049 2.210.474 228.453 3.600.000 100,00

Fonte: Usina Agucareira S. Manoel S/A.

5 A AREA DE INFLUENCIA E O ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL

A ampliacdo do empreendimento enquadra-se na Resolugcdo Conjunta SMA-SAA - 4, de 18-9-
2008, que dispde sobre o Zoneamento Agroambiental do Estado de S&o Paulo.
O referido zoneamento é resultado de um projeto que reuniu diversos pesquisadores dos Institutos
de Pesquisas do Estado (IAC, IPT, IB, etc) que, coordenados pela SMA/DAIA/TA, realizaram um
levantamento da qualidade das aguas subterraneas, da fauna e da flora no estado de Séo Paulo,
com vistas a identificar as espécies relevantes para a restauracdo e conservacao da
biodiversidade no Estado. Tem como objetivo possibilitar um efetivo planejamento da cultura da
cana-de-acucar no Estado de Séo Paulo, levando em conta a sustentabilidade da producéo.
Nos termos da Resolucdo Conjunta, 0 zoneamento estabeleceu a seguinte classificacdo para as
areas no gue se refere a viabilidade de empreendimentos sucroalcooleiros:

> Adequada;

> Adequada com limitagBes ambientais;
> Adequada com restricdes ambientais, e
> |Inadequada.

As novas regras incluem restricbes que vao da apresentagdo de estudos de viabilidade ambiental
até a absoluta proibicdo de empreendimentos sucroalcooleiros (areas classificadas como
inadequadas). A vedacao absoluta em determinadas regides decorre, principalmente, da presenca
de unidades de conservacgdo do grupo de protecao integral e também da declividade dos terrenos.
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Foram criadas, ainda, regras relacionadas a utilizagdo de recursos hidricos e a aplicagdo de
defensivos agricolas.

O grau de exigéncia para a concessao do licenciamento variard de acordo com a classificacao da
zona em que se localiza o projeto.

Nas areas de menor nivel de restricdo serd exigido o desenvolvimento de estudos para a
minimizacdo da utilizacdo de recursos hidricos, além da protecéo e recuperacdo de espécies nas
areas de preservacdo permanente. Nas areas consideradas mais sensiveis, no entanto, sera
exigida a demonstracdo de viabilidade, através de Estudo de Impacto Ambiental (“EIA/RIMA”). Por
fim, nas regifes classificadas como inadequadas, ndo seréo aceitos pedidos para a instalacdo de
novas unidades ou para a ampliacdo de empreendimentos ja existentes.

A area de influéncia onde se encontra o empreendimento em funcdo das classes de Zoneamento
Agroambiental esta apresentada na Figura 5-1. Esta figura também pode ser observada, em

escala adequada, no Anexo 2-4.

Localizagho da érea de Interesse no Estado
ran a0

_ = TR + |
520 o] 1 Sl
i - y f -
v 'y
F Y ! . M

Usina Sio Manuel
Municipio de Sao Manuel/SP

Faomn

MAPA DO ZONEAMENTO
AGROAMBIENTAL

LEGENDA

aadll -
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=== Ferrovia
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[ Expansie

Prépria
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- Adequada
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] Adequada of restrigio ambiental
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el o Tt T : ADA

Figura 5-1: Area do empreendimento conforme o Zoneamento Agroambiental.

Como pode ser observado na figura acima em que consta a &rea total de estudo desenvolvida
neste EIA (explicado detalhadamente no item 8.1), foi verificado que na “Area Diretamente
Afetada” do empreendimento, é formada por as areas adequadas com restricdo ambiental (29,1%
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da area), adequadas com limitacdo ambiental (22,4% da area) e adequadas representando 18,2%

da area total de influéncia do empreendimento, conforme apresentado na Tabela 5-1.

Tabela 5-1: Quantificacdo das areas do Zoneamento Agroambiental

Zoneamento agroambiental INCENGEY Area (%)

Adequada 45.531 18,2

Adequada com limitacdo ambiental 55.968 22,4
Adequada com restricdo ambiental 72.630 29,1
Inadequada 75.649 30,3

A area classificada como inadequada, apesar de representar 30,3 % da area total (ADA), essa

area é definida pela altitude do terreno e também refere-se a area de recarga do Aquifero Guarani,
onde ndo havera plantagéo de cana ou qualquer outro tipo de intervencao pelo empreendimento.

6 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA REGIAO

O desenvolvimento dos trabalhos voltados para a determinacéo do conhecimento do meio fisico na
area de interesse do projeto foi realizado com base na coleta de informagBes em organismos
publicos e privados, levantamentos de campo e ensaios de laboratorio, conforme roteiro

apresentado na Figura 6-1.
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2a. Etapa — Coleta de informagdes primarias.
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1a. Etapa — Coleta de informa(;(‘jes Diagnéstice-Prognéstice/ Matriz de Impactos- Medidas
Secundarias.

Figura 6-1: Fluxograma metodoldgico dos estudos

Mitigadoras e Compensatérias e Planos de
Monitoramento e Controle Ambiental.

O estudo fisico da regido de interesse tem por objetivo fundamental o conhecimento da fragilidade
do meio atmosférico, terrestre e aquatico do empreendimento que estd sendo objeto do
licenciamento ambiental. Ao se conhecer as principais condicionantes diretamente associadas, tais
como as climaticas, as geoldgicas, as formas de relevo, as classes de declives, as principais
associagOes de solos, as unidades aquiferas e o estado das aguas superficiais e subterréneas, é
possivel avaliar de forma efetiva os principais impactos (positivos ou negativos) a serem causados
a esse ambiente, e, de forma conjunta, associa-los aos impactos causados ao meio bibtico e
socioecondmico, propondo-se medidas compensatorias e mitigatdrias relacionadas aos impactos
negativos, e medidas de incentivo aos impactos positivos. Os trabalhos de campo consistiram
basicamente em reconhecimento das unidades geolbgicas, geomorfolégicas e pedoldgicas,

procurando-se correlaciona-las entre si.

6.1 MEelo Fisico

6.1.1 Climatologia

De acordo com SETZER (1966), com base na classificacdo climatica proposta por Kéeppen, tendo

como base a temperatura e a precipitacdo, existe na regido apenas 1 (um) tipo de clima, o Sub-
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Tropical de Inverno Seco, predominante em toda a &rea de influéncia do empreendimento,

conforme apresentado na Figura 6-2.
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Figura 6-2: Carta de Clima da area de influéncia do empreendimento.

6.1.2 Balanco Hidrico Edafolégico
Analisando o balanco hidrico do municipio de Sdo Manuel, nota-se que o déficit hidrico ocorre nos

meses de Abril a Setembro, exatamente nos meses onde had uma baixa precipitacdo. Para estes

meses, de acordo com o0s registros histéricos, a precipitacdo média é de apenas 297 mm,

enguanto que no restante do ano chove em média 1.072 mm, o que justifica o excedente que

ocorre nos meses de Outubro a Marco. A seguir, a Figura 6-3 ilustra o balanco hidrico elaborado

em um estudo cientifico realizado por Sentelhas, PC el al (1999).

TN Ambiental Engenharia Quimica S/S Ltda.

Rua Prudente de Moraes, 409 sala 1 - 13.400-310 - Piracicaba ¢ SP « 19 3433.9276 « 9789-0771

tnakahodo2@gmail.com ¢ www.tnambiental.com.br



Usina Acucareira S.Manoel S/A

T” Relatério de Impacto Ambiental - RIMA .\‘

AMBIENTAL S&o Manuel - SP Sao Manoel

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cao Hidrica ao
longo do ano
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Figura 6-3: Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao longo do ano.

6.1.3 Geologia

O estudo da geologia regional na area de influéncia do empreendimento foi realizado tomando-se
por base os seguintes trabalhos técnico-cientificos: Cartas do IBGE, escala 1:50.000 e o Mapa
Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), escala 1:500.000. A seguir, a Figura 6-4 apresenta

as unidades geoldgicas encontradas na Area de Influéncia do empreendimento.
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Figura 6-4: Carta geolégica da area de influéncia do empreendimento (Vide mapa 06).

Na Tabela 6-1. consta uma sintese das unidades geoldgicas presentes na area de influéncia do
empreendimento.
Tabela 6-1: Resumo da Geologia presente na area de influéncia do empreendimento.

PERIODO  SIMBOLO / FORMAGAO
(IDADE) GEOLOGICA LITOLOGIAS

Arenitos de granulacao fina a grossa, compreendendo
(Km) Formacao Marilia bancos macicos, ocorrem lentes de siltitos, argilitos e
arenitos muito finos.

Arenitos finos a muito finos, podendo apresentar
cimentacao e nddulos carbonaticos com lentes de siltitos
arenosos e argilitos, ocorrendo em bancos macicos.

Depésitos fluviais incluindo arenitos finos a médios,
avermelhados, siltico-argilosos com estratificacéo
cruzada ou plano-paralela.

Arenitos edlicos avermelhados de granulacao fina a
média com estratificacdes cruzadas de média a grande

(Ka) Formacao
Adamantina

MESOZOICO

(Trdp) Formacéo
Pirambdia

(JKb) Formacéo

Botucatu
porte.
(JKsg) Formacéo Serra Arenitos finos a muito finos, com teor de matriz variavel,
Geral lamitos e siltitos, cores creme e vermelho.
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6.1.4 Geomorfologia

O estudo da Geomorfologia da area de influéncia do empreendimento foi realizado baseando-se
no Mapa Geomorfologico do Estado de Séao Paulo, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas - IPT, no ano de 1981. O Mapa Geomorfolégico apresentado na Figura 6-5,

demonstra as formas de relevo da area de influéncia do empreendimento.

Localizagdo da drea de Interesse no Estado

Sdo Paulg

LEGENDA

id -

m Area urbana
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Hidrografia
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Geomaorfologia
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Figura 6-5: Mapa geomorfol6gico da area de influéncia da Usina Sdo Manoel (Vide mapa 8).

Observa-se na Figura 6-5, que na ADA da Usina Sdo Manoel ocorre forte predominancia do
Relevo de Degradacdo em Planaltos Dissecados composto pelas Colinas Amplas (212). As colinas
médias aparecem em menor porcentagem na parte Leste da ADA, as margens do Rio Alambari. O
relevo de Morrotes Alongados e Espigdes (234) ocorrem no centro da ADA, indo desde o
municipio de Pratania até o de Botucatu. O relevo de Escarpas Festonadas € encontrado na ADA
as margens do Rio Capivara. Ja as Planicies Aluviais (111) apresentam a menor porcentagem
dentre as unidades de relevo presentes na ADA, aflorando em uma pequena porcentagem na
porcéo Leste da area de influéncia do empreendimento.

As cinco (5) unidades de sistemas de relevo e as principais caracteristicas registradas na area de

influéncia sdo apresentadas na
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Tabela 6-2.

Tabela 6-2: Formas de Relevo e suas principais caracteristicas.

Convencao Caracteristicas gerais
1. Relevos de Agradacgéo
1.1. Continentais

11 Planicies Aluviais- Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as
margens dos rios, sujeitos ainundacdes periddicas.

2. Relevos de Degradacéo, em Planaltos Dissecados

2.1. Relevo Colinoso

(Predominam baixas declividades — até 15% e amplitudes locais inferiores a 100 metros)

Colinas Amplas- Predominam interflGvios com area superior a 4 km?, topos

extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos.

212 Drenagem de baixa densidade, padréo subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes

ou intermitentes.

Colinas Médias- Predominam interflGvios com areas de 1 a 4 Km?, topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média
213 a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados,
planicies aluviais inferiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes

ou intermitentes.

2.3. Relevo de Morrotes

(Predominam declividades médias a altas— acima de 15% e amplitudes locais inferiores a 100

metros)

Morrotes Alongados e Espigdes- predominam interfllvios sem orientagao
234 preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis
retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padréao dentritico, vales

fechados.
5. Relevos de transi¢céo

5.2. Escarpas

(Predominam declividades altas — acima de 30% e amplitudes maiores que 100 metros)

71 Escarpas Festonadas- desfeitas em anfiteatros separados por espigdes,

topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta
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densidade, padrao subparalelo a dentritico, vales fechados.
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6.1.5 Pedologia

O estudo da pedologia da area de influéncia do empreendimento foi realizado tomando-se por
base os seguintes trabalhos técnico-cientificos: Cartas do IBGE, escala 1:50.000 e o Mapa de
Solos do Estado de S&o Paulo (IAC / Embrapa, 1999), escala 1:500.000. A Figura 6-6, apresenta a

caracterizacdo pedoldgica da area de influéncia do empreendimento.

e T Tep T Localizag8o da drea de Interesse no Estado

I

*

i WP
Sdo Pauly | s g,

‘/

LEGENDA
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KX Area urbana
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Hidrografia
== Estradas
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(e

H + Pontos amostragem

Pedologia
l:l P - Argissolo
l:l L - Latossolo

I:l N - Nitossolo

Figura 6-6: Mapa Pedoldgico da area de influéncia do empreendimento compilado do Mapa
de Solos (1:500.000) do Estado de S&o Paulo (Vide mapa 09).

Observa-se na Figura 6-6 que na area de influéncia do empreendimento sao caracterizados trés
classes de solos: Latossolos (L), Argissolos (P) e Nitossolos (N). Dentro da classe dos Latossolos
(L), predominam na ADA da Usina S&o Manoel os Latossolos Vermelhos (LV) e os Latossolos
Vermelhos-Amarelos (LVA). Em relagdo a classe dos Argissolos (P), nota-se em pequenas
porcentagens a Leste e ao Sul da ADA os Argissolos Vermelhos-Amarelos (PV). J4 a classe dos

Nitossolos (N) é representada na parte central da ADA pelos Nitossolos Vermelhos (NV).
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6.1.6 Principais caracteristicas das Classes de solo

» Latossolos (L)

Os Latossolos séo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossdlico,
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou
dentro de 300 cm, se o0 horizonte A apresenta espessura superior a 150 cm.

Os Latossolos, quando possuem perfis completos, apresentam horizontes A, B e C e a transicéo
entre os horizontes A e B é normalmente difusa ou gradual. Exibem evidéncia de um estagio
avancado de intemperizagdo, apresentando um horizonte B fruto de uma mistura de Oxidos
hidratados de ferro e aluminio, com variavel propor¢cdo de argila 1:1 e minerais acessorios
altamente resistentes (principalmente quartzo).

A classe dos Latossolos constitui o agrupamento de solos mais extenso do Estado de S&o Paulo,
correspondendo a cerca de 52% da area do Estado (Brasil, 1960). Sdo, em geral, solos com boas
propriedades fisicas e situados, na maioria dos casos, em relevo favoravel ao uso intensivo de

maquinas agricolas, exce¢do daqueles situados nas regides serranas.

» Latossolos Vermelhos (LV)

Solos com matriz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA).

Esses solos sdo muito profundos, cuja diferenciagdo de horizontes é modesta, formados a partir de
material de origem muito diversa, o que lhes confere certa variabilidade nas caracteristicas
morfoldgicas, especialmente textura e consisténcia, possuindo boa drenagem.

Os latossolos Vermelhos presentes na area de influéncia do empreendimento séo caracterizados
abaixo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999):

LV 1 - Eutroférricos e Distroférricos a moderado, textura argilosa, relevo plano e suave ondulado.
LV 6 - Eutroférricos e Distroférricos, relevo plano e suave ondulado + NITOSSOLOS VERMELHOS
Eutroférricos, relevo suave ondulado e ondulado ambos a moderado e chernozémico, textura
argilosa.

LV 56 - Distroficos + LATOSSOLOS VERMELHOS-AMARELOS Distréficos ambos a moderado,

textura média, relevo plano e suave ondulado.
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» Latossolos Vermelhos-Amarelos (LVA)

Solos com matriz 5YR ou mais vermelhos e mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

Esta unidade é constituida por solos profundos, de textura leve, bem drenados, de coloracao
vermelha amarelo, formados a partir de rochas sedimentares do Grupo Bauru — Formagéo
Adamantina. S&o solos acidos de baixa fertilidade. S&do encontrados cobrindo os espigdes, tanto
estreitos como muito largos e especialmente nas topografias suavemente planas, mais raramente
onduladas e mesmo assim de pendentes alargadas.

Os Latossolos Vermelhos Amarelos presentes na area de influéncia do empreendimento séo
caracterizados abaixo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999):
LVA 5 - Distroficos a moderado, textura média, relevo plano e suave ondulado.

LVA 36 - Distroficos, relevo suave ondulado + LATOSSOLOS VERMELHOS Distrdficos, relevo
plano e suave ondulado ambos a moderado, textura média.

LVA 52 - Distroficos + LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos ambos textura Média, relevo
suave ondulado + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroéficos, textura Arenosa/média e

média, relevo suave ondulado e ondulado, todos a moderado.

» Argissolos (P)

Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa e horizonte B textural
imediatamente abaixo de horizonte A ou E e apresentando, ainda, 0s seguintes requisitos:

- horizonte plintico, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte superficial do
horizonte B;

- horizonte glei, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte superficial do
horizonte B.

Segundo VIEIRA (1988) estes solos sdo bem desenvolvidos, bem drenados, normalmente acidos.
Quando distréficos, a fertilidade natural é baixa, porém, os eutréficos caracterizam-se por uma

fertilidade natural média e alta.

» Argissolos Vermelhos-Amarelos (PVA)

Segundo Oliveira (1999) existem duas sub-ordens assinaladas no Estado de Sao Paulo, os
Argissolos Vermelho-Amarelos, possuem matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5 YR
na maior parte do horizonte B, inclusive BA; e Argissolos Vermelhos, que possuem matiz 2,5 YR

ou mais vermelhos na maior parte do horizonte B, inclusive no B/A.
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Os Argissolos Vermelhos-Amarelos presentes na &rea de influéncia do empreendimento séo
caracterizados abaixo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (EMBRAPA, 1999):
PVA 52 - Distréficos textura média/argilosa + LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos,
textura argilosa, ambos a moderado, relevo suave ondulado e ondulado.

PVA 53 - Distroficos textura arenosa/média + LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS
Distraficos, textura média, ambos a moderado, relevo suave ondulado.

PVA 56 - Distréficos textura média e média/argilosa, relevo ondulado e suave ondulado +
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos, textura média, relevo suave ondulado,
ambos a moderado.

PVA 60 - Distréficos abrapticos, textura arenosa/média, relevo suave ondulado e ondulado +
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos, textura arenosa/média e média, relevo suave

ondulado, ambos a moderado.

» Nitossolos (N)

Solos constituidos por material mineral, que apresentam horizonte B nitico com argila de atividade
baixa, imediatamente abaixo do horizonte A ou dentro dos primeiros 50 cm do horizonte B.

Esse tipo de solo apresenta um discreto aumento de argila em profundidade, apresentando,
apesar de argilosos, boa drenagem interna. Como todos os Nitossolos identificados no Mapa
Pedologico do Estado de S&o Paulo sdo Vermelhos Eutro ou Distroférricos, apresentam
expressiva capacidade de adsorvigdo de fésforo. Tal fato pode ser de importancia na planificagéo

de emprego de insumos em areas porventura ainda nédo agricultadas.

» Nitossolos Vermelhos (NV)

Compreende solos minerais ndo hidromoérficos com horizonte B textural. S&o relativamente
profundos, bem drenados, de texturas muito argilosas, apresentando gradiente textural muito
baixo, o que dificulta a distingdo entre os horizontes A e B. Suas caracteristicas principais
relacionam-se ao alto teor de Fe,Og, estruturacdo bem desenvolvida do horizonte B, prismatica ou
em blocos, e presenca de cerosidade. Sua ocorréncia na regido estudada é bastante restrita,
associada a rochas basalticas e a encostas declivosas. No Planalto Ocidental, distribuem-se em
relevos de colinas amplas intermediarias a colinas médias e em associa¢cfes de latossolos roxo,
junto a fundos de vales e drenagens.

Os Nitossolos Vermelhos presentes na area de influéncia do empreendimento sédo caracterizados

abaixo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999):
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NV3 - Eutréficos a moderado e chernozémico, relevo ondulado e forte ondulado + NEOSSOLOS

LITOLICOS Eutréficos a moderado, relevo forte ondulado ambos textura Argilosa.

6.1.7 Susceptibilidade a Eroséo

As atividades humanas constituem o principal fator na deflagragdo dos processos erosivos. Desde

0 impacto inicial, causado por desmatamentos e outras formas de desestruturagdo do meio, ha

uma ruptura no equilibrio natural do meio fisico e bidtico. Através da carta de suscetibilidade a

erosdo da Area de Influéncia (Figura 6-7), observa-se que na &area em estudo predomina a

suscetibilidade a erosdo alta. As areas caracterizadas como erosdo muito alta sdo encontradas em

pequenas porcdes a sudeste e a sul da ADA. Ja as &reas consideradas como erosdo baixa séo

encontradas em torno do parque industrial da Usina S&o Manoel e em uma menor porcentagem

em porcdes a oeste, sudoeste e sudeste da ADA.
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Figura 6-7: Carta de suscetibilidade a erosdo na ADA do empreendimento (Vide mapa 12).
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» FErosividade da chuva

Esse parédmetro é o indice de erosao pluvial, que expressa a capacidade da chuva de causar a
erosdo em uma area sem protecdo. E definido como o produto da energia cinética de uma chuva
pela sua maxima intensidade em 30 minutos. A Figura 6-8 demonstra a carta de erosividade das

chuvas da area de Influéncia da Usina Sao Manoel.
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Figura ETS: Carta de Erézividade das cthvas na ADA ddmempreendimento (Vide mapa 11).

Através da Figura 6-8, observa-se que os valores encontrados na area de influéncia do
empreendimento variaram de 641 a 758 (Ton.mm/ha.h), consideradas pela escala do IPH (1988)
como sendo de erosividade moderada a forte e erosividade forte. As regibes com 0s maiores
valores de erosividade sdo as que merecem maiores cuidados e sdo, portanto, as consideradas de
maior importancia, levando em consideracdo a necessidade de protecdo do solo, do potencial
erosivo das aguas das chuvas e também a maior oferta de aguas pluviais que poderdo recarregar

os aquiferos.

6.1.8 Recursos Hidricos Superficiais
A area de influéncia do empreendimento, objeto deste estudo de impacto ambiental, situa-se,

praticamente, na confluéncia de 3 (trés) Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
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conhecidas como UGRHI, sendo elas: Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10), Tieté/Jacaré
(UGRHI 13) e Médio Paranapanema (UGRHI 17), com 30, 25 e 45% da &rea respectivamente.
Os corpos d’agua, presentes na Area de influéncia direta, foram enquadrados de acordo com o

Decreto Estadual 10.755/77. Estas informagdes sao apresentadas na Tabela 6-3.

Tabela 6-3: Enquadramento dos cursos d’agua presentes na AID da Usina Sdo Manoel.

10 - Sorocaba e Médio Tieté

13 -Tieté/Jacaré
17 - Médio Paranapanema

N N DNDNDNDDNDN

Segundo a Resolu¢do CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005, as 4guas que séo classificadas
como classe 2 podem ser destinadas : Abastecimento para consumo humano, apés tratamento
convencional; Protecdo das comunidades aquaticas; Recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho; Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e a

atividades de pesca.

6.1.9 Recursos Hidricos Subterraneos
Na area de influencia da usina Sao Manoel ocorre o afloramento dos aquiferos Bauru, Serra Geral,
Botucatu e Piramboia. A seguir € apresentada uma descrigdo para cada unidade de aquifero que

aflora na area de influéncia da Usina Sao Manuel.

e Aquifero Bauru

7

Segundo Campos (1993), o sistema aquifero Bauru € constituido de arenitos finos e mal
selecionado na base (Formacdes Santo Anastacio e Adamantina), e de arenitos argilosos e
calciferos no topo (Formacdo Marilia). E uma unidade hidrogeolégica de extensdo regional,

continua, livre a semiconfinada, com espessura média de 100 m, mas que pode chegar aos 250 m.
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Quanto a qualidade para os diversos usos, a agua subterrdnea proveniente do aquifero Bauru,
mostra-se, em geral, boas para o abastecimento publico, fins industriais e irrigagdo, podendo ser
utilizada para a maioria das culturas.

Os gradientes hidraulicos da superficie potenciométrica do aquifero Bauru séo elevados, variando
de 8 a 10 metros / km nas &reas de montante das sub-bacias hidrogréaficas e de 3 a 5 metros / km,

nas areas de jusante das mesmas.
o Aquifero Serra Geral

O pacote de derrames basalticos da Formagao Serra Geral, constitui a camada confinante regional
do sistema aquifero Botucatu. Podem apresentar condicBes aquiferas em funcdo das
descontinuidades engendradas pelas juntas de solifluxdo, intemperismo da superficie do derrame
elou presenca de pacotes de arenitos interderrames, 0s quais se comunicam através de juntas
verticais de resfriamento.

O sistema aquifero Serra Geral é explorado, atualmente, por cerca de 1.300 pocos tubulares no
Estado de Sao Paulo, a maioria com profundidade de 100 a 150 m, com vazdes variaveis, sendo
que os pocos situados junto a lineamentos estruturais ou fraturas, apresentam vazdes de 10 a 100
m/h.

Outras caracteristicas fisico-quimicas das aguas do basalto sdo as mesmas observadas em outras
areas do Estado de Sao Paulo, com valores de pH variando entre 6,0 e 7,0 e temperatura variando
de 23°C a 24°C.

e Aquifero Botucatu - Pirambdia “Guarani”

O aquifero Botucatu, mais recentemente denominado também como aqiifero Guarani, €
constituido pelos arenitos edlicos da formagdo Botucatu, caracteristicos pela sua génese em
ambiente desértico. O arenito “Botucatu” apresenta uma granulacao fina, com um diametro médio
dos graos da ordem de 0,18 mm, grdos quartzosos bem arredondados, boa esfericidade e teor de
matriz argilosa inferior a 10%. As sucessivas camadas de dunas sao estratificadas de forma
assimétrica e formam um formidavel pacote da ordem de 150 metros de espessura média.

Sob os arenitos edlicos ocorrem, de forma concordante, os arenitos de origem flavio-lacustre da
formacédo Pirambdia. Sdo arenitos de granulacdo muito fina, com um didmetro médio dos graos da
ordem de 0,12 mm, que apresentam, do topo para a base, teores de argila acima de 20% e
contem intercala¢des de horizontes lamiticos. Geralmente, o tergco superior dessa formagéo, com
espessura da ordem de 100 m, tem caracteristicas hidrulicas muito semelhantes a formacgéo
Botucatu e o conjunto desse pacote sedimentar constitui a estrutura litolégica do aquifero Botucatu
ou Guarani, que tem uma espessura média de 300 metros, podendo alcancar até 400 metros

proximo ao limite Oeste da Bacia do Tieté/Batalha.
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A porosidade média do aquifero € da ordem de 17% e a condutividade hidraulica deve variar de
0,02 m/dia, na porcdo constituida pela formacdo Piramboia mais lamitica, até 4,6 m/dia nos
horizontes edlicos do arenito Botucatu propriamente dito.

Em termos regionais médios a capacidade especifica do aquifero Botucatu varia de 4 a 20 m3/h/m,
podendo chegar além de 20 m3/h/m, onde pode-se aliar fatores hidrogeolégicos favoraveis e
técnicas eficientes de construgéo de pogos.

A recarga natural do aquifero Botucatu ocorre tanto pela parcela significativa da agua pluvial que
se infiltra no aquifero a partir das precipitacdes nas areas distantes de afloramento superficial dos
arenitos, principalmente na regido denominada Depressdo Periférica do Estado de S&o Paulo,
como também pela percolacdo vertical de &gua subterrdnea que ocorre ao longo de
descontinuidades, por meio dos interfluxos hidraulicos entre os arenitos e os basaltos do aquifero
Serra Geral sobreposto, mormente onde a carga piezométrica favorece a ocorréncia de fluxos

descendentes.

6.1.10 Fragilidade Natural do Meio Fisico Terrestre

O mapa de vulnerabilidade natural do meio fisico terrestre foi gerado para a area em estudo
integrando-se os diversos mapas tematicos (pedoldgia, geomorfologia, suscetibilidade a eroséo, e
erosividade das chuvas).

A carta de fragilidade natural do meio fisico terrestre além de ser um importante instrumento de
diagnéstico das condi¢cBes de potencial vulnerabilidade natural segundo um critério qualitativo &
fundamental para a realizacdo de um planejamento interno de plantio e expansdo da lavoura de
cana de acgucar para a préopria Usina. Os pesos e as notas atribuidas para cada um dos fatores
foram baseados em Silveira, Saad e Machado (2006). A Tabela 6-4 apresenta o resultado desse

estudo, tanto em area (ha) como em % da area total abrangida pelo EIA/RIMA.

Tabela 6-4: Classes de fragilidade natural por area e em porcentagem.

Classes de Area total Area total
fragilidade (ha) (%)
Muito baixa 145.289 58,9
Baixa 35.116 14,2
Media 42.108 17,1
Alta 22.633 9,2
Muito alta 1.359 0,6
Total 246.505 100,0
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Como se nota na Tabela 6-4, a classe de fragilidade classificada como MEDIO soma 17,1% ou
42.108 h& da ADA. As éareas de fragilidade BAIXA e MUITO BAIXA representam 180.405 ha, ou
73,1% da éarea total. Enquanto as fragilidades MUITO ALTA e ALTA representam 9,8% (23.992 ha)
da &rea total. A Figura 6-9 apresenta o mapa de vulnerabilidade natural do terreno.

r20008 rangos Teagos o Localizagio da drea de Interesse no Estado
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Figura 6-9: Mapa de fragilidade natural do terreno.

6.1.11 Uso e ocupacédo do solo

O levantamento do uso e ocupacéo da terra na ADA da Usina Sdo Manoel foi realizado através da
identificacdo de determinados Usos da Terra por meio da analise de imagens de satélite RAPID
EYE, com resolucéo espacial de 05 metros. A seguir, a Figura 6-10 apresenta o mapa de uso e

ocupacao da terra do empreendimento.
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Figura 6-10: Mapa de usos do solo na ADA da Usina Sdo Manoel (Vide mapa 18).

A guantifica¢@o das classes de uso do solo com ocorréncia na ADA é apresentada na

Tabela 6-5, tanto em nameros absolutos quanto em termos relativos.

Tabela 6-5: Distribuic&o das classes de uso e ocupacao da terra na ADA.

Agua 9.432,0
Area construida 1.464,0
Area urbana 5.542,0

Campo hidromérfico 1.252,0
Cana-de-acucar 83.015,0

Capoeira 1.676,0
Cultura anual 882,0
Cultura perene 14.513,0

Pastagem 56.255,0
Reflorestamento 32.885,0
Solo exposto 941,0

Vegetacao 39.136,0
Total 246.991,0

3,8
0,6
2,2
0,5

33,6

0,7
0,4
59

22,8
13,3

0,4

15,8
100,0
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Nota-se na

Tabela 6-5 que o principal uso do solo na ADA da Usina Sdo Manoel é a cana-de-acUcar,
ocupando cerca de 33,6% ou 83.015 ha da area, seguido pelas areas com pastagens, que

representam 22,8% da ADA. J& as éareas reflorestadas, ocupando cerca de 13,3% da ADA.

6.2 MEIO BIOTICO

6.2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

A vegetacgdo nativa no interior do Estado é atualmente restrita aos reduzidos fragmentos de mata
semidecidua e cerrado, na sua maioria isolados, devido as extensas éareas cultivadas. Esta
vegetagdo encontra-se altamente ameagada e os estudos sobre a biodiversidade conduzidos
nestas areas sdo ainda escassos, tanto na determinacdo da composi¢cdo total, como na sua
estrutura, funcionamento e alteracdes em curto, médio e longo prazo derivados desse sistema de
desenvolvimento econémico.

De acordo com o Sistema de Informacdes Ambientais — SINBIOTA, no Atlas da biodiversidade do
Estado de S&o Paulo financiado pela FAPESP — Fundagdo de Amparo a Pesquisa no Estado de
Séo Paulo, a vegetacdo original da area de influencia direta do empreendimento englobava quatro
grandes biomas sendo eles: Agrupamento Savana, que engloba as areas de cerrado em suas
diferentes formacdes, Areas de Contato entre o bioma Savana e a Floresta Estacional
Semidecidual, Vegetacdo de Varzea e Agrupamento de Floresta Estacional Semidecidual. A
Figura 6-11 ilustra a &rea de abrangéncia destas formacgbes originais na regido do
empreendimento.

Observa-se que a regido do empreendimento pode ser caracterizada como uma zona de tensao
entre Floresta Estacional Semidecidual (Mata Atlantica) e Savana (Cerrado em suas diferentes
formagbes). Esses dois biomas sdo considerados centros de grande diversidade biolégica (hot-
spots), sendo de extrema importancia para a manutencdo da biodiversidade da fauna regional,

possuindo poucas areas remanescentes e protegidas.
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Figura 6-11: Mapa de vegetacdo original naregido do empreendimento.

6.2.2 Flora

6.2.2.1 Introducéo

O elevado grau de perturbagédo dos fragmentos florestais apresenta-se como uma caracteristica
marcante na regido investigada, assim como em grande parte do Estado, sendo necessario o
desenvolvimento de atividades e propostas que fomentem a conservacdo e preservacdo dos
remanescentes florestais existentes, bem como a ampliacdo das areas com florestas nativas no
Estado.

Estes remanescentes florestais podem ser definidos como area de vegetacao natural interrompida
por barreiras naturais (lagos, formacdes rochosas, formacdes vegetais, tipos de solos, dentre
outras situacBes) ou por barreiras antropicas, como culturas agricolas, pecuéria, estradas,
ocupacdes rurais e urbanas, com capacidade suficiente para diminuir o fluxo de animais, de pdlen

ou de sementes.
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Quanto as formaces ribeirinhas, estas encontram-se reduzidas, mesmo possuindo relevante
importancia na manutencdo da integridade dos ecossistemas locais, representando importantes

areas de preservacgao de espécies animais e vegetais e de conservag¢ao dos recursos naturais

6.2.2.2 Caracterizacado Geral da Vegetacao Regional

A paisagem regional da area investigada pode ser configurada como um mosaico formado por
areas altamente antropizadas representadas por aglomerados urbanos, rodovias, e por areas
rurais destinadas principalmente as atividades canavieiras e pastagens, além de faixas ocupadas
por redes de energia de alta e baixa tensao.

No que se refere aos trechos agricolas, a vegetacdo da regido é composta por amplas areas
destinadas a exploracdo de cana-de-acUcar e areas de pastagens dominadas por gramineas,
areas cultivadas com eucalipto e pinus, pequenos trechos cultivados com milho e café, além de
pomares frutiferos domeésticos.

Quanto a vegetacdo nativa remanescente destacam-se: fragmentos de floresta estacional
semidecidual contato savana, trechos de cerrado e vegetacdo de varzea (matas ciliares e plantas
higrofitas), sendo que grande parte da vegetagdo original foi retirada ao longo de anos para dar

lugar as atividades de expanséo urbana e agropecuaria dominantes na regiéo.

6.2.2.3 Caracterizacdo da Vegetacio nas Areas de Influéncia Direta

Durante as campanhas de campo foram visitadas 06 areas de remanescentes florestais junto as
areas de influéncia direta da Usina Sdo Manoel, onde foram registradas 152 espécies de arvores e
palmeiras e 74 espécies de plantas herbaceas, arbustivas, sub-arbustivas e trepadeiras.

Em geral, os fragmentos de vegetacdo nativa encontram-se perturbados, em estagio inicial e
secundario de regeneracédo, apresentando dossel descontinuo e efeito de borda variando entre
moderado a alto. Ressaltando que efeito de borda € uma alteragdo na estrutura, na composigéo
e/ou na abundancia relativa de espécies na parte marginal de um fragmento, ou seja, no contato
com a matriz circundante, que pode ser cana, pasto, entre outras ocupagdes. Os efeitos
geralmente sdo resultados da maior quantidade de radiacdo solar direta que recebe essas areas
de borda, favorecendo espécies adaptadas a grande intensidade de luz, como trepadeiras, lianas e

gramineas, causando competicao e diminuindo a riqueza (nimero) de espécies.

A figura a seguir demonstra os principais aspectos da vegetacéo investigada.
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Figura 6-12: Vista geral da area da regido investigada - Maio/2010.

6.2.2.4 Consideracdes Finais

No geral, o grau de perturbagéo entre os remanescentes florestais investigados varia de moderado
a muito alto. E vélido ressaltar que parte das areas florestais da regido sofreram e sofrem forte
pressao antrépica, principalmente através da invasdo do gado, da retirada pretérita e atual de
madeira para construcdo de cercas, cochos, postes, carvoarias e outros fins, e de incéndios
florestais. Em relagdo as bordaduras florestais, pode-se observar trechos variando de baixo a alto
grau de incidéncia de plantas trepadeiras, cipds e lianas e espécies de poaceas, dominando essas

areas.
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Quanto as APPs (Areas de Preservacdo Permanente), estas se encontram em sua maior parte
ocupadas por areas de pasto ou outros usos antrépicos, sendo que a vegetacao ciliar nativa

encontra-se fragmentada e geralmente reduzida a estreitas faixas.

6.2.3 Fauna

6.2.3.1 Mastofauna (mamiferos)

Estima-se que para o Estado de Sdo Paulo ocorra um namero superior a 200 espécies de
mamiferos, sendo ao menos 180 delas terrestres. Os impactos mais comuns descritos para a
fauna de mamiferos sdo a perda de habitat ndo ao acaso, a consequente fragmentacéo florestal
com isolamento populacional e a natural suscetibilidade de populacbes pequenas a eventos
impactantes aleatérios, reducdo do potencial de recoloniza¢do de areas distantes dos centros de
dispersao, caca e atropelamentos rodoviarios.

Através dos trabalhos de campo foram registradas 21 espécies, sendo 6 exéticas (cachorro-
doméstico, gato-doméstico, gado, cavalo, porco-doméstico e lebrdo), um género sem
determinagdo da espécie (Veado) e outras 14 espécies de mamiferos nativos. Destas, 2 espécies
sdo listadas como Vulneraveis pela lista oficial do Ministério do Meio Ambiente (2003), sendo elas
onga parda e jaguatirica. J4 para a lista estadual, 2 espécies séo inseridas em alguma categoria,
sendo a raposinha classificada como vulneravel e a lontra como quase ameacada.

Através do estudo pode-se perceber nitidamente o efeito das atividades anteriores a entrada da
cana na regido, sendo a reducéo de habitat e a caca os fatores de impacto principais, assim como
a remocao de areas de vegetacao nativa ndo planejada.

Contudo, podemos considerar que apesar dos impactos cumulativos existentes na regido para

mamiferos a comunidade esta persistindo em elevada diversidade.

6.2.3.2 Avifauna (aves)

A diversidade ambiental do Estado de S&o Paulo, com relevos e vegetacbes variadas,
possibilitaram o surgimento de uma grande riqueza de aves, chegando hoje a 802 espécies
(CBRO, 2008).

Através dos levantamentos de campo foram evidenciadas 177 espécies. Nenhuma encontra-se
ameacada de extincdo no Estado, contudo, algumas espécies sdo de interesse principalmente

para a caca, e conseqiemente apresentam valor econdmico. Dentre elas estédo o pato-selvagem, o
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inhambu-xoror6 e o frago d’agua. Ja o bigodinho e o coleirinho sdo muito utilizados como passaros
de gaiola, ou seja, canoros.

A maioria das espécies encontradas sdo generalistas, comuns em areas abertas, antropizadas ou
bordas de mata. Este resultado era esperado, pois se trata de uma area modificada que apresenta
pOUCOS recursos para especies mais exigentes.

A avifauna das areas de influéncia é constituida por um agrupamento continuo de espécies que
fazem uso dos ambientes disponiveis como um todo e outro agrupamento de espécies
caracteristicas de fragmentos florestados, que fazem uso preferencial, mas néo restrito deste
ambiente. Essa paisagem heterogénea mantém uma diversidade avifaunistica baixa, mas
consideravel, quando comparada com estudos exclusivos em fragmentos ou remanescentes de
floresta nativa na regiéo.

Os resultados deste estudo mostram que o0 agroecossistema em questdo constitui paisagens
importantes para a diversidade de avifauna, ndo no sentido de aumentar o nimero de espécies,

mas de sustentar a diversidade tipica da paisagem e do local.

6.2.3.3 Herpetofauna (anfibios e répteis)

Atualmente sé@o conhecidas cerca de 180 espécies de anfibios anuros no Estado de Sao Paulo, o
gue corresponde a aproximadamente 35% das espécies conhecidas para o Brasil. Em relacdo aos
répteis, sdo conhecidas mais de 180 espécies.

Foram amostradas ao todo 24 espécies para a herpetofauna, dentre as quais 18 espécies séo de
anfibios anuros, e as outras 6 séo de répteis. Nenhuma das espécies amostradas faz parte da lista
de animais ameacados para o Brasil (MMA, 2008) e para o Estado de Sdo Paulo (SMA, 2010),
sendo todas consideradas como fora de risco.

Embora as espécies detectadas no presente estudo ndo se encontrem ameacadas de risco de
extincdo, algumas espécies como ra-quatro-olhos, ra assobiadora, ra-pingo-de-chuva, rd-marrom e
ra-chorona estao intimamente ligadas a formacdo de cerrado, que encontra-se extremamente
fragmentado e reduzido. Ja o sapo-martelinho, apesar de também ser encontrada eventualmente
em areas abertas, preferencialmente habita regibes florestadas, e se reproduz em riachos dentro
das mesmas, podendo essa espécie ser utilizada com bioindicadora.

Evidenciou-se que o tipo de pressdo mais evidente sobre a herpetofauna é o isolamento da
maioria das populaces de espécies de pequeno porte e/ou de espécies que ndo tém capacidade
de dispersdo através da matriz de hébitat degradado, que caracteriza boa parte da regido

amostrada. A falta de conexdo com os fragmentos do entorno pode comprometer a viabilidade de
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manutencdo de populagcbes de espécies que se apresentam em baixas densidades. Para os
répteis, as maiores pressdes constatadas foram o atropelamento de animais nas estradas que
contornam os fragmentos e as queimadas, que além de provocarem a morte de espécies durante
a sua passagem, provocam ainda a remocdo de abrigos contra predadores, variacdo de
temperatura, reducdo na disponibilidade de alimento (artrépodes) e na densidade do estrato
arbéreo-arbustivo, o que desfavorece espécies arboricolas e de folhico

e Acervo Fotografico.

Rastro de jaguatirica

Urubu-de-cabeca-preta

Sabia-do-campo
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Figura 6-13: Registros fotogréficos de espécies da fauna terrestre evidenciada na area de influéncia do
empreendimento
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6.2.3.4 Ictiofauna (peixes)

A bacia do Alto Rio Parana corresponde a porcdo da bacia do rio Parana situada a montante de
Sete Quedas (agora inundada pelo Reservatoério de Itaipu), e tém como principais tributarios os
rios Grande, Paranaiba, Tieté e Paranapanema. Esses grandes corpos d'agua sdo alimentados
por um montante infindavel de riachos e cabeceiras, constituindo uma rede hidrografica muito
densa, 0 que acaba por fim resultando em uma elevada riqueza de espécies de peixes.

O municipio de Sdo Manuel esta inserido em uma regido contemplada tanto pela bacia do rio
Tieté, como do rio Paranapanema, o que torna essa regido de grande interesse para estudos
acerca dos processos de dispersao de espécies e captura de bacias.

Foram capturados 111 individuos pertencentes a 27 espécies. Destas, somente 1 é mencionada
na Lista de Espécies Ameagadas de Extingdo do Estado de Sdo Paulo (SMA, 2008), a tabarana,
classificada na categoria “Quase Ameacgada”.

Registrou-se a ocorréncia de espécies de carater migratorio em alguns dos riachos verificados, o
gue ressalta a grande importancia desses sistemas para a estrutura da ictiofauna na regido, que
vem sofrendo forte impacto imposto pelos represamentos. Alguns dos riachos amostrados
propiciam condi¢cbes adequadas para peixes migradores realizarem a reproducdo, permitindo a
manutencado das populacdes dessas espécies.

De forma geral, as espécies registradas apresentam-se amplamente distribuidas na Bacia do Alto
Parana, e apresentam certa resisténcia aos fatores antrépicos.

Quanto aos impactos sobre essa comunidade, observou-se que sao gerados principalmente pela
auséncia de matas ciliares, alteragcbes nos substratos, homogeneizacdo de habitats,
desconectividade através das construcdes inadequadas de estradas e dos represamentos dos

grandes rios.
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Figura 6-14: Registros fotogréficos de espécies de peixes registradas na area de influéncia do
empreendimento

6.2.3.5 Considerag¢des Finais

No geral, 0 meio biético regional encontra-se com alto grau de antropizac¢éo, tendo como reflexos a
falta de espécies sensiveis e a falta de estadgio avancado de maturidade florestal, indicadoras de

qualidade ambiental, apresentando uma alta abundancia de espécies de areas abertas e de

estagios iniciais de regeneracao florestal.

6.2.4 Unidade de Conservacéao

As Unidades de Conservagdo sdo areas especialmente definidas, terrestres ou marinhas,
municipais, estaduais ou federais, criadas e regulamentadas por meio de leis e decretos como a
Lei 9.985 de 18 de julho de 2000 que institui o SNUC — Sistema Nacional de Unidades de
Conservacgdo, que estabelece os parametros para criacdo e gerenciamento das areas protegidas
no Brasil. ApOs sua regulamentagcédo pelo Decreto Federal 4.340, de 22 de agosto de 2002, as
Unidades de Conservacdo passaram a se dividir em dois grupos: as de Protecdo Integral,
composta por Estacdes Ecoldgicas, Reservas Bioldgicas, Parques Nacionais, Monumento Natural
e Refagio da Vida Silvestre; e as de Uso Sustentavel, composta por Areas de Protecdo Ambiental,
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de

Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.
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Seus principais objetivos consistem na conservagéo in-situ da biodiversidade e da paisagem, bem
como a manutencdo do conjunto dos seres vivos em seu ambiente, como plantas, animais,
microorganismos, rios, lagos, cachoeiras, morros, picos, etc, de modo que possam existir sem

sofrer grandes impactos das agdes humanas.

Na area que compreende as bacias do Tieté/Jacaré, Médio Paranapanema e Tieté/Sorocaba (Area
de Influéncia Indireta do empreendimento) encontram-se inseridas total e/ou parcialmente 4 Areas
de Protegcdo Ambiental, sendo elas a APA Ibitinga, a APA Corumbatai/Botucatu/Tejupa (Perimetro
Corumbatai e Botucatu), a APA Tieté e a APA Jundiai e Cabrelva. Em relacdo as outras Unidades
de Conservacdo, encontram-se nas areas de influéncia do empreenidmento 16 unidades, sendo 5
EstacBes Ecoldgicas, 6 Estacdes Experimentais, 4 Florestas Estaduais e 1 Horto Florestal (Figura
6-15).

Faonte: wwnw cria.org br

LEGENDA

Divisa Municipal

Delimitagéo da Bacia Hidrografica
Represa

Unidades de conservagéo

Figura 6-15: Mapa de Unidades de Conservacdo Gerenciadas pelo Instituto Florestal - All

Legenda: 1- Estacdo experimental Paraguacu Paulista; 2- Estacao Ecologica de Assis / Floresta Estadual de
Assis; 3- Horto Florestal Palmital; 4- Estagédo Ecoldgica de Caetetus; 5- Floresta Estadual de Santa Barbara |
e Il / Estagdo Ecolégica de Santa Barbara; 6- Floresta Estadual de Avaré | e Il; 7- Floresta Estadual de
Botucatu; 8- Floresta Estadual de Pederneiras; 9- Estacdo Experimental de Bauru; 10- Esta¢do Experimental
de Jau; 11- Estacao Ecoldgica de ltirapina / Estacdo Experimental de Itirapina; 12- Esta¢éo Ecoldgica de Séo
Carlos; 13- Estacao Experimental de Araraquara.
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6.2.5 Areas de Protecdo Ambiental

A Area de Protecdo Ambiental é uma categoria de unidade de conservacéo relativamente nova.
Sua implementacao se iniciou na década de 80, com base na Lei Federal n° 6.902, de 27 de abril
de 1981, que estabelece no art. 8: "Havendo relevante interesse publico, os poderes executivos
Federal, Estadual ou Municipal poderdo declarar determinadas areas dos seus territdrios de
interesse para a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das populacdes humanas, a

protecdo, a recuperagao e a conservacgao dos recursos naturais”.

As APAs sao também consideradas como espacos de planejamento e gestdo ambiental de
extensas areas que possuem ecossistemas de importancia regional, englobando um ou mais
atributos ambientais. Necessitam de um ordenamento territorial orientado para o uso sustentavel
dos recursos naturais, elaborado por meio de processos participativos da sociedade, que resultem

na melhoria da qualidade de vida das comunidades locais.

A Figura 6-16 a seguir demonstra a localizac&o das APAs contidas na Area de Influéncia Indireta

do empreendimento

Legenda

B Areade Protecaio Ambiental [APA)
—— Delimitagédo da Bacia Hidrografica
— Divisa Municipal

Base Cartografica: Atlas das Unidades de Conservagdo Ambiental do Estado de Séo Paulo (2001)

Figura 6-16: Mapa das Areas de Protecdo Ambiental (APA) da All do empreendimento

Legenda: 1- APA Ibitinga; 2- APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa (a)- Perimetro Corumbatai (b)- Perimetro
Botucatu; 3- APA Tieté; 4- APA Cabrelva
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6.2.6 Consideracgdes Finais
Com base nos estudos realizados, pode-se considerar a ampliacdo agricola e industrial do
empreendimento viavel se forem corretamente colocadas em pratica as medidas mitigadoras e

compensatorias propostas pelo estudo.

6.3 MEIO ANTROPICO

6.3.1 Meio socioecondémico

A cana-de-agucar € uma cultura bem representativa nos municipios da ADA, com excecdo de
Botucatu e Praténia, que em 2008 no ultimo levantamento de campo do LUPA, ocupava em média
20,59% e 31,55%, respectivamente, da area agricola. Ja Areidpolis e lgaragu do Tieté possuem
respectivamente 90,65% e 85,87% de cana em relagdo a &rea agricola, ou seja, a maior area de

cana (Tabela 6-6).

Tabela 6-6: Participacéo da Area Plantada de Cana-de-acticar na ADA em 2008/20009.

Municipios 2008 ISCERICRGE)) Area agricola | Areade cana % de 2
(ha) de acucar (ha) | canaem | canaem
relacdo a | relacédo

area a area
agricola total

8.595,00 6.619,00 6.000 90,65 69,81
148.287,00 104.990,50 21.620 20,59 14,58
17.982,00 19.067,00 6.015 31,55 33,45
65.104,00 46.952,80 36.386 77,49 55,89
9.662,00 7.452,70 6.400 85,87 66,24
249.630,00 185.082,00 76.421 41,29 30,61

Fonte: Cati (2008) e IBGE (2005).

Mesmo que os precos das terras na area de abrangéncia deste estudo estejam nem de longe
acompanhando os precos das regides préoximas e do Estado de Sao Paulo em geral, é possivel
constatar uma timida valorizagéo imobiliaria crescente nos ultimos anos.

Com os dados disponibilizados pelo sistema de informacédo do Instituto de Economia Agricola foi
possivel elaborar o grafico da Figura 6-17, que demonstra essa dimensdo da valorizacdo

imobiliaria rural. E necessario ponderar, porém, que para cada ano e cada municipio pesquisado
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existem no maximo dois valores mencionados em dois meses diferentes de cada ano, ou seja, ha
pouca compra e venda de terras agricultaveis registrada pela CATI no periodo dos ultimos anos.

O preco médio é formado por casos isolados de compra e venda de terras, pois essas operagdes
estdo realmente raras na regido. Para o uso agricola a dindmica de compra e venda € baixa. Com
a renda da terra estavel na regido, os produtores rurais que ndo fazem muita questdo de se
dedicarem pessoalmente a producgdo, calculam suas posses rurais pela dimensdo de uma
“aposentadoria” que estas podem representar.

Na ADA, o preco da terra se manteve com a Implantacao da cultura da cana-de-agucar. Botucatu é
um polo de producéo organica e de agricultura familiar forte que garante a producédo e a oferta de
hortifrutigranjeiros. Em Pratania a 4rea de cana esta no limite e deve permanecer no que esta hoje,
levando-se em consideracdo as exigéncias da cultura para mecanizacdo. A substituicdo de
culturas nao afetara a producéo de alimentos, pois € localizado.

De qualquer forma, conforme levantamento de campo, nos municipios da ADA, a substituicdo de

culturas, nao interfere no preco da terra e nem afetara a oferta e o preco de outros produtos.

Pre¢co medio das terras nuas por classe - IAC

16.000,00
14.000,00 i

12.000 00 '// -
10.000,00 S — 1

/ =4=Campo

8.000,00 7 -
/ ==Terra de cultura de primeira

6.000,00 : Terra de cultura de segunda

====Tarra para pastagem

R$/ha

4.000,00 Terra para reflorestamento
2.000,00

0,00
2006 2007 2008 2009

Ano

Figura 6-17: Preco médio das terras nuas por classe na EDR Botucatu — IAC.

Com o aumento da renda da terra, entre outros fatores também influenciados pelos rendimentos
pagos através do crescimento econémico da agroinddstria sucroalcooleira, o preco médio do

hectare, na EDR — Botucatu, praticamente subiu em média 30,2% e 35,2% para terras de primeira
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e de segunda, e 41,75% a mais para terras ocupadas por pastagens, no ano de 2009 quando
comparado a 2006.

De qualquer forma, conforme levantamento de campo, nos municipios da ADA, a substituicdo de
culturas, nao interfere no pregco da terra e nem afetara a oferta e o preco de outros produtos. A
tendéncia é o aumento gradativo da producdo das culturas de alimentos (tipo mandioca para
industria) e subsisténcia e daquelas de maior geracao de renda como a producao leiteira, pecuaria

para abate e a criagdo do bicho da seda.

A populagdo total em 2009 dos municipios da AID (Area de Influéncia Direta) é de 205.893
habitantes. Segundo dados mais recentes apresentados na Tabela 6-7, 0s municipios estudados
possuem uma densidade demografica média de 82,48 hab./km2. Ocupando somente 2,6% do
territério estadual e concentrando 0,68% da populacdo, a R.G. de Botucatu apresenta uma
densidade demografica de 44,18 habitantes/km?, enquanto a densidade média do Estado é de
167,74 hab/kmz.

Tabela 6-7: Area, populacéo e densidade demogréafica dos municipios em 2009.

Area (km?) | Populacdo | Densidade Demogréfica (Hab/kmz2)

1.482,87 125.740 84,8

I 179,82 4.744 26,38
651,04 40.358 61,99
I 96,62 24.361 252,13
2.496,3 205.893 82,48

Regido de Governo de Botucatu 6.394,44 282.478 44,18
Total do Estado de Sao Paulo 248.209,43 41.633.802 167,74

Fonte: Fundagdo SEADE.

Dentre 0os municipios em estudo, Pratania apresenta a menor densidade (26,38 hab./km?) e a
maior pertence a Igaragu do Tieté com 252,13 hab./km?, acima da média estadual. Segundo o
IPEA, a concentracdo urbana acima de 150 hab/km?2 indicaria uma provavel situacao precaria no
caso de um processo de urbanizacdo rapido, quando ndo acompanhado por politicas publicas
eficazes.
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A Regido de Governo de Botucatu tem apresentado uma taxa média de crescimento populacional
acima do Estado, em torno de 1,32% ao ano para o periodo de 2000 a 2010. Nesta década, a
média da Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacdo na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, entre os anos de 2000 e 2010, é de 6,09% ao ano, enquanto a tendéncia da
R.G. de Botucatu na projecdo de crescimento populacional foi de 1,68%. Nestes valores a All
como um todo projeta a continuidade de perda em numeros absolutos de populacéo a partir dos
proximos 10 a 20 anos. Segundo o IBGE, o crescimento populacional com taxas até 1,8% ao ano
€ o limite para que haja a reposicao da populacéo absoluta.

Entre os municipios da AID, o grau de urbanizacdo esta variando entre 75,61% a 99,53%. A cana
pode abrir caminho para o proprietario que ainda é residente no meio rural a buscar o maior
conforto da moradia urbana, uma vez que a renda estard garantida, acentuando-se 0s niveis de
éxodo da regiao.

O comportamento da estrutura etaria da AID, nos ultimos anos, vem seguindo a tendéncia
estadual. Tém apresentado menor proporc¢ao de criancas ou mesmo reducdo no niumero absoluto,
maior populagdo em idade ativa e proporgéo crescente de idosos. Segundo a Fundacdo SEADE,
em 1991, 31,85% da populagéo concentravam-se nos grupos de menores de 15 anos, 18,9% dos
individuos representavam a populacéo jovem (15 a 24 anos), 40,39% tinham entre 25 e 59 anos e
8,86% correspondiam aos idosos (60 anos e mais). Em 2009, ocorreu reducdo dos grupos de
menores de 15 anos (22,25%) e do segmento etario entre 15 a 24 anos (17,07%). Ao mesmo
tempo, aumentou a participagdo do segmento etario entre 25 e 59 anos (48,99%) e dos idosos
(11,68%).

Em Areibpolis, a populacdo das faixas etarias de 10 até 14 anos se equiparam e se igualam as
faixas da populacéo jovem (15 a 24 anos). J4 em Botucatu e Pratania as faixas que se equiparam
e se igualam sdo 0 a 4 e 5 a 9 anos. Porém, nos municipios de S&o Manuel e Igaracu do Tieté as
faixas etarias das criancas estdo reduzindo significativamente em relagdo as faixas etarias da
populagdo adolescente e jovem.

Como o empreendimento projeta contratar mais méo de obra local e tornar perene uma série de
vagas que atualmente é sazonal, sua expansao nao deve impactar a piramide etaria. O nimero de
criancas que entram no sistema para demandar servicos de salde e educacao esta decrescente.
Na AID, a diminuicdo da base da piramide etaria ja é percebida desde o Censo Populacional do
IBGE de 1991. Continuou esta diminuicdo no Censo 2000 e 2009 (Figura 6-18). O processo de

perda populacional tem gerado diminuicdo na busca por servigos basicos de cidadania na regido.
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Figura 6-18: Graficos com a representacao da estrutura etaria da AID — 2000/2009. SEADE.

Os indicadores demogréficos descaracterizam um crescimento populacional que estaria fora da
capacidade de planejamento dos municipios da area estudada. Seja pela taxa de urbanizagéo,
pela taxa de crescimento ou pela estrutura etaria, ndo ha fatores que a expansdo do
empreendimento possa incrementar que acarretem aumento populacional fora do controle dos
municipios, especialmente que a contratacdo de funcionarios projetada define o aproveitamento
crescente da mao de obra residente e a contratacdo descendente de trabalhadores safristas.

Nos municipios da AID, segundo informacdes da RAIS — MTE, o total de empregos formais
aumentou em média 49,41% no periodo de 2000 a 2008, um crescimento semelhante ao da regido
de Governo a que pertence, onde o aumento médio foi de 49,18%. O maior incremento foi em
Pratania (122,36%), seguido por Areiépolis (68,28%), lgaracu do Tieté (66,67%), Botucatu
(59,71%) e por fim Sado Manuel (14,16%).

Pratania teve um forte aumento de 346,43% na oferta de empregos no setor de comércio. No
entanto, apenas a cidade de S&o Manuel e Igaracu do Tieté, sofreram um declinio no setor
agropecuario (-31,36%), e de construcgéao civil (-44,44%), respectivamente.

O rendimento real médio dos trabalhadores da AID e da R.G. de Botucatu apresentou aumento,
acompanhando a tendéncia do préprio Estado e Pais. O rendimento médio nos diversos setores
da economia cresceu 113,24% na AID, e 103,63% na R. G. de Botucatu, entre 2000 e 2008.
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Evolugao do rendimento médio total (em Reais correntes)

Regido de Governo de Botucatu

Média AID

2008

Figura 6-19: Evolucdo do rendimento médio total dos trabalhadores - AID e All.
Fonte: TEM - RAIS/SEADE (2000/2008).

O empreendimento possibilita que os empregos da agropecuaria sejam formais e contribuam para
geracgao de renda nos municipios de influéncia.

Nos casos de emergéncia nos municipios de Areiépolis, Pratania e S&o Manuel, os pacientes sdo
removidos para Botucatu, enquanto em lgaracu do Tieté os pacientes sdo levados para Bauru,
também ocorre encaminhamento para Jad, Barra Bonita e Aracatuba. As prefeituras agendam e
encaminham pelos seus sistemas locais ou as proprias familias procuram vagas e oportunidades
de tratamento e depois pedem o transporte do doente para as administracfes locais. Uma parte
importante dos or¢camentos publicos locais sdo gastos no transporte e manutencdo da frota de
veiculos da saude.

A Prefeitura de Areidpolis em caso de atendimento especializado faz todo o transporte diariamente
para S&o Manoel e Botucatu. Nas circunstancias de Alta complexidade, os pacientes sdo levados
para UNESP de Botucatu.

Em Botucatu a Secretaria Municipal de Salde tem a central de ambulancias que atende os

chamados. O Resgate que atende as emergéncias e também o corpo de bombeiros. O SAMU -
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Servico Médico Ambulatorial de Urgéncia - esta aprovado pelo Ministério da Saude e so6 faltam as
viaturas que sdo 7 (2 UTI's e 5 Resgates). 1 ambulancia UTI fica em Botucatu e a outra atende a
regido de Conchas. O transporte social tem Vans e outros veiculos, todos da Prefeitura.

No municipio de Igaracu do Tieté os pacientes sdo removidos primeiramente para Barra Bonita.
Quando o atendimento € especializado eles sé@o levados para Bauru, enquanto Jau é referéncia
em saude mental. A prefeitura possui 3 ambulancias, 6nibus, micro énibus e carros.

Pratania envia as pessoas que estdo sob cuidados médicos para Santa Casa de Sado Manoel, mas
a maioria vai para UNESP de Botucatu. Nas ocorréncias de queimaduras sao transportados para
Bauru e de Oncologia para o hospital Amaral Carvalho de Jau e UNESP de Botucatu. O municipio
tem 06 ambuléancias e 01 micro 6nibus.

J& em Sdo Manuel os atendimentos de Alta Complexidade e as vezes de média complexidade séo
realizados na UNESP Botucatu. Vale ressaltar aqui que Cantidio, CAPS Botucatu e o Ambulatério
Regional de Psiquiatria sdo referéncias o municipio. Em casos de Oncologia, 0s pacientes sao
levados para UNESP Botucatu e Amaral Carvalho em Jad. O atendimento odontolégico de
criangas especiais é feito em Aracatuba. E a Hemodidlise é realizada em Bauru. A prefeitura
também faz todo o transporte.

Em Areiépolis ndo tem hospital. O municipio faz o atendimento basico e alguns de média
complexidade. Existe uma Unidade Mista de Saude com ambulatério e o pronto atendimento, onde
sdo atendidas as seguintes especialidades: Ortopedia, oftalmologia, ginecologia, pediatria,
otorrino, cardiologia, ultrassonografia, fonoaudiologia e psicélogo. Sdo 3 equipes completas de
PSF, com 100% de cobertura. Ha também vigilancia em Saude: vigilancia sanitaria,
epidemioldgica, dengue, AIDS e setor de controle de vetores. Os pacientes com doengas mentais
sdo atendidos na CAPS Il de Botucatu e Unesp que também atendem dependentes de é&lcool e
drogas. Os gastos com saude sdo em torno de 25% da receita bruta, segundo a emenda
constitucional 29/2000. Ha demanda da populagéo flutuante do corte da cana, chegando a causar
sobrecarga no atendimento durante o periodo de safra que atende ndo s6 o trabalhador, mas
também filhos e parentes. Medicamentos e o0 pronto atendimento sédo os mais requisitados.

O municipio de Botucatu possui o Hospital UNESP — hospital terciario — SUS; Hospital Regional
Sorocabana — SUS; CAIS — Cantidio de Moura Campos — Psiquiatrico — SUS e a Santa Casa —
Particular. Existem 3 Policlinicas, 3 UBS — modelo tradicional e 2 Centros de Saude Escola.
Também tem vigilancia epidimiolégica, vigilancia sanitaria (controle de vetores) e controle de
endemias. Sao 13 equipes completas de Saude da Familia com 8 Unidades de PSF e mais 2
unidades em implantag&o que j& estdo com as equipes e so falta o espago fisico (estdo em UBS).
Em relag&o ao atendimento especializado tem o ARE — Ambulatério Regional de Especialidades. A

triagem da UNESP também atende especialidades. Além do Hospital Regional que atende
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oftalmologia, ortopedia e gastroenterologia. Em 2009, os gastos com a saude foram de 16,2% =
R$ 18.000.000,00. Em 2010 a previsdo de gasto é de 18% da receita bruta + que R$
20.000.000,00. Quase ndo ha demanda da populacdo flutuante do corte da cana, mas se
procuram o centro de saude séo atendidas.

Igaragu do Tieté tem 1 hospital particular e 3 PAS — Posto de Assisténcia a Saude, na COHAB,
CECAP e na VILA. Possui atendimento basico: clinico geral, ginecologia e obstetricia e pediatria, e
atendimento de especialidades: neurologia, ortopedia, otorrinolaringologia, cardiologia, psicologo,
fonoauditlogo e eletrocardiograma. Nao tem programa de saude da familia, mas tem vigilancia
epidimiologica, vigilancia sanitaria e controle de vetores. Os custos referentes aos gastos com
salde séo de 25% da receita bruta. Quase ndo ha demanda dos trabalhadores flutuantes do corte
da cana, mas quando procuram o centro de salude sao atendidos.

Em Pratania ndo tem hospital, mas ha 01 Unidade de Atencdo Basica de Saude (UBS) com
atendimento basico: ginecologia-obstetricia, clinico geral e pediatria, e especialidades: psiquiatria,
odontologia, nutricionista e psicologo, também atende emergéncia. Existe vigilancia sanitaria,
controle de vetores e vigilancia epidimiolégica. O Programa saude da familia foi implantado em
abril/maio de 2010 com uma equipe completa. Os gastos com salude também sdo em torno de
25%. A populacéo flutuante gira em torno de mais de 1.000 pessoas por safra; os trabalhadores
trazem a familia e chegam precérios e vulneraveis. H4 uma sobrecarga na atengéo bésica e na
saude bucal. As usinas n&o ajudam, ficando o 6nus para o municipio.

Ja S&o Manuel possui 1 hospital particular. A Prefeitura tem convénio com o hospital que oferece
SUS - Irmandade Casa PIA S&o Vicente de Paula. Atende média complexidade. H4 3 UBS com
atencdo basica: clinico geral, ginecologia e obstetricia e pediatria, e com especialidades:
neurologia, ortopedia, otorrino, cardiologia, pneumologia, urologia, oftalmologia, psic6logo,
fonoaudiblogo e terapeuta ocupacional. Tem vigilancia epidimiolégica, vigilancia sanitaria (controle
de vetores) e controle de endemias. A saude bucal oferece endodontia e proteses. S&o 4 equipes
de Saude da Familia e 3 Unidades de PSF - Santa Monica, Séo Geraldo e o Distrito de Aparecida.
Também existe uma Unidade Movel Médico-Odontologica de Saude da Familia. Os custos
referentes aos gastos com saude (medicamentos e equipamentos) é de 25% da receita bruta.

Quase nao ha demanda da populac¢éo flutuante do corte da cana.

A Infra-estrutura de atendimento a salde disponivel na Area de Influéncia Direta do
empreendimento é apresentada por municipio

Tabela 6-8), sendo considerados alguns tipos de unidades de atendimento, tais como: postos ou
centros de saude; ambulatérios especializados, entre outros. Os municipios da AID contam com

519 dessas unidades para atender uma populacéo total de 205.893 habitantes. Considerando-se
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que as éareas atuais e de expansdo dos plantios da Usina Agucareira S. Manoel S/A estdo
localizadas nesses municipios e que as operacfes de plantio, manutencdo e colheita dos
canaviais sdo atividades bastante susceptiveis a ocorréncia de acidentes, tendo em vista as
ferramentas utilizadas, essas unidades adquirem importancia maior para o estudo.

Deste modo, observa-se, uma concentracdo dessas unidades no municipio de Botucatu, embora

existam centros de saude e/ou unidades basicas em todos os municipios que compdem a AlD.

Tabela 6-8: Tipos de unidades de salde.

Tipos de unidades Igaracu do Tieté Total AID

Centro de
Saude/Unidade Basica 4 16 4 1 6 31
de Saude

Clinica Especializada/
Ambulatério 1 17 0 0 0 18
Especializado

Consultoério Isolado 10 383 2 2 42 439
Hospital Geral 0 3 1 0 1 5
Posto de Saude 0 1 0 0 0 1

Unidade de Servico de
Apoio de Diagnose e 1 9 1 0 8 19
Terapia

Unidaqe de Vigilancia 1 2 0 1 1 5
em Saude

Unidade Mével Terrestre 0 1 0 0 0 1
Total por Municipio 17 432 8 4 58 519

Fonte: DATASUS, jun. 2010.

A Figura 6-20 apresenta alguns registros fotograficos das unidades de salde da area de influéncia

da Usina Acucareira S. Manoel S/A.
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Hospital — Sdo Manuel.

Unidade Mista de Saude — Areiopolis.

Hospital Regional — Bbtus‘(‘:fétu‘." U.S.F. — Botucatu.

Figura 6-20: Unidades de Saude na AID
Em Areidpolis as doencas respiratérias aumentam no periodo de frio (a partir de abril), o que
aumenta as internacdes de criancas e idosos. A inalacdo passa de 300 atendimentos para 500
atendimentos no periodo de maio a agosto. J& em Botucatu ndo ha percep¢do de aumento e ndo
TN Ambiental Engenharia Quimica S/S Ltda.
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tém dados que comprove. Segundo os médicos de Pratania os safristas sdo mais sensiveis a
mudangas de temperatura, fato comprovado pelo aumento do numero de atendimentos de
doencas respiratérias por safristas. Ainda mencionam que essa flutuagdo pode causar problema
epidimioldgico. No Estado de S&o Paulo a incidéncia de doengas infecciosas € praticamente zero
em fung@o da prevencdo por parte das vacinas. Os safristas e seus familiares vém sem essa
prevencao.

Na maioria dos municipios o maior problema que ocorre no periodo da safra € o aumento do
alcoolismo. No entanto também aumentam o nimero de atendimentos por doengas respiratorias
em funcéo da colheita da cana e das condicdes climaticas. Deste modo, ha uma expectativa por
parte dos agentes de salde, que seja agilizada a substituicdo da queimada da palha pela colheita
mecanizada da cana, a fim de que a qualidade do ar possa diminuir o risco e a exposi¢cdo a
doencas respiratdrias que ocorrem com mais freqiiéncia no inverno seco.

A ampliagdo da Usina Sdo Manoel S/A ndo deve causar impacto sobre o sistema de saude
instalado, pois, os funcionarios possuem atendimento de primeiros socorros na propria usina e
para problemas mais graves, 0s mesmos possuem plano de saude individual ou familiar.

No que se refere aos recursos humanos (Tabela 6-9), observa-se que Botucatu € o municipio da
AID gue possui mais médicos por habitantes, ultrapassando o indice recomendado pelo Ministério
da Saude. No entanto, os outros municipios da AID ficam aguém da média da R.G. de Botucatu e
da média estadual.

Tabela 6-9: Funcionérios registrados nos respectivos conselhos em S&o Paulo.

Técnicos de
Enfermagem
ETIEIIES
Enfermagem
habitantes
Enfermeiros
habitantes
Dentistas
habitantes
habitantes

©
o
S
I
(%)
e
=
i)
(=
=)
=

Coeficiente por mil
Auxiliares de
Coeficiente por mil
Coeficiente por mil
Coeficiente por mil
Médicos Registrados
Coeficiente por mil

0,28

344 2,78 1.195 9,65 355 2,87 245 3,96 771 6,23
- - 9 1,93 3 0,64 3 1,29 = -
56 1,4 110 2,75 61 1,53 55 2,75 34 0,85

Igaracu do 35 1,45 38 1,57 8 0,33 19 1,57 - -
Tieté

Total AID 458 7,79 1380 18,53 430 5,65 330 11,07 805 7,08

Regiado 2.846 1,01 11.594 4,13 2411 0,86 3.076 2,19 4.237 1,51

Administrativa
de Sorocaba

Regido de 504 1,81 1.596 5,74 455 1,64 383 2,75 861 3,09
Governo de

Botucatu

Total do 73.769 1,79 190.935 4,64 56.285 1,37 67.953 3,3 92.598 2,25
Estado de Séao

Paulo

Fonte: SEADE, 2008. Obs.: coeficiente por mil habitantes.
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A situacdo do abastecimento de agua e saneamento publico da AID pode ser considerada boa
(Tabela 6-10), o lixo hospitalar é recolhido e devidamente destinado por empresas especializadas.
Conforme foi observado nas cidades visitadas, os municipios estdo empenhados em melhorar
cada vez mais, devido ao protocolo Municipio Verde — Gestdo Ambiental compartilhada, o qual
pressupde o desenvolvimento de acles integradas e articuladas entre o Governo e as Prefeituras
Municipais. Assim, a gestdo ambiental compartilhada cria uma responsabilidade mutua, exigindo o
desenvolvimento de competéncia gerencial nos municipios, cabendo ao Estado, por intermédio da
Secretaria do Meio Ambiente e dos 6rgdos a ela vinculados, prestar colaboracdo técnica e
treinamento as equipes locais. Aos municipios, cabe constituir a estrutura executiva com
capacidade e autonomia para comandar as acdes ambientais locais, permitindo no sistema de
administracdo a participagdo da Camara de Vereadores e das entidades civis, ambientalistas ou
de representacdo da cidadania. Supde-se a aprovagdo de legislacdo ambiental propria ao
municipio, para dar o necessario suporte institucional as acoes e atividades locais de protecéo ao
meio ambiente, compatibilizada com a legislacdo federal e estadual existente.

A adeséao ao Protocolo do Municipio Verde credencia o municipio como prioritario na obtencao de
recursos publicos do governo de Sao Paulo, especialmente aqueles oriundos do FEHIDRO e do
FECOP.

No municipio de Areibpolis, a coleta do lixo doméstico é diaria, sendo 120 toneladas/més. Por
outro lado, ndo tem coleta seletiva e nem existe usina de reciclagem no municipio, a coleta dos
residuos domésticos e a operacao do aterro sdo de responsabilidade da prefeitura. A disposicao
do lixo doméstico é feita em valas controladas, com licenga de funcionamento em 01/07/2002. Vida
atil até 2017, podendo se estender até 2020 em funcdo de uma area anexa ao aterro que podera
ser utilizada para ampliacdo do mesmo. A coleta e tratamento do esgoto sanitario sao 100%. A
SABESP fornece agua tratada dentro dos padrbes da Portaria 518 do Ministério da Saude. A
captacdo é subterranea: P1 e P2 = 48 m3/hora e P5 = 85 m3hora. (P = Pogo Artesiano), com
atendimento de 100% em &agua.

Em Botucatu, a coleta dos residuos domésticos (lixo comum) é diaria, feita em rodizio pela
empresa Florestana. Os caminhfes da coleta sdo da Prefeitura que também opera o aterro
sanitario. A coleta seletiva abrange a regido norte da cidade e é feita em rodizio semanal pela
Cooperativa de Agentes Ambientais. A disposicao final é feita em aterro sanitario em trincheiras
gue estd em operacdo desde 1995 (15 anos) e tem mais 3 anos de vida util. A Prefeitura pode
fazer a desapropriacdo da area contigua ao aterro para a ampliacdo. Botucatu atende 100% no
abastecimento de 4gua e 100% na coleta de esgoto pela SABESP. A captacao superficial da agua
é feita no Rio Pardo. Trata e distribui 450 litros/segundo. 95% do esgoto sanitario que € coletado é

tratado. Tem duas estacfes de tatamento, 1 que atende a regido de Rubido e UNESP e outra que
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atende a cidade e a UNESP — Lajeado e a regido do Lajeado. E utilizado o processo de
composicao de lodo ativado com reator anaerdébico.

Na cidade de S&o Manuel o tratamento de agua é feito por captagéo superficial em rio e lagoa e
captacdo subterrdnea em 2 pogos profundos, com vazdes de 110 m3/hora e 195 m3hora. Um pogo
profundo estéa situado no Bairro Cataneo Angelo e o outro pogo profundo no Distrito de Aparecida.
A SABESP de Sao Manuel fornece agua tratada dentro dos padrées da Portaria 518 do Ministério
da Saude. O nivel de abastecimento de agua é de 100%. A coleta dos residuos domeésticos (lixo
comum) é diaria, com rodizio nos bairros e no centro da cidade e é de responsabilidade da
Prefeitura, sdo 24 toneladas/dia. O aterro sanitario em trincheiras esta na 22 célula e tem area para
mais 4 células, esta em operacado desde 2002 (8 anos) e tem mais 15 anos de vida util. A coleta
seletiva € diaria com os carrinhos e tem o caminh&o de apoio da Prefeitura em forma de rodizio. A
associacao de catadores (ACAPEL) coleta 60 ton/més de material reciclavel (11 a 12% do lixo
domestico). A associacdo tem um barracdo de reciclagem que estd sendo ampliado. Outros
catadores coletam de 10 a 20% do material reciclavel produzido em S&o Manuel. O municipio
possui uma estacdo de tratamento de esgoto sanitario que atende toda a cidade e o Distrito de
Aparecida, sendo 96% do esgoto coletado e desses, 100% ¢é tratado pelo processo de lagoas de

tratamento.

-

SABESP - Sao Manuel
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E.T.E. — Igaragu do Tieté SABESP — Pratania

Figura 6-21: estabelecimentos de abastecimento de agua da AlD.

A coleta do lixo doméstico em Igaragu do Tieté € diaria e de responsabilidade da Prefeitura. Sdo
4.000 toneladas/ano. Nao tem coleta seletiva. Os carrinheiros que recolnem o material reciclavel
na cidade ndo estdo organizados em cooperativa. A destinacdo é feita em um aterro de valas
compactadas com 12 anos de operacdo e tem vida Gtil para mais 10 anos. O esgoto sanitario &
100% coletado e tratado. O sistema de tratamento € por lodo ativado. Trata até 45 litros/segundo.
A E.T.E. de Igaract é referéncia nacional. A SAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto da
Estancia Turistica de Igaragu do Tieté atende 100%. O tratamento de agua é realizado por meio de
captacdo subterranea: 8 pocos profundos com vazdes que variam de 20 m3 a 120 m3. O SAAE
fornece agua tratada dentro dos padrdes da Portaria 518 do Ministério da Saude. S&o 4 estacfes
de captacao, tratamento e distribuicdo de agua, produz 8 milhdes de litros/dia. 70% da distribuicdo
€ por bombeamento e 30% por gravidade.

Pratania atende 100% no fornecimento de agua, com 2.715 pessoas abastecidas. O Consumo
médio é de 80 litros/hab./dia. Em relagdo ao tratamento da agua, a captacédo é subterranea de 2
pocos profundos, com vazao de 38 m3/hora pela SABESP. A coleta de Lixo é de responsabilidade
da Prefeitura, que faz a coleta dos residuos domésticos de segunda, quarta e sexta e a destinacéo
é feita em aterro com valas controladas. O aterro estad em operacdo ha 11 anos e tem vida util de
mais 6 anos. A Prefeitura vai desapropriar uma area contigua para ampliacdo. O municipio nao
possui coleta seletiva, nem usina de reciclagem, mas, estd sendo licitado um barracdo de
reciclagem e o trabalho deve iniciar em 2011. O esgoto sanitario na cidade é 100% coletado e

tratado em uma estagéo de tratamento de esgoto com sistema anaerdbico.
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Tabela 6-10: Condigdes gerais de saneamento.

Municipio Nivel de Atendimento (Em %) - ano Esgoto Nivel do Destino dos Residuos
2000* Sanitario destino Domiciliares (2009)*

Tratado adequado
(Em %) dos
(2003) residuos
so6lidos
domeéstico
s (2003)

Areiopolis 100* 99,55 100*
Botucatu 100* 98,41 95,00* 2 100 8,1
Pratania 100* 97,33 100* 100* - 9,5
Sao Manuel 100* 97,68 96,00* 11 100 7,3
Igaracu do Tieté 100* 99,06 100* 100* - 9,7
Média AID 100 98,41 98,20 62,60 60,00

R.G. de Botucatu 98,5 98,46 94,26 NA NA

R.A. de Sorocaba 97,66 98,5 90,75 NA NA

Total do Estado de 97,38 98,9 85,72 NA NA
Sao Paulo
-: Fendmeno inexistente; *Dado de campo em 2009; NA: Nao se aplica.

J>OJ>>J>I

Fonte: SEADE, CETESB atualizada pela pesquisa de campo em 2009.

Os municipios da AID possuem um total de 234 unidades escolares, das quais 29,91% destinam-
se ao ensino fundamental, atendendo as faixas etarias de 7 a 14 anos. Outra caracteristica é que
83,33% do total destas unidades concentram-se em Botucatu e Sado Manuel, corroborando com o
perfil econdmico e demografico dos mesmos, como se observa na Tabela a seguir:

Como a totalidade da expansado da area de cana vai se dar sem o0 aumento dos trabalhadores
safristas do corte da cana, o sistema ndo deve sofrer impactos sobre as vagas disponiveis em
funcéo da populacgéo flutuante vinda de outras regides do Brasil.
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Tabela 6-11: Niumero de estabelecimentos de ensino na AlD.
4 5 3 1 0 13
40 42 40 20 2 144
1 1 3 1 0 6
12 13 16 8 2 51
4 6 8 2 0 20
61 67 70 32 4 234

Fonte: EDUDATABRASIL - INEP (2006).

Como a quase totalidade dos trabalhadores safristas do corte de cana da Usina Acucareira S.
Manoel S/A estao estabelecidos com suas familias como residentes na regido, o sistema nao deve
sofrer impactos sobre as vagas disponiveis.

A infra-estrutura de habitacdo, transporte e energia possui capacidade de suporte a dindmica que
sera causada pelo empreendimento.

Pode-se concluir que a AID, sob o ponto de vista socioecondmico, absorve a ampliacdo produtiva
do empreendimento com efeitos mais positivos que negativos, uma vez que, onde este tem sua
sede e a maior parte das areas de producdo agricolas hoje instaladas, os indicadores tém
patamares mais favoraveis com respeito a qualidade do desenvolvimento alcangado na regido.
Assim, a presenga da Usina Acgucareira S. Manoel S/A, mesmo causando alguns impactos
negativos, ir4 contribuir efetivamente para o desenvolvimento socioecondmico, conforme os

indicadores citados a partir deste estudo sobre a area de influéncia.

6.3.2 Patriménio Arqueoldgico e Monumentos de Valor Historico-Cultural

O presente relatorio apresenta os resultados do Diagnoéstico Arqueoldgico N&o Interventivo
realizado no &mbito das areas de expanséo da Usina Agucareira Sdo Manoel S/A. nos municipios
de S&o Manuel, Botucatu, Pratania, Areiopolis e Igaracu do Tieté, no estado de S&o Paulo.
O estudo de caréter ndo interventivo, efetuado ao longo da area de influéncia do empreendimento,
objetivou avaliar a existéncia de vestigios arqueoldgicos passiveis de impacto em decorréncia da
implantacdo do referido empreendimento, em atendimento a legislagdo e normas brasileiras
referentes ao patriménio arqueolégico e historico, a saber:

o Lei 3.924, de 26/07/1961 que proibe a destruicdo ou mutilacdo, para qualquer fim, da

totalidade ou parte das jazidas arqueologicas, o que € considerado crime contra o

patrimdnio nacional, €;
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Constituicdo federal de 1988 (artigo 225, paragrafo 1V), que considera os sitios
arqueoldgicos como patriménio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e protecdo, de

acordo com o que estabelece o artigo 216.

Também foram consideradas as diretrizes normativas e operacionais fornecidas pelos seguintes

instrumentos:

Resolucdo Conama 01/86, especificamente o artigo 6, inciso I, alinea c¢, onde sédo
destacados os sitios e monumentos arqueoldgicos como elementos a serem considerados
nas diferentes fases de planejamento e implantacdo de um empreendimento (LP, LI e LO);
Resolugdo Conama 07/97 que detalha as atividades e produtos esperados para cada uma
das fases acima citadas e de sua obrigatoriedade para obras civis rodovidrias e demais
obras de arte a elas relacionadas;

Portaria IPHAN/ MinC 07 de 01 de dezembro de 1988 que normatiza e legaliza as acdes de
intervencdo e resgate junto ao patriménio arqueoldgico nacional, definindo a documentacao
necessaria para pedidos de autorizacao federal de pesquisa;

Portaria 230, de 17 de dezembro de 2002 que normatiza a pesquisa arqueoldgica no
ambito de estudos de impacto e de licenciamento ambiental;

Resolucdo SMA-34, de 27 de agosto de 2003, que dispde sobre as medidas necessérias a
protecdo do patrimoénio arqueoldgico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades potencialmente causadores de significativo impacto
ambiental, sujeitos a apresentacdo de EIA/RIMA, e da providéncias correlatas (vale apenas
pra Sao Paulo);

Memorando 0710/2008 do GEPAM/ DEPAM que apresenta Orienta¢des sobre Diagndstico

Arqueoldgico N&o Interventivo.

A investigacdo de campo ocorreu no periodo de 12 a 20 de Outubro de 2009. A estratégia de

pesquisa adotada objetivou percorrer parcelas amostrais da extensdo das areas, visando

identificar a possivel existéncia de vestigios arqueoldgicos nos locais de ampliacédo do plantio de

cana-de-aclUcar, bem como realizar coleta de informacdes em instituicbes culturais a fim de

delinear com maior precisao o quadro arqueoldgico regional.

O procedimento adotado para a vistoria arqueologica foi a vistoria das parcelas amostrais

selecionadas por meio de caminhamento sistematico, com especial atencdo principalmente aos

locais onde as propriedades rurais sdo recortadas por canais de drenagens, como 0S rios,

ribeirdes e corregos, para verificacdo de possiveis vestigios aflorados em superficie.
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Durante a investigacdo arqueoldgica das propriedades rurais, foram privilegiados locais que
apresentaram boa visibilidade de superficie em funcédo da exposicao do solo, além da observacéo
de perfis nos barrancos, antigos cortes no terreno, trilhas e areas destituidas de vegetacao.

Em associacdo ao caminhamento sistematico nas areas de expansao canavieira e definidas pelas
propriedades rurais, utilizamos a leitura de paisagem, com auxilio de cartografia geral das diversas
areas procurando identificar varidveis ambientais passiveis de utilizacdo humana pretérita, como ja
definida por Kashimoto (1997), bem como metodologia adotada por Arasgjo (2001) para

investigacdo em amplas areas.

As atividades de campo resultaram na identificacdo de 6 novos sitios arqueologicos e 3
ocorréncias nas areas submetidas & exame, todos inseridos na area de influéncia direta do
empreendimento, totalizando 9 areas de potencial arqueolégico positivo.

Cabe definirmos o que estamos considerando por Sitio Arqueoldgico e Ocorréncia Argueoldgica.
Locais onde foi detectada a presenca de trés ou mais pecas a uma distancia maxima de 10 metros
entre si foram considerados sitios arqueolégicos, sendo que as manifestacdes arqueoldgicas que
nao satisfazem estas condicbes sdo denominadas “ocorréncias arqueoldgicas isoladas” (OCs),
conforme proposta de Araujo (2001: 155). As pecas isoladas localizadas num raio maximo de 30
metros umas das outras foram englobadas em uma mesma Ocorréncia Arqueoldgica, para fins de
descrigdo, embora essas pegas possam estar relacionadas a fenémenos culturais diferenciados. A
importancia destas ocorréncias ndo pode ser subestimada, uma vez que sdo potencialmente
informativas a respeito de locais onde atividades especificas ocorreram em tempos passados,
sendo fundamentais para o desenvolvimento de interpretacdes em escala regional.

E apresentado abaixo um quadro resumo com as coordenadas das areas onde se identificou a

presenca de evidéncias arqueoldgicas:
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Tabela 6-12: Patrimdnio arqueoldgico evidenciado.

747057 | 7495168 Litico Sao Manuel OC1 Ocorréncia de uma lasca de
arenito com marcas de
retirada.

746536 / 7494732 Litico Sao Manuel 0oc2 Ocorréncia de material litico

disperso na superficie

750967 / 7495190 Litico S&o Manuel  Sitio Monte Belo  Margem direita da cabeceira
| de canal hidrico - Sitio litico
Monte Belo |

751367 / 7495022 Litico Sdo Manuel Sitio Monte Belo Em meio a canavial na
Il média vertente presenca de
sitio litico Monte Belo Il

751507 / 7494864 Litico Sao Manuel 0oC3 Ocorréncia litica, sendo
duas lascas.

760808 / 7491761 Ceramica  S&o Manuel Sitio Sobrado Sitio arqueolégico Sobrado
com concentracdo ceramica

759641 /7499289 Ceramica S&o Manuel Sitio Retiro | Sitio Arqueoldgico Retiro |
com concentracdo ceramica

761410/ 7501293 Lito- S&o Manuel Sitio Retiro Il Sitio arqueolégico Retiro |l
ceramico com concentragdo ceramica

e material litico

776439 /7488502  Ceramica Botucatu Sitio Campo Sitio arqueoldgico Campo
Verde Verde com concentragao
Ceramica

Cabe apontar que as areas examinadas também oferecem alto potencial no que concerne ao
patrimdénio arqueolégico histérico, tendo sido identificadas estruturas construtivas arruinadas
associadas a antigas colbnias, bem como a restos de uma antiga usina de aguUcar ou alambique
em alvenaria de tijolos e cimento. Essas areas sdo caracterizadas por evidéncias materiais
associadas a ocupacao da regido no século XX, contudo, a abordagem regional aqui intentada
deve, necessariamente, levar em consideracdo essas ocupacdes, uma vez que revelam um modo
de vida pouco documentado, em vias de desapari¢cdo face ao proprio processo de transformacédo
das relacbes de producdo e trabalho no campo. Por ora, tais evidéncias foram apenas
documentadas, sendo necessario o detalhamento das mesmas nas etapas posteriores de

pesquisa.

As areas de expansao da Usina Acucareira S&o Manoel S/A. apresentam um alto potencial
arqueoldgico, conforme podemos atestar pelo patriménio identificado, composto por 6 sitios
arqueoldgicos e 3 ocorréncias, todos inseridos em areas a serem diretamente afetadas pela
implantacao do empreendimento.

As evidéncias localizadas sédo representadas por material litico lascado e fragmentos ceramicos,

predominando os Ultimos. Essas evidéncias estdo associadas a grupos cacadores e agricultores
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ceramistas, 0s quais ocuparam intensivamente essa regido do estado, conforme bibliografia
pertinente.

Todavia, é importante salientar que grande porcentual do empreendimento vistoriado exibia baixa
visibilidade arqueolégica, ocorrendo pastagens e areas de plantio, de modo que, nao esta afastada
a possibilidade de serem, ainda, identificados outros sitios e ocorréncias enterrados na area de
influéncia direta do empreendimento. Ademais, mediante exame prospectivo de natureza
interventiva, as evidéncias ora caracterizadas como ocorréncias isoladas poderdo configurar sitios
arqueoldgicos propriamente ditos.

Nesse sentido julgamos pertinente propor a realizagdo de prospecgBes arqueoldgicas que
congreguem novas varreduras de superficie associadas a intervencdes sistematicas em
subsuperficie.

As prospeccdes em tela deverdo ser associadas ao resgate das evidéncias ja identificadas na ADA
do empreendimento, garantindo assim a salvaguarda do patriménio cadastrado.

Vale apontar ainda que as areas examinadas também oferecem alto potencial no que concerne ao
patrimdnio arqueoldgico histérico, conforme aponta a documentacao histérica e as evidéncias
observadas. Nesse sentido, a medida viavel € a documentacdo das estruturas vernaculares
identificadas e a coleta seletiva de evidéncias materiais.

Diante do exposto, recomendamos a realizacdo de um Programa de Gestdo do Patriménio
Arqueolégico, o qual deverd indicar, do mesmo modo, ac¢des destinadas a extroversdo do
conhecimento gerado pelo programa de pesquisa por meio da formulagdo de um Programa de
Educacao Patrimonial compativel.

Nesse sentido, o programa a ser elaborado, além de se pautar na legislagdo vigente,
especialmente a Lei Federal 3924/1961, na Portaria SPHAN 07/1988, na Portaria IPHAN 230/2002
e na Resolucao SMA-SP 34/2003, também devera considerar o Parecer Técnico 023/07, exarado
pelo arquedlogo Rossano Lopes Bastos, o qual determina a adocdo de metodologia de pesquisa
compativel com os seguintes itens: o tamanho das areas; os compartimentos topomorfoldgicos; os
compartimentos ambientais; a elaboracdo de uma matriz de significancia cientifica; os estudos de
escala de relevancia cientifica e as medidas imediatas e emergenciais de preservacao dos sitios

encontrados.
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7 POTENCIAIS IMPACTOS E PRINCIPAIS PROGRAMAS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Como se trata de um intenso resumo aqui séo tratados dos principais impactos.

» Sobre ainfra-estrutura de salde, habitacdo e educacao dos municipios da AID.

O municipio da AID, de acordo com as autoridades de ensino, esta preparado para agregar de
15% até 20% de novas vagas nas diferentes modalidades, com excec¢ao das creches e bercarios

gue apresentam ainda déficit de vagas.

Na area de saulde, o impacto se da pela disputa de vagas, formacao de filas de espera e demora
mais acentuada para o atendimento de menor gravidade para os cidaddos que nao tém o convénio

particular.

A migracdo de familias que véem de outras regides/municipios em busca de emprego causa um
déficit habitacional e a elevacao dos valores dos aluguéis, impactando as familias do municipio, as
quais sdo submetidas aos valores propostos pelos donos de imdveis. Com a necessidade da
mulher também trabalhar na colheita da cana, suas criangcas tendem a ocupar as vagas nas

creches e nas escolas de periodo integral.

Medidas mitigadoras

A empresa, apds uma avaliacdo mais profunda feita pela area social, podera caracterizar melhor
suas demandas e realizar convénios com 0s 0rgaos locais de Assisténcia Social do municipio e
praticar uma politica inclusiva de assisténcia social, saude, habitacdo e educacdo, extensiva as

familias dos trabalhadores sazonais que dependem diretamente da rede de prote¢éo social basica.

» Sobre as areas agricolas hoje ocupadas por pastos e outras culturas.

A substituicdo agricola de culturas esta programada para uma area plantada com cana-de-aclcar
de aproximadamente mais 5.850 ha até 2012/13. Na regido estudada, as areas de converséo

agricola sao principalmente de pastagens.

Acompanhando a dinamica de conversbes e reconversdes da agricultura, se houver alguma
possibilidade de impacto, esse é completamente reversivel e temporério, basta os produtores

terem algum produto mais atrativo do ponto de vista de geragéo de renda.
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Medidas mitigadoras

N&o ha mitigacao especifica a ser proposta, porque ndo ha possibilidade de atribuir a expansao da
empresa as mudancas dos prec¢os de produtos agropecuarios “commoditizados”. Contudo, o plano
de comunicacdo da empresa sobre a ampliacdo da area agricola devera alertar os proprietarios
rurais para o aspecto de que os pre¢cos de mercado do acucar, do alcool e da cana-de-agucar

estao favoraveis, mas podem ser sazonais.

» Pressdao sobre areas de preservacao.

Nado se esperam efeitos de supressdo de vegetacdo decorrente da fase de operagdo das
atividades agricolas. Porém, as atividades agricolas poderéo ser feitas com critérios inadequados,
e pode atingir acidentalmente remanescentes de cobertura vegetal, sendo esta muito prejudicial a

area de influéncia, tendo em vista as condic¢des de simplificacdo ambiental, ja existentes na regido.

Medidas mitigadoras

Como medida mitigadora, prop8e-se que seja investido na manutencdo e conservacdo da

vegetacao nativa existente.

Para a preservacdo dos fragmentos de vegetacdo nativa existentes nas areas de expansao
avaliados, sugere-se a manutencdo do Monitoramento periédico das &reas de recuperacdo
florestal (APPs) e areas de compensacdo ja executados pela Usina Acucareira S. Manoel S/A
visando remocdo de cipds e outras plantas invasoras que sufocam as plantas e impedem a

regeneracao natural.

O programa parte de um plano de restauracdo florestal diferenciado para cada situacdo a ser
recuperada dentro da propriedade, considerando todas suas potencialidades de auto-regeneracéao.
Serdo priorizadas as areas de nascentes, caminhando-se posteriormente para as areas mais

baixas das microbacias.

» Sobre equipamentos e servigos urbanos (hospitais, escolas, e outros).

Na ampliagcéo, nao héa previsédo de impacto sobre os equipamentos urbanos.

As obras séo de curta duragdo, pois, basicamente, sdo construidas as bases para instalacao de
equipamentos e estes sao instalados. A méo de obra que nao é especializada, trazida por parte do

fornecedor dos equipamentos, € praticamente toda absorvida na regiao.
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» Interferéncia em sitios arqueolégicos.

Considerando-se o potencial arqueoldgico indicado e o fato de a vistoria realizada ndo ter exaurido
as possibilidades de identificacdo de bens arqueolégicos e de remanescentes arquitetbnicos
histéricos na area de influéncia do empreendimento, jaA que foi realizada de forma oportunistica
(levantamento extensivo e ndo interventivo), sera realizado o Programa de Prospeccdes
Arqueoldgicas Intensivas, com o objetivo de evitar que o patrim6nio arqueolégico e histérico que
possa ser descoberto seja colocado em risco com a expansdo da planta industrial e das areas de

plantio de cana-de-agucar.

Tendo em vista que o0 contexto arqueoldgico regional, tanto pré-colonial quanto histérico, esta
sendo construido a partir dos multiplos estudos realizados para o licenciamento ambiental dos
empreendimentos projetados, todo e qualquer empreendimento pode contribuir para preencher as

lacunas dos diversos cenarios da histéria dessa importante regido.

Medidas mitigadoras

Implantacdo de um Programa de Prospeccdo Arqueoldgica Intensiva, nos termos da Portaria
IPHAN 230/2002, no sentido de avaliar a eventual presenca de vestigios e/ou sitios arqueolégicos
enterrados, atividade que fugiu ao escopo da presente avaliacdo de carater eminentemente nao
interventivo. Com investigacao de subsolo, nas areas de ampliacdo da planta industrial e do cultivo
agricola, especialmente naquelas onde estiver prevista a substituicdo do atual uso do solo por
cultivo mecanizado de cana-de-aclcar. Este programa visa verificar se ocorrem bens
arqueoldgicos que possam vir a ser danificados com a ampliacdo do processo produtivo agricola e

industrial da Usina Agucareira S. Manoel S/A .

» Poluicdo das aguas e alteracdo do solo por aplicagdes de fertilizantes e defensivos.

A conducéo da lavoura de cana-de-agucar utiliza significativa quantidade de insumos agricolas

incluindo fertilizantes e defensivos que pode ocasionar os impactos.

Medidas mitigadoras

Deve-se destacar que a utilizagdo de defensivos na cana é inferior ao das outras culturas
destacando-se o0 uso de controle biolégico da broca e cigarrinha, principais pragas agricolas da
cana-de-acucar. Doencas das plantas sdo combatidas com selecé@o de variedades resistentes. No
combate as ervas daninhas a cana-de-agUcar utiliza quantidade de herbicidas equivalentes a soja,

inferior & citricultura, mas ainda superior ao café e milho, com tendéncia de reducdo com o

aumento da colheita sem queima. Adota-se ainda uma série de medidas mitigadoras: selecédo de
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produtos fitossanitarios; manuseio e disposicdo de embalagens adequadas; controle biol6gico da
broca-da-cana; controle biolégico da cigarrinha; mapeamento de pragas e ervas daninhas; controle

cultural de pragas de solo e planejamento da fertilizacao.

» Sobre trafego das vias, principalmente nos trechos relacionados ao transporte de

materiais e pessoas.

Quanto as pressdes sobre o sistema viério vicinal e nas rodovias estaduais, com sobrecarga e

deterioracao de pavimentos, o impacto € direto, adverso, reversivel e de magnitude média.

A Usina Acucareira S. Manoel S/A contribuira com a manutencdo das estradas, da limpeza e
sinalizacdo das rodovias que utiliza, fornecendo mao-de-obra e equipamentos para tal

procedimento.

Medidas mitigadoras

A empresa deverd ampliar nas devidas proporcdes de sua atividade, o alcance do seu programa
de acompanhamento e manutencdo das estradas e vias que utiliza, e atingir com os beneficios

todos os municipios que produzem em areas arrendadas.

A Usina Acucareira S. Manoel S/A, onde houver areas de responsabilidade direta, devera buscar

parceria com a prefeitura para a boa manutencao das estradas rurais.

Evitar, a0 maximo, o transito pesado com o transporte de matéria prima, nas areas urbanas,

utilizando-se de contornos e estradas vicinais.

Quanto ao aumento dos riscos de acidentes rodoviarios, o Impacto é direto, adverso, reversivel e

de pequena magnitude.

Quanto ao transporte dos funcionarios rurais e da unidade industrial, a intensidade do trafego no
momento das viagens casa-trabalho/trabalho-casa é e sera de situagdo normal, haja vista que
existem turnos com fluxo de trafego contrario do movimento de veiculos cotidiano em direcao as

cidades, ndo coincidindo desta forma com o horério de pico dos funcionarios de outras empresas.

» Colheita Mecanizada - Diminuicdo de empregos na lavoura.

A colheita mecanizada, se por um lado gera impacto positivo para o meio ambiente, por outro lado
afeta negativamente a oferta de emprego, uma vez que uma Unica maquina substitui o trabalho de

80 homens na safra.
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Medidas Mitigadoras

Como medida mitigadora o empreendimento realizard& um trabalho de incentivo e apoio
requalificacdo da méo-de-obra visando absorver parte da for¢ca de trabalho ainda sem instrugéo e
desqualificada para a operacdo mecanizada. A colheita mecanizada utiliza outros equipamentos
além das méaquinas colheitadeiras como tratores reboques, transbordos e carretas, exigindo

estrutura operacional e de manutencgéo destes equipamentos.

» Aplicagéo de vinhaga e aguas residuarias.

A vinhaca a ser produzida na Usina Acgucareira S. Manoel S/A sera aplicada na lavoura em

substituicdo a adubac&o mineral para a melhoria da fertilidade dos seus solos.

A vinhacga possui teores apreciaveis de potassio e matéria organica e sua aplicacdo na lavoura
visa melhorar as condi¢cdes do solo, favorecendo o aumento da produtividade das culturas, e

constitui-se em importantissima medida para mitigar os riscos de poluicdo dos cursos d’'agua.

Medidas Mitigadoras

Utilizacdo de depdésitos com baixa capacidade com a finalidade de regularizacdo da vazao e nao
de armazenar os residuos. Esta medida é adotada com a finalidade de minimizar o incbmodo
causado pela emissdo de substancias odoriferas, bem como a proliferacdo de insetos. Assim o
sistema de distribuicdo dos residuos sera projetado para funcionar continuamente, evitando o

armazenamento dos mesmos.

A aplicacdo de vinhaga sera limitada a uma distancia minima de 200 m de quaisquer cole¢des

hidricas.

A jusante das éareas de fertirrigacdo serdo construidos taludes de protecéo (de seguranca), para

conter eventuais excessos de residuos, evitando-se assim o seu lancamento em corpos d'agua.

Nas areas com canais serdo utilizados terragos embutidos, que servem de contengdo para

qualquer vazamento ou falha na aplicacdo que possam ocorrer ao longo do processo.

O sistema de adutoras de recalque sera dotado de equipamentos e sistemas, tais como, valvulas
de alivio, baldo hidropneumético, ventosa, valvulas para regular a vazado visando atenuar

transitorios hidraulicos e rompimento das adutoras.
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Nas eventuais transposicdes de corpos d'agua as adutoras serdo envelopadas por tubulacédo de
protecdo de maior didametro, evitando-se que eventual rompimento da adutora interna provoque o

langcamento de residuos.

A taxa de aplicacao de residuos liquidos sera sempre inferior a capacidade de infiltracdo do solo,

para se evitar escoamento superficial.

Justifica-se esta opg¢éo tecnolégica de aplicacdo de vinhaca “in natura” nos solos agricolas,
principalmente pelas propriedades fertilizantes da vinhaca, substituindo total ou parcialmente a
adubacdo mineral da cultura canavieira, reduzindo os custos com adubos minerais e aumentando
os ganhos de produtividade. A aplicacdo da vinhaga no solo € uma medida mitigadora que se

incorporou a atividade agroindustrial do setor sucroalcooleiro.

Os eventuais odores produzidos nos depdsitos e canais de vinhaga serdo direcionados na direcdo
contraria ao municipio de S&o Manuel que é o centro urbano mais préximo das areas de aplicacéo

de vinhaca.
8 CONCLUSOES

O empreendimento, do ponto de vista tecnoldgico, socioeconémico e ambiental, é viavel,
Os impactos de carater negativo sdo mitigaveis;

Os reflexos da ampliacdo industrial e agricola sobre a economia dos municipios trardo efeitos

positivos para a populagao;

Para cada impacto negativo relevante, a empresa planeja implantar um programa ambiental que
contribua na sua prevengéo ou mitigagéo. Para acessar mais informagdes sobre outros impactos e
programas ambientais e sociais da empresa, utilize os canais abertos de comunicagéo, inclusive
seja bem vindo na audiéncia publica a ser marcada e amplamente divulgada em S&o Manuel e
regiao;

Agradecemos sua atencdo e solicitamos que envie suas opinides para o contato fornecido

anteriormente.
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RESPONSAVEL TECNICO

NoME

Tuko Nakahodo

EQUIPE TECNICA - EXECUCAO

Antonio Melhem Saad

Felipe Trentini da Silveira

Flavia Aléssio Marcelino

Liana Nakao Nakahodo

Marcos Affonso Ortiz Gomes

Paulo Zanettini

Ricardo Petrine Signoretti

Ronalton Evandro Machado

Shigeru Yamagata

N

Sao Manoel
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CONSELHO
REPRESENTATIVO E
REGISTRO

ENDERECO TELEFONE FORMACAO

Rua Prudente de

Morais, 409 —sl.1

CEP 13.400-310 -
Piracicaba — SP

(19) 3433-9276/

(19) 9789-0771 CREA-SP 0600485039

Eng°. Quimico

Rua Alfredo Guedes,
1949 sala 709 -

Baifro Cidade Alta-  (19) 3432-7540 C,;‘Aeso(':o,gD‘:’ CREA-SP 0600466554
CEP 13416-901 - .
Piracicaba - SP
Rua Alfredo Guedes,
1949 sala 709 - .
Baifro Cidade Alta-  (19) 3432-7540 Trgf)?ehnigf CREA-SP 5062365952
CEP 13416-901 -
Piracicaba - SP
Rua Anténio Correa
Barbosa, 1135 Adm.;
(19) 3371-4634 Agronomia, CRA-SP 109230
CEP 13.400-810 — MSC.; Dr.
Piracicaba - SP
Rua Prudente de
Morais, 409 — sl.1 Engenheira
CEP 13.400-310 - (19) 3433-9276 Agrénoma CREA-SP 5061575925
Piracicaba — SP
Caixa Postal 102 — Historiador:

CEP 18.603-970 — Cad. Ibama 1431602

Botucatu — SP

(14) 3813-8534 Sociologia; Dr.

Rua Elvira Ferraz,
204, Vila Séo
Manuel, CEP 04552-
040 - Sao Paulo - SP

Historiador;
MSc.
Arqueologia;Dr.

(11) 4612-9943 Cad. IBAMA 1643325

R. Alfredo Guedes,

1949 Sala 209 - CEP Engenheiro
13.416-901 - (19) 3302-0440 R C— CREA-SP 5061274410
Piracicaba - SP
Rua Alfredo Guedes,
1949 sala 709 - Engenheiro
Bairro Cidade Alta - (19) 3432-7540  Agricola, MSc.; CREA-SP 506157834
CEP 13416-901 - Dr.
Piracicaba - SP
Rua Gaivota 879 — Engenheiro
Moema — Séo Paulo -  (11) 9943-7843 Mecani CREA-SP 96.425 / D
sp ecanico
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