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ABNT — Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas

ADA - Area Diretamente Afetada

AID - Area de Influéncia Direta

All - Area de Influéncia Indireta do empreendimento

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao

ANEEL — Agéncia Nacional de energia Elétrica

ANP — Agéncia Nacional de Petrdleo
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ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
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CADRI — Certificado de Aprovacdo de Destinacdo de Residuos Industriais
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CDR — Combustivel Derivado de Residuo
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CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CRTB — Rede Telephonica Bragantina

CT — Central de Triagem

CTR — Central de Tratamento de Residuos

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DATASUS — Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde
DeFau — Departamento de Fauna

DNPM — Departamento Nacional de Produgao Mineral
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IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPRS — Indice Paulista de Responsabilidade Social

IQR — Indice de Qualidade de Residuos
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LI — Licenca de Instalagdo

LO — Licenc¢a Operagao

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Pibica e Gestio de Residuos RESITEC
LP — Licenca Prévia
LUPA — Levantamento Censitdrio das Unidades de Producdo Agropecuaria
MMA — Ministério do Meio Ambiente
MTR — Manifesto de Transporte de Residuos
NBR — Norma Brasileira
PEB — Professores de Educag¢do Basica
PERS — Plano Estadual dos Residuos Sélidos
PGRCC — Plano de Gestdo de Residuos da Construgao Civil
PMGIRS — Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos
PPP — Parcerias Publico-Privadas
RCC — Residuo de Construcao Civil
RCQA — Regides de Controle de Qualidade do Ar
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
RSS — Residuo de Servico de Saude
RSU — Residuos Solidos Urbanos
SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Itu
SAC — Secretaria de Aviagao Civil
SEADE — Sistema Estadual de Analise de Dados
SESI — Servico Social da Industria
SMA — Secretaria do Meio Ambiente
SMA — Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
SUS — Sistema Unico de Informacado
TELESP - Telecomunica¢ao de Sdo Paulo
UC — Unidades de Conservacao
UHE — Usina Hidroelétrica
UNIT — Universidade do Trabalhador
UPA — Unidade de Producdo Agropecuaria

ZCAS — Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
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1 APRESENTACAO

O presente Relatdrio de Impacto Ambiental esta sendo apresentado em atendimento
a Resolugdo CONAMA 01/86, atendendo aos itens constantes no Termo de Referencia da

Secretaria de Estado do Meio Ambiente para elaboragdo do EIA e RIMA.

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gestdo de Residuos

A empresa responsavel pelo empreendimento CTR Itu é a EPPO ITU SOLUCOES
AMBIENTAIS S.A., com sede a Rua Ceara, n. 81, municipio de Itu/SP, bairro Brasil, CEP
13.301-421, CNPJ: 13.461.965/0001-23, telefone  (11) 4023-6952, e-mail

jeventri@terra.com.br, sendo o contato e responsavel pelo projeto, o Sr. José Carlos Ventri.

1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIMA

RESITEC’

A empresa responsavel pela elaboragdo do EIA/RIMA é a RESITEC Servicos Industriais
Ltda., com sede na Rua: Siria, 486, municipio de Taubaté — SP, bairro Jardim das Nacoes, CEP

12030-330, CNPJ 03.771.834/0001-99, telefone (12) 2125-8665, fax (12) 2125-8673 e e-mail
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camilatobiezi@gruporesitec.com.br, sendo o contato e responsavel pelo estudo, a
Engenheira Civil e Gestora Ambiental Camila Bueno Tobiezi e o Tecnélogo em Saneamento

Ambiental Paulo Roberto Tobiezi.

1.3 EQUIPE TECNICA

No quadro 1.3.1 a seguir é apresentada a equipe técnica responsavel pela execucao
deste Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental da Central

de Tratamento de Residuos, denominada CTR ITU.

Quadro 1.3.1 — Equipe Técnica

(continua)
Coordenagao Geral
Bidlogo e
Paulo Roberto Tobiezi Tecg?. Saneamento Ambiental CadzsétzrgzlngA
CREA/SP - 5060342342
Coordenagao
Engenheira Civil, Especialista
Camila Soares Tobiezi Gestdo Ambiental e Cadastro IBAMA
Turisméloga 4926223
CREA/SP 5069186616
Equipe Técnica
Pedro Luiz Vilela Engenheiro Civil Cadastro IBAMA
CREA/SP 0600396748 4926432

Mestre em Eng. Mineral
Rafael Ivens da Silva Bueno Eng. Ambiental e Sanit.
CREA/SP - 506224547
Mestre em Ciéncias Ambientais
Especialista em Gestdo de
Recursos Hidricos e Manejo de Cadastro IBAMA
Bacias Hidrograficas 2207269
Engenheiro Agrénomo
CREA/SP 0601792081
Especialista Gestao dos
Recursos Naturais e Manejo de
José Aurélio Caiut Areas Naturais Protegidas
Eng. Florestal
CREA/SP - 5062536513

Cadastro IBAMA
3467469

Eduardo Cunha Montesi

Cadastro IBAMA
7115588
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(conclusao)

Andréa Carla da Costa

Especialista Gestao dos
Recursos Naturais e
Gerenciamento de Residuos
Industriais e Urbanos
Mastozodloga - Bidloga
CRBio - 35.844/01-D

Cadastro IBAMA
2477742

Bruno Cruz Talon

Ornitélogo - Bidlogo
CRBio 05.4118/01-D

Cadastro IBAMA
4762598

Celso Henrique de Freitas
Parruco

Ornitdlogo — Bidlogo
CRBio 072277/01-D

Cadastro IBAMA
1950931

Sérgio Serrano Filho

Herpetdlogo— Bidlogo
CRBio 064656/01-D

Cadastro IBAMA
2836398

Angelo Rodrigo Manzotti

Ictidlogo— Bidlogo
CRBio 079564/01-D

Cadastro IBAMA
2389322

Denise de Lima Belisario

Eng. Agrbnoma
CREA/SP 5068913181

Cadastro IBAMA
5864854

Eliane Santos Moreira

Engenheira Ambiental e
Sanitarista
CREA/SP 5061806953

Cadastro IBAMA
5154824

Paula Madeira Quirino

Engenheira Ambiental e
Sanitarista
CREA/SP 5069014281

Cadastro IBAMA
5864870

Jaqueline Junqueira

Engenheira Ambiental e

Cadastro IBAMA

Souza

CPF 266.031.578-70

Sanitarista
Gorgulho CREA/SP 5068999718 5864873
Flavia Renata Ferreira e Bidloga Cadastro IBAMA

5865194

Denise Cristiane Maciel
Santos

Geografa
CREA/SP 261221953-6

Cadastro IBAMA
5992941

Anna Lucia Soares da Cruz

Técnica Ambiental
CPF 302.186.608-55

Cadastro IBAMA
5663077

Fernanda De Sousa
Rodrigues

Tecndloga em Gestdao Ambiental
CPF/ 33119038890

Cadastro IBAMA
5688237

Antdnio Carlos de Carvalho
Chaves

Advogado
OAB/SP - 206.186

Cadastro IBAMA
4926206

Sofia Mohamad Barakat

Contadora e Analista Financeira
CRC/SP - 1SP226722/0-0

Cadastro IBAMA
5969301

Fonte: RESITEC, 2014
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1.4 INFORMAGOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO OBJETO DE LICENCIAMENTO

A Central de Tratamento de Residuos - CTR Itu sera construida numa area de 726.000
m? situada na Estrada Municipal Itu km 162, Fazenda S3o Benedito, 424, no bairro Itaim
Mirim do municipio de Itu/SP. O imdvel reconhecido na Matricula n.2 45.792 GLEBA 1, foi
selecionado dentro de um estudo de alternativas técnicas locacionais.

A unidade sera composta por um Aterro Sanitario para residuos domiciliares em
regime de codisposicao com Residuos Industriais Classe IIA e Classe IIB, por uma central de
triagem, uma unidade de tratamento para Residuos de Servico de Saude (RSS), através de
autoclavagem, e uma unidade de beneficiamento de Residuos da Construg¢do Civil (RCC)
através de britagem. Além disso, contard com diversas instalacdes de apoio e infraestrutura
tais como: acessos, guarita, balan¢a, prédio administrativo e de engenharia, prédio
comercial, galpdo de oficinas, refeitério, sanitarios, sistema de iluminacdo, cercamento da
area e Centro de Educacdo Ambiental (auditério). O empreendimento devera contar ainda
com todos os sistemas de protecao e de monitoramento ambiental implantados, dentre os
guais se destacam: impermeabilizacdo de base e laterais, cobertura didria e definitiva dos
residuos, coleta, drenagem e queima de gases, drenagem de 4dguas pluviais e
monitoramento ambiental.

Considerando, que o aterro do municipio de Itu encontra-se com sua vida util finda,
necessitando de uma solucdo rapida e de tecnologia atual. E nesse sentido, o
empreendimento proposto vem suprir necessidades atuais e futuras do municipio,
antecipando-se a destinacdo inadequada de residuos por falta de locais adequados ou mal
gerenciados, e a saturacao dos atuais sistemas existentes e utilizados.

A localizacdo do empreendimento é apresentada na figura 1.4.1 a seguir.
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Figural.4.1 — Localizagao do Empreendimento na Cartografia IBGE 1:50.000
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2 JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A questdo do gerenciamento de residuos sélidos no Brasil tem se apresentado como
um dos maiores problemas da sociedade moderna, no entanto esta é uma questao que
passa despercebida pela maior parte da populacdo, seja por falta de interesse, pela falta de
informacgdo ou por simplesmente seus residuos serem coletados regularmente na porta de
suas casas pelo caminhao de lixo.

Com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) foi dado um norte para as
guestoes de coleta, tratamento e destinacdo final dos residuos, quer pela necessidade de
desenvolvimento dos Planos de Gestdo Integrada de Residuos dentro ou fora dos Planos de
Saneamento, e principalmente por estabelecer metas claras para atendimento pelos Estados
e Municipios, como a necessidade de implementacdo de coleta seletiva, triagem e

reciclagem e a eliminagdo dos lixdes.
2.1 GERACAO DE RESIDUOS

Dos 645 municipios paulistas, atualmente, 97,9% tratam os residuos domiciliares de
forma adequada, ou seja, 39.009,0 toneladas didrias de lixo gerado no Estado (CETESB,
2013). Isto se explica pelo fato de que as grandes cidades, que produzem maior quantidade
de residuos, dispdem de sistemas de tratamento e disposicdo de residuos considerados
adequados.

De acordo com o Inventdrio Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB, 2013), o numero de municipios que dispéem
os residuos de forma adequada passou de 492 em 2011, para 613 em 2013 correspondentes
a 95,5% dos municipios. No referido documento observou-se também uma reducdo do
numero de municipios que contavam com instalacdes na condicdo de inadequada, de 153
em 2011, para 29 em 2013, em termos percentuais, verifica-se que em 2011, 23,7%
encontravam-se em situacao inadequada, enquanto que, em 2013, esse percentual baixou
para 4,5% (Tabela 2.1.1).

Pagina 17 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUCOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gestdo de Residuos R Es l T E c

Tabela 2.1.1 — Evolugao do Enquadramento do IQR Nova Proposta no Estado de Sao Paulo
para o periodo de 2011 a 2013, quanto aos Municipios

Ano 2011 2012 2013
Enquadramento N . % N . % N . %
municipios municipios municipios
Inadequado 153 23,7 54 8,4 29 4,5
Adequado 492 76,3 590 91,6 613 95,5
Total 645 100,0 644(*) 100,0 642(**) 100,0

(*) ndo foi considerado o municipio de Bananal que dispde em outro Estado.
(**) ndo foram considerados os municipios de Bananal, Igarapava e Ituverava que dispéem em outros Estados.
Fonte: CETESB, 2013.

Os dados anteriores referem-se as condi¢cbes dos sistemas de disposicdao e
tratamento de lixo doméstico nos municipios do Estado, considerando as caracteristicas
locacionais, estruturais e operacionais de cada instalacdo, além da popula¢do urbana de
cada cidade e a producdo de residuos per capita, os residuos gerados em industrias, na
limpeza de vias publicas, poda de arvores, limpeza de cdrregos e outros.

E importante ressaltar que a ultima publicacdo do relatério, emitida em 2013, traz
informacdes da metodologia de avaliagdao de IQR, denominado de IQR Nova Proposta. Com
relacdo ao IQR Nova Proposta, pode-se verificar o aumento do nimero de municipios que
contavam com instala¢des de disposicdo final adequada, e uma redu¢dao dos nimeros de
municipios com instalacdes inadequadas. Esta metodologia agrega novos critérios de
pontuacdo e classificacdo dos locais de destinacdo, incorporando o conhecimento e
experiéncia adquiridos ao longo dos anos pela CETESB.

Com base em critérios que consideram a vida util dos aterros, as caracteristicas do
solo, a proximidade de nucleos habitacionais, a proximidade dos corpos d’dgua, a presencga
de catadores, de animais, o cercamento da area e outros, sdo conferidos os pontos dados
aos empreendimentos voltados a disposicao e tratamento de residuos. Os que alcancam de
zero a sete pontos, sdo enquadrados no indice como inadequados, enquanto aqueles que
alcancam de sete a dez, sdo considerados adequados (CETESB, 2013).

Na tabela 2.1.2 e grafico 2.1.1 a seguir, é possivel observar a evolucdo do indice ao
longo dos anos. Deve-se ressaltar, entretanto, que com a mudanca na metodologia de
classificacdo do IQR, é possivel fazer tal comparacdo somente até 2011, ano para o qual,
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ainda sdo apresentados dados obtidos utilizando a metodologia antiga, pois, no ano de 2013
aplicando-se a nova metodologia, passou a se utilizar somente os termos adequado e

inadequado.

Tabela 2.1.2 - Situacdo geral do Estado de S3o Paulo quanto ao nimero de municipios e seu
enquadramento no indice de Qualidade de Aterros Sanitarios — IQR

2008 2009 2010 2011 2013
Situacdo N2de 0 N2 de 0 N2 de 0 Ne de 0 Ne de 0
Munic. > Munic. 0 Munic. > Munic. > Munic.
0Oab 53 8,2 7 1,1 53 8,2 24 3,7 29 4,5

6a8 258 40,0 213 33,0 258 40,0 189 29,3 - -
8al0 334 51,8 425 65,9 334 51,8 432 67,0 613 95,5
Total 645 100,0 645 100,0 645 100,0 645 100,0 642(*) 100,0

(*) ndo foram considerados os municipios de Bananal, Igarapava e Ituverava que dispGem em outros Estados.
Fonte: CETESB, 2013.

Grafico 2.1.1 - Situagdo Geral do Estado de Sao Paulo Quanto ao Numero de Municipios e
seu Enquadramento no indice de Qualidade de Aterros Sanitarios — IQR
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Fonte: CETESB, 2013.

Considerando as informacdes obtidas no grafico acima, observa-se que os dados
demonstram um aumento na adequagao dos aterros, onde a porcentagem de 51,8% no ano
de 2008 aumentou para 95,5 % no ano de 2013, o que representa uma melhoria na
gualidade dos aterros sanitarios.
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Abordando da mesma forma a quantidade de residuos gerados e sua destinagdo, a
tabela 2.1.3 abaixo evidencia dados do inventario de 2013 concluindo-se que do total das
39.864,7 toneladas didrias de lixo gerado em todo o Estado, 97,9% (39.009 t) sdo dispostas

de forma adequada e 2,1% (855,7 t) de forma inadequada, contra respectivamente 84,7% e

15,3% em 2011.

Tabela 2.1.3- Situacdo Geral do Estado de Sdo Paulo Quanto as Quantidades de Residuos
Geradas e o Enquadramento no IQR Nova Proposta

2011 2012 2013
Situacdo Lixo 0 Lixo 0 Lixo o
(/i)  °  (ydia)  ° (ydia)

Inadequado 4.018,0 15,3 761,3 2,9 855,7 2,1
Adequado 22.231,0 84,7 25.665,0 97,1 39.009,0 97,9

Total 26.249 100,0 26.426,3 100,0 39.864,7 100,0
Fonte: CETESB, 2013.

Verifica-se assim que ao longo dos ultimos anos, houve uma melhora explicita da
situacdo dos locais de disposicao e tratamento de residuos domiciliares no Estado de Sao
Paulo. No entanto, ainda existe a necessidade de se continuar o esforco para melhorar essas
condi¢bes, uma vez que ainda existem municipios dispondo seus residuos de forma
inadequada.

A malha vidria permitiu uma densa ocupacdo urbana, organizada em torno de
algumas cidades de portes médio e grande, revelando processos de conurbacdo ja
consolidados ou emergentes.

Em 2013 foi coletada e transportada uma média diaria de aproximadamente 151,1
toneladas de residuos soélidos domiciliares no Municipio de Itu. Essa geracdo implica numa
producao média per capita de 0,922 kg por habitante por dia, para uma populagao projetada
em 163.882 habitantes (PMGIRS, 2013).

O residuo produzido no municipio de Itu é coletado e encaminhado ao aterro
sanitario municipal, localizado na Estrada Municipal Itu-424, km 162, Fazenda S3o Benedito,

Bairro Itaim Mirim - Itu/SP, cuja vida util encontra-se finda.
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A tabela 2.1.4 abaixo demonstra a composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos do
atual aterro sanitdrio Itu, apresentado no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos (PMGIRS, 2013).

Tabela 2.1.4 — Composicdo Gravimétrica da Estancia Turistica de Itu

MATERIAL PERCENTUAL
Matéria Organica e rejeitos 58,9%
Papel e assemelhados 16,5%
Plastico 17,6%
Metal 3,6%
Vidro 3,4%
Total 100%
Total de Reciclados 41,1%

Fonte: Prefeitura da Estancia Turistica de Itu, 2013.

Conforme demonstrado na composicao gravimétrica, a matéria organica e os rejeitos
representam 58,9% do material que chega ao atual aterro, ja o potencial reciclavel, ou seja,
residuos com alguma possibilidade de aproveitamento (papel/papeldo, metal, vidro e
pldstico) caracterizam 41,1% dos residuos, que podem receber outra destinagdo que ndo o
aterro sanitario, atendendo a PNRS e aumentando a vida util do aterro.

A estimativa de geracado de residuos domiciliares para o municipio de Itu, tomando-se
por base a geracdo atual apresentada no mesmo PMGIRS e a taxa de crescimento

apresentada pelo SEADE (2010-2014) de 1,06%, é apresentada na tabela 2.1.5.

Tabela 6.3.1.12.1.5- Estimativa de Geracdo de Residuos Domésticos

Ano t/dia t/ano
2014 152,70 47.642,92
2018 159,28 49.695,32
2022 166,14 51.836,15
2026 173,30 54.069,19
2030 180,76 56.398,44
2034 188,55 58.828,02
2038 196,67 61.362,27
2042 205,15 64.005,69
2046 213,98 66.762,99

Fonte: RESITEC, 2014.
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Com relagdao aos Residuos de Servicos de Saude (RSS), é importante salientar que,
uma vez que requerem um tratamento prévio a disposicao final, pois configuram um tipo de
residuo com predominio de riscos bioldgicos, deve-se considerar o conceito de cadeia de
transmissibilidade de doencas, que envolve caracteristicas do agente agressor, tais como
capacidade de sobrevivéncia, viruléncia, concentracdo e resisténcia, da porta de entrada do
agente as condi¢Ges de defesas naturais do receptor.

De acordo com dados do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de
Itu (PMGIRS, 2013), a fracdo de residuos de servi¢o de saude dos tipos A e E (RDC ANVISA n.°
306/04) gerada no municipio é encaminhada para tratamento por autoclavagem na empresa
EPPOIix Tratamento de Residuos Especiais Ltda., localizada em Santana de Parnaiba/SP, e a
fracdo de residuos do tipo B (RDC ANVISA n.° 306/04) é encaminhada para tratamento por
incineragdo na empresa Silcon Ambiental Ltda., localizada em Maua/SP.

Considerando dados do mesmo estudo, no ano de 2013 foram coletadas, em média,
1,32 toneladas de residuos de servigcos de saude por més. Tomando por base a populagao
local no mesmo ano, de 163.882 habitantes (Censo IBGE, 2013), é possivel estabelecer um

indice de gerac¢do de 0,101 kg.hab/ano:

Quantidade Coletada de RSS
Populagdo Total 2013

indice =

Utilizando a taxa de crescimento de 1,06%, apresentada anteriormente, e a taxa de
geracao de RSS calculada a partir dos dados do PMGIRS elaborado em 2013, é possivel fazer

a estimativa de geracdo de RSS para os préximos anos (Tabela 2.1.6):

Tabela 2.1.6— Estimativa de Gerac¢do de RSS

(continua)
Ano kg/dia kg/ano
2014 45,75 16.700
2018 47,73 17.420
2022 49,78 18.170
2026 51,93 18.953
2030 54,16 19.770
2034 56,50 20.621
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Ano kg/dia kg/ano
2038 58,93 21.510
2042 61,47 22.436
2046 64,12 23.403

Fonte: RESITEC, 2014.

Os Residuos da Construgao Civil (RCC), assim como os RSS, necessitam de tratamento
diferenciado. Entretanto, como a geracdo de RCC é alta em relacdo a de RSU, e hd uma
grande viabilidade técnica e econdmica de produgao e uso de materiais provenientes de sua
reutilizacdo, reciclagem e beneficiamento, é importante que os mesmos tenham coleta
diferenciada e sejam encaminhados para tratamentos que possibilitem seu aproveitamento,
reduzindo a quantidade de residuos enviados a aterros de inertes, em atendimento a
Resolucdo CONAMA n.° 357/02.

De acordo com exposto no PMGIRS elaborado em 2013, os RCC gerados no municipio
de Itu, sdo encaminhados para o aterro de inertes municipal (Aterro de Inertes Bom Retiro),
operado pela Prefeitura Municipal. O mesmo estudo ainda informa que houve geracao
média de 20.000 t por més de RCC no municipio para o ano de 2012.

Aplicando-se a metodologia usada para estimar a quantidade de RSS, pode-se
estimar a quantidade de RCC que serd gerada no municipio ao longo dos préximos anos.
Considerando a geracdo supracitada, no ano de 2012, e tomando por base a populac¢do local
no mesmo ano (156.983, de acordo com Censo IBGE, 2012), é possivel estabelecer um indice
de geracdo de 1,529 t.hab/ano.

A estimativa de geracdo de RCC no municipio é apresentada na tabela 2.1.7.

Tabela 2.1.7 — Estimativa de Geracdo de RCC
(continua)

Ano t/dia t/ano

2014 693,25 253.038
2018 723,12 263.938
2022 754,27 275.309
2026 786,76 287.169
2030 820,66 299.540
2034 856,01 312.443
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(conclusao)
Ano t/dia t/ano
2038 892,89 325.903
2042 931,35 339.943

2046 971,47 354.587
Fonte: RESITEC, 2014.

O empreendimento é apresentado, portanto, como solugao para a destina¢cdo dos
residuos do municipio, uma vez que seu aterro atual encontra-se licenciado para uma ultima
ampliacdo seguida de seu encerramento. Além disso, com a implantacio do
empreendimento, haverd redugdao nos custos com o transporte, destinagao, tratamento e
disposicado final dos RSU, RSS e RCC gerados no municipio.

Este Estudo de Impacto Ambiental visa oferecer subsidios técnicos para o
licenciamento de uma Central de Tratamento de Residuos (CTR), que receberd 300 t/dia de
residuos domiciliares em codisposicdo com residuos industriais Classe IIA e 1IB — Nado
Perigosos, sendo 100 t/dia desses residuos direcionados para a Central de Triagem (CT) e o
restante, encaminhados ao aterro sanitario, além de 1,84 t/dia residuos de servicos de saude
Classe | — Perigosos a serem tratados através de autoclavagem e 400 t/dia de residuos de
construcao civil a serem beneficiados através de um britador.

Com o empreendimento proposto, devido a CT constante no projeto, a porcentagem
dos materiais com potencial recicldvel tém grandes chances de aumentar, e
consequentemente estender a vida util do aterro. Ressalta-se que o residuo a ser triado na
CTR é aquele ndo separado na origem, uma vez que O municipio ja possui trabalhos
renomados no que se trata do reaproveitamento de reciclaveis.

Nesse sentido, a CTR proposta tem o objetivo de suprir necessidades atuais e futuras
do municipio, antecipando-se a destinacdo inadequada de residuos por falta de locais
adequados ou mal gerenciados, e a saturacdo dos atuais sistemas existentes e utilizados.

Uma vez que o municipio de Itu possui o Selo de “Municipio VerdeAzul”, concedido
pela Secretaria do Meio Ambiente do Governo do Estado, tal empreendimento ird consolidar

a manutencdo dessa certificacdo.
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3  ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

A Resolu¢do CONAMA n.° 1/86, em seu Artigo 5.°, determina que “O estudo de
impacto ambiental, além de atender a legislacdo, em especial aos principios e objetivos
expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes
gerais: | - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto,

confrontando-as com a hipdtese de nao execugao do projeto.”.
3.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Conforme exposto na justificativa do empreendimento, a escolha do municipio de Itu
deveu-se a necessidade de encerramento do aterro sanitdrio municipal por conta de seu
esgotamento. A partir desse ponto, foram efetuadas inUmeras incursdes na area rural do
municipio, na busca de areas que pudessem atender as necessidades regionais, ou seja:

° Areas de grande extensdo, para garantir vida Gtil do aterro superior a trinta anos e
com possibilidade de aditar novas tecnologias no tratamento de residuos;
° Area de acesso facilitado quer pela qualidade do sistema vidrio, quer pelo custo de

implanta¢cdao de novos acessos;

° Distancia de nucleos populacionais;

° Distancia de aeroportos, em func¢ao de questionamentos de perigos aviarios;

° Questdes de logistica de transporte para atendimento de municipios diversos da
regiao;

° Possibilidade de aquisicdo de areas de grandes extensdes, pois as negociacdes

comerciais podem causar demora na definicdo do projeto.

A partir dos critérios acima citados, foram verificadas seis areas com possibilidade de
suporte para o empreendimento pretendido. Estas dreas foram posteriormente
inspecionadas, por conta de suas caracteristicas ambientais, fatores finais que subsidiaram a

sua escolha. Essas necessidades e caracteristicas serdo comentadas a seguir:
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Area 01

Trata-se de uma area com 225.992 m? ou 22,6 ha, contigua ao atual aterro municipal
em fase de encerramento, localizada na por¢ao central do municipio de Itu. O local
encontra-se ocupado em sua grande parte por vegetacdo dos biomas Floresta Ombrofila
Densa/Cerrado, em do processo de regeneragdo natural. Em seu interior verificou-se a
presenga de um recurso hidrico indicado pelo Instituto Geografico e Cartografico do Estado
de S3do Paulo (IGC), onde a partir do qual se estabelece uma area de preservacao
permanente (APP), conforme preconiza a Lei Federal n.° 12.651/2012. Por conta da
expansdo populacional do municipio, os nucleos urbanos se encontram préximo da area,

situacdo essa, que pode se tornar um problema para o caso do empreendimento.

Area 02

Trata-se de uma area com 728.000 m? ou 72,8 ha, localizada na porg¢do noroeste do
municipio de Itu. Ao longo dos anos essa vem sofrendo grande pressao antrdpica por conta
de seu uso com a atividade agricola, no caso a cultura da cana-de-aglcar que ocupa quase a
sua totalidade, ndo havendo, portanto a necessidade de supressdo de vegetacdo nativa para
implantacao do empreendimento. De acordo com a primeira consulta a carta do IGC, a area

02, apresentava varios recursos hidricos em seu interior.

Area 03

Trata-se de uma area com 2.591.000 m? ou 259,1 ha, localizada na porg¢do noroeste
do municipio de ltu. A maior parte do local é ocupada pela cultura da cana-de-agucar, mas
foram verificados também alguns fragmentos de Floresta Ombrdfila Densa em areas comuns
e areas protegidas. A drea 03 se encontra muito préxima de trés ndcleos urbanos, sendo que
no caso do empreendimento proposto, essa situacao se transformaria num futuro problema
socioambiental. De acordo com consultas as cartas do IGC, a area 03, apresentam trés

recursos hidricos com suas respectivas APP.
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Area 04

Trata-se de uma area com 911.000 m? ou 91,1 ha, localizada na por¢do noroeste do
municipio de Itu. A maior parte do local é ocupado pela cultura da cana-de-aglicar, mas
foram verificados também alguns fragmentos de Floresta Ombrdfila Densa em areas comuns

e areas protegidas. A area 04 se encontra afastada dos nucleos urbanos.

Area 05

Trata-se de uma area com 2.579.000 m? ou 257,9 ha, localizada na porg¢do noroeste
do municipio de Itu. A maior parte do local é ocupada pela cultura da cana-de-agucar, com
excecdo de duas areas protegidas. De acordo com consultas as cartas do IGC, a area 05,
apresenta dois recursos hidricos com suas respectivas areas de preservacao permanente. A
area 05 se encontra muito préxima a um dos nucleos urbanos em seu entorno, sendo que no
caso do empreendimento proposto, essa situacao se transformaria num futuro problema

socioambiental.

Area 06

Trata-se de uma area com 780.000 m? ou 78,0 ha, localizada entre as por¢des central
e oeste do municipio de ltu. Parte do terreno se encontra degradado por conta da atividade
de mineragdo para a retirada de solo tipo saibro, sendo as demais porg¢des revestidas por
vegetacdo nativa pioneira, e por um fragmento de Floresta Ombréfila Densa. De acordo com
consultas as cartas IGC, a area 05, apresenta quatro recursos hidricos com suas respectivas
areas de preservacdo permanente. Das seis areas analisadas foi a que apresentou maiores
proximidades em relacao aos nucleos urbanos de seu entorno, situacao essa que certamente
traria problemas de impactos socioambientais, para o caso de sua ocupagdo com o

empreendimento.

A seguir, segue a figura 3.1.1, das seis areas estudas para alternativas locacionais:
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Para estudo das areas, foram adotados alguns critérios quanto a avaliagdo de

impactos ao meio fisico, antropico e biolégico. Essas atribuicbes devem auxiliar na

importancia de cada varidvel, distribuindo valores para cada informacgdo inserida. Os valores

serdo contados e drea com a maior pontuacdo, serd considerada a melhor para implantacao

do aterro.

As pontuacodes serdo lancadas conforme especificado no quadro 3.1.1:

Adequada = 3;

Adequada com restricoes = 2;

Inadequada = 1.

Quadro 3.1.1 — Critérios para Classificacdo das Alternativas Locacionais

inconsolidado)

(continua)
, ADEQUADA COM
CRITERIOS ADEQUADA RESTRICf)ES INADEQUADA
MEIO FiSICO
Tamanho da area >100 ha 50-90 ha <50 ha
Distancia d
prancla do 10-30 km 30 - 50 km >50 km
centro de geragao
Areas de preservacdo
Areas sem . , permanente (APPs), dreas
Zoneamento . Sim (possivel com N .
ambiental restricdes nas medidas de controle) prote¢do dos mananciais
areas utilizadas (APM) e Unidades de
Conservacdo (UCs)
Acessos Rodovias Estradas municipais bem | Sem acessos ou estradas
(disponibilidade) asfaltadas conservadas mal conservadas
. Plana ou encostas Relevo ingreme e Relevo escarpado, cristas
Topografia . .
suaves encostas abruptas e interfluvios
Declividade do 5-15% 15 - 30% >30%
terreno (%)
Forma da encosta Retilinea Combinada Convexa ou plana
Erosao Nao Sm.‘ (possivel com Sim
medidas de controle)
Planicies de N3o Sim (possivel com Sim
inundagdo medidas de controle)
" N P . .
Area de matacdes oucos € Muitos e pequenos Muitos e grandes
pequenos
Perfis de alteragao
(material Homogéneo Heterogéneo Varias intercalagGes
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(conclusao)

Densidade de

abastecimento ou
recurso hidrico

Baixa média Alta
drenagem
Distancia entre as
fontes de > 500 m 300 - 500 <300m

Disponibilidade de
energia elétrica

Alta voltagem na
area

Rede distante

Baixa voltagem ou nao
existente

Distancia dos
cursos d’agua

>500m

>200m

<200 m

Uso e ocupacao do
solo

Pasto, campo,
reflorestamento,
areas degradadas

Areas industriais

Areas urbanas
densamente ocupadas

Possibilidade de

Disponibilidade de

Area pequena ou

emprego e renda

adequadas ao
perfil da
populagdo local

oportunidades ja
existentes

~ . . . Nao existe
expansao areas contiguas descontinua
Densidade
populacional da Baixa Média Alta
area
Distancia do
nucleo >700m >500 <500 m
populacional
Valor da terra . .
Baixo Médio Alto
RS/alq.
. Impacto moderado (vias
Impacto sistema . . . . L
e Pouco impacto inadequadas ou trafego | Sistema vidrio saturado
vidrio local .
médio)
Gera . .
. Gera oportunidades, mas Oportunidades
. oportunidades . L
Geragao de pode reduzir inexistentes ou

inadequadas a populagdo
local

Impacto no
comércio e servigco
de pequeno porte

das dreas

Gera novas
oportunidades ou
amplia mercado

Pouco impacto

Reduz oportunidades ou
cria concorréncia

MEIO BIOLOGICO

Impacto na fauna

Pequeno impacto
ou fauna pouco
significativa

Impacto moderado
podendo ser
minimizado

Forte impacto sobre fauna
rica ou em risco

Impacto na flora

Pequeno impacto
ou flora pouco
significativa

Impacto moderado
podendo ser
minimizado

Forte impacto sobre flora
rica ou em risco

Fonte: RESITEC, 2014.
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A seguir é apresentado o quadro comparativo para as seis dreas analisadas baseada
nos critérios anteriormente estabelecidos, utilizada para definicdo da futura area do

empreendimento.
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Quadro 3.1.2 — Andlise para Classificacdo das Alternativas Locacionais Estabelecidas

(continua)
CRITERIOS AREA 01 AREA 02 AREA 03 AREA 04 AREA 05 AREA 06
Tamanho da area (1) 22,6 ha (2) 72,8 ha (2) 222,5 ha (2) 72,8 ha (2) 257,9 ha (2) 78 ha
Distancia do centro (3) 2,3 km (3) 8,4 km (3) 9,9 km (3) 11,8 km (3)9,9 km (3) 10 km
de geragao
(2) Sim (possivel | (2) Sim (possivel | (2) Sim (possivel | (1) Areas sem | (2) Sim (possivel | (2) Sim (possivel
Zoneamento . . . . . .
ambiental com medidas de | com medidas de [ com medidas de | restricdes nas |com medidas de | com medidas de
controle) controle) controle) areas utilizadas controle) controle)
Acessos (2). E.strgdas (2). E.Str?das (1) Estradas mal | (1) Estradas mal | (1) Estradas mal [ (1) Rodovias
. - municipais bem [ municipais bem
(disponibilidade) conservadas conservadas conservadas asfaltadas
conservadas conservadas
Topografia (?) Relevo (3) Plana com (3) Plana com (3) Plana com (3) Plana (3) Plana com
ingreme encosta suave | encostasuave | encostasuave encosta suave

Declividade do
terreno (%)

(3) Em média
entre 3 e 5%)

(3) Em média
entre 3 e 5%)

(3) Em média
entre 2 e 4%)

(3) Em média
entre 2 e 4%)

(3) Em média
entre 1 e 3%)

(3) Em média
entre 2 e 3%)

(2) combinada

(2) combinada

(2) combinada

(2) combinada

(2) combinada

(encostas (encostas (encostas (encostas (encostas
Forma da encosta N N N (3) Convexa N R
cOncavas e concavas e cOncavas e concavas e concavas e
convexas) convexas) convexas) convexas) convexas)
(2) Sim (possivel
Erosdo (3) Nao (3) Nao com medidas de (3) Nao (3) Nao (3) Sim

controle)

o
m
2
q
m
N

V/S SIVANIIGNY S303NT10S

sonp|say ap 0BISan 2 ed|jqnd ezadwi]
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g c
(continuagdo) g%
CRITERIOS AREA 01 AREA 02 AREA 03 AREA 04 AREA 05 AREA 06 &>
Planicies de
Na N3 Na Na Na Na
inundacio (3) Nao (3) Nao (3) Nao (3) Nao (3) Nao (3) Nao
Densidade d - - .
dree”n“’;gznf € (3) Baixa (3) Baixa (2) Média (2) Média (3) Baixa (1) Alta
Disponibilidade de (3) Alta (2) Baixa (2) (Baixa (2) Baixa (2) Baixa (3) Alta
chergia elétrica voltagem na voltagem ou voltagem ou voltagem ou voltagem ou voltagem na
& area inexistente inexistente inexistente inexistente area

Distancia dos cursos
d’agua

(1) Inadequada

(1) Inadequada

(1) Inadequada

(1) Inadequada

(1) Inadequada

(1) Inadequada

(2) Pasto,

Uso e ocupacdo do (1) Area em (3) Cultura e ) (3) Cultura e (3) Area
o campo e area (3) Campo
solo regeneragao campo - campo degradada
em regeneragao

Possibilidade de (1) Ndo ha (3) Existe (1) Ndo ha (1) Ndo ha (3) Existe (1) Ndo ha
expansao possibilidade possibilidade possibilidade possibilidade possibilidade possibilidade
Densidade . . . .
populacional da 4rea (1) Alta (2) Baixa (2) Baixa (2) Baixa (2) Baixa (1) Alta
Distancia do nucleo

(3) 2Km (3) 2,8 km (3) 850 m (3) 6,80 (3)1,9 km (3) 730 m

populacional

o
m
2
]
m
0

Oddd
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(conclusao)
CRITERIOS AREA 01 AREA 02 AREA 03 AREA 04 AREA 05 AREA 06
Valor da terra RS/alq. (1) Alto (3) Baixo (2) Médio (3) Alto (3) Alto (3) Alto
Impacto sistema (3) Pouco (2) Impactg (2) Impactg 2) Impact(? 2) Impact(? .
. ) moderado (vias | moderado (vias | moderado (vias | moderado (vias | (3) Sem impacto
vidrio local impacto ) . . .
inadequadas inadequadas inadequadas inadequadas
(3) Gera (3) Gera (3) Gera (3) Gera (3) Gera (3) Gera

Geracado de emprego
e renda

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

oportunidades

adequadas ao
perfil da

populacdo local

Impacto no comércio
e servigo de pequeno

(3) Gera novas
oportunidades

(3) Gera novas
oportunidades

(3) Gera novas
oportunidades

(3) Gera novas
oportunidades

(3) Gera novas
oportunidades

(3) Gera novas
oportunidades

. ou amplia ou amplia ou amplia ou amplia ou amplia ou amplia
porte das areas
mercado mercado mercado mercado mercado mercado
(1) Forte (3) Impacto (2) Impacto (3) Pequeno (3) Pequeno (3) Pequeno
impacto sobre moderado moderado impacto ou impacto ou impacto ou
Impacto na fauna .
faunarica ou podendo ser podendo ser fauna pouco fauna pouco fauna pouco
em risco minimizado minimizado significativa significativa significativa
(1) Forte (2) Impacto (2) Impacto (2) Impacto
impacto sobre (3) Pequeno moderado moderado (3) Pequeno moderado
Impacto na flora . . .
flora rica ou em impacto podendo ser podendo ser impacto podendo ser
risco minimizado minimizado minimizado
TOTAL GERAL 46 57 48 52 56 52

Fonte: RESITEC, 2014.

Foi escolhida, portanto, como alternativa locacional ideal e final para o empreendimento a area 02.
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3.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Atualmente todas as questdes referentes a alternativas tecnolégicas para a gestao de
residuos soélidos é limitada a existéncia de um aterro para a destinacao final dos rejeitos, seja
uma tecnologia isolada, como no caso de incineradores, seja pelo emprego de tecnologias
mistas, como o uso de centrais mecanizadas de triagem de residuo bruto, complementadas
por triagem manual e reciclagem, utilizando-se ou ndo de métodos de compostagem
acelerada para a fragdo organica.

O método mais eficiente para a gestdo dos residuos seria a segregacao dos materiais
na fonte, ou seja, nas residéncias ou comércio, evitando a mistura de materiais e tornando a
gestdo da coleta, reaproveitamento e destinacdo final muito mais facil e barata, destinando
em aterro sanitario parcelas minimas de residuos ou realmente, somente o rejeito.

Partindo-se do principio que as outras tecnologias dependem de um aterro sanitario,
ou simplesmente sdao unidades de reducao de volume de residuos a serem destinados em
aterro, escolheu-se a implantagdao de um aterro sanitario em regime de codisposicdao com
residuos industriais Classe IIA e IIB, pois este ndo depende de outra tecnologia. O
empreendimento contara ainda com um sistema de autoclave para tratamento dos Residuos
de Servico de Saude (RSS) Classe | — perigosos, sendo o material resultante tratado,
encaminhado para o préprio aterro, além de uma unidade de beneficiamento de Residuos
da Construcao Civil (RCC).

Considerando o incrivel avanco tecnoldgico ocorrido nos ultimos 20 anos e que novas
tecnologias provavelmente serdo desenvolvidas durante as préximas duas décadas
estimadas como vida util do empreendimento, futuramente poderdo ser instalados no
empreendimento diversos outros equipamentos, principalmente visando aumentar a vida
util do aterro propriamente dita o maximo possivel.

O quadro 3.2.1 a seguir apresenta as metodologias mais utilizadas e suas principais

vantagens e desvantagens.
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Quadro 3.2.1 - Tipos de Tecnologias para Residuos Classe Il — Ndo Perigosos - e Avaliagdo das
mesmas
SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS

Aterro Sanitario

Custos de investimento e operacdo
médios; grande flexibilidade de
adaptacdo as quantidades a tratar;
possibilidade de aproveitamento do gas
gerado pela decomposic¢ado do residuo;
processo de tratamento de residuos
auténomo; ndo requer pessoal
altamente treinado; pode receber
qualquer tipo de lixo domiciliar;
possibilidade de upgrade do sistema,
através da integracdo com alternativas
de destinacdo, como compostagem e
coleta seletiva, o que aumenta a vida
util do empreendimento e gera um
sistema de gestdo “ecologicamente
correto”.

Necessidade de drea adequada para
sua implantacdo; solucdo
tempordria (funcdo da capacidade
do local); necessidade de um
controle operacional rigoroso, para
ser mantido em padrdes sanitarios e
ambientais; necessidade de material
de cobertura; necessidade de tratar
os efluentes liquidos gerados.

Usina de Reciclagem /
Compostagem

Redugado do volume dos residuos;
possibilidade de comercializacdo dos
subprodutos triados; transformacao dos
residuos sélidos em material organo-
humifero, auxiliar da fertilizacdo quimica
e bioldgica

Necessidade de dispor os rejeitos
em aterro; necessidade de estudo
de mercado para a colocagao do
composto; ndo se pode tratar
qualquer tipo de lixo; necessidade
de pessoal treinado para operagao
da usina; em geral, ha contato
direto dos operarios com o lixo;
necessita de grande esforco para
educacado e conscientiza¢do da
populagdo para a segregacao dos
residuos; controle rigido da
manutencado para se evitar paradas
nao programadas; alto custo de
investimento.

Incineragao

Reducdo significativa do volume dos
residuos; possibilidade de
transformacado dos residuos em energia
e; ocupacdo de uma darea relativamente
pequena.

Elevados custos de investimentos e
operacao; altos custos de
manutencao; geragao de poluentes
atmosféricos altamente tdxicos;
necessidade de dispor o residuo de
gueima em aterro industrial; a
energia que pode ser gerada pela
gueima de residuos é muito menor
gue a energia que pode ser
economizada pela reciclagem dos
residuos.

Fonte: RESITEC, 2014.
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o e RESITEC
Quadro 3.2.2 - Tipos de Tecnologias para Residuos Classe | —Perigosos - e Avalia¢dao das
mesmas
SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
O tratamento de RSS por
Autoclavagem é um sistema
que tritura os residuos e os
esterilizam, podendo reduzir
o volume em até 80%. Apds Elevados custos de investimentos e
o tratamento, os residuos operagao; altos custos de manutengdo;
podem ser encaminhados exige pessoal altamente qualificado e
para um aterro sanitario treinado; ndo reduz peso, volume e
Autoclave Classe Il. Esse sistema é aparéncia dos residuos e; o sistema exige
totalmente embalagens especiais que permitam a
computadorizado, passagem do vapor e que ndo sofram
eliminando o contato dos alteragbes, caso contrario, haverd uma
funcionarios com os baixa eficacia na esterilizacdo dos residuos.
residuos, minimizando a
contaminacgao. Esse sistema
nado gera poluentes sélidos,
liquidos ou gasosos.
Auséncia de emissao de Elevados custos de investimentos e
efluentes de qualquer operacao; altos custos de manutencao; se
Microondas | natureza; aprovado pelos nao triturados para o tratamento, ndo
6rgdos ambientais e; podem ser dispensados em aterros
processo continuo. sanitdrios de Classe I.

Fonte: RESITEC, 2014.
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Quadro 3.2.3 - Tipos de Tecnologias para Residuos Classe A —Inertes - e Avaliagdo das

mesmas

SISTEMA

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Unidades de
Beneficiamento

Utilizacdo de maquinarios como
britadores, que com a triagem
realizada previamente, permitem
a reciclagem do RCC, diminuindo o
volume que devera seguir para o
aterro; diminuigdo da utilizagao de
recursos naturais ndo renovaveis;
corre¢ao dos problemas
ambientais urbanos gerados pela
deposicdo indiscriminada de
residuos de construgdo na malha
urbana; coloca¢dao no mercado de
materiais de construgdo de custo
mais baixo e; criacao de novos
postos de trabalho para mao-de-
obra com baixa qualifica¢ao.

Elevados custos de investimentos e
operacao e; alto custo de
manutencao dos maquinarios.

Aterro de
Inertes

Reaproveitamento e/ou
reciclagem de residuos Classe A e
B; Instalagao de PEVs nao requer

licenga ambiental e incentiva a
populacdo ndo descartar em locais
improprios eliminando problemas
sociais, estéticos, de seguranca e

sanitdrios dos despejos a céu
aberto; pode ser implantado em
curto prazo; a adaptagdo ao
crescimento da populacdo é
flexivel e; o terreno pode ser
reaproveitado para implantacdo
de areas verdes, fins agricolas e
areas de lazer, apés seu
encerramento.

Elevados custos de investimentos e
operacao; altos custos de
manutencado; se ndo triturados para o
tratamento, ndo podem ser
dispensados em aterros sanitarios de
Classe I.

Fonte: RESITEC, 2014.

Conforme apresentado no quadro anterior, todas as demais tecnologias necessitam

de um aterro para destinacao de seus rejeitos.
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Futuramente poderdo ser adicionadas novas tecnologias para melhorar o sistema de
tratamento e destinacdo final dos residuos, visando a melhoria continua do
empreendimento conforme preconizado nas normatizagdes da Organiza¢dao Internacional
para Padronizacdo (ISO), e ainda atendimento da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), através da redugdo de volume do material encaminhado ao aterro ou da real
reducao desses residuos, através de triagem mecanizada, triagem manual, compostagem
acelerada e a producdo de Combustivel Derivado de Residuo (CDR) ou outros

aproveitamentos energéticos possiveis.
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4 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

A relagdo do empreendimento proposto com planos, programas e projetos co-
localizados é relativamente alta, uma vez que o aterro sanitario municipal esta prestes a ser
encerrado. Com o encerramento a curto prazo (dois a trés anos), e com a necessidade de
obras para seu encerramento, haverd a obrigatoriedade da implantacao de um novo aterro.

No Plano de Saneamento de Residuos Sélidos de Itu, sdo apresentadas alternativas
para destinacdo adequada dos residuos sélidos como a sua disposi¢do para aterros sanitdrios
pertencente a iniciativa privada, como a Central de Tratamento de Residuos (CTR) Estre, no
municipio de Paulinia, e a futura CTR da Corpus, no municipio de Indaiatuba, em fase de
obtencdo da Licenca de Operacdo. Dentre estas opgdes, todas apresentam uma mesma
condicdo: a distancia considerdvel para o transporte dos residuos coletados. Outra solucdo
serd a implantacdo de um novo aterro sanitario municipal, porém com necessidade de
investimentos consideraveis por parte do municipio de Itu.

Ainda para a melhoria da gestdo dos residuos, a Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de S3ao Paulo (SMA) criou a versao preliminar do Plano Estadual dos Residuos Sélidos
(PERS), o qual é composto por dois volumes, que englobam quatro temas importantes:
Volume | - Panorama dos Residuos Solidos no Estado de Sdo Paulo; e Volume Il - Estudo de
Regionalizacdo e Proposi¢cdao de Arranjos Intermunicipais; Cendrios e Projecdes; e, Diretrizes
Metas e AcOes para Implementacdo do PERS.

A versao preliminar da primeira parte do Plano, intitulada Panorama de Residuos
Sélidos no Estado de Sao Paulo, traz um quadro atual da gestdo dos residuos sdlidos no
Estado de S3o Paulo e ainda a Educacdao Ambiental como alternativa para diminuicdo da
geracao dos residuos.

A elaboracdo do PERS, permitira ao Estado programar e executar atividades capazes
de transformar a situacdo desejada em situacdo real, de modo a aumentar a eficdcia e a

efetividade na gestdo de residuos.
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Com relagdo a influéncia em unidades de conservacdao ambiental, a area do

empreendimento nio estd inserida nas Areas de Protecdo Ambiental (APAs) delimitadas. De

acordo com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) — versdes

preliminares de Itu, em 1991 foram criadas no municipio quatro APAs, que sdo a Cidade

Nova |, o Bairro Botuxim, Fazenda Vassoural e a Represa do Braiaia. Em 1996, foi criado a

APA ltu rio Tieté. As APAS foram criadas pelas leis que seguem:

APA Itu — Cidade Nova I: foi criada pela Lei n.® 3.265 de 05 de Junho de 1991.
APA Itu — Bairro Botuxim: foi criada pela Lei n.° 3.268 de 24 de Junho de 1991.
APA Itu — Fazenda Vassoural: foi criada pela Lei n.” 3.271 de 03 de Julho de

APA Itu — Represa do Braiaia foi criada pela Lei n.° 3.272 de 03 de Julho de 1991
APA Itu rio Tieté — Criada em 1996, pela Lei n.° 4.020/96

Bosque Alceu Geribello — criada pela Lei municipal n.® 3.264/91.

Ribeirdo Varejdo/Taquaral — criada pela Lei municipal n.® 2.918/87,

Areas Naturais Tombadas (ANT):

O Municipio de Itu contém uma area enquadrada como Area Natural Tombada (ANT).

Trata-se da Pedreira de Varvitos, um patrimoénio geolégico, criada por meio da resolucdo

estadual SCET, s/n de 1974 e tombado pelo CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do

Patrimoénio Historico, Artistico, Arqueoldgico e Turistico do Estado de S3o Paulo) em 1974,

cuja area é de 44.346 m Este local foi recuperado e transformado em um ponto de atracao

turistica e de visitacdo publica, conhecido como Parque do Varvito. Vale ressaltar que no

zoneamento Municipal da Estancia Turistica de Itu foram delimitadas as Areas de Protecdo

Ambiental.
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4.1 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS DE ITU

De acordo com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
de Itu, o mesmo possui alguns projetos e programas para a gestdao e destinacdo final de
alguns residuos.

Desde o ano 2000, o municipio possui uma cooperativa, para a coleta e tratamento
dos residuos reciclaveis. Em 2008, aderiu ao Programa Municipio Verde Azul para conduzir a
gestdo ambiental do municipio, e passou a participar do Consdrcio Intermunicipal Ribeirdo
do Pirai (CONIRPI), com o objetivo de promover programas ou medidas destinadas a
recuperacao do meio ambiente. Itu possui também, algumas parcerias voltadas a destinacdo
de residuos ambientalmente adequada, sujeito ao sistema de logistica reversa.

Vale ressaltar que, atualmente Itu possui aterro de inertes e o Plano de Gestdo de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), no qual é abordado o reaproveitamento dos residuos
que |3 sdo dispostos, colaborando assim, com a diminuicdo desses residuos a serem
dispostos no aterro sanitdrio, aumentando sua vida util, e ainda com a vantagem de que o

beneficiamento dos mesmos sera ainda maior.
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5 ASPECTOS LEGAIS

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o érgao
ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliacdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades que se utilizam de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso.

Foi instituido pela Lei n.° 6.938/81 — Politica Nacional do Meio Ambiente,
devidamente regulamentada pelo Decreto n2 99.274/90, que estabelece a obrigatoriedade
de Licenciamento Ambiental para Atividades Potencialmente Poluidoras, em trés fases:
Licenga Prévia, Licenca de Implantacao e Licenga de Operagdo, prevendo a competéncia do
CONAMA para fixar as atividades sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA, o
qual regulamentou o procedimento através de uma série de Resolugdes, das quais as mais
relevantes ao tema sdo as de n.” 001/86 e 237/97.

O Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatdrio de Impacto sdo importantes
instrumentos ambientais, utilizados para a realizagdo um efetivo levantamento dos impactos
gue podem vir a ser causados pela instalacdo do empreendimento proposto.

Com previsdao Constitucional, torna-se um dos institutos basilares da legislacao
ambiental, na busca de conciliar o desenvolvimento econdémico com o Meio Ambiente
Ecologicamente Equilibrado.

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 dispde que: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para a presente e futuras geragoes.”.
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Assim dispondo, erige o Meio Ambiente Ecologicamente Equilibrado a qualidade de
Bem Juridico, com caracteristicas de Bem Coletivo sobre o qual tém direito mesmo aqueles
que ainda sequer nasceram.

Nestes termos, o inciso IV do § 1.° do referido artigo determina que, para assegurar a
efetividade deste direito, incumbe ao Poder Publico exigir, na forma da lei, Estudo Prévio de
Impacto Ambiental, para a instalacdo de obra ou atividade considerada potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, bem como dar-lhe a devida
publicidade.

Ressalte-se que erigido a exigéncia constitucional o Estudo Prévio de Impacto
Ambiental, torna-se determinacgao inafastavel para a legislacdao infraconstitucional, que nao
poderd em hipdtese alguma deixar de observa-lo.

Ademais também, constitucionalmente, encontramos previsdo no inciso VI do artigo
170, determinando que a ordem econdmica, fundar-se-a na valorizacao do trabalho humano
e na livre iniciativa, tendo por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme os ditames
da justica social, observado dentre outros o principio da defesa do meio ambiente.

O que significa dizer que toda e qualquer atividade econdmica desenvolvida deve ser
orientada no sentido de possibilitar a todos existéncia digna, que somente poderd ser
atingida em um meio ambiente adequado e ecologicamente equilibrado, tratando-se pois de
requisito essencial.

J& de maneira mais especifica, a Resolugdo n.° 237/97 do CONAMA, prevé, em seu
artigo 3.°, a obrigatoriedade de realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatdrio de Impacto Ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente, bem como
determinando sua publicidade.

Traz por fim em forma de Anexo, extensa lista de atividades que por suas
caracteristicas obrigatoriamente devem previamente proceder ao Estudo de Impacto

Ambiental e o respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental, a fim de se verificar e mensurar as
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consequéncias e a viabilidade da execugao da atividade em determinado local e na forma do
projeto, na qual este empreendimento se enquadra.

A Resolugdo n.” 01/86 do CONAMA, em sentido andlogo a 237/1997, estabelece
diretrizes e critérios bdsicos para a elaboracdo do Estudo e Relatério de Impacto Ambiental,
e em seu artigo 2°, relacionam atividades que, dentre outras, dependerdo de tal elaborac3o,
como requisito para seu licenciamento, e dentre estas, o inciso X elenca “Aterros sanitarios,

processamento e destino final de residuos téxicos ou perigosos.”.
5.1 REQUISITOS LEGAIS DO EIA —RIMA

Para que atinja seus objetivos, segue uma série de requisitos legais, previstos
principalmente nas Resolugdes n.° 01/86 e n.° 237/97 do CONAMA, e regulamentado de
forma detalhada pela Resolugcdo n.° 54/04 da SMA — S3o Paulo, apresentando carater
eminentemente interdisciplinar, calcado em uma visdo holistica que deve levar sempre em
conta o conjunto de interferéncias e inter-relagdes no meio em que serd inserido o
empreendimento.

Sabe-se hoje que um dos maiores erros do ser humano foi tratar os fendbmenos da
natureza como se fossem partes separadas, estudando-os de maneira isolada, sem a
necessaria imbricacdo dos conhecimentos desenvolvidos nas diversas areas das ciéncias, e é
exatamente para suprir tais deficiéncias que o Estudo de Impacto Ambiental e o
subsequente Relatdrio, apresentam este carater interdisciplinar, ou como afirmam alguns
autores, transdisciplinar.

Assim, dispGe o artigo 5.° da Resolugdo n.° 01/86, que o Estudo Impacto Ambiental,
“além de atender a legislacdo, em especial os principios e objetivos expressos na Lei de
Politica Nacional do Meio Ambiente” devera observar a algumas diretrizes gerais, como:
| — Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo de projeto, confrontando-

as com a hipdtese de ndo execucdo do projeto;
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Il — Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implementacdo e operacao da atividade;

[l — Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza;

IV — Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagado na area
de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Também devera observar as diretrizes especificas que o 6érgao licenciador
estabelecer. J& o Relatério de Impacto Ambiental é o instrumento através do qual serdo
apresentadas as conclusdes obtidas durante a Realizagao do Estudo de Impacto Ambiental.

A legislagao municipal aplicavel ao empreendimento e processo de licenciamento em

questdo é apresentada no quadro a seguir.

Quadro 5.1.1 — Legislacdes em Ambito Municipal Relacionadas ao Meio Ambiente
(continua)

Leis Ementas

Determina a limpeza e fechamento dos terrenos
Lei n.° 1.559 de 28 de junho de 1973 baldios e obriga a conservacdo de prédios e
passeios situados em ruas da cidade.

Determina a proibicdo de depdsito de entulhos,
materiais de construgdo e preparagao de
argamassa ou concreto em passeios, vias publicas
e em terrenos nao edificados.

Dispde sobre normas regulamentadoras do meio
ambiente na cidade de Itu e dd demais
providencias.

Dispde da criacdo do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA.

Dispde sobre a criacdo de area de protecao
ambiental e reserva ecolégica no municipio de Itu
e da outras providencias.

Lei n.° 1.953 de 21 de margo de 1978

Lei n.° 2.192 de 08 de dezembro de
1980

Lei n.° 2.499 de 01 de julho de 1983

Lei n.° 2.918 de 18 de setembro de
1987
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(continuagdo)

Lei n.° 2.995 de 18 de julho de 1988

Altera a redagdo do artigo 4.° da Lei Municipal n.°
2.499 de 01 de julho de 1983, que dispde sobre a
criagcdo do Conselho de defesa do meio ambiente —
CODEMA, e da outras providencias.

Lei n.° 3.153 de 04 de abril de 1990

Lei Organica.

Lei n.° 3.264 de 05 de junho de 1991

Dispde sobre a criagdo da darea de protecao
ambiental APA — Itu — Bosque Alceu Geribello e da
outras providencias.

Lei n.° 3.265 de 05 de junho de 1991

Dispde sobre a criacdo da area de protecao
ambiental APA — Itu — Cidade Nova | e da outras
providencias.

Lei n.° 3.268 de 24 de junho de 1991

Dispde sobre a criacdo da area de protecao
ambiental APA — Itu — Bairro Botuxim e da outras
providencias.

Lei n.° 3.271 de 03 de julho de 1991

Dispde sobre a criagdo da area de protecdao
ambiental APA — Itu — Fazenda Vassoural e da
outras providencias.

Lei n.° 3.272 de 03 de julho de 1991

Dispde sobre a criagdo da area de protecao
ambiental APA — Itu — Represa do Braiaia e da
outras providencias.

Lei n.° 3.275 de 03 de julho de 1991

Dispde sobre a criagdo da area de protecao
ambiental APA Itu Rio Tieté e da outras
providencias.

Lei n.° 3.473 de 11 de maio de 1993

DispGe sobre concessdo, mediante concorréncia a
empresa ou empresas de setor privado dos
servicos de limpeza publica do municipio incluindo
a coleta e tratamento de residuos sdlidos urbanos
e do direito real de uso da area municipal, e da
outras providencias.

Lei n.° 3.643 de 18 de agosto de 1994

Mantém, reestrutura e reorganiza o conselho
municipal de defesa do meio ambiente -
COMDEMA, e dd outras providéncias.

Lei n.° 3.662 de 24 de outubro de 1994

Dispde sobre a obrigatoriedade de construcdo de
sistema de tratamento de esgoto nos casos que
especifica.

Lei n.° 3.742 de 15 de maio de 1995

Estabelece os niveis maximos de sons em carros de
propaganda nas vias publicas do municipio, e da
outras providéncias.
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DispOe sobre a criagdo do Fundo Municipal de
Meio Ambiente e dd outras providéncias.
Dispde sobre a codificacdo das estradas
municipais.
Altera a redacdo do pardgrafo 2 artigo 2.° e do
Lei n.° 3.941 de 13 de agosto de 1996 paragrafo Unico do artigo 7.° da Lei Municipal n.°
3.867 de 22 de fevereiro de 1996.
Cria a estrada parque APA Itu Rio Tieté, e da
outras providéncias.
Autoriza o executivo municipal a instalar lixeiras
Lei n.° 4.090, de 23 de abril de 1997 na 4drea urbana do municipio e dd outras
providéncias.
Autoriza o executivo municipal a celebrar
convenio com o governo do estado de S3o Paulo
através da secretaria estadual de recursos
hidricos, saneamento e obras, visando receber
recursos financeiros para instituir o “Programa
de Obras de Arte” e da outras providéncias.
Autoriza o executivo municipal a celebrar
convenio com o governo do estado de S3o Paulo
através da secretaria de agricultura e
abastecimento, visando receber recursos
financeiros para instituir o programa “Melhor
Caminho” e da outras providéncias.
Autoriza o executivo municipal a celebrar
convenio com o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), visando receber recursos
financeiros para realizacdo de obras destinadas a
melhoria e condi¢cbes de infraestrutura, e da
outras providéncias.
DispOe sobre a instituicdo do programa de obras
e projetos de saneamento bdasico, pavimentacao,
guias e sarjetas e demais  servicos
Lei n.° 4.190, de 06 de maio de 1998 complementares no municipio da Estancia
Turistica de Itu, autoriza o poder executivo
municipal a adotar as medidas que especifica e
da outras providéncias.

Lei n.° 3.867 de 22 de fevereiro de 1996

Lei n.° 3.878 de 11 de margo de 1996

Lei n.° 4.020 de 02 de dezembro de 1996

Lei n° 4.149, de 19.12.1997

Lei n° 4.149, de 19 de dezembro de 1997

Lei n° 4.147, de 19 de dezembro de 1997
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Institui o sistema seletivo de coleta de lixo, e da
outras providéncias.
Dispde sobre a instituicdo de normas e
procedimentos aplicaveis as condutas
relacionadas com as populagdes animais e sobre
o controle e prevengdo das zoonoses e da fauna
nociva no municipio da Estancia Turistica de itu, e
da outras providéncias.
Lei n° 4.239, de 27 de novembro de | Dispde sobre o Plano Plurianual para o periodo de
1998 1999 a 2001 e da outras providencias.
Dispde sobre a alteracdo dos dispositivos da lei
municipal n.° 3.799 de 10 de fevereiro de 1995,
gue dispde sobre a concessdo e permissdo de
servicos publicos de transporte coletivo de
passageiros, no ambito do Municipio de itu,
autoriza o poder executivo municipal adotar as
medidas que especifica e da outras providencias.
Autoriza o poder executivo municipal a criar o
viveiro municipal de plantas medicinais.
Autoriza o poder executivo municipal a instituir o
Lei n.° 4.453, de 16 de agosto de 2000 programa: “ltu — Cidade Limpa!” e da outras
providéncias.
DispOe sobre a atividade de catadores de material
Lei n.° 4.464, de 30 de outubro de 2000 | recicldvel no municipio da Estancia Turistica de
[tu.
DispOe sobre a obrigatoriedade da execucdo de
limpeza e muramento de terrenos baldios, da
Lei n.° 91, de 28 de agosto de 2001 construcdo e conservacdo de passeios publicos,
da reparacdo e conservacdo de prédios situados
do municipio e da outras providéncias.
Autoriza o executivo municipal a proceder a
Lei n.° 8, de 24 de janeiro de 2001 alteracOes na tarifa de agua, coleta, manutencao
e tratamento de esgoto, e da outras providencias.
Autoriza o poder executivo municipal a celebrar
Lei n.° 79, de 26 de junho de 2001 convénios com a iniciativa privado, no sentido de
crias o projeto adote uma praca.
Autoriza o executivo a instituir a cartilha da
Lei n.° 97 de 28 de agosto de 2001 economia da dgua e da energia elétrica na rede
municipal do ensino

Lei n.° 4.197, de 10 de junho 1998

Lei n.° 4.212, de 10 de agosto 1998

Lei n.° 4.363 de 08 de dezembro de
1999

Lei n.° 4.422, de 22 de maio de 2000

Pagina 49 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gest3o de Residuos

®)

RESITEC

(continuagdo)

Lei n.° 92, de 28 de agosto de 2001

Dispde sobre a comercializagdo e
armazenamento de Gas Liquefeito de Petrdleo
(GLP), no municipio, e da outras providencias.

Lei n.° 140, de 26 de novembro de 2001

Dispde sobre o Plano Plurianual para o periodo
de 2002 a 2005 e da outras providencias.

Lei n.° 167, de 21 de dezembro de 2001

DispOe sobre a regulamentacdo de remogao de
entulhos, provenientes de construgdes,
reformas e outras obras no municipio da
Estancia Turistica de Itu, e da outras
providencias.

Lei n.° 165, de 21 de dezembro de 2001

Autoriza o executivo municipal a cancelar a
cobranca da taxa de coleta de lixo, prevista no
Titulo 1l o Artigo 102 e seguintes da Lei n.°
4161, de dezembro de 1997, e da outras
providencias.

Lei n° 206, de 18 de abril de 2002

Autoriza O Servico Auténomo de Agua e Esgoto
de Itu (SAAE) - A Conceder Abatimento no Valor
da Tarifa de Agua, no Caso que Especifica, e da
Outras Providéncias.

Lei n° 205, de 18 de abril de 2002

Autoriza O Executivo Municipal A Firmar
Contrato Com O Servico Auténomo de Agua e
Esgoto (SAAE) de Itu, para a Concessdao Onerosa
de Uso de Bem Publico,b e da Outras
Providéncias.

Lei n.° 222, de 13 de maio de 2002

Dispde sobre a autorizacdo para o corte de
arvores urbanas, e da outras providencias.

Lei n° 235, de 13 de maio de 2002

Declara a utilidade publica a Cooperativa de
Materiais Reciclaveis de ITU (COMAREI).

Lei n.° 306, de 02 de junho de 2002

Dispde sobre a utilizacdo de gds natural como
combustivel na rota de veiculos oficiais do
municipio de Itu, e da outras providencias.

Lei n.° 314, de 03 de setembro de 2002

DispGe sobre a coleta de material reciclavel no
municipio de Itu, e da outras providencias.

Lei n.° 346, de 06 de novembro de 2002

Autoriza o Executivo Municipal a Firmar
Convénio Com o Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) - e da Outras
Providéncias.
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Lei n.° 345, de 06 de novembro de 2002

Autoriza o Poder Executivo a Participar da
Constituicdo da Agéncia da Bacia Hidrografica a
ser instituida na Bacia Hidrografica dos Rios
Sorocaba e Médio Tieté, e da Outras
Providéncias.

Lei n.° 397 de 21 de margo de 2003

DispOe sobre o controle e a fiscalizagcdao das
atividades que gerem poluicdo sonora,
estabelece  penalidades e dd outras
providencias.

Lei n.° 400, de 28 de margo de 2003

Autoriza a prefeitura municipal a instituir o
programa de coleta seletiva em prédios e
condominios, e da outras providencias.

Lei n° 498, de 03 de novembro de 2003

Autoriza o poder executivo municipal a
disciplinar a utilizacdo de cacambas estaticas
coletoras de entulho no municipio de Itu, e da
outras providencias.

Lei n.° 553, de 07 de abril de 2004

Dispde sobre a responsabilidade da destinacao
final de pilhas, baterias e lampadas usadas, e da
outras providencias.

Lei n° 549, de 30 de margo de 2004

Autoriza o poder executivo municipal a criar
programa educacional de conservagdo e
preservacao do meio ambiente, como atividade
extracurricular obrigatéria na rede municipal de
ensino.

Lei n.° 597, de 24 de fevereiro de 2005

Dispde sobre a criacdo do conselho municipal
de saneamento ambiental e dd& outras
providencias.

Lei n.° 720 de 10 de fevereiro de 2006

Dispde sobre o plantio de arvores obrigatério
para pessoas fisicas e juridicas que requerem o
habite-se ou alvard de utilizacdo, e dé outras
providencias.

Lei n.° 752, de 28 de junho de 2006

Aprova a alteracdo do Plano Plurianual.

Lei n.° 787, de 12 de dezembro de 2006

Dispde sobre a denominacdo da drea de
protecdo ambiental, e da outras providencias.

Lei n.” 808, de 22 de fevereiro de 2007

Dispde sobre a limitacdo da distancia minima
para implantacdo de aterro sanitario, e da outra
providencia.

Lei n.° 910, de 19 de dezembro de 2007

Dispde sobre a criacdo da secretaria municipal
de meio ambiente, e da outras providencias.
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Lei n.° 945 de 12 de maio de 2008

Autoriza o executivo municipal a firmar contrato com
a Fundagdo para Conservagao e Produgdo Florestal do
Estado de Sao Paulo, e da outras providencias.

Lei n.° 950, de 02 de junho de 2008

DispGe sobre a politica municipal de educagdo
ambiental, e d4 outras providencias.

Lei n.° 951 de 02 de junho de 2008

Dispde sobre o dia municipal do plantio de arvores
nativas a ser comemorada anualmente dia 27 de
fevereiro.

Lei n.° 968, de 30 de junho de 2008

Dispde sobre as Parcerias Publico-Privadas (PPP) no
municipio da Estancia Turistica de Itu, e da outras
providencias.

Lei n.° 1.041, de 15 de maio de 2009

Autoriza o executivo municipal a celebrar convénio
com o Estado de Sdo Paulo, através da secretaria de
saneamento e energia, objetivando a elaborag¢dao do
plano municipal de saneamento basico, e sua
consolidagdo no plano estadual de saneamento
basico, em conformidade com as diretrizes gerais
instituidas pela Lei Federal n.° 11.445, de 5 de janeiro
de 2007.

Lei n.° 1.057, de 29 de junho de 2009

Autoriza celebrar convénio de cooperagao mutua
entre o municipio da Estancia Turistica de Itu e a
associacdo RECICLANIP, visando atender o meio
ambiente através da destinagcdo ambientalmente
adequada dos pneumaticos, e da outras providencias.

Lei n.° 1.079, de 28 de setembro de 2009

Institui a Politica Municipal de Protecdo aos
Mananciais de Agua, destinados ao abastecimento
publico, e da outras providencias.

Lei n.° 1.078, de 28 de setembro de 2009

Dispde sobre o controle do desperdicio de dagua
potavel distribuida para uso, institui o programa
municipal de conservacdo e uso racional da dgua em
edificacOes, e da outras providencias.

Lei n.° 1.082, de 28 de setembro de 2009

DispGe sobre a obrigatoriedade de implementacdo de
projeto de arborizacgdo urbana nos novos
parcelamentos de solo, e dd outras providencias.

Lei n.° 1.081, de 28 de setembro de 2009

DispOe sobre as atividades pertinentes ao controle da
Poluicdao Atmosférica, através da inspecdao da Fumaca
de Veiculos e Maquinas Movidos a Diesel, conforme
especifica, e adota Outras Providéncias".

Pagina 52 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



®)

EPPO
SOLUGOES AMBIENTAIS S/A
Limpeza Publica e Gest3o de Residuos R Es l T Ec
(continuacgado)
Lei n.” 1.080, De 28 de setembro de 2009 Dispde sobre a Regularizagdao de uso de Madeira de

Origem Legal e Comprovada na Construgao Civil.

Estabelece o Plano Plurianual do Municipio para o
periodo 2010 a 2013 e define as metas e prioridades
da Administragdo Publica Municipal para o Exercicio

Lei n.° 1.090, de 28 de outubro de 2009

de 2010.
Autoriza o executivo municipal a firmar convénio
com o SESI — Servigo Social da Industria, para

Lei n.° 1.246 de 26 de novembro de 2010 . .
desenvolvimento do projeto de compostagem

organica, no municipio de Itu.

Lei n.° 991 de 05 de margo de 2010 Aprovacao do Plano de Saneamento de Residuos.

Ratifica o protocolo de intengbes firmado entre os
municipios de Cabreuva, Indaiatuba, Itu e Salto, com
a finalidade de constituir um consadrcio publico, nos
termos da Lei Federal n.° 11.107, de 06 de abril de
2005, objetivando a preservacdo e disponibilidade
Hidrica da Bacia do Ribeirdo Pirai.

Autoriza o executivo a firmar parcerias ou convénios
Lei n.° 1.245, de 26 de novembro de 2010 para incentivo a compostagem organica, no
municipio da Estancia Turistica de Itu.

Dispde sobre o descarte de pilhas e determina
outras providencias.

Dispde sobre o sistema de coleta especial de
Lei n.° 1.325, de 06 de abril de 2011 remédios vencidos no municipio da Estancia
Turistica, e da outras providéncias.

Dispde sobre a realizacdo de campanha de incentivo
ao uso de copos reutilizdveis por funciondrios de
todas as reparticdes da administracdo publica
municipal da Estancia Turistica de Itu.

Altera dispositivos da Lei n.° 3.643, de 18 de agosto
de 1994, que mantém, reestrutura e reorganiza o
conselho municipal de defesa do meio ambiente, e
da outras providencias.

Dispde sobre a permissao de uso, a titulo precario e
Decreto n.° 1.665 de 13 de setembro de | oneroso de dareas publicas, a EPPO Itu Solugdes
2012 Ambientais S/A, para instalagdo de contentores
subterraneos, e da outras providencias.

Lei n.” 1.200, de 29 de junho de 2010

Lei n° 1.300, de 22 de fevereiro de 2011

Lei n° 1.362, de 19 de agosto de 2011

Lei n.° 1.397, de 13 de dezembro de 2011
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Lei n.° 1.465, de 10 de setembro de 2012

Institui o dia do reciclador e da reciclagem de lixo no
municipio da Estancia Turistica de Itu, e da outras
providencias.

Lei n° 7.158, de 27 de dezembro de 2013

Estabelece o Plano Plurianual do Municipio par ao
periodo de 2014 a 2017, e define as metas e
prioridades da administragdao publica municipal para o
exercicio de 2014.

Lei n° 1.567, de 17 de outubro de 2013

Dispde sobre a coleta de medicamentos com data de
validade vencida, ou deteriorados, ou inutilizaveis,
nos estabelecimentos comerciais farmacéuticos do
Municipio de Itu.

Lei n° 1.565, de 14 de outubro de 2013

Autoriza o executivo municipal a celebrar o termo de
adesdo ao programa de responsabilidade pods-
consumo de embalagens “Dé a mao para o futuro:
colabore com a reciclagem e ajude a gerar trabalho e
renda”, e da outras providencias.

Lei n.° 1.585, de 26 de novembro de 2013

Institui o Plano Integrado de Gestdo de Residuos da
Construgao Civil e Residuos Volumosos e seus
Componentes, o programa municipal de
gerenciamento e projetos de gerenciamento de
residuos da construcdo civil, disciplina a a¢do dos
geradores e transportadores destes residuos no
ambito da Estancia Turistica de Itu, e da outras
providéncias.

Lei n.° 1.597, de 09 de dezembro de 2013

Dispde sobre a devolucao de seringas com agulhas
descartdveis nos postos de saide do municipio de Itu,
por parte dos usudrios pertencentes ao grupo de
insulina dependente.

Lei n.° 1.610, de 13 de dezembro de 2013

Cria a area de protecdo ambiental municipal
Pedregulho no municipio de Itu, e da outras
providencias.

Fonte: RESITEC, 2014.
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6 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Conforme ja descrito no item “Apresentacdo” deste estudo, a Central de Tratamento
de Residuos (CTR — Itu) estara localizada no municipio de Itu/SP, que juntamente com mais
14 municipios compde a microrregido de Sorocaba.

As rodovias de acesso ao municipio de Itu sdo: Rodovia Presidente Castelo Branco
(SP-280), Rodovia Santos Dumont (SP-075), Rodovia Marechal Rondon “Dom Gabriel
Paulino” (SP-300), Rodovia Convencdo (Acesso 040 da SP — 079), Rodovia dos Romeiros
“Estrada Parque” (SP-312), Rodovia Eng. Herculano Passos (Acesso 102 da SP-300, ligando &
Rod. Santos Dumont SP-075 — contorno de ltu).

O acesso principal para o empreendimento serd efetuado pela Estrada Municipal Itu -
424 - Fazenda Sao Benedito, bairro Itaim Mirim, Itu, SP, km 162, distante aproximadamente
12 Km do centro do Municipio.

A figura 6.1 mostra o acesso de servicos que serd utilizado pelos caminh&es coletores

e carretas de transbordo.
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Figura 6.1 — Estradas de acesso
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6.1 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

A CTR Itu possuird uma area com extensao territorial de 232.800 m? ou 23,28 ha, a
qual foi escolhida ap6s a realizacdo de um amplo estudo de viabilidade, que apontou como
mais adequada para instalacdo do empreendimento a area declarada de utilidade publica
pelo Decreto Municipal n.° 965, de 09 de Margo de 2010, localizada na Fazenda Sao
Benedito (Gleba 1- Matricula n2 45.792), Municipio de Itu/SP.

A figura 6.1.1 apresenta a drea de intervencao, incluso quadro de areas.
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Figura 6.1.1 — Planta de interven¢do com quadro de areas
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No empreendimento proposto serd implantado um novo aterro sanitdrio para
recebimento de residuos sélidos domiciliares em regime de codisposicdo com residuos
industriais classe IIA e classe IIB, com capacidade de recebimento de 300 t/dia. Além disso,
sera instalada uma Central de Triagem, para a qual serdo encaminhadas 100 t/dia do total
destinado ao aterro. Também sera implantada uma Unidade de Beneficiamento de Residuos
da Construcdo Civil, cuja intencdo é receber 400 t/dia, bem como uma Unidade de
Tratamento de Residuos de Servico de Saude, com capacidade para receber 1,84 t/dia.

O projeto da CTR Itu foi desenvolvido em conformidade com os projetos existentes e,
principalmente, com o item 5.2 do Memorial Técnico da Norma ABNT NBR 8419:1992 —
Apresentacdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sdlidos Urbanos, visando
atender as necessidades de destinacdo final de residuos para os préoximos 32 anos e sete
meses, e de forma a otimizar os espacos possiveis da area, visionando futuras ampliacdes
com conseguinte aumento da sua vida util.

A concepcdo do aterro foi realizada em sete fases, nas quais sera disposto um volume
total de 2.328.667,50 m3 de residuos, para que o desenvolvimento do aterro aconteca de
forma continuada e com o preparo de infraestrutura dentro de parametros que permitam a
operacao faseada.

Para atender as necessidades ligadas aos servigcos de implantacdo e operacdo da CTR
Itu foram planejadas unidades de infraestrutura e de apoio.

As areas das unidades de infraestrutura serdo distribuidas conforme tabelas 6.1.1 e

6.1.2.

Tabela 6.1.1 - Area construida

(continua)

PREDIAL AREA (m?)
Balanca e Portaria 34,50
Auditério 156,00
Oficina/Vestiario/ Lavador de 370,00

veiculos e equipamentos
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PREDIAL AREA (m?)
Refeitério 95,00
Escritério 211,60
Central de Triagem 1.700,00
Unidade de Tratamento de
residuos de servicos de saude 232,00
TOTAL 2.799,10

Fonte: RESITEC, 2014.

Tabela 6.1.2 - Area de atividades ao ar livre
ATIVIDADE AO AR LIVRE AREA (m?)
Unidade de Beneficiamento de

. . 6.456,00
residuos da construcao civil
Tanque de armazenamento de
chorume 172,34
Acesso 9.053,00
Cinturdo verde 2.192,00
TOTAL 17.873,34

Fonte: RESITEC, 2014.

A CTR Itu serd dotada das seguintes unidades de infraestrutura e de apoio, cuja
implantacdo serd de fundamental importancia para o sucesso da operacdo da planta de
tratamento: Balanga e Portaria; Oficina, vestidrio e lavador de veiculos; Refeitdrio;
Escritérios; Auditdrio; Abastecimento de agua; Tratamento de Efluentes; Telefonia; Energia

Elétrica; Acessos; Isolamento; Seguranca; Vigilancia; Cinturdo verde.

6.2 CLASSIFICACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS RESIDUOS

O empreendimento visa atender ao municipio de Itu, com o recebimento de
aproximadamente 300 t/dia de residuos domésticos em codisposicdo com residuos
industriais Classe llA e 1IB, das quais 100 t/dia serdo encaminhadas a Central de Triagem para

separacdo. Para o dimensionamento inicial calcula-se o recebimento médio de cerca de 30
Pagina 60 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gestdo de Residuos R Es l I Ec

viagens didrias em um periodo compreendido entre 07h00min e 22h00min, com caminhdes
de 10 t de capacidade, o que corresponde a aproximadamente duas viagens por hora, sendo
o movimento no trecho de acesso ao aterro considerado baixo. Entretanto, dessas 30
viagens didrias, dez serdo encaminhadas diretamente para a Central de Triagem, onde os
residuos serao descarregados, separados e triados.

Quanto aos residuos da construgdo civil (RCC) a serem tratados na Unidade de
Beneficiamento de RCC, cuja intencdo é receber 400 t/dia, hd no dimensionamento o
recebimento médio de 40 viagens didrias no periodo entre 07h00min e 18h00min, com
caminhdes de 10 t, o que equivale a aproximadamente quatro viagens por hora.

De acordo com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Itu
(PMGIRS), elaborado em 2013, os Residuos de Servico de Saude (RSS) gerados no municipio
sdo coletados por um por um caminhdo capacidade de 6 m3, equipado com cagcamba
fechada basculante e exclusivo para este fim. Uma vez que a coleta desse tipo de residuo ja
é realizada no municipio, ha a inten¢dao de otimizar o processo de transporte e tratamento
do mesmo, através do recebimento de 1,84 t/dia para tratamento na autoclave do
empreendimento.

No empreendimento serdao recebidos, ainda, residuos industriais ndao perigosos,

inclusos na Classe IIA, originados nos diversos processos produtivos de cada empresa.

6.3 CARACTERISTICAS DO PROJETO PROPOSTO

O projeto foi fundamentado considerando a tipologia de residuos e as caracteristicas
do meio fisico da area. Assim, para o desenvolvimento do projeto foram estabelecidas as
seguintes premissas basicas:

° O fundo (base) do aterro mantera sempre uma distancia minima de 5 m do aquifero

freatico;
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A quantidade prevista para o recebimento de residuos domiciliares em codisposicdo

com residuos Industriais Classes IIA e IIB no aterro é de 300 t/dia, sendo que 100 t/dia

destas, serdao encaminhadas diretamente para a Central de Triagem;

A Unidade de Beneficiamento de RCC terd capacidade de recebimento de 400 t/dia;
A Unidade de Tratamento de RSS recebera cerca de 1,84 t/dia de residuos;

O projeto contemplard o isolamento final total do aterro.

6.3.1 Concepgao do aterro

Na definicdo da concepcdo geral do projeto do novo aterro sanitdrio foram

considerados os seguintes requisitos:

Maximizar a capacidade volumétrica do aterro, através de uma configuracdo que

permita atender a demanda para disposi¢ao de residuos para um periodo de 32 anos e sete

meses;

Minimizar o impacto do empreendimento sobre o meio ambiente;
Reduzir o impacto visual paisagistico;

Atender integralmente a legislacdo aplicavel as atividades consideradas (meio

ambiente e seguranca do trabalho);

Respeitar o escoamento natural das aguas superficiais do terreno;
Racionalizar a operac¢ao, com a garantia de redugdo de riscos ambientais;
Integrar o aterro ao contexto geoldgico e hidrogeoldgico local;

Facilitar a administracdo das aguas e do percolado;

Criar facilidade de acesso para inspecdo, fiscalizacdo e manutencdo dos diversos

componentes;

Garantir a estabilidade global do depdsito de residuos na sua configuracdo mais

critica, levando em conta as interfaces entre os diversos geossintéticos considerados na
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concepgao do empreendimento, determinando claramente as especificagdes técnicas desses
materiais e das suas interfaces a serem respeitadas;

° Garantir a ndo ocorréncia de subpressdes sob os geossintéticos de
impermeabilizagdo da base do aterro, deixando pelo menos 5 metros de solo insaturado sob
a geomembrana (1,0 metro de argila do aterro de base + 4,0 metros de solo insaturado).
Essa condicdo, aliada a possibilidade de execucdo de rebaixamento do lencgol freatico, deve
condicionar o posicionamento das cotas de base do aterro;

° Minimizar a percolacdo de liquidos pela fundagdo/ombreiras do aterro através da
execucdo de impermeabilizacdo adequada da base e dos taludes do aterro;

° Prevenir todos os mecanismos de erosdo superficial causados pelas aguas pluviais
implantando dispositivos de drenagem superficial adequados;

° Minimizar a geracdo de percolados pela adocdo de um eficiente gerenciamento das
aguas superficiais e impedimento ao maximo a percolacdo dessas dguas pluviais na massa de
residuos;

° Captar e tratar adequadamente todos os efluentes liquidos e gasosos gerados pelo
aterro;

. Permitir acesso a todas as bermas do aterro, transitdveis em toda época do ano, e em
condicGes adequadas de largura e declividade;

° Tratar adequadamente todo o percolado gerado no aterro, em estrita obediéncia a
legislacao atual;

° Dotar o aterro de sistemas de monitoramento de impactos ambientais que permitam

detectar e corrigir eventuais anomalias.

As principais caracteristicas do aterro sanitario sao descritas a seguir:
° Elevacdo do macico em fases (denominadas de 1 a 7), até a cota 580 m, em células de
5 m, separadas por bermas de 4 m de largura, sendo que a inclinacdo final média (taludes +

bermas) de residuos é de 1(V):2(H);
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° Disposicdo dos residuos nessas células a partir de “dique de disparo” de material

argiloso. Tais diques terdo 5 m de largura, altura variavel e taludes com inclinacdo 1(V):2(H),
sendo executado com solo argiloso local, de boa qualidade geotécnica, compactado a 95%
do Proctor Normal;

° Escavacbes do terreno a serem realizadas de modo progressivo e em etapas,
evitando-se assim grande movimentag¢ao de solo e impactos visuais decorrentes;

. Obtencdo de material de empréstimo através de escavagdes na propria area;

° Execucdo de aterro de base com solo argiloso com permeabilidade adequada de
modo que se obtenha distanciamento entre a geomembrana a ser instalada na base e a cota
do lencol freatico rebaixado;

° Execucdo de impermeabilizacdo de base e das ombreiras escavadas;

° Implantacdo progressiva dos sistemas de drenagem de percolado e de gases, a
medida que o macico se eleva;

° Implantacdo de sistema de drenagem superficial que permita a separacdo hidraulica
das aguas “limpas” (que ndo tem contato com residuos) das demais;

° Instalacdo de tanques de acimulo de percolado;

° Isolamento da drea do empreendimento através de implantacdo de cortina vegetal,
de modo que o aterro ndo seja visualizado em nenhuma das regides urbanizadas situadas

em seu entorno, minimizando assim aspectos importantes que poderao reduzir os impactos

ambientais;
° Acesso a area através de estradas adequadas partindo-se do acesso ja existente;
° Realizar a cobertura didria do lixo com material argiloso ou inerte, que além de

eliminar os efeitos estéticos desagradaveis, evita as seguintes ocorréncias: a proliferacdo de
vetores (ratos, moscas, urubus, baratas, entre outros); a atividade social marginal da
“ ~ o H . . .

catacdo”; a presenca de animais; a procura de alimentos; o espalhamento de detritos

através do vento, o surgimento de focos de fogo e fumacga;
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. Construir cercas visando o isolamento da area, as quais dificultardo a entrada de

pessoas estranhas e animais na area.

6.3.1.1 Calculo de Vida util do Aterro
O aterro sera composto por uma célula, sendo previstas sete fases para a disposi¢cao

dos residuos, descritas a seguir:

Fase |

Na Fase |, o corte do terreno serd por desaterro (rebaixamento) em uma d4rea de
8.342,00 m” em seu ponto mais baixo iniciando com rebaixamento de 5 m na cota 545 e no
ponto mais elevado da area na cota 550. Serd formado por uma camada, finalizando em uma
altura maxima de 5 m e com capacidade volumétrica total de 38.735,00 m3 de residuos,

correspondente a oito meses de operagao.

Fase Il

Possui capacidade volumétrica de 82.225,00 m? caracterizando-se pela continuidade
de disposicdo de residuos elevando-se o macico que se apoiard no macico de residuos
construido na Fase | e no corte executado no solo local, com vida util projetada para quatro

meses de operagao.

Fase Il
Constitui-se pela continuidade de disposicdo de residuos, possuindo capacidade

volumétrica de 143.392,50 m> com vida util projetada para vinte e oito meses de operacao.

Fase IV
Com capacidade de 225.572,50 m°, caracteriza-se pela continuidade de disposi¢io de

residuos elevando-se o macico que se apoiara no macico de residuos construido na Fase lll e
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no corte executado no solo local, com vida util projetada para quarenta e dois meses de

operacgao.

Fase V
Essa fase terd capacidade volumétrica total de 407.747,50 m3® de residuos,

correspondente a setenta e dois meses de operagao.

Fase VI
Com capacidade de 674.452,50 m°, caracteriza-se pela continuidade de disposi¢io de

residuos, com vida util projetada para cento e doze meses de operagao.
Fase Vi
Essa fase terd capacidade volumétrica total de 756.542,50 m3® de residuos,

correspondente a cento e doze meses de operagao.

A figura 6.3.1.1.1, apresenta o /ayout final das fases que compdem o aterro.
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Figura 6.3.1.1.1 — Aterro de Residuos — Layout final do empreendimento
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6.3.2 Forma de disposi¢ao dos residuos sélidos

Os residuos coletados serao transportados através dos veiculos coletores, ou carretas
oriundas de estacdes de transbordo, passando para frente de servico no aterro sanitario,
descarregando junto ao pé do talude do terreno ou da camada em operacao.

Na fase de operacdo serdo efetivamente formadas as camadas de lixo, as quais se
constituirdo em conjuntos de células de residuos. Cada célula terda consisténcia
correspondente ao volume de lixo encaminhado ao aterro pelos caminhdes da coleta, que
deverdo ser descarregados na superficie do terreno e empurrados por um trator de esteiras,
equipado com lamina, formando camadas sobrepostas de espessura de 0,15 a 0,40 m e com

inclinagao em talude de 1(V):2(H).

Residuos Sdélidos Domiciliares Classe Il

O recebimento serd efetuado através do cadastramento dos caminhdes coletores no
sistema de controle, a sua pesagem e encaminhamento para a descarga junto a frente de
trabalho.

Serd previamente solicitada junto a CETESB Regional, a emissao de um Certificado de
Aprovacdo de Destinacdo de Residuos Industriais (CADRI), para o volume de lixo gerado
anualmente pelo municipio, quando entdo a partir dai podera ser recebido no aterro.

Ao final de cada ano serd elaborado um relatério dos quantitativos de residuos

recebido pelo sistema e encaminhado a CETESB, para conhecimento e arquivo.

Residuos Sdlidos Industriais Classe IIA e 1IB

Quanto ao procedimento de recebimento dos residuos industriais a metodologia
deve atender as normalizacoes da CETESB e ABNT, e serd efetuado conforme exposto a
seguir. Toda industria adepta do sistema devera efetuar os seguintes passos para destinacao

dos residuos:
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. Proceder a analise e classificacdo do residuo;
° Obter o CADRI — Certificado de Aprovacdo de Destina¢cdo de Residuos Industriais,

junto a CETESB;
° Encaminhar juntamente com cada carga um manifesto de transporte de Residuos

(MTR), em cinco vias, conforme preconizado pela Norma da ABNT;

O aterro procederd a conferéncia da carga com o CADRI e MTR, a sua pesagem e

posterior encaminhamento para a destinagao final.

6.3.3 Operagao do Aterro Sanitario

A tecnologia empregada nas obras do aterro é a tradicional com a disposicdo, o
espalhamento, compactacdo e o recobrimento dos residuos, em meio aos drenos
previamente locados.

Para tais processos deverao ser utilizados:

° 2 (dois) tratores de esteira do tipo Cat. D-6 ou similar;
. 1 (uma) escavadeira hidraulica;
° 2(dois) caminhdes basculantes 6X4 ou similar;

Devera ser mantida a reserva de equipamento para substituicdo imediata caso
necessite, para que os servigos ndo sofram alteracdo. As operagdes envolvem: Disposi¢ao
dos residuos, Espalhamento e compactacdo, Recobrimento e Disposicao Final dos residuos

em épocas de chuva.
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6.3.3.1 Condicdes Geoldgico-Geotécnicas

Na area de estudo foram reconhecidos superficialmente solos residuais compostos
por silto argilosa e areias médias avermelhadas fato verificado durante as campanhas de
sondagem de reconhecimento ambiental, sondagem a percussao e abertura dos pogos de
monitoramento.

A textura do horizonte A é arenosa e em alguns casos argilosa, enquanto a textura do
horizonte B é franca silto argilo-arenoso, ocorrendo solos com mudanca textural abrupta.
Apresentam-se no horizonte B com coloracdo variegada marrom-amarelo e réseo, ja no
horizonte C um silto argiloso rijo variegado amarelo e réseo.

Na area de estudo foram executados 21 furos de sondagens, com profundidades
variando entre 5,5 e 25,45 metros ao longo da area de intervencdo, apresentando uma
camada de solo arenoso ate 5 metros caracterizado pela sua compacidade fofa ou pouca

compactacado de acordo com a SPT realizada.
6.3.3.2 Fator de Seguranca

Os fatores de seguranca minimos a serem atingidos nas andlises de estabilidade
foram adotados de acordo com as recomenda¢des da Norma Brasileira de Estabilidade de
Encostas, NBR 11682/2009, preconiza que para definicdo do fator de seguranca (FS) deverdo
ser considerados os niveis de seguranca contra perda de vidas humanas e contra danos
materiais e ambientais.

Os quadros 6.3.3.2.1 e 6.3.3.2.2 apresentam os niveis de seguranca desejados

contra perda de vidas humanas e danos materiais e ambientais.
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Quadro 6.3.3.2.1 - Nivel de segurancga desejado contra perda de vidas humanas
Nivel de cos:
Critérios
Seguranca

Areas com intensa movimentag3o e permanéncia de pessoas, como
edificacdes publicas, residenciais ou industriais, pracas e demais
Alto locais, urbanos ou ndo, com possibilidade de elevada concentracao
de pessoas;

Ferrovias e rodovias de trafego intenso.

Areas e edificacdes com movimentacdo e permanéncia restrita de

Médio pessoas;
Ferrovias e rodovias de trafego moderado.
Areas e edificacdes com movimentac3o e permanéncia eventual de

Baixo pessoas;
Ferrovias e rodovias de trafego reduzido.

Fonte: ABNT NBR-11.682:2009.

Quadro 6.3.3.2.2 - Nivel de seguranca desejado contra danos materiais e ambientais

Nivel de oo s
Critérios
Seguranca

Danos materiais: Locais préximos a propriedades de alto valor
histérico, social ou patrimonial, obras de grande porte e areas que
Alto afetem servicos essenciais;

Danos Ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves,
tais como nas proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e
fabricas de produtos toéxicos.
Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor
vedio | Tmoderado; -
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais
moderados.
Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor reduzido;
Baixo Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais
reduzidos.

Fonte: ABNT NBR-11.682:2009.

De acordo com os critérios relatados pela norma, a obra em questdo pode ser
classificada como de alto nivel de exigéncia de seguranca em relacdo a possibilidade de perdas

de vidas humanas, por ser uma area com intensa movimentacdo e permanéncia de pessoas.
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Em relagdo a possibilidade de danos materiais e ambientais, o grau de exigéncia de seguranca
pode ser considerado baixo.
A tabela 6.3.3.2.1 apresenta uma relagdo entre o Fator de Seguranca e os niveis de

seguranca necessarios para a obra. Nota-se o fator adotado de 1,5 em vermelho.

Tabela 6.3.3.2.1 - Nivel de seguranca desejado contra danos materiais e ambientais

Nivel de seguranga contra danos Nivel de seguranga contra danos a vidas
materiais e ambientais humanas
Alto Médio Baixo
Alto 1,5 1,5 1,4
Médio 1,5 1,4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2

Fonte: ABNT NBR 11.682:2009.

6.3.3.3 Geometria do Talude

A disposicdo dos residuos sdélidos sera executada em uma Unica célula com altura
aproximada de 5,0 m. Cada alteamento diario serd recoberto com selo de material argiloso
compactado, com espessura média de 0,30 m, formando alteamentos de lixo isolados do
meio externo.

Estabeleceu-se que a inclinacdo do talude de aterro sanitdrio devera ser de 1V:2H. A
crista do talude, na ultima célula alteada, devera estar na cota 580 m, com um alteamento

suave de 2%, possibilitando o escoamento das dguas superficiais.

6.3.4 Sistema de Protegao Ambiental

A concepcdo do sistema de protecdo ambiental possibilita a ado¢cdo de medidas
corretivas, evitando impactos ambientais significativos. A seguir sdo apresentados os
sistemas de protecdo ambiental adotados para o aterro sanitdrio da CTR Itu, sendo eles:

Impermeabilizacdo de base ou inferior, Drenagem e remocao de liquidos Percolados,
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Drenagem de Gases, Drenagem de Aguas Pluviais, Impermeabilizacdo Superior e Cobertura
Final do Aterro, Dimensionamento dos drenos de chorume, Sistema de acimulo e tratamento

do percolado, Material de Cobertura.

6.3.5 Plano de manutencdo do aterro sanitario

Trata-se de um sistema de vistoria e checagem dos diversos dispositivos existentes
no aterro sanitdrio através da observacao visual programada para cada tipo de dispositivo.

Apds a vistoria, caso seja constatada alguma anomalia, o referente reparo ou
substituicdo que se faca necessdrio, serd prontamente providenciado. Semanalmente serao
elaborados relatérios de ocorréncias pelo encarregado de manutencdo e monitoramento do
empreendimento.

O plano de inspecdo para a realizacdo das atividades de manutencdo e

monitoramento encontra-se sintetizado através do quadro 6.3.5.1.

Quadro 6.3.5.1 — Inspecao para a realizagdo de atividades de manuten¢dao e monitoramento

(continua)
Componente .. A -
P ! Possiveis Falhas ou Frequéncia De Acoes e
Estrutura e . ~ . =
. Deterioracao Inspecao Corregoes
Equipamentos
o Reparo ou
Cerca Danos na tela e mourdes Semanal P .
Reposicao
Drenagem de Danos, erosao ou
‘ .. . o - Semanal Reparos
Aguas Pluviais interrupgdo da segao
Danos, erosdao ou .
. " . ~ Apds Chuva Reparos
interrupg¢do da segao
Assoreamento ou .
N Limpeza das
obstrucdo por terra ou Semanal
, Canaletas
residuos
- Interrupcdo da linha / Reparo ou
Manutengao pe - Semanal P .
L postes danificados Reposicao
Elétrica — - .
lluminagao danificada Diaria Reparos
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(conclusao)
Componente . . A . o
P ! Possiveis Falhas ou Frequéncia De Acoes e
Estrutura e . ~ = =
. Deterioracao Inspecao Corregoes
Equipamentos
Falhas no gramado, placas
de concreto, interrupgao da Semanal Reparos
secao
Drenagem de Assoreamento ou .
N Limpeza das
Percolado obstrucdo por terra ou Semanal
, canaletas
residuos
Assoreamento da caixa de , Limpeza da
i Apéds Chuva . .
areia caixa de areia
Falhas na Vegetacao Mensal Reparos
o Danos na grama L
Vegetacao 8 . Mensal Irrigacao
provocados pela estiagem
Aspectos estéticos Didria Rocada
Buracos, erosao,
Acessos Internos | empogamento de dgua e Didria Reparos
mato nas vias
Falhas no sistema
e hidraulico e elétrico, danos
Edificacbes ) ’ Mensal Reparos
na pintura e na estrutura
do prédio
Rupturas de tubos de Semanal Reparos ou
Drenagem de concreto Reposicao
Gases Chama apagada nos tubos .
pag Diaria Acender
de drenagem
Tanques de
Acumulacdo de Possiveis infiltracdes Semanal Correcao
chorume
. Remocdo de
Limpeza dos tanques Anual . ¢
sedimentados
: L Reparos ou
Sistema de bombeamento Didria P .
Reposicdes
Pogos de . Reparos
. Danos na caixa ou na N
Monitoramento ~ o Semanal Desobstrucao
protecdo sanitaria
de Aqiiifero - do acesso
Aguas . Desobstrucio
& n Dificuldade de acessos Semanal ¢
Subterraneas do acesso

Fonte: RESITEC, 2014.
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6.3.6 Central de Triagem

O sistema proposto para os materiais reciclaveis foi concebido com a finalidade de
propiciar a triagem, tendo como consequéncia a redu¢ao do volume de residuo a ser
encaminhado para o aterro sanitdrio.

De acordo com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de residuos sdlidos de Itu,
realizado no ano de 2013, o municipio possui coleta seletiva, a qual teve inicio no ano de
2000 com a fundagdao da Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Itu (COMAREI)
vislumbrando a inclusdo dos catadores, bem como a sua profissionalizacao.

Com a implantacdo da central de triagem serd possivel alcancar o aproveitamento

maximo dos residuos, reduzindo de forma imediata a dependéncia de aterro sanitario, além

de:
° Valorizar os residuos, possibilitando o aproveitamento dos seus componentes;
° Aproveitar os materiais presentes nos residuos domiciliares em processos tais como

reciclagem, producdo de composto organico e geracdao de biogds para eventual utilizacdo
como matriz energética;

° Agregar o maximo de valor econdmico aos produtos resultantes dos processos de
beneficiamento, a fim de reduzir os custos do tratamento e disposi¢ao final de residuos,

transformando um potencial passivo ambiental em ativo financeiro.

O modelo tecnolégico proposto consiste na implantacdo de um sistema integrado de
recepcao, tratamento e disposicdao final de rejeitos do processo que complementem as
premissas bdasicas de:

° Garantia de capacidade de recepgdo para tratamento dos residuos domiciliares ao

longo do periodo de concessao;
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. Implantacdo e operagdo de sistema de tratamento que garanta o processamento dos

residuos visando a retirada e reinsercao de reciclaveis e compostos organicos no ciclo de
mercado;

° Minimizacao de rejeitos, em todos os mddulos do processo e no balango final de
massa da unidade, objetivando uma condicdo ideal de tratamento de todos os residuos,
subprodutos, rejeitos e efluentes do processo, gerando um panorama de controle ambiental

consolidado;

° Maximizacdo da vida atil da CTR Itu, através da reducdo dos rejeitos e incentivo a
reciclagem.
° Melhorar o conceito social e ambiental da Central de Triagem dos residuos.

Para a instalacdo da unidade, serdo contempladas dreas para o recebimento e
tratamento dos residuos domiciliares, sendo necessario aproximadamente 1.700 m? de area

total.

6.3.6.1 Operacao da Central de Triagem

A partir da implantagdo da CTR Itu, pretende-se reduzir significativamente a
necessidade da utilizacdo de aterro sanitdrio, através de acbes educacionais, aumento da
area de abrangéncia da coleta seletiva e principalmente a utilizacdo de tecnologia que
proporcione o tratamento dos residuos provenientes da coleta domiciliar realizada no
municipio de Itu.

Dessa forma, o complexo da CTR Itu contard com uma Central de Triagem, onde os
caminh&es que realizam a coleta domiciliar serdo encaminhados e descarregados na unidade
até atingir as 100 toneladas que serdo triadas por dia.

Isto posto, a fim de propiciar uma adequada demonstracdo das caracteristicas

técnicas que compdem a implantacdo e operacdo da referida unidade, reservou-se ao
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presente item uma analise dos aspectos de relevancia que compdem o sistema por

intermédio dos seguintes procedimentos:

Descrigcdo do Processo

A Central de Triagem sera constituida por um galpao, com piso revestido de concreto
impermeabilizante.

Na Central de Triagem os residuos provenientes da coleta domiciliar serdo
descarregados no silo e transportados para uma esteira equipada com rasga saco. A seguir,
passardo por duas peneiras para a separacdo dos residuos organicos e rejeitos, sendo estes
enviados para uma cagamba, para posterior destinagdo no aterro sanitario.

Na sequéncia, os residuos peneirados passarao pelo Indutor de Foucault, responsavel
pela separagdo dos residuos ndo ferrosos, seguido de uma esteira com o eletroima para a
triagem dos residuos ferrosos, ambos possuindo uma cacamba para os residuos, sendo
direcionados para a area de enfardamento.

A Area para enfardamento ficara situada dentro do galp3o, contendo duas prensas
para materiais reciclaveis como papel, papeldo, plastico, etc. e duas prensas para metais.
Dois funciondrios serdo responsaveis pela operacdao das prensas e organiza¢ao do local.
Ressalta-se ainda, que os materiais enfardados nao ficaram armazenados nesta area, serdo

reaproveitados e reutilizados.
Ciclo de operagdo

A Central de Triagem sera operada cinco dias por semana e em um turno didrio de

oito horas.
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6.3.6.2 Manutencao da Central de Triagem

A manuten¢ao da central de triagem consiste basicamente na cautela ao conduzir e
separar os residuos, na limpeza da drea de triagem, e nos cuidados e lavagem dos
equipamentos.

E necessario tomar as medidas definidas pela autoridade municipal competente,
verificar com o Corpo de Bombeiros da localidade as exigéncias quanto a prevencdo e

controle de incéndios. E importante ressaltar que essas sdo orientacdes de cunho geral e as

exigéncias especificas deverdo ser adotadas conforme orientacdo dos érgaos competentes.
6.3.6.3 Monitoramento da Central de Triagem

O monitoramento de uma central de triagem consiste em observar e analisar o
funcionamento dos equipamentos, verificando os meios de prote¢dao que o trabalhador deve
ter, bem como realizar analises dos agentes quimicos, fisicos e bioldgicos do ambiente de
trabalho.

Meios de protecdo ao trabalhador devem existir primeiramente de forma coletiva,
focando em um numero maior de funciondrios, apesar de ja ser comprovada que neste
ambiente de trabalho é imprescindivel a utilizacdo de equipamentos de protecao individual
(EPIs) como luvas, mascaras e roupas adequadas.

Os agentes ambientais estdo envolvidos em todos os processos de uma central de
triagem, contudo pode-se destacar o agente bioldégico como o causador de problemas a
saude do trabalhador, sendo o principal agente a ser monitorado. Os agentes bioldgicos

podem ser bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios e virus.
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6.3.7 Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil

A tecnologia de processamento de Residuos da Construgdo Civil (RCCs) para
reciclagem dos seus componentes encontra-se bem desenvolvida e comprovada em
centenas de unidades espalhadas pelo mundo, principalmente nos paises industrializados.
Uma Unidade de Beneficiamento de RCC processa o material em operacdes de britagem
para diminuicdo do volume e de operacdes de classificacdo para separacao dos agregados
nao aproveitaveis, seguidas do peneiramento para obtencao de diferentes granulometrias.

No processamento de RCC, sdo considerados como pontos importantes a serem
observados, o grau de limpeza e a composi¢do dos reciclaveis. A limpeza do RCC (auséncia
de contaminantes) é importante para reduzir o investimento e o custo de processamento na
obtencdo de agregados. A qualidade e o uso dos agregados reciclados também é func¢do da
proporcdo concreto/ceramicas no RCC. Geralmente, quanto mais restos de concreto
estiverem presentes nos RCCs, melhor sera a qualidade do agregado reciclado.

Na figura 6.3.7.1 é apresentado um modelo de britador mével que serd utilizado na

unidade de beneficiamento de RCC.

Figura 6.3.7.1 — Modelo de Britador mdvel
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A Unidade de beneficiamento de residuos da construgao civil serd operada por um
conjunto moével de britagem composto por:
. Alimentador vibratério com tremonha, onde ocorrerd a alimentacdo do material a ser

reciclado, compativel com a entrada desse alimentador;

° Britador de mandibulas primario, onde ocorrerd o servico mais pesado;

° Grelha onde ocorrerd a separacao, logo no inicio, dos finos que estdo misturados com
o material;

. Rebritador conico, onde ocorrera a britagem secunddria do material;

° Peneiras vibratodrias, onde serdo separados granulometricamente, de acordo com a

finalidade de aplicacdo ou especificacdo de revenda.

O conjunto sera alimentado por caminhdes basculantes ou pds carregadeiras, de
forma que apenas a construcdo de um muro de arrimo seja suficiente ao acesso do
alimentador vibratério com tremonha.

De acordo com a empresa EPPO SANEAMENTO AMBIENTAL, a qual opera o aterro
municipal de inertes, o equipamento da unidade ird beneficiar 50 t/h de residuo em um
periodo de oito horas diarias. Posteriormente serd detalhada a operacdo, manutencdo e
monitoramento da Unidade de beneficiamento de residuos da construgdo civil a ser

instalada na CTR Itu.

6.3.7.1 Operacao da Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil

Com o objetivo de proporcionar um melhor aproveitamento dos residuos
provenientes de atividades da raspagem de logradouros, areas livres, reformas, escavacgoes,
demoli¢Ges, construcdes civis e outras atividades executadas pelo Poder Publico, empresas
privadas e pelos municipes serd implantado na CTR Itu uma Unidade de Beneficiamento de

RCC, onde os residuos Classe |IB - Inertes serdo triados, triturados, classificados,
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armazenados e colocados a disposicdo, para o transporte e aplicagdo dos materiais
beneficiados.
Dessa forma, sdao descritos a seguir os procedimentos de operagcdao da referida

unidade através dos seguintes itens:

Descrigdo da Unidade

A unidade de beneficiamento de RCC serd implantada dentro dos limites da CTR Itu,
em darea especifica para este fim. O local serd todo cercado, contando ainda com vias de
acesso e demais estruturas para a adequada operacdo da unidade, em conformidade com as
normas e legislacGes aplicaveis.

Para tanto, a Unidade contard com equipamentos para o beneficiamento de residuos
da construgdo civil transformando-os em agregados disponiveis para comercializacdo e
utilizacdo por parte do Poder Concedente, observando-se as normas 15.114:2004,
15.115:2004 e 15.116:2004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Os residuos inertes sdao provenientes de construgdes, reformas, reparos, demoli¢cbes
e obras de construcdo civil e os resultados de preparacdo e da escavacao de terrenos; tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, argamassa, telhas,
pavimentos asfalticos, e outros comumente chamados de entulhos de obras.

As finalidades principais para utilizacao destes agregados sao:

° Pavimentacdo primdria de vias como brita corrida;

° Base de travamento e/ou nivelamento final de vias para pavimentac3o;

° Argamassa para assentamento de alvenaria, para emboco e reboco;

° Confeccgdo de pisos e regularizacdo de contrapisos internos e externos (concreto);

° Outros tipos de concreto magro e revestimentos, e outras aplicacdes conforme

normas da ABNT;

o Aterros.
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A infraestrutura necessaria para a perfeita operagao da planta em quest3ao encontra-
se descrita a seguir: Area para classificacdo dos residuos, Area para depdsito do material
reciclado, Escritdrio para o controle e tarefas administrativas, Sistema de Trabalho e Forma
de Execucdo dos Servicos, Identificacdo e pesagem, Patio de recepcdo de triagem, Triagem

manual e retirada de materiais ferromagnéticos, Correias transportadoras.
6.3.7.2 Manutengdo da Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil

O plano de manutengao dos equipamentos fixos e mdveis da usina sera baseado na
manutencdao preventiva como prioridade e objetivo principal, nessa orientagdo a
manutencado corretiva sera apenas consequéncia de a¢des eventuais decorrentes de quebras
nao previstas, quaisquer que sejam os motivos.

A manutencdo corretiva sera acionada apenas quando da ocorréncia de pane numa
das unidades, qualquer que seja o motivo e onde aconteca.

De acordo com essa diretriz, os equipamentos estaciondarios e méveis selecionados,
serdo cadastrados quando de sua mobilizacdo, em fichas individuais, nas quais deverdo
constar os principais elementos componentes do catdlogo de cada um.

Nessas fichas serdao relacionadas também as caracteristicas mecanicas do
equipamento, indicando-se detalhadamente os seus principais conjuntos componentes e a
previsdo da vida util operacional de cada um.

O conjunto de manutengdo preventiva planejada permitird ter uma visdao geral dos
equipamentos, dando-lhe uma ferramenta de grande eficacia para determinar qual o
momento certo para implantar reformas parciais ou totais dos componentes ou a renovacgao
total da unidade.

Para essa manutencdo, sera previsto um quadro de pessoal composto de

profissionais especializados, tais como: técnicos em equipamentos eletromecanicos,
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eletricistas, mecanicos, engenheiros mecanicos e soldadores, que atuardao na manutengao
da usina.

A manutenc¢do dos equipamentos fixos sera feita através de contrato com terceiros
especializados, de forma a garantir a sua perfeita calibragem e a sua adequacdo as Normas
vigentes.

O presente plano contempla a manutencao preventiva com a seguinte sequéncia de
servicos para cada um dos veiculos: inspecdo diaria de veiculos, maquinas e equipamentos,
lavagem e lubrificagdo e manutencdo preventiva.

Ressalte-se que os servicos de manutencdo da frota serdo executados no prédio da
manutenc¢do. Para a execu¢do de servigos especificos tais como conserto de conjuntos e
componentes mecanicos, elétricos ou hidrdulicos serdo utilizados oficinas especializadas

preferencialmente indicadas pelos fabricantes.
6.3.7.3 Monitoramento da Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construcao Civil

De acordo com a NBR 15.112:2004, que dispde sobre os requisitos exigiveis para
projeto, implantacdo e operacao de area de transbordo e triagem de residuos da construcao
civil e residuos volumosos de ser implantados sistemas de protecdo ambiental que
contemple:

. Sistema de controle de poeira, ativo tanto nas descargas como no manejo nas zonas

de acumulacgado de residuos;

° Dispositivos de contencdo de ruido em veiculos e equipamentos;

° Sistema de drenagem superficial com dispositivos para evitar o carreamento de
materiais;

° Revestimento primario do piso das dreas de acesso, operacdo e estocagem,

executando e mantendo de maneira que permita a utilizacdo sob quaisquer condigOes

climaticas.
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Os limites maximos permitidos de poeira e ruido sdao determinados pela NR 15.

Controle da emissdo de poeiras

Nos pontos de transferéncia de materiais, o controle das poeiras fugitivas serd
realizado por meio de aspersdo de agua. A agua sob pressao saira pelos bicos espalhados nos
pontos de fugas das poeiras, em forma de goticulas, as quais captardo as particulas em
suspensao no ar e promoverado a precipitacdo das mesmas. Serdo instalados bicos de micro-

aspersdao, composto por bomba com pressdo.
6.3.8 Unidade de Tratamento para Residuos de Servigo de Saude

O equipamento MWTS-2300 é préprio para esterilizacdo e descaracterizagdo dos
residuos de Servico de Saude (Figura 6.3.8.1), conforme classificacdo das resolucdes 283 do
CONAMA e RDC 33 da ANVISA, enquadram-se dentre outros: sangue e hemoderivados,
secrecOes, excrecdes e liquidos organicos, meios de cultura, residuos de anadlises de
laboratérios de andlise clinica, objetos provenientes de prestadores de servicos de salde,
entre outros.

Os residuos de servico de saude contidos em sacos plasticos préprios para este fim
sdo acondicionados em contéineres metdalicos com capacidade de 600 litros (Figura 6.3.8.2) e
submetidos ao processo desesterilizacdo, sendo transformados em residuos do grupo “D” e

posteriormente aterrados como residuos comuns.
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Figura 6.3.8.1 — Autoclave Figura 6.3.8.2 — Contéiner com residuos
Fonte: Baumer, 2014. Fonte: Baumer, 2014.

O processo se inicia com pulsos de vacuo e pressdo, para retirada do ar existente na
camara, o qual passa por um filtro sanitdrio 0,1 micra retendo as bactérias presentes no
fluido. Apds este pré-tratamento o vapor é injetado na camara para iniciar o tratamento
propriamente dito.

Ao final é realizada a eliminacdo do excesso de umidade da cdmara com uma nova
fase de evacuacdo. Apds este processo os residuos sao triturados, podendo ser dispostos em
aterro sanitdrio da mesma forma que o residuo urbano.

Na unidade de tratamento de RSS serdo recebidos diariamente 1,84 t/dia de residuos

a serem tratados na autoclave.

6.3.8.1 Operagdo da Unidade de Tratamento para Residuos de Servigo de Saude

A tecnologia oferecida pela empresa EPPO ITU SOLUCOES AMBIENTAIS S.A para o
tratamento dos residuos de servico de salde provenientes dos estabelecimentos geradores
do municipio de Itu, é aquela que utiliza o processo de esterilizacao a vapor por “autoclave”.

O sistema de tratamento baseia-se na acdo do vapor saturado por um periodo pré-

determinado para esterilizacao dos residuos de servico de saude. Este sistema se assemelha

Pagina 85 de 230

pes

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nacdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br

RESITEC



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gest3o de Residuos

®)

ao processo dos esterilizadores existentes nos hospitais para esterilizagao de instrumentos
cirdrgicos. Uma das diferengas marcantes é o tratamento dos fluidos evacuados da camara
no inicio do processo enquanto o residuo ainda ndo foi esterilizado. Estes fluidos, liquidos
(condensados) ou gasosos podem conter microrganismos, o que faz o equipamento possuir
um sistema especial de tratamento que lhes garante esterilidade antes do descarte no meio

ambiente.

Especifica¢des do Sistema de Tratamento Proposto
A unidade de tratamento de residuos de servigo de saude a ser implantada na CTR Itu
funcionard com processo de esterilizacdo o vapor de agua saturada a 150°C, sendo

empregado um equipamento esterilizador.

Especificagbes Técnicas do Acondicionamento de RSS na Autoclave

Os sacos autoclavaveis sdo sacos de polipropileno de elevada densidade capacitados
para resistirem a elevadas temperaturas, (superiores as temperaturas do processo de
esterilizacdo), resgatando os residuos no seu interior e deste modo evitando que os mesmos
se libertem e se espalhem pelo interior da autoclave durante o ciclo de esterilizacao.

Esses sacos evitam ainda, que plasticos fundidos provenientes das embalagens
usadas para o acondicionamento dos residuos nas unidades geradoras se emparelhem as
paredes dos carrinhos e da camara da autoclave, prejudicando o processo de remocao do
lixo e 0 bom funcionamento do equipamento.

Outra alternativa para o acondicionamento seria o revestimento interno do carrinho
transportador de residuo com teflon, o qual ird receber pela totalidade das suas paredes

uma camada milimétrica.
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Descrigdo Detalhada do Processo de Tratamento

Os residuos de servico de saude ao chegarem a unidade serdo depositados em darea
especifica, sob a cobertura da area de tratamento. Os contéineres sdao carregados sem a
necessidade de rasgar os sacos, pois durante a fase de esterilizacdo, com a alta temperatura
da camara, estes sacos sdo destruidos permitindo o contato do vapor com os residuos a

serem esterilizados.

6.3.8.2 Manutencdo da Unidade de Tratamento de Residuos de Servigo de Saude

A manutencdo da unidade de tratamento de residuo de servico de saude serd
realizada por meio de inspecdes da drea e equipamentos e limpezas periddicas.

Durante os procedimentos de manutencdo, testes de esfor¢co e ou exames de
funcionamento por técnicos credenciados, a drea ao redor do equipamento sera isolada,

sendo permitida somente a presencga do técnico responsavel.

6.3.8.3 Monitoramento da Unidade de Tratamento de Residuos de Servico de Saude

O monitoramento ambiental serd efetuado através de andlises das emissoes

atmosféricas, efluentes liquidos e residuos sélidos.

As emissoes atmosféricas do gerador de vapor que alimenta a autoclave serdo
medidas por empresa especializada, contratada pela EPPO ITU SOLUCOES AMBIENTAIS S.A e
obedecerd a Resolugdo Estadual SEMA n2 041/02.

Serao também realizadas anadlises dos efluentes liquidos gerados através da coleta de
amostras, tanto da lavagem dos equipamentos quanto do liquido condensado na autoclave,
para a determinacdo de sua composicdo quimica e bioldgica. Essas andlises serdo feitas por
empresa especializada e com frequéncia mensal. Todos os laudos serao arquivados no local

e apresentados ao 6rgao ambiental nos relatdrios trimestrais de monitoramento.
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O residuo ja desinfetado sera classificado conforme NBR 10.004 da ABNT, para
posterior destinacdo final em local adequado. Ensaios para classificacdo de amostras do

residuo desinfectado serdo repetidos semestralmente.

6.4 FASES DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO — SEQUENCIA EXECUTIVA

As informacdes detalhadas sobre as fases de implantacdo do empreendimento, estao

expostas adiante no cronograma fisico de implantagao, no subitem 6.5.5.
6.5 GERENCIAMENTO

O empreendimento devera funcionar de segunda-feira a sabado permanecendo
fechado aos domingos e feriados, porém podendo ser aberto para o recebimento de lixo de
feiras ou outros eventos que, esporadicamente, se realizem nesses dias.

A jornada de trabalho no aterro sanitdrio é de quinze horas, devendo funcionar das
07h00min as 22h00min, ou seja, em dois turnos. Entretanto, como regra basica a operacao
deve-se proceder até que a ultima descarga de cada periodo de coleta esteja espalhada e
compactada. Ja na Central de Triagem, Unidade de Beneficiamento de RCC e na Unidade de
Tratamento para RSS, a jornada de trabalho é de oito horas, ou seja, um turno, funcionando

das 08h00min as 18h00min.

6.5.1 Recebimento dos residuos

Os processos de recepcdo, controle de entrada e controle qualitativo e quantitativo

dos residuos serdo descritos a seguir:
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6.5.1.1 Processo de recepgao

Os caminhdes com residuos sélidos que serdao recebidos na CTR Itu deverdo passar
primeiramente pela balanca para determinacdo da origem e quantidade dos residuos, para

posterior direcionamento ao aterro sanitario e demais unidades.

6.5.1.2 Controle de Residuos

Com o objetivo de fiscalizar os residuos com a entrada permitida na CTR Itu, serd
implementado um controle de residuos no empreendimento englobando os itens a seguir:
Avaliacdo técnica/Comercial; Caracterizacdo do residuo; Relatério de Classificagdo;

Amostragem de Cargas; Analises de recebimento.
6.5.1.3 Controle qualitativo e quantitativo dos residuos

De maneira geral, pode-se dizer que o controle quali-quantitativo estd diretamente
relacionado ao volume e a qualidade dos residuos gerados, caracterizado, sobretudo pela
composicao fisica dos mesmos, associada ao percentual de cada um dos elementos
descartados pela populacdo durante a sua rotina didria.

O controle quali-quantitativo sera realizado, por intermédio de analises de campo e
laboratério. Para tanto serd empregado o método do quarteamento sucessivo, executado a
cada cinco anos. De qualquer forma, salienta-se que outro parametro importante neste tipo
de controle, caracterizado pela taxa per capita de geracdo de residuos, pode ser
determinado através da balanca instalada na CTR Itu, a qual fard o registro da quantidade de
residuos destinada diariamente.

Basicamente, o controle quali-quantitativo dos residuos recebidos na CTR Itu sera
realizado segundo as seguintes ac¢des:
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° Selecdo do setor de coleta a ser aprovado;
. Pesagem dos residuos no préprio veiculo coletor;
° Descarte dos residuos em local preparado previamente;
° Homogeneizagao da amostra selecionada;
. Quarteamento da amostra selecionada;
° Segregacdo e acondicionamento dos materiais / pesagem dos materiais;
° Determinacao dos materiais contidos na amostra.

Os residuos fora das especificacdes permitidas para a disposicdo na CRT Itu, ndo

serdo aceitos pela portaria, sendo os mesmos devolvidos ao cliente.

6.5.2 Modalidades de transporte por origem e tipo de residuo

Devido a facilidade do acesso ao empreendimento, a modalidade de transporte
predominante é o rodoviario, como pode ser analisado no item 7.1, Localizacdo e Acessos do

Futuro Empreendimento.

6.5.3 Viagens por origem e tipo de veiculo

Em funcdo das caracteristicas do empreendimento, por ser publico-privado, os tipos
de transporte em funcdo da origem e tipo de residuos serdo muito diversificados, podendo

ser utilizados caminhdes com equipamentos de carga de diversos tipos.

6.5.4 Pesagem dos veiculos

A pesagem dos residuos serd efetuada em balanca rodoviaria a ser instalada na

entrada da CTR Itu para pesagem dos caminhdes carregados. O modelo da balanga e projeto
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de instalagcdo sera submetido a aprovagdo do drgao fiscalizador antes de sua efetiva
instalacdo.

A afericdo da balanga do empreendimento ficard sob a responsabilidade da empresa,
com o acompanhamento e vigilancia do 6rgao fiscalizador, a qual serd entregue o atestado
de afericdo.

Os procedimentos a serem adotados serao:

° Pesagem do caminhdo na entrada da CTR Itu, com conferéncia de documentacdo
(origem e qualidade);

. Descarga do caminhdo na area operacional da CTR Itu;

. Pesagem do veiculo apds a descarga para conferéncia da tara e obtencdo do valor
liquido da carga;

° Emissdo do ticket de pesagem.

6.5.5 Cronograma fisico para todas as etapas do empreendimento

Os quadros 6.5.5.1 e 6.5.5.2 a seguir, apresentam o cronograma fisico para todas as

etapas do empreendimento.
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Quadro 6.5.5.1 — Cronograma de Licenciamento CTR Itu

ITEM

LICENCIAMENTO

Projeto basico e pedido de LP ( Plano de
trabalho e diagnostico simplificado

2 | Acompanhamento do Termo de referéncia
3 Elaboragdo do EIA/RIMA
4 | Andlise e aprovacgdo do EIA/RIMA
5 | Audiéncia Publica
6 | Obtencdo daLP
7 | Atendimento as exigésncias da LP
8 | Solicitagdo da LI
9 | Obtengdo da Ll
ITEM LICENCIAMENTO MES10 | MES11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18
1 Projeto basico e pedido de LP ( Plano de
trabalho e diagnostico simplificado
2 | Acompanhamento do Termo de referéncia
3 | Elaboragdo do EIA/RIMA
4 | Andlise e aprovacdo do EIA/RIMA
5 | Audiéncia Publica
6 | ObtencdodalLP
7 | Atendimento as exigésncias da LP
8 | Solicitagdo da LI
9 | Obtengdo da Ll
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Quadro 6.5.5.2 — Cronograma de Implantagao CTR Itu

IPORISIO 3 e2)|qNd ezadwir]

ITEM OBRA/SERVICO ATERRO
1 Limpeza do Terreno
2 Implantagdo de Acessos Provisoérios
3 | Cortes de solo Fases 1 e 2
4 | Construgdo do dique
5 | Aplicagdo da Impermeabilizagdo de Argila
6 | Aplicacdo de Manta Sintética
7 Implantacdo de Drenagem de Chorume
ITEM OBRA/SERVICO PREDIAIS MES 1 MES 2 MES 3 Es 4 MES 5 MES 6
1 |Limpeza do Terreno
2 Implantagdo de Acessos Provisérios
3 | Cortes de solo
4 | Aterro Compactado
5 Implantagdo Portaria/Balancga
6 | Implantagdo Escritério/Vestiario
7 Implantagdo Oficina
Nota: Unidade de Tratamento de RSS e Britagem de RCC - maximo 2 anos; Central de Triagem (CT) - 4 anos.
Operagdo - Toda vida util do aterro
Fonte: RESITEC, 2014.
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6.6 DESATIVACAO E USO FUTURO DA AREA DE INTERVENCAO

O Cronograma de execucao do plano de encerramento do aterro é apresentado no

quadro 6.6.1.

Quadro 6.6.1 — Cronograma de execug¢ao do plano de encerramento

Atividade Tempo
Implantacdo da Camada de Argila Durante fase de operacao
Implantagao da Manta de PEAD Dois meses
Drenagem de Aguas Pluviais Dois meses
Implantacdo do Solo Organico Fase final da operagdo
Plantio de Gramas Fase final da operagao

Fonte: RESITEC, 2014.

Apds o encerramento das atividades é previsto o monitoramento da qualidade das
aguas subterraneas por no minimo dois anos através de analises que deverdo ser realizadas
a cada trimestre.

Serd encaminhado para estacdo de tratamento de terceiros o liquido percolado
enguanto proceder a geracao de chorume no aterro, sendo monitorado a queima do gas no
flare.

O monitoramento da estabilidade do macico de residuos sera realizado por marcos
de observacdo, placas de recalque e inclinébmetros. Quando a geracao de chorume e gas for
considerado estavel e estagnado, dar-se-a por encerrado o monitoramento no aterro.

O cronograma fisico elaborado para o aterro sanitdrio é apresentado no quadro

6.6.2.
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Quadro 6.6.2 — Cronograma Fisico das Obras e Servigos de Encerramento do aterro
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ITEM

OBRA/SERVICO

ANO 1

Cobertura do Aterro (Impermeabilizagdo
com manta de PEAD)

Monitoramento Geotécnico

Monitoramento de Aguas Subterraneas

Monitoramento de Aguas Superficiais

Monitoramento de Liquidos Percolados

Monitoramento de gases

Monitoramento das estruturas do aterro

Inspegdes de estruturas do aterro

||V |h|WIN

Manutencgdo das estruturas do aterro

[y
o

Implanta¢do do Parque Ecoldgico

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 6

ANO 7

ANO 8

ANO 9

ANO 10

ITEM

OBRA/SERVICO

ANO 11

ANO 12

ANO 13

ANO 14

ANO 15

ANO 16

ANO 17

ANO 18

ANO 19

ANO 20

[E=Y

Cobertura do Aterro (Impermeabilizagdo
com manta de PEAD)

Monitoramento Geotécnico

Monitoramento de Aguas Subterraneas

Monitoramento de Aguas Superficiais

Monitoramento de Liquidos Percolados

Monitoramento de gases

Monitoramento das estruturas do aterro

Inspecdes de estruturas do aterro

V(N[O lWIN

Manutengao das estruturas do aterro

[y
o

Implantagdo do Parque Ecoldgico
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Em funcdo da grande extensao territorial do aterro sanitdrio, a sua utilizagao futura
deverd ser preparada gradativamente por meio de recomposicdo paisagistica da drea,
através da plantacdao de gramineas e arvores de pequeno porte que possam adaptar-se
sobre as camadas de residuo, devendo ter, portanto, raizes pouco profundas.

A medida que o aterro for demonstrando através do monitoramento de recalques
uma estabilidade maior, ou seja, longos periodos sem apresentar alteragGes, poderdo ser
implantados sistemas de lazer simples, como dareas de contemplacdo, quadras de esporte,
areas verdes, parques, pistas de caminhada e outros equipamentos de lazer compativeis,

que possuam construcdes e/ou edificacdes estaveis.
6.7 DADOS GERAIS

Foi elaborada uma planilha com informacgdes dos custos da implantagao, operacgdo e
desativacdo da CTR Itu, sendo a mesma apresentada a seguir na tabela 6.7.1.

Com relagdo ao cronograma fisico-financeiro, sua apresentacao fica prejudicada visto
gue as obras a serem realizadas ao longo do tempo dependem exclusivamente da

velocidade com que as metas de recebimento de residuo sejam atendidas.
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Tabela 6.7.1 — Planilha de Custo para Aprovacdo e Construcdo da CTR Itu - Base 2014

(continua)
ITEM DESCRICAO EQUIPAMENTO QUANT. UNID. CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
A AQUISICAO DE TERRENO
, lereno em drea distante  de 72,6 ha 28.000,00  2.032.800,00
populacdo
TOTALA 2.032.800,00
B LICENCIAMENTO
1 Elaboragdo de Projeto do aterro 1 vb 150.000,00 150.000,00
2 (Eé‘lt:/d;M A)de Impacto Ambiental 1 vb 450.000,00  450.000,00
3 (Tf;(;Ls;/ig)Llcenuamento e publicacdes 1 vb 250.000,00 250.000,00
TOTALB 850.000,00
C INFRAESTRUTURA
1 Acesso externo/interno 9.053 m 150 1.357.950,00
Predial (Balancga / escritério / Oficina/
2 Vestidrios/CT/Unidade de Tratamento 4.229 m? 700 1.770.300,00
de RSS)
3 Cercamento da area 3.875 m 40 155.000,00
Implantac¢ao de cinturao verde 2.192 m 15 32.880,00
4 Energia Elétrica lluminacgdo 1 vb 250.000,00 250.000,00
5 Agua potavel Poco 1 vb 150.000,00 150.000,00
6 Telefonia 1 vb 30.000,00 30.000,00
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(continuagdo)

Balanga (equipamento e obra civil) 2 vb 105.000,00 210.000,00
Sistema de Tratamento de Liquidos 1 unid 80.000,00 80.000,00
Percolados (Armazenamento)
Abertura de Pogos de Monitoramento 4 vb 12.000,00 48.000,00
TOTALC 4.084.130,00
PREPARACAO DA AREA
Retirada de todo material de origem Patrol Trator Esteira ou
organica da 4&rea total da célula e ) ) 185.265 m? 2,5 463.162,50
nivelamento Pa Carregadeira
Escavacdo de solo em média de 3 m /
Transporte de argila para reaterro e Trator de Esteira,
regulariz.e nivelam. Transporte deste Caminhdes, Pa
solgo dentro da 4éarea ou pbota for a Carregadeira e rolo 255795 m? 2> 3.056.872,50
proximo espalhamento e compactacgao comp.
simples
TOTALD 3.520.035,00
PREPARAGAO DOS DIQUES
Escavagdo da argila e transporte interno
(construgdo de dique de jusante para .. . iy caminhdes  5.305 m? 5,5 29.177,50
coleta de percolados e aumento da
estabilidade do aterro 200 m
Compactacao da argila nos diques Rolo compactador 5.305 m3 9,5 50.397,50
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TOTALE 79.575,00
SUB TOTAL 10.566.540,00
F IMPERMEABILIZACAO
Geomembrana de PEAD 2,5 mm téxtil
! 1 lado (instalada base e taludes) 185.265 m? 21,5 3.983.197,50
2 Geotéxtil 600 g/m? (Instalado) 185.265 m? 5,5 1.018.957,50
3 Geotéxtil 200 g/m? (Instalado) 185.265 m? 3 555.795,00
5 Brita 3 e 4 para protecdo da manta na 24.106 m2 45 3.334.770,00
base (0,40m)
7 Tubo de.PEAD (didametro 600 mm PVC) 20 unid 1.500,00 30.000,00
para retirada chorume
8 Bomba para retirada de percolado 2 unid 7.000,00 14.000,00
9 Geogrelha para protecao dos taludes 46.584 m? 6,5 302.796,00
TOTALF 9.239.516,00
G OPERAGCAO
1 Trator sobre esteiras 1 unid 380.000,00 380.000,00
2 Caminhdes basculantes 2 unid 125.000,00 250.000,00
3 Retroescavadeira 1 unid 270.000,00 270.000,00
4 Escavadeira hidraulica 1 unid 380.000,00 380.000,00
5 Compactador 1 unid 80.000,00 80.000,00
6 Autoclave 1 unid 500.000,00 500.000,00
7 Britador 1 unid 220.000,00 220.000,00
8 Central de Triagem 1 unid 3.500.000,00 3.500.000,00
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(conclusédo)
TOTALG 1.360.000,00
H ENCERRAMENTO
Argila compactada (0,40 m) 74.106 m? 8,5 629.901,00
Solo natural (0,60 m) 111.159 m? 8,5 944.851,50
Grama 185.265 m? 12 2.223.180,00
TOTAL 3.797.932,50

TOTAL GERAL

26.576.056,00

Valor compensatdrio para UC’s

*

*O apoio na forma de recursos financeiros para unidade de conservacdao do grupo de protecdo integral serd definido
posteriormente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdaveis — IBAMA, conforme prevé o artigo

31 do Decreto Federal n.2 6848 de 14/05/2009.
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Na figura 6.7.1 é apresentado um o organograma para os servicos, constituido por
uma estrutura liderada pelos Gerentes do Departamento Operacional que coordenardo as

fungdes de supervisdo dos setores.
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6.7.1 Dimensionamento Quantitativo da Mao de Obra Operacional

O dimensionamento da mado de obra por categoria profissional, prevista para a
realizacdo dos servicos na CTR Itu, contard com um total de 74 funciondrios, sendo 13
atuantes na operacao do aterro sanitdrio, 16 na area de administracdo e monitoramento, 3
na unidade de RSS, 8 na operacdo da unidade de beneficiamento de RCC, 16 para Central de
Triagem, 15 para a equipe geral do primeiro turno e 3 para a equipe geral do segundo turno.

Para o dimensionamento da mao de obra operacional foi levado em consideracdo os
diversos servigos que serao realizados, equipamentos mobilizados e turnos de trabalho do
empreendimento.

Tal equipe deverd, dentro de suas especialidades, receber auxilio através de cursos,
palestras e treinamentos em servico propriamente dito, sendo as equipes definidas para o

aterro sanitario e demais unidades.

6.7.2 Dominialidade da area

De acordo com a matricula n. 45.792 do CRI de Itu, a propriedade se encontra sob o
dominio do Sr. Roberto Wagner Fontoura Junior. Porém, aos 09 de marco de 2010 a
Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Itu emitiu o Decreto n.° 965, o qual declara a
area de utilidade publica para fins de desapropriacdo amigdvel ou judicial, destinado a
realizacdo de estudos de meios fisicos, bidticos e antrépico, visando a implantacdao de

Central de Tratamento de Residuos.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

Entende-se por diagndstico ambiental, a avaliacdo dos fatores ambientais e suas
interagdes, visando a caracterizagdo dos efeitos significativos das a¢Oes projetadas para as
fases de planejamento, de implantacdo, e operacdo nas dreas de influéncia de um
determinado empreendimento. O presente diagndstico ambiental contém a descricao dos

fatores de influéncia direta e indireta do projeto.
7.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Segundo a Resolugdo CONAMA n.° 1/86, nos estudos de impacto ambiental devem
ser “definidos os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza”.

Assim, s3ao definidas, nos subitens a seguir, as dareas de influéncia do
empreendimento denominadas: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta

do empreendimento (AID) e Area de Influéncia Indireta do empreendimento (All).

7.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

E a drea necessdria para a implantacido do empreendimento, incluindo suas
estruturas de apoio, vias de acesso privativas que precisarao ser construidas, ampliadas ou
reformadas, bem como, todas as demais operacdes unitdrias associadas exclusivamente a
infraestrutura do projeto, ou seja, de uso privativo do empreendimento, cujos impactos
incidem diretamente sobre os recursos naturais e antrépicos locais. No presente estudo a
Area Diretamente Afetada pelo empreendimento contem um total de 232.800 m? ou 23,28
ha. A figura 7.1.1.1 ilustra a ADA do empreendimento.
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Figura 7.1.1.1 - ADA
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N=7431800

N=7431600

Fonte: RESITEC, 2014.

7.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

E a 4rea geografica diretamente afetada pelos impactos decorrentes do
empreendimento/projeto e corresponde ao espaco territorial contiguo e ampliado da ADA, e
como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais impactos devem

ser mitigados, compensados ou potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Os
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impactos e efeitos sdao induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como
consequéncia de uma atividade especifica do mesmo. Para cada meio (fisico, bidtico e
antrdpico) existe uma delimitacdo espacial de influéncia (negativa ou positiva) por parte do
empreendimento, considerando-se suas caracteristicas, que sao bastante diferentes.

No presente estudo a AID com 5.219.000m? ou 521,90 ha, é formada a partir de um
buffer com um raio de 1.000 m tomado a partir da ADA, excetuando-se, porém o seu préprio

espaco territorial. A figura 7.1.2.1 ilustra a AID do empreendimento.

Figura 7.1.2.1 - AID

Fonte: RESITEC, 2014.
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7.1.3 Area de Influéncia Indireta (All)

Essa drea abrange um territério que é afetado pelo empreendimento, mas no qual os
impactos e efeitos decorrentes do mesmo sdo considerados menos significativos do que nos
territérios das outras duas areas de influéncia (ADA e a AID). Nessa area, tem-se como
objetivo analitico, propiciar uma avaliacdo da insercdo regional do empreendimento. No
presente estudo, a All com 1.452.667.200 m? ou 145,26 ha, é formada pela Sub bacia Médio

Tieté Superior. A drea de influéncia indireta pode ser visualizada na figura 7.1.3.1 a seguir.

Figura 7.1.3.1 - All

|
|
Wi,

Fonte: RESITEC, 2014.
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8 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

Este trabalho tem como escopo principal a caracterizagao fisica da uma gleba, situada
no municipio de Itu/SP com vista a composicdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto do Meio Ambiente (RIMA), requisitos necessarios a
instalacdo de um Centro de Tratamento de Residuos (CTR) deste municipio. A area de
intervencdo do empreendimento ocupa aproximadamente 232.800 m’ de uma gleba de

726.000 m? da Fazenda S3o Benedito, destinada a receber o empreendimento.
8.1 CLIMA

As condicBes climaticas e, por extensdo as condi¢des ambientais de um local, sdo
resultado das interacGes de caracteristicas locais e fendOmenos e eventos de diversas escalas
de espaco e tempo que atuam na regido. O diagndstico dessas condicdes pode ser feito
através da analise das caracteristicas fisicas locais e de uma série histérica de dados
meteoroldgicos coletados sobre a regido. Por sua vez, um bom diagndstico é a ferramenta
basica para progndsticos mais realistas das condigdes ambientais futuras.

O conhecimento detalhado da evolugdo das condicdes meteoroldgicas de uma regiao
permite analises efetivas de impactos ambientais decorrentes de alterag¢des fisicas na

cobertura superficial da regiao, ou da inclusdo de novos empreendimentos no local.
8.1.1 Caracteristicas Fisico-Climaticas da Regido de Itu

A regido a ser avaliada encontra-se no municipio de Itu no setor sudeste do estado de
Sdo Paulo. A area a ser ocupada pelo empreendimento tem seu ponto central determinado
pelas seguintes coordenadas geograficas: 232 12’ 18" de latitude sul e 472 23’ 40" de

longitude oeste a cerca de 560 metros de altitude. Trata-se de regido localizada no planalto
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central do estado, apresentando terreno com ondulagdes ndao muito significativas,

caracteristicas de estruturas com este tipo de morfologia. Caracteristicas topograficas nas

vizinhangas do empreendimento podem ser vistas na figura 8.1.1.1, obtidas do Shuttle Radar

Topography

Mission.

Figura 8.1.1.1 - Padrao Topografico na Regido do Aterro Sanitario em Itu, em Torno de seu

Ponto Central
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Fonte: Imagem processada do Shuttle Radar Topography Mission (Rabus, 2003).

A figura 8.1.1.1 mostra uma darea com topografia irregular, com algumas elevagdes

ultrapassando os 800 metros no setor sudeste, e dreas mais baixas no setor este com
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altitudes pouco abaixo dos 500 metros. A area do empreendimento no centro da figura
8.1.1.1 esta a cerca de 560m.

Climatologicamente o clima na regido pode ser classificado como sendo mesotérmico
de tipo temperado, -caracteristicos das latitudes médias (NIMER, 1979), mais
especificamente tropical de altitude. De acordo com a classificacdo de Képpen se enquadra
na categoria Cw que corresponde a clima Umido com invernos amenos (AHRENS, 1994).

Um dos fendmenos de grande escala que se destacam na instabilizacdo da atmosfera
é a passagem de frentes frias, que além da instabilidade, normalmente estd associada a
precipitacdo na regido por onde passa. Considerando sua escala espacial de atuacdo, pode-
se analisar a frequéncia de sua passagem sobre Itu como da mesma ordem daquela
observada pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) sobre a cidade de
Sao Paulo.

A tabela 8.1.1.1 mostra a frequéncia mensal de passagem de sistemas frontais sobre

S3o Paulo entre 2005 e 2009.

Tabela 8.1.1.1- Frequéncia Mensal de Passagem de Sistemas Frontais sobre a Cidade de Sao
Paulo entre 2005 e 2009

ANO

MES 2005 2006 2007 2008 2009
Janeiro 5 6 5 5 6
Fevereiro 6 4 3 5 4
Margo 5 5 4 4 4
Abril 6 4 6 3 8
Maio 4 4 6 4 6
Junho 3 5 4 3 5
Julho 5 5 4 4 5
Agosto 4 3 5 7 5
Setembro 5 5 3 4 6
Outubro 8 5 6 6 8
Novembro 4 4 5 4 4
Dezembro 6 4 5 4 5

TOTAL 61 54 56 53 66

Fonte: CETESB, 2010.
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Observa-se na tabela anterior que ndo existem estacdes do ano ou meses
preferenciais com relacdo a passagem de sistemas frontais sobre a cidade de Sdo Paulo. Em
média houve a passagem de mais de um sistema frontal por semana ao longo dos anos
avaliados.

Nos cinco anos avaliados, passaram em média sobre a regido, 58 sistemas frontais
por ano, sendo que em 2008 ocorreu o minimo de 53 e em 2009 o mdximo com 66. Observa-
se ainda na mesma tabela, que neste periodo, os meses que registraram em média o menor
numero de passagens de sistemas frontais foram em junho, com quatro, e o maior foi
outubro com 6,6 frentes em média.

No que tange a influéncia da passagem dos sistemas frontais nas condi¢Oes
ambientais, pode-se considerar dois efeitos imediatos durante sua passagem, a
instabilizacdo da atmosfera e a precipitacdo associada, o primeiro favorecendo a dispersao
de efluentes, e o segundo provocando o processo de limpeza da atmosfera.

Ainda no que se refere a precipitagdo o clima da regido também é afetado por outro
fenbmeno que ocorre esporadicamente sobre a mesma, mas cujos efeitos sdo bastante
significativos, € a chamada “Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)”. Trata-se
também de um sistema de grande escala que se caracteriza pela atuacdo de sistemas
tropicais em conjunto com sistemas tipicos de latitudes médias. Durante os meses de maior
atividade, o fendbmeno faz com que uma banda de nebulosidade permaneca semi-
estaciondria por varios dias sobre a regido, o que favorece a ocorréncia de precipitacdo
intensa e continuada (KODAMA, 1993).

Os dados meteoroldgicos utilizados na avaliacao das condicGes ambientais da area de
influéncia do aterro sanitdrio foram observados em uma plataforma de coleta de dados
agrometeoroldgicos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), localizada na
coordenada geografica definida por: 232 16’ 48" de latitude sul e 472 17’ 24" de longitude

oeste a 626 metros de altitude entre janeiro de 2003 a dezembro de 2010.
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Um dos parametros fundamentais nas condicdes ambientais de uma regido é o

regime de precipitacdo, que influencia desde niveis de corpos d’dgua até a quantidade de

agua disponivel no solo, definindo, portanto o ciclo hidrolégico, além de promover a

“limpeza” de gases e material particulado da atmosfera, quando de sua ocorréncia.

A figura 8.1.1.2 mostra o regime de precipitacio mensal ao longo do ano para o

periodo de 2003 a 2010, na regidao do empreendimento.

Figura 8.1.1.2 — Médias Mensais de Precipitacdo para a Area do Aterro Sanitario de Itu no

Periodo entre 2003 e 2010
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Fonte: INPE.

O volume de precipitacdo média anual na regido, no periodo analisado, chega a

1.310,6 mm, o que caracteriza um regime de precipitacdo tipico para regido conforme a

classificacdo climatoldgica preconizada. A figura 8.1.1.2 mostra ainda um padrdo de chuvas

com maximo no periodo de verdo, chegando a 264,6 mm em janeiro e um minimo de 43,1

mm agosto no periodo de inverno. Observa-se ainda que no periodo considerado, houve

uma precipitacdo média atipica no més de julho, com a precipitacdo um pouco acima (65,5

mm) da tendéncia da curva anual tipica.
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favordvel a dispersdo de poluentes, pois indica que a atmosfera apresenta-se instavel,
gerando movimentos ascendentes de ar nos niveis mais baixos da atmosfera, que tendem a
diluir mais rapidamente os poluentes. Além disso, durante a sua ocorréncia provoca o efeito
chamado “washout” que consiste essencialmente de uma “lavagem” da atmosfera, onde
materiais em suspensao sao removidos. Adicionalmente, o solo umedecido inibe a
ressuspensao das particulas para a atmosfera.

Outro parametro meteoroldgico relevante nas condicdes ambientais da regido é a

temperatura. A figura 8.1.1.3 mostra a variacdo da temperatura média mensal na regido do

empreendimento.

Figura 8.1.1.3 — Médias Mensais de Temperatura para a Area do Aterro Sanitario de Itu no
Periodo entre 2003 e 2010
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Fonte: INPE.

A figura anterior mostra um padrdo de temperatura tipico de latitudes médias, com

valor médio anual de 21 2C com maximo de 24 2C em fevereiro e minimo de 17,5 2C em

junho.
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No que concerne a temperatura, pode-se inferir basicamente dois periodos
condicionantes dos fendmenos de dispersdo atmosférica. O periodo teoricamente
desfavoravel ao processo de dispersdao de efluentes compreende os meses de maio a
setembro, onde as temperaturas mais baixas tendem a provocar maior estabilidade
atmosférica. Em contrapartida, entre os meses de outubro a abril, as temperaturas mais
elevadas tendem a gerar maior instabilidade na atmosfera, com o processo de dispersao se
tornando mais efetivo.

Outro fator meteorolégico importante e essencial na formacdao de nuvens e nas
trocas de agua entre superficie e atmosfera é a umidade relativa do ar. Seu comportamento

médio ao longo do ano na regido é apresentado na figura 8.1.1.4.

Figura 8.1.1.4 — Médias Mensais de Umidade Relativa do ar para a Area do Aterro Sanitdrio
de Itu no Periodo entre 2003 e 2010
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Fonte: INPE.

A figura anterior mostra um padrdao de umidade relativa do ar relativamente
homogéneo ao longo do ano, com uma amplitude de cerca de 15 % considerando o um

Unico més mais seco (agosto), sem o qual a amplitude passa a ser de 10%. A umidade
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relativa observada na drea do aterro apresentou um valor médio anual de 80%, com maximo
de 85% em janeiro (verdao) e um minimo de 71% em agosto (inverno).

Como mencionado, este parametro é importante no ciclo hidrolégico regional,
contribuindo na formacdo de nuvens e nas trocas de dgua entre o sistema superficie
terrestre — atmosfera, além da formacao de nevoeiro.

Além destes parametros meteoroldgicos, outro fator determinante nas condicdes
climaticas de uma regido é o regime de ventos. Com relacdo a intensidade e direcdo do
vento, além dos sistemas de grande escala que atuam na regido, é importante considerar as
condicGes de meso e micro escalas, sendo que neste ultimo quesito, as condicdes fisicas
(topografia, obstaculos e cobertura superficial) sdo de grande importancia. A figura 8.1.1.5

mostra as condigdes de intensidade do vento sobre a regido de Itu.

Figura 8.1.1.5 — Médias Mensais de Intensidade do Vento (10 m) para a Regido de Itu, no
Periodo entre 2003 e 2010
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Fonte: INPE

A figura anterior mostra uma intensidade média anual do vento de 4,7 m/s, com

maximo de 5,4 m/s ocorrendo na primavera em setembro, e um minimo de 4,1 m/s no més
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de abril durante o outono. Isto mostra uma regido de ventilagao intensa com alta capacidade

dispersiva, mostrando constante movimentagdao de massas de ar.

As condicOes de ventilagdo sdo fatores determinantes na dispersdo de efluentes na

atmosfera, modulando o campo de concentracdo e definindo o tempo de permanéncia do

efluente sobre a regido. Neste sentido, maior ventilacao esta diretamente relacionada com

condicdes de dispersdao mais efetivas.

No caso do vento, além da intensidade é importante analisar a direcdo do vento

predominante, que no caso da dispersdo define a direcdo do deslocamento dos efluentes. A

figura 8.1.1.6 mostra a frequéncia da direcdo do vento na drea analisada.

Figura 8.1.1.6 - Frequéncia da Direcdo do Vento para a Regido de Itu no Periodo entre 2003 e

2010

Média Mensal da Direcao do Vento (%) - [tu-SP
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Fonte: INPE.
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A figura 8.1.1.6, mostra uma predominancia de ventos quase absoluta soprando do
setor SE, e uma componente secunddria pouco intensa soprando do setor N.

A figura 8.1.1.7 mostra a localizagcdao do empreendimento, sua area de insercao e a
direcdo do vento predominante.
ominante

Figura 8.1.1.7 - Localizagdo do Empreendimento com Dire¢do do Vento Pred

y » 4
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4

4

oty
©2010

Altitu

Outro fator que merece destaque nas condigdes fisico meteoroldgicas da regido é o
chamado “balanco hidrico”, que permite relacionar e quantificar as trocas de agua entre a
atmosfera e superficie terrestre. A estimativa do balanco hidrico leva em consideracao a
temperatura, a precipitacdo e a evapotranspiracdo potencial da regido a ser analisada.

Utilizando o método de Thornthwaite é possivel estimar o excesso ou o déficit hidrico
e o escoamento na superficie; parametros essenciais nas analises superficiais e sub-

superficiais na area do sitio.
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Na estimativa da evapotranspiracdo potencial utilizado no balango hidrico foi
aplicado o método de Thornthwaite-Camargo (TUBELIS e NASCIMENTO, 1980). Os resultados
da utilizagdo do método de Thornthwaite para o sitio de Itu sdo apresentados na tabela

8.1.1.2 em seguida.

Tabela 8.1.1.2 — Estimativa do Balang¢o Hidrico para o Sitio de Itu — SP

MES Precipitacdo Evapzt:;nns;r))iragé Dei(’imciir;cia E;(r:]enis)o Esc?:qr:\n(;nto
(mm)
Jan 264,6 109,2 0 155,4 99,7
Fev 121,6 106,0 0 15,6 57,8
Mar 114,8 105,0 0 9,8 33,8
Abr 77,5 81,5 0 0 16,8
Mai 66,7 55,1 0 7,6 12,2
Jun 48,2 45,4 0 2,8 7,5
Jul 65,5 49,8 0 15,7 11,6
Ago 43,1 60,8 0 0 5,8
Set 90,4 71,0 0 1,7 3,7
Out 87,3 90,5 0 0 1,9
Nov 154,7 100,1 0 51,4 26,6
Dez 176,2 114,7 0 61,5 44,1
Anual 1.310,6 989,1 0 321,5 321,5

Fonte: RESITEC, 2014.

Observa-se na tabela 8.1.1.2 que o balango hidrico indica ndo haver deficiéncia ou
“déficit hidrico” na regido, mas um excedente durante quase o ano todo (exce¢dao nos meses
de abril, agosto e outubro) que provoca percolamento durante todo o ano, mormente nos
meses de verdao. No balanco considerou-se uma capacidade de armazenamento pelo solo de

100 milimetros.
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8.1.2 Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar estaduais foram estabelecidos em1976, pelo Decreto
Estadual n.2 8.468/76, e os padrdes nacionais foram estabelecidos pelo Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente (IBAMA) e aprovados pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), por meio da resolugdgo CONAMA n.° 03/90.

O Decreto Estadual n.° 59.113, de 23 de abril de 2013, estabelece novos padroes de
qualidade do ar que deverdo nortear as a¢des de gerenciamento no Estado de S3o Paulo e
determina as Regides de Controle de Qualidade do Ar (RCQA), bem como os critérios para
dividir ou agrupar as unidades territoriais em sub-regides. Em seu artigo 5.°, esta estabelece
os critérios para a classificacdo de umas sub — regido, para efeito de gestdo da qualidade do
ar quanto a um poluente especifico. Os poluentes considerados para esta classificagdo sdo:
particulas inaldaveis (MP1g), particulas inalaveis finas (MP,s), dioxido de enxofre (SO,),
didxido de nitrogénio (NO;) e oz6nio (Os).

As condig¢des de ventilagdao sdo fatores determinantes na dispersao de efluentes na
atmosfera, modulando o campo de concentracdo e definindo o tempo de permanéncia do
efluente sobre a regido. Neste sentido, maior ventilacao esta diretamente relacionada com

condicGes de dispersdao mais efetivas.
8.1.3 Ruidos

Com relacdo a ruidos, existe a necessidade de avaliacdo de niveis de pressdo sonora
na drea para a presente etapa de licenciamento ambiental, sendo que a avaliacdo devera ser
realizada apds o recebimento da licenca prévia, para se obter parametros pré-inicio das
obras de instalacdo do empreendimento. As avaliacbes de pressdao sonora ainda serdo

realizadas no ambito do PPRA, visando a prevencao de riscos aos funcionarios.
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Com relacdo a utilizagdo da NBR 10.151 da ABNT, “Avaliacio do Ruido em Areas
Habitadas, visando o conforto da comunidade — procedimento”, ndo cabe o uso desta norma
para o empreendimento em questdo, pois a propriedade mais préoxima estd a 70 metros
distantes do aterro sanitario, o aglomerado urbano mais préximo esta localizado a 2,9 Km de
distdncia bem como a Zona Urbana esta a 8,5 Km. O aterro possui uma barreira de
vegetacdo de 725 m lineares que faz a divisa com a estrada, continua ao aterro.

Desta forma, entende-se desnecessdria a avaliacdo de pressdo sonora na area do

empreendimento antes da obtencdo da Licenga Prévia (LP).
8.1.4 Aspectos Geoldgicos, Geotécnicos, Geomorfolégicos

Para a andlise litoldgica e suas estruturas geoldgicas os métodos diretos foram
obtidos através da observacdo direta, in situ por meio de sondagens precedidos de
amostragem de solo para caracteriza¢ao do solo.

O estudo e levantamento de aspectos fisicos constitui importante etapa na
elaboracdo de um projeto de instalacdo de uma Central de Tratamento de Residuos (CTR). O
conhecimento da geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia, clima etc.,, é
fundamental para se entender o ambiente no qual serda instalado a CTR. A correta
compilacdo e compreensdao destes dados permite a otimizacao da drea a ser utilizada e a
atenuacdo ou mesmo anulagao de quaisquer possiveis impactos ambientais.

A drea do empreendimento esta localizada no bairro Itaim-Mirim, Fazenda Sao
Benedito no municipio de ltu, estado de S3o Paulo. Cartograficamente a area estd localizada
na Folha Salto (SF-23-Y-C-lI-1), do IBGE em escala 1:50.000; e na Folha Itaim Mirim (SF-23-Y-
C-1I-1-SO-D), do Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo, em escala

1:10.000 (Figura 8.1.4.1).
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Figura 8.1.4.1 - Localizacdo da Area de Estudo
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Fonte: Figura produzida a partir da Folha Salto (SF-23-Y-C-II-1), escala 1:50.000. (IBGE, 1973).
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8.1.4.1 Geologia

Para este estudo, a andlise geoldgica foi desenvolvida nos ambitos regional e local
buscando um maior detalhamento dos aspectos fisicos da area onde se pretende implantar

o empreendimento.
° Geologia Local

A geologia da drea é representada por rochas sedimentares do Grupo Tubardo —
Subgrupo Itararé com deposicdo de Neopaleozdica, distribuindo-se do Neocarbonifero ao
Eopermiano. As rochas do Subgrupo Itararé correspondem a unidade basal e mais espessa
do Grupo Tubardo podendo sobrepor diretamente o Embasamento Cristalino ou sedimentos
devonianos da Formacdo Furnas. A espessura do Grupo Tubardo chega a 1.000 metros no
centro da Bacia do Parand. Nas proximidades de Itu atinge 300 metros diminuindo
expressivamente em direcdo a leste, apresentando-se em forma de cunha (CPRM, 2006).

No estado de S3o Paulo o Subgrupo lItararé permaneceu indiviso dada a nao
comprovacao da continuidade lateral de formagdes. Em escala regional o Subgrupo Itararé
foi dividido em trés unidades por Landim & Soares (1979): inferior, média e superior. A
unidade inferior é composta por arenitos finos a médios, imaturos, com bolsGes
conglomeraticos, lamitos arenosos conglomerdaticos macicos ou gradados; a unidade média
é formada por siltitos e arenitos finos, ritmitos, folhelhos e lamitos arenosos
conglomerdticos; e a superior corresponde a arenitos finos a grosseiros, siltitos e lamitos.

Sobre a superficie da drea nos afloramento, é comum a ocorréncia de grande
guantidade de fragmentos centimétricos e com formas achatadas, as vezes lenticulares,
irregulares, com superficies conchoidais. Nesta massa, e principalmente sobre o solo, é
comum a ocorréncia de seixos arredondados a facetados centimétricos a decimétricos de

quartzo leitosos e quartzitos.
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Os estratos destes sedimentos aparecem com atitudes sub horizontais, com
pequenas variacoes, resultantes de flexuras do pacote sedimentar, devidos provavelmente a
processos tectonicos recentes, relacionados a evolugdo recente da borda da bacia
sedimentar do Parana. Estes sedimentos argilosos, arenosos finos, silto arenosos deram
origem a um solo muito argiloso de cor vermelho intenso, que recobre originalmente toda
esta drea, e ainda encontra-se preservado em alguns sitios na area de interveng¢do e em todo
o entorno.

As campanhas de campo auxiliaram a determinacdo dos aspectos geolégicos locais,
uma vez que na bibliografia estes dados sdo muito escassos e poucos trabalhos nesta escala
de detalhe nao estdo disponiveis. Os trabalhos de sondagens indicaram que as camadas sao
horizontalizadas e com homogénea continuidade lateral.

As sondagens indicaram que as camadas mais superficiais, por toda a drea
pesquisada (até 4 metros de profundidade), sdo compostas por solo de granulometria que
varia ente argilosa e cascalho, passando pela granulometria silte e areia, com predominio da
granulometria silto-argilosa. A coloracdao desta camada varia entre vermelha, rdsea e
marrom, com predominio da coloracdo avermelhada. Esta camada superficial é composta
por solo residual, proveniente das rochas sedimentares que compdem o Grupo ltararé.

Abaixo desta camada, até a profundidade de 25 metros, foi identificado um pacote
de sedimentos compostos por argila siltosa plastica, de colora¢do variegada (predominio
entre cinza e amarelo) com fragmentos de siltito e argilito, que compde a litologia que

compreende sedimentos consolidados do Subrupo Itararé.
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Figura 8.1.4.1.1 — Locagao do Perfil Geolégico
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Figura 8.1.4.1.2 — Perfis Geoldgicos do Terreno
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8.1.4.2 Caracterizagdo Geotécnica e Capacidade de Suporte do Solo

Na area do estudo foram reconhecidos superficialmente solos residuais compostos
por silto argilosa e areias médias avermelhadas fato verificado durante as campanhas de
sondagem de reconhecimento ambiental, sondagem a percussdo e abertura dos pocos de
monitoramento.

A descricdo abaixo integra e resume as caracteristicas e organizacdo dos principais
estratos do solo identificados durante a sondagem executada na area.

A — Areia média a fina, pouco compacta, avermelhada;
B — Silto argilo-arenoso, médio a duro, variegado (marrom, amarelo e rdseo);

C —Silto argiloso, muito friavel, rijo variegado (amarelo e rdseo);

A presenca dessas granulometrias contribui para formacdo de vazio que favorecem
a percolacdo da agua ou fase liquida de residuos, detectados durante os ensaios de
infiltracdo com a perda total durante a execu¢do do mesmo. As sondagens realizadas
indicam que o nivel d’dgua encontra-se em profundidades entre 3,68 a 16,85 m.

Na area de estudo foram executados 21 furos de sondagens, com profundidades
variando entre 5,5 e 25,45 metros ao longo da drea de intervencdo do aterro sanitario.

A regra geral, consistente com todas as sondagens, é que os valores de SPT sao
crescentes com a profundidade. Tais caracteristicas sdo comuns a solos perfeitamente
consolidados, seja por solos residuais cuja idade geolégica diminui com a profundidade.
Sendo apresentadas a seguir suas principais resisténcias:

A primeira camada, em geral, ocorre solos arenosos, cuja classificacdo em termos de
consisténcia pode ser feita em fun¢do do SPT, entre 2 - 9 o numero de golpes, de
compacidade pouco resistente.

Na segunda camada onde ocorrem os solos silto argilo-arenoso apresenta-se

compacidade de média a compacta com valores de 9 -26 golpes. Enquanto que na terceira
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camada silto argilosa esta caracterizada como compacta a muito compacta com valores
entre 27 — 45 golpes.

Considerando-se que as profundidades até 5 m sao criticas em termos de resisténcia
com valores entre 2 — 9, caracterizando como fofa ou pouca resisténcia podemos afirmar
que o solo de fundacdo tem capacidade de carga predominantemente elevada, sendo
provavel na implantacdo do aterro sanitdrio, a execu¢ao de cortes para nivelamentos da

base e plataformas através da remocao deste material.
8.1.4.3 Geomorfologia

Geomorfologia é a ciéncia que estuda a génese e a evolucdo das formas de relevo
sobre a superficie da Terra, onde estas formas sdo resultantes dos processos atuais e

pretéritos ocorridos nos litotipos existentes (CHRISTOFOLETTI, 1980).

° Aspectos Regionais

A principal divisdao geomorfoldgica do territdrio paulista em provincias foi propostas por
Almeida (1964), as quais subdivididas em zonas e subzonas, segundo diversos autores foi
apresentada pelo IPT (1981) no mapa de divisdo geomorfolégica do estado de Sdo Paulo

(Figura 8.1.4.3.1).
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Figura 8.1.4.3.1 — Divisdao Geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo
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Fonte: Figura modificada de Almeida (1964).

Segundo a proposta de divisdo geomorfoldgica do Estado de S3o Paulo, Almeida

(1964), o municipio de Itu estd localizado entre os compartimentos da Depressdo Periférica

Paulista (Zona do Médio Tieté) e o Planalto Atlantico (Serrania de Sdo Roque) (Figura

8.1.4.3.2).
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Figura 8.1.4.3.2 — Mapa Geomorfoldgico Regional com Destaque para a Area de Estudo
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Fonte: Geomorfologia do Brasil (IBGE, 2000).

Planalto Atldntico e a Serrania de SGo Roque

O Planalto Atlantico, por ocorrem em faixa de orogenia antiga, corresponde a relevos

sustentados por litologias diversas, quase sempre metamorficas associadas com rochas

intrusivas (Ross, 1985). O modelado dominante do Planalto Atlantico constitui-se por formas

de topos convexos, elevada densidade de canais de drenagem e vales profundos (AB’SABER

1972, ROSS 1985).
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Neste vasto planalto podem-se identificar variagGes fisiondmicas regionais que
possibilitaram delimitar unidades geomorfoldgicas distintas, face as suas caracteristicas
geotectonicas, litoldgicas e estruturais, postas em evidéncia pelas atividades dos diversos
ciclos erosivos pré e pds-cretacicos (Ross, 1985)

A Serrania de Sao Roque é composta em sua maioria por metamorfitos pertencentes
ao Grupo S3o Roque, penetrados por intrusdes de rochas graniticas. Suas maiores altitudes
sdo alcancadas na Serra do Japi, com cerca de 1.200-1.250 metros, regido que se localiza na
vizinhanca da area coberta pelo projeto. Ja dentro da area em estudo, ela se prolonga ao
longo das Serras dos Cristais, onde sdo suportadas por quartzitos e metarenitos bandados.
As maiores elevagdes locais, como as serras da Mursa (ou do Mursa) e de Botujuru, formam

acidentes geograficos notdveis, que se estendem segundo a direcdo leste-oeste.

° Aspectos locais

Situada em uma regido com poucos mapeamentos geomorfolégicos em escala de
detalhe sdo quase inexistentes os trabalhos que compreendam as caracteristicas do relevo
original e principalmente as altera¢des ocorridas nas areas urbanas.

Localizada a noroeste da cidade de ltu, o relevo desenvolve elevacbes que se
encontram niveladas a altitudes da ordem de 493 metros a 616 metros

Localmente o relevo apresenta colinas suaves, bastante afetadas pelo antropismo
oriundo do cultivo de cana-de-agucar. Estas colinas apresentam altitudes de algumas
dezenas de metros, com vertentes de perfil longitudinal com baixo gradiente hidraulico e

perfil em planta com aspecto retilineo.
8.1.4.4 Pedologia

No Municipio ha uma notdria predominancia de Latossolos e Argissolos em relacdo
aos demais tipos de solos. Os Latossolos encontram-se relacionados as superficies mais altas

e aplainadas a ligeiramente convexas, onde predominam as colinas amplas, enquanto os
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Argissolos sdao predominantes nos relevos mais dissecados, onde ocorrem as colinas médias
e pequenas, com declividades que podem ultrapassar os 30%.
Os demais tipos de solo, Nitossolos, Cambissolos, Neossolos Litélicos e Gleissolos em geral
encontram-se em forma de manchas descontinuas e com menor expressdo em drea,

ocupando os fundos de vales pouco mais largos.
8.1.5 Recursos Hidricos
8.1.5.1 Hidrologia Regional

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) é composta pelas bacias
hidrograficas dos Rios Sorocaba e Médio Tieté. A UGRHI 10 estd inserida na regido centro A
UGRHI estd localizada no centro-sudeste do Estado de Sdo Paulo, abrangendo 54 municipios,
dos quais 34 com sede em seu territdrio e vinte possuindo apenas areas rurais (CBH-SMT &
FABH-SMT, 2008). Possui area total de 11.911,953 km2, dividida em cinco sub-bacias (Figura
8.1.5.1.1):

Figura 8.1.5.1.1 — Sub Bacias Abrangidas pela UGHRI - 10

J
‘5' SUB BACIAS DA UGRHI 10
Meédio Tieté Superior &
. /] <&
R < g ; 6\0 v
,,) {\’/\ ‘./) gres @e
R f\’ ,‘y “"7//‘
Y4, L. MedioTiet Inferior
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Fonte: Modificado de CETESB, 2008.
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A area da UGRHI estd situada na sua porgdo leste sobre rochas pré-cambrianas do
embasamento cristalino, geralmente de médio a alto grau metamdérfico e complexa
estrutura policiclica. O solo predominante nessa regido é o argissolos ou latossolos
vermelhos -amarelos. A geologia é constituida por rochas de idades variando desde o Pré-
Cambriano até o Cenozdico.

A Bacia é composta pelas unidades estratigraficas do Embasamento Cristalino, Grupo
Tubardo (Formacgdes Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formacgdes Irati e Corumbatai),
Grupo Sao Bento (Formagdes Pirambdia, Botucatu e Serra Geral), Grupo Bauru (Formacao
Marilia) e Sedimentos Cenozdicos.

A UGRHI 10 inserida em um planalto cristalino (atlantico) sucedido pela depressao
periférica, sendo esta limitada a oeste pelas cuestas basalticas. Atualmente na bacia a
extracdo de 52 bens minerais distribuidos nas bases de combustivel fdéssil, fertilizantes,
gemas e pedras ornamentais, rochas betuminosas, agua, substancias minerais para
construcdo civil e substancias minerais industriais (CBH-SMT & FABH-SMT, 2008).

A UGRIH 10 caracteriza-se predominante por um perfil urbano, embora em alguns
municipios exista uma populagao rural significativa, como é o caso de Ibiina e Piedade. A
populacdo total estimada é 1.836.750 habitantes (projecdo SEADE, 2007), a taxa de
crescimento anual (1996-2000) corresponde a 3,09%, sendo maior que a média do Estado de
Sao Paulo que é de 2,07%. O Municipio de Sorocaba é o mais populoso com mais de 610.000
habitantes (atualmente) seguido por Itu e Botucatu (CETESB, 2008).

O municipio de Itu encontra-se na Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
n.° 10, denominada Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, divida em cinco sub-
bacias: Médio Tieté Superior, Médio Tieté Inferior, Alto Sorocaba, Sorocaba/Pirabiju e Baixo
Sorocaba-Sarapui/Pirapora-Tatui. A principal drenagem presente na area municipal de Itu é
o Rio Tieté, sendo cursos importantes, afluentes desse, os cérregos Braiaid, Pirapitingui,
Santo Antonio, Itaim-Guacu e S3o José. Ha ainda o Ribeirdo Pirai, afluente do Rio Jundiai.

No Plano Diretor de Agua de Itu devem ser identificados os mananciais superficiais

existentes e potenciais de uso com a avaliacdo das condicbes de atendimento das demandas
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atuais e futuras. Atualmente, no sistema de abastecimento de dgua do municipio estdo em
operacao cinco estacdes de tratamento que captam dgua de seis bacias hidrograficas. Essas
bacias estdo identificadas a seguir, sendo as cinco primeiras contribuintes para o

abastecimento da sede do municipio e a ultima para abastecimento do distrito de Cidade

Nova:

. Bacia Hidrografica do Sdo José;

. Bacia Hidrografica do Gomes;

. Bacia Hidrografica do Braiais;

. Bacia Hidrografica do Pirapitingui/Taquaral;
. Bacia Hidrografica do Itaim;

. Bacia Hidrografica do Varejao.

8.1.5.2 Hidrogeologia Regional

A drea de estudo estd inserida integralmente na drea do Aquifero Tubardo (Figura
8.1.5.2.1), que se trata de um aquifero livre com caracteristicas locais de semi-confinado
devido a disposicdo irregular de camadas e lentes de sedimentos finos (lamito, siltito,
folhelho) em meio a sedimentos clasticos grossos (arenito, conglomerado e diamictito),
conforme seu ambiente sedimentar de deposicdo. Isolamento de corpos arenosos, baixa
permeabilidade devido a presenca de lentes de argila e baixa porosidade, dificultam o fluxo
vertical de agua, conferindo-lhe caracteristicas anisotrépicas.

Vidal (2002) determinou vazdes médias de 9,42 m3/h, variando de 1m3/h e 140
m3/h para este aquifero. Este autor indicou fluxo regional das aguas subterraneas, de leste
para oeste, da borda para o interior da Bacia do Parana, podendo apresentar direcao N-S

proéximo a vales dos principais rios da regido (rios Capivari, Tieté e Sorocaba).
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Figura 8.1.5.2.1 — Localizagao do Aquifero Tubardo no estado de S3o Paulo
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Fonte: Fonte RESITEC, 2014.

Este aquifero é um reservatorio subterrdaneo de produtividade limitada contendo
localmente areas de maior potencial. A capacidade especifica para a Regido Administrativa
de Sorocaba é de 0,1m3/h/m com 70% das amostras no intervalo de 0,02 a 0,5 m3 (DAEE
1981 a,b).

O manto de alteracdo de rocha ou manto de intemperismo na regido corresponde a
zonas de rochas alteradas pelo intemperismo fisico-quimico, cuja espessura varia desde a
superficie até o contato com o substrato rochoso. Engloba saprolito, derivado da
desagregacdo de material, e solo residual, derivado da dissolu¢do rochosa.

Acima do manto de intemperismo podem ocorrer coberturas coluviais (depdsitos

coluvios-eluviais) que a ele se somam quanto a seu papel armazenador de agua.
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Em zonas de clima Umido, o manto saturado apresenta alta capacidade de
armazenamento d’dgua e baixa capacidade de circulacdo, enquanto que no aquifero
fraturado ocorre o contrdrio. O manto desempenha uma importante fun¢ao na atenuacao

de poluentes, protegendo os aqiiferos.
8.1.5.3 Caracterizagao Hidrogeologica Local

Localmente o aquifero apresenta-se do tipo fredtico, de acordo com a pressao e a
capacidade de transmissdo de agua e heterogéneo por sua isotropia, encontrada nas
campanhas de sondagem realizadas na area.

Ensaios tatil visual e ensaios de campo atribui coeficientes de permeabilidade baixos
a médios variando entre 10® préximos a superficie e 10° m/s obtidos em ensaios de
permeabilidade (infiltragio) em furos de sondagem, considerados a média de 5,34.10™.

Um dos principais objetivos da campanha de perfuracdo de pocos na drea do
empreendimento foi a determinac¢ao do nivel freatico e a obtencdo de dados necessarios a
elaboracdo de um mapa potenciométrico, e o controle da qualidade da 4dgua do aqifero.

Foi utilizado um software, Surfer onze, para realizar a analise estatistica das cotas do
NA, nos varios pontos de amostragem, e através de interpolacdo e métodos da kriggagem
obteve-se um mapa potenciométrico local.

Para confeccdo do mapa potenciométrico da darea de estudo, utilizou-se as
coordenadas X, Y, Z obtido em levantamento planialtimétrico dos pocos de monitoramento.
Juntamente com o nivel d’agua obteve-se a carga hidrdulica para cada poc¢o, e com base

nelas foi elaborado o mapa potenciométrico (Tabela 8.1.5.3.1).
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Tabela 8.1.5.3.1 - Dados dos Pocos de Monitoramento de Agua Subterranea (julho /2014)
PM Este Norte Cota NA Carga
PMJ-01 254864 7431705 560,65 11,80 548,85
PMJ-02 254947 7431827 540,20 5,95 534,25
PMJ-03 254983 7431867 546,99 8,90 538,09
PMM-01 255366 7431678 577,35 16,85 560,50

Fonte: Resitec, 2014.

As linhas potenciométricas tracadas no mapa indicam o sentido de fluxo da dgua

subterranea para o talvegue comprovando o carater efluente da drenagem (a drenagem

sofre aporte de agua proveniente do aquifero), conforme figura 8.1.5.3.1.

Figura 8.1.5.3.1 — Mapa Potenciométrico 3D e Fluxo da Agua Subterranea

Fonte: RESITEC, 2014.
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De acordo com a ilustracao o fluxo preferencial de dgua subterranea se desloca com
direcdo NW, em sentido do talvegue para o curso d’dgua.
Utilizando-se das equipotenciais foi possivel a determinagao do gradiente hidraulico

de 6,73% que possibilitou a determinacao da velocidade linear baixa da dgua subterranea.
8.1.5.4 Campanha de Amostragem de Agua Subterranea e Superficial

A finalidade do monitoramento foi verificar eventuais altera¢cdes da qualidade da
agua superficial e de subsolo em decorréncia dos estudos ambientais para implantacdo da
CTR Itu. Para isto foram coletadas quatro amostras de agua de pogos de monitoramento do
lencol fredtico instalados especificamente para este fim, além de um branco de campo, um
branco de equipamentos e duas dguas superficiais.

A lista de parametros adotados para analise foi definido de acordo com a Decisao de
Diretoria no 195-2005-E DD Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), Valores
Orientadores para Solo e Agua Subterranea no Estado de S3o Paulo. Atendendo a listagem
completa para agua subterranea e agua superficial o CONAMA 357/2005 art. 15.

O laboratédrio utilizado foi a BIOAGRI detentora de certificagao ISO IEC 17025 para
todos os parametros analisados, conforme previsto na Resolugdo SMA 090/2012 inclusive

para execug¢do da amostragem de baixa vazao.
8.1.5.5 Analise da Agua Subterranea e Superficial

Os servicos de campo foram realizados nos dias 25 de julho e 18 de agosto de 2014,
através de amostragem e coleta da agua subterrdnea e superficial, sendo coletadas e
analisadas quatro amostras de agua subterranea nos poc¢os de monitoramento ao redor da
area de estudo, duas amostras de agua superficial, e dois brancos de equipamentos e de

campo.
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Para as quatro amostras de agua subterranea analisadas, nenhuma apresentou
valores de deteccdo acima dos niveis aceitaveis pela legislacdo pertinente. As duas amostras

de dgua superficial apresentaram alguns resultados acima dos limites permitidos.
8.1.5.6 Resultados da Agua Subterranea

Os resultados das andlises laboratoriais foram comparados com a Decisdao de
Diretoria 045/2014/E/C/I, de 20 de fevereiro de 2014, que dispde sobre a aprovagdo dos
Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo — 2014, em
substituicdo aos Valores Orientadores de 2005 e da outras providéncias.

Os trabalhos de campo consistiram na realizacdo de medidas in situ de parametros
fisico-quimicos. Estes parametros, medidos na dgua subterranea sao apresentados na tabela

8.1.5.6.1.

Tabela 8.1.5.6.1 — Dados de Campo dos Pogos de Monitoramento (Julho/2014)

Condutividade Eh Temperatura Oxigénio
PM pH
(1uS/cm) (mV) (°C) Dissolvido (mg/L)
PMIJ-01 38,6 5,01 158 20,6 4,3
PMJ-02 41,3 5,43 138,3 21,2 4,9
PMJ-03 31,9 5,45 150,5 20,8 54
PMM-01 39,6 5,18 95,7 21,1x 2,78x

Fonte: RESITEC, 2014.

Segundo Fenzel (1986), a Condutividade Elétrica é o valor reciproco da resistividade
elétrica. A condutividade da dgua é determinada pela presenca de substancias dissolvidas
que se dissociam em &nions e cations. E a capacidade de a agua transmitir a corrente
elétrica. Os sais dissolvidos e ionizados presentes na dgua transformam-na num eletrdlito
capaz de conduzir a corrente elétrica. Como hd uma relacdo de proporcionalidade entre o

teor de Sais Dissolvidos e a Condutividade Elétrica, pode-se estimar o teor de sais pela
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medida da condutividade de uma agua. A medida é feita através do condutivimetro e a
unidade usada é o pohm/cm, a uma dada temperatura em graus Celsius.

Além dos niveis de metais, foi realizada a leitura do pH nas amostras coletadas dos
pocos de monitoramento instalados no local, detectando-se a variacdo de 5,01 a 5,45.

Fato que o pH influéncia a mobilidade e solubilidade dos compostos inorganicos.
Quando seu valor diminui a mobilidade e solubilidade aumenta e consequentemente os
niveis de concentracdes para os compostos inorgdnicos também, conforme figura de
distribuicdo a seguir.

Ja o Potencial de Oxi-reducdo (Eh) corrobora esta hipdtese que proximo a fonte de
contaminacdo, todo oxigénio é consumido e a dgua apresenta-se reduzida. A medida que a
distancia aumenta a 4dgua subterrdnea apresenta-se mais oxidada evidenciando a mistura
com outras dguas ndo contaminadas, conforme figura de distribuicao a seguir.

Os dados das analises de 4gua dos pocos de monitoramento foram analisados
considerando os valores de intervencio do Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas (CETESB, 2005), seguindo os critérios da Norma ISO/IEC 17025 e os resultados
comparados com os Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterrdneas — 2014 (valores
de intervengdo para dgua subterranea).

Comparando-se os resultados obtidos para as amostras com os Valores
Orientadores para 4gua subterranea - CETESB - Decisdo de Diretoria 045 de 20/02/2014,

podemos observar na tabela 8.1.5.6.2 que:

Tabela 8.1.5.6.2 — Comparac¢do dos Resultados com os Valores Orientadores - CETESB

PM VMP Intervengao
PMJ-01 O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.
PMJ-02 O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.
PMJ-03 O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.
PMM-01 O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Fonte: RESITEC, 2014.
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Para as quatro amostras de dgua subterranea analisadas, todas apresentaram valores

de detecgao em niveis aceitaveis pela legislagao pertinentes.
8.1.5.7 Resultados da Agua Superficial

Uma vez que foi verificada a presenga de um cérrego a jusante no talvegue, e de uma
lagoa de jusante no final do terreno que faz parte do empreendimento, ambos enquadrados
no padrdo classe 2 (Resolugdo CONAMA 357/05), foram definidos, de acordo com as Normas
Brasileiras (ABNT NBR) aplicaveis, dois pontos distintos para a coleta de amostras para a
anadlise realizada previamente a implantacdao do empreendimento: Ponto 1 - cabeceira da
nascente a jusante préximo ao dique do aterro; e, Ponto 2 - na lagoa a jusante.

Os resultados das anadlises laboratoriais foram comparados com os valores
estabelecidos no artigo 15 da Resolucdo CONAMA n.° 357, de 17 de margo de 2005, que
dispde sobre a classificagcdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes,
e da outras providéncias.

De acordo com os dados dos relatdrios, os parametros “contagem de
cianobactérias”, “aluminio dissolvido”, “ferro dissolvido” e “manganés” ndo satisfazem os
limites permitidos no Ponto 1 (Amostra n.° 194903/2014-0 — Jusante Lago), e o parametro
“contagem de cianobactérias” ndo satisfaz os limites permitidos no Ponto 2 (Amostra n.°
184075/2014-0 - LAGO).

Tais resultados sdo indicativos da acdo antropogénica crescente, e podem estar
relacionados a extensa utilizacao de fertilizantes na agricultura, descarga de esgotos sem
tratamento adequado, destruicdo da mata ciliar de mananciais, urbanizagao, entre outros

(CETESB, 2009).
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8.2 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

O presente estudo sobre o meio bidtico tem como objetivo oferecer um
levantamento sobre o ecossistema terrestre no contexto da flora e fauna, presente nas
areas de influéncia do empreendimento e regido em seu entorno, de modo a permitir a
avaliacdo dos impactos que podem ser causados com a sua implantacdo, e a formulagdo das
medidas mitigadoras e de controle ambiental que poderdo ser adotadas.

Assim como no caso do diagndstico do meio fisico, para obtencao do diagndstico do
meio bidtico, foi realizado um levantamento bibliografico e cartografico, envolvendo
documentos e materiais técnicos produzidos por érgdos oficiais e aqueles reconhecidos pela
comunidade cientifica. Com base nessa documentacao, e a partir de vistorias realizadas, foi
possivel se fazer a caracterizacdo do ecossistema terrestre das areas de influéncia do
empreendimento proposto. A partir da identificacdo das comunidades de vegetais e animais
€ que se passa a entender as interagdes dinamicas e funcionais que definem o estado atual
do ambiente de estudo.

Dessa maneira, é possivel se prever de que modo uma intervencdo antrdpica podera
provocar impactos desfavoraveis, tornando o ecossistema instavel, e criar mecanismos de

protecdo para atingir o equilibrio e a conservacdo dos seres vivos que o compoe.
8.2.1 Vegetacdo
8.2.1.1 Caracterizacdo Regional (All)

Assim como em outros estados brasileiros a expansdo da fronteira agricola,
notadamente a canavieira, bem como a pressdo imobilidria, tém sido os principais fatores de
degradacdo das formacgdes florestais do Estado de Sao Paulo nas ultimas décadas.

Segundo IBGE (2004), com a introduc¢do dessas técnicas modernas de mapeamento

chegou-se ao que se pode ser considerado como a representacao cartografica mais precisa
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dos limites da vegetagao pretérita de nosso territério. Desde sua primeira edi¢gdo no ano de
1988, a referida peca grafica denominada “Mapa de Vegetacdo do Brasil”, passou por varias
revisbes quanto a delineamentos e conceitos, que resultaram em mais duas edicdes,
publicadas respectivamente nos anos de 1993 e 2004. Nessa ultima edicao o mapeamento
da vegetacdo (elaborado na escala 1:5.000.000), foi baseado em critérios fisiondmico-
ecolégicos, obedecendo a uma hierarquia de formagbes delimitadas pelos parametros dos
ambientes ecoldgicos, e esquematizadas segundo uma chave de classificacdo iniciada a
partir de suas grandes classes de formacgdes: florestal e campestre.

Utilizando-se o mapa de 2004 como base cartografica, e algumas técnicas de
geoprocessamento, foi possivel verificar que a cobertura vegetal original da Area de
Influéncia Indireta (All) - sub bacia do Médio Tieté Superior - era constituida por uma Area
de Tensdao Ecoldgica promovida pelo contato entre os ecdtonos da Savana e Floresta
Ombofila, e por uma area de Floresta Ombréfila Densa. Atualmente, no lugar das citadas
coberturas primitivas encontramos uma vegetacao secundaria remanescente com influéncia
de atividades agrarias. A figura 8.2.1.1.1 a seguir demonstra o resultado do trabalho de
caracterizacdo da cobertura vegetal original e atual da All do empreendimento proposto

com base no Mapa de Vegetacao do IBGE de 2004.
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Figura 8.2.1.1.1 -1 - Mapa de vegetac¢ao do Brasil edigdo de 2004; 2- Localizagao geografica
da All (sub bacia Médio Tieté Superior) no referido mapa; 3- Caracteristicas das Unidades
fisiondmica-ecoldgicas primitivas e atuais na All, e a localizagdo da propriedade onde se
propde o empreendimento
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Fonte: Adaptacdo de IBGE (2004).

Para elaborar o mapa com os remanescentes da cobertura vegetal natural e das
unidades fisiondmicas-ecolégicas do territério paulista, o Instituto Florestal se utilizou dos
seguintes procedimentos metodoldgicos:

a) O mapeamento atualizado da vegetacdo natural executado na escala 1:50.000 foi

reduzido, inicialmente para a escala do mapeamento do RADAMBRASIL (BRASIL, 1986),

para efeito de sobreposi¢do e analise de suas intersec¢des;
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b) Apds este procedimento, o mapeamento atualizado da vegetacdao natural foi retomado
em sua escala original (1:50.000), somado aos atributos do mapeamento do

RADAMBRASIL.

Utilizando-se, portanto os Mapas do Inventario Florestal da Vegetagao Natural do
Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2005), como bases cartograficas, e técnicas de
geoprocessamento, foi possivel se verificar as Unidades fisiondmico-ecolégicas e a
fitofisionomia dos fragmentos remanescentes da All (sub bacia Médio Tieté Superior). A
figura a seguir demonstra o resultado desse trabalho de caracterizacdo da cobertura vegetal

original e atual da All ou Sub Bacia Médio Tieté Superior (Figura 8.2.1.1.2).

Figura 8.2.1.1.2 — 1 - Mapa do Inventario Florestal da Vegetacdao Natural do Estado de Sao
Paulo (Legenda IBGE); 2 -- Localiza¢do geografica da sub bacia Médio Tieté Superior (All) na
referida peca grafica; 3 - Caracterizagdo das unidades fisionémica-ecoldgicas atuais na All, e

a localizacdo da propriedade onde se propde o empreendimento.

- "

T

1
'-.7’)_.-.--.‘..\

Sub Bacia Médio
Tieté Superior

Propriedade

Legenda IBGE (incluidas as formagdes secundarias)

Floresta Ombeddils em Contato Savana / Floresta Ombeddila

curso d “dgua
limite da bacia hidrogrdfca

s de clreulacio

- B drea urbana

Fonte: Adaptagdo de Sdo Paulo (2005).
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Nesse sentido, de acordo com a variagao latitudinal e altimétrica da All (Sub Bacia
Médio Tieté Superior), teremos como unidade fisionGmica ecoldgica a Floresta Ombrdfila
Densa Montana, cuja estrutura florestal apresenta um dossel uniforme (em torno de 20 m),
representada por ecotipos relativamente finos com casca grossa e rugosa, folhas miludas e
de consisténcia coriacea.

Para a regido de contato em quest3o o Instituto Florestal (SAO PAULO, 2005) informa
gue nos fragmentos de “mata”, o fragmento concorda com Floresta Ombréfila por tratar-se
de uma formacao florestal, e nos fragmentos de “capoeira”, o fragmento ird concordar com
a Formacdo Secunddria da Floresta Ombréfila por também tratar-se de uma formacao
florestal.

Com relacdo fitofisionomia dos fragmentos remanescentes, verificaram-se duas
categorias para a All no Mapa das Regi®es Administrativas do Estado de S3o Paulo (SAO

PAULO, 2005) conforme mostra a figura 8.2.1.1.3.
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Figura 8.2.1.1.3 — 1- Mapa com as Regides Administrativas do Estado de S3ao Paulo e a
situagdo atual dos remanescentes da cobertura vegetal natural (Legenda Regional), 2-
Localizagdo geografica da e sub bacia Médio Tieté Superior (All) na referida peca grafica; 3-
Caracterizagao fisiondmica dos fragmentos de vegetacao nativa na All, e a localizagao da

propriedade onde se propde o empreendimento
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Fonte: Adaptagdo de Sdo Paulo (2005).

As conceituacdes dadas pelo Inventdrio Florestal (SAO PAULO, 2005), para as duas
fisionomias levantadas sao as seguintes:
v Mata - Floresta densa, sempre verde e diversificada, com arvores de até 20 m de altura.
Encontrada em trechos continuos no litoral e em pontos esparsos no interior;
v’ Capoeira - Vegetacdo secundaria resultante da exploracdo ou alteracdo de uma mata
primitiva. Normalmente de porte menor e menos diversificada que a floresta original. Em

locais onde a alteracdao é mais intensa, apresenta inicialmente espécies pioneiras como a

embauba.
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8.2.1.2 Avaliag¢do da Cobertura Vegetal na AID e ADA

No presente estudo a Area de Influéncia Direta (AID) com 5.219.000 m? ou 521,9 ha,
é formada a partir de um buffer de 1.000 m tomados a partir dos limites da Area
Diretamente Afetada (ADA), que contém um total de 232.800 m? ou 23,28 ha. A localizagdo

dessas dreas no municipio de Itu pode ser observada na figura 8.2.1.2.1.

Figura 8.2.1.2.1 - Mostra o municipio de Itu com a localiza¢do e a quantificacdo das areas de
influéncia (AID e ADA), e da propriedade onde se propde o empreendimento

@ Area de Influéncia Direta (AID) = 521,9 ha

4 J Area Diretamente Afetada (ADA) = 23,28 ha

@ Area da propriedade =72,8 ha

Fonte: Adaptacdo das imagens World Imagery — Esri®, e Google Earth®, 2014.

Para o levantamento dos remanescentes florestais na AID utilizou-se o novo
Inventario Florestal da Vegetacdo Nativa do Estado de Sdo Paulo - 2008/2009 (SIFESP, 2014).
Esse trabalho é uma sequéncia dos levantamentos ja realizados pelo IF para os periodos de
1990-1991 e 2000-2001, aonde o mesmo ja vinha monitorando sistematicamente a situacao
da cobertura vegetal natural e do reflorestamento do Estado de S3o Paulo. Para esse novo

trabalho foi utilizado o satélite ALOS de alta resolugdao, e técnicas computacionais de
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classificacdo e pds-classificagdo de imagens, que demonstraram uma nova realidade das
florestas paulistas.
Para a avaliagdo da cobertura vegetal da ADA, além dos recursos cartograficos e
imagens de satélites de alta resolugdao anteriormente citados, foram realizadas vistorias
técnicas que possibilitaram a verificacdo de seu uso e ocupacdo. Pela analise multitemporal

das imagens histéricas do programa Google Earth® (Figura 8.2.1.2.2), verificou-se que ao

longo dos anos a drea vem sendo ocupada com a cultura da cana-de-acgucar.
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Figura 8.2.1.2.2 - Mostra o uso e ocupac¢do da ADA sob proposta, com a cultura da cana-de-
acucar e o solo preparado para seu cultivo

ADA 15/05/2005 ADA 10/02/2008

B cana de Agticar Bl cana de Aglcar

Solo preparado
para o cultivo

B cana de Aglcar

Fonte: Adaptacgdo de imagens histdricas do programa Google Earth®.

8.2.2 Fauna

Fauna é o conjunto de espécies animais quem vivem numa determinada darea

(floresta, pais, ecossistema especifico).
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A fauna de uma determinada regido pode ser muito variada, dependendo das
condicbes ambientais existentes. A fauna brasileira, por exemplo, é extremamente rica e

variada, pois nosso pais possui uma enorme variedade de ecossistemas.
8.2.2.1 Caracteristicas da All

A paisagem do local proposto para a implantacdo do futuro empreendimento
apresenta remanescentes de ambientes naturais com diferentes graus de alteragdes
antrdpicas. Na propriedade em quase toda a sua extensdo, ha cultivo de cana-de-agucar,
com excecdo de dois fragmentos de mata que formam pequenos corredores.

Os motivos pelo desaparecimento de espécies animais dos ambientes naturais sao
diferentes como cacga predatéria, trafico de animais silvestres, supressdo do seu habitat e

introducdo de espécies exdticas que competem com as nativas por alimento e area.
8.2.2.2 Mastofauna

Os mamiferos sao animais pertencentes a classe Mammalia, vertebrados tetrapodes
gue apresentam variacGes morfoldgicas, anatomicas e fisioldgicas que lhes possibilitam a
vida nos meios terrestre, aquatico e aéreo (SILVA, 1994), difundindo-se por quase todos os
habitats da Terra. De acordo com Pough, Heiser e Mcfarland (1999), os mamiferos modernos
incluem cerca de 4.050 espécies.

Como parte do estudo de impacto ambiental da instalacdo do aterro sanitario na
area de Itu, foram realizadas campanhas para levantamentos mastofaunisticos para
amostrar as espécies que estdo utilizando aquele local, tanto na ADA, localizada
exclusivamente sobre a monocultura de cana-de-aglcar, assim como no seu entorno

(fragmentos de mata e lago)
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Materiais e Métodos

O levantamento de campo deste trabalho foi realizado em uma d4rea cuja ocupagao
do solo atual apresenta-se basicamente por monoculturas de cana-de-aclcar Este
diagndstico mastofaunistico baseou-se em pesquisas de campo e em estudos realizados
anteriormente na regido, consistindo no levantamento de dados primarios e secundarios
coletados em trés campanhas. Os registros em campo foram fotografados com mdaquinas
digitais e os relevantes constam neste estudo.

Durante o levantamento de campo constatou-se que a drea indicada para a
implantacdo do futuro empreendimento apresentou, para os estudos da mastofauna,
basicamente trés tipos de ambientes: cultura de cana-de-aglcar, area umida (lago) e

fragmentos florestais (Figura 8.2.2.2.1).

Figura 8.2.2.2.1 — Vista geral do fragmentos florestais, do corpo d’agua formado por um lago
e do plantio de cana-de-acucar, divididos assim para a realizacdo dos estudos
mastofaunisticos

Canavial
Fragmento
de Mata

Canavial

Canavial

/
|

Fonte: Google Earth, 2014.
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Levantamento de Dados Primdrios

Os dados primarios foram obtidos a partir de levantamentos de campo realizados na
Area Diretamente Afetada (ADA) e seu entorno, divididos em trés campanhas, totalizando
cinquenta horas de trabalhos em campo, sendo que na terceira campanha foram utilizadas
armadilhas de interceptacdao e redes-de-neblina para morcegos, do Departamento de
Fauna/Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais — Secretaria do Meio Ambiente
de S3o Paulo (DeFau/CBRN).

Estas atividades foram desenvolvidas de acordo com as técnicas convencionais para
estudos mastozooldgicos, incluindo investigacdo direta (registros visuais, auditivos e de
restos de animais encontrados mortos) e por meio de métodos indiretos (vestigios)
evidenciados a partir de pegadas, restos de alimentos, abrigos, tocas, material escatolégico
(fezes), escavacGes no solo, etc., que pudessem ser encontrados durante percurso a pé,

considerando-se também resultados de entrevistas com pessoas familiarizadas com a regiao.
Levantamento de Dados Secunddrios

O levantamento das espécies foi complementado com informacdes bibliograficas
referentes a trabalhos realizados anteriormente na regido. O ordenamento taxondmico
seguiu o proposto por Reis, et al. (2010).

Quando possivel, foram identificadas as espécies submetidas a algum grau de
ameaca, citadas em uma das listas oficiais: Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo (MMA, 2008) e/ou Lista da Fauna Ameacada de Extingdo no Estado de S3o Paulo,
Decreto Estadual 53.494 de 02/10/2008.
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Resultados e Discussdo

Para os estudos da mastofauna foram realizadas avaliagGes qualitativas de espécies
mediante busca e registro de evidéncias indiretas (pegadas, fezes, tocas, restos alimentares
e outros sinais) e de visualizagdes/vocalizacBes e capturas (tentativa sem sucesso).

Verificou-se para a drea estudada, a existéncia de canideos a partir de entrevista, de
seus rastros e visualmente (na 32 campanha) como Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), e
felideos de pequeno porte, registrados a partir de seus vestigios.

Durante os estudos realizados na drea foram observadas erosdes na propriedade,
tanto no canavial como no fragmento de mata que necessitam ser estabilizadas. No canavial
porque poderd assorear o corpo d’agua e interferir na fauna e flora do fundo do lago e no
fragmento porque, além do carreamento de solo e sua instabilidade, pode futuramente
contribuir para a retirada da cobertura vegetal depauperando ainda mais aquele
remanescente. Ha espécies animais que conseguem sobreviver, mesmo em areas alteradas
como a area estudada, pois sao menos sensiveis as variagdes no seu ambiente natural,
sendo muitas destas encontradas préximas as residéncias humanas. Morcegos e pequenos
roedores s3ao exemplos de grupos que mais conseguem se adaptar a ambientes
antropizados. Na segunda campanha fez-se o registro visual de um Lepus europaeus (lebre-
europeia), espécie introduzida que se adaptou e vem competindo por alimento e espaco
com o Leporidae nativo Sylvilagus Brasiliensis (tapiti).

Para as dareas avaliadas foram obtidos 83 registros relacionados a fauna de

mamiferos. Destes, 81 foram vestigios e duas foram visualiza¢gGes (Tabela 8.2.2.2.1).

Tabela 8.2.2.2.1 — Registros diretos e indiretos obtidos no levantamento de fauna de
mamiferos na area de Itu, Sdo Paulo, Brasil

RESITEC

LOCAL VIZUALIZAGOES VESTIGIOS TOTAL
Plantio de cana-de-acgucar 02 27 29
Fragmentos florestais 00 35 35
Area Umida (lago) 00 19 19
TOTAL 02 81 83

Fonte: RESITEC, 2014.
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8.2.2.3 Considerag¢des Finais

A propriedade escolhida para a implantagdo da CTR Itu apresenta interferéncias
antrdpicas muito evidentes, estando a ADA totalmente sobre um canavial.

Na area também foram observadas outras intervenc¢des como lixo abandonado tanto
no canavial como nos fragmentos de matas e nas margens do lago, a presenca de animais
domeésticos (cachorros e cavalo), pescadores e erosdes.

A drea esta inserida em uma regido com varios fragmentos florestais, muitos deles
estreitos ou sem conexdo entre si, margeados por propriedades rurais. Os mamiferos estdo
entre os grupos de animais mais susceptiveis a perturbacao ambiental antrépica; por isso, ha
necessidade de se conservar e enriquecer a vegetagao nativa para que possam realizar suas
atividades essenciais de sobrevivéncia.

Com a implantacdo do aterro sera possivel o emprego de um plano de recuperacao
da vegetacao dos fragmentos florestais e das margens do lago. A recuperag¢ao das matas
ciliares devera ser uma medida adotada e um programa de monitoramento da vegetagao e
da mastofauna mostrard se a implantacdo do aterro com todas as técnicas necessarias para
diminuir o impacto ambiental interferira na dinamica dos mamiferos registrados durante os
levantamentos, especialmente naquele remanescente e no lago.

Um programa de Educagdao Ambiental para funcionarios do aterro e pessoas da
vizinhancga podera ser aplicado para esclarecé-los sobre as atividades desenvolvidas no local,
assim como a necessidade de se conservarem as matas ciliares que servem de corredores

para a fauna nativa.
8.2.2.4 Caracterizacdo da Ictiofauna da All

Ictiofauna é um termo comumente utilizado para designar a fauna de peixes de uma
determinada regido. Os peixes encontram-se distribuidos por uma enorme variedade de

ambientes desde os grandes oceanos, lagos e rios até os riachos e as pequenas pocas de
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agua tempordrias (POUGH et al., 2003). Atualmente, existe cerca de 28.000 espécies de
peixes validas o que representa aproximadamente metade das espécies de vertebrados
conhecidas (NELSON, 2006). Entretanto, o ritmo de descricdo de novas espécies é crescente
e acredita-se que esse numero possa chegar a 32.500 espécies (NELSON, 2006).

Para a caracterizacdo da ictiofauna da All, consideramos trabalhos publicados em
periddicos cientificos e trabalhos académicos (teses e disserta¢des) realizados em riachos
das drenagens do Ribeirdo Pirai e dos rios Sorocaba, Capivari e Tieté (considerando a porcao
Tieté/Sorocaba). As buscas foram realizadas na biblioteca cientifica on-line do portal Scielo e
do Google Académico utilizando as palavras chave: Fish fauna, ichthyofauna, Sorocaba River,
Pirai River, Capivari River, e Tieté River.

Além disso, consultamos os registros do banco de dados eletronico SpeciesLink
(www.splink.org.br), para as cidades do entorno, considerando o material depositado em
colecdes cientificas que foi coletado nas cidades de Itd, Elias Fausto, Salto, Porto Feliz e
Indaiatuba.

Por fim, apdés ampla consulta a bibliografia especializada disponivel, e, somando
todos os resultados encontrados na literatura (SMITH & BARRELLA, 2000; SMITH et al, 2003;
SMITH et al 2007; ROLLA et al, 2009) e no banco de dados do SpeciesLink
(www.splink.org.br), a lista de espécies com provdavel ocorréncia na All, e consequentemente
na AID e ADA, do empreendimento é composta por 105 espécies pertencentes a 25 familias
e sete ordens. Desse total de espécies 25 sdo caracteristicas de rios de médio a grande
porte, e cerca de oitenta sdo comuns em pequenos riachos, como os que ocorrem na area
de estudos.

Apesar de terem sido selecionadas as bacias de drenagens vizinhas a drea de interesse
para compor a lista regional de espécies, ressalta-se, que devido a conectividade hidrolégica
existente, todas as 310 espécies listadas em Langeani et al (2007) podem ter sua ocorréncia

registrada em qualquer ponto da bacia.
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8.2.2.5 Caracterizagao da Avifauna da All

As aves sao um dos grupos de animais mais distintos e bem estudados em termos de
biologia, ecologia, comportamento, distribuicdo geografica e conservacdo, podendo ser
utilizadas como bio-indicadoras de alteragdes ambientais (Morrinson, 1986).

A estrutura e a composi¢cao de uma comunidade de aves sofrem mudancgas quando
ocorre alguma alteracdo na vegetacdo, seja ela natural ou provocada por atividades
humanas (Aleixo, 1999).

A busca por levantamentos de aves para caracterizacdo regional da avifauna de
possivel ocorréncia na All encontrou dois trabalhos publicados; um realizado por Willis &
Oniki (2003) que faz uma compilacdo de registros em campo e de literatura para os
municipios de Itu e Porto Feliz no qual sdo contabilizadas 202 espécies de aves; o outro
levantamento foi realizado por Moreno (2010) no Parque das Nacdes em Porto Feliz e
totaliza noventa espécies. As buscas por espécies no site de armazenamento de fotos e sons
do WikiAves encontrou 182 espécies para o municipio Itu e 87 espécies para Porto Feliz.

Considerando todos os registros utilizados para caracterizacdo da avifauna de
possivel ocorréncia para a regidao do empreendimento foram contabilizadas 261 espécies,
distribuidas em 23 ordens e 56 familias, das quais as familias mais representativas foram

Tyrannidae (n=36), Thraupidae (n=17), Emberezidae (n=14) e Trochilidae (n=13).
8.2.2.6 Caracterizacdo da Herpetofauna da All

Os anfibios e répteis constituem um grupo que chamamos de herpetofauna.
Proeminente e megadiverso em praticamente todas as comunidades terrestres do planeta,
este grupo esta amplamente distribuido, com mais de 80% da diversidade concentrada nas
regides tropicais (Pough et al., 1998).

Os anfibios atuais compGem trés ordens: Anura (sapos, ras e pererecas), Urodela

(salamandras) e Gymnophiona (cobras-cegas) (Duellman & Trueb, 1994). Estudos conduzidos
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recentemente sobre sistematica de anfibios (Faivovich et al.,, 2005; Hedges et al., 2008;),
tem gerado novos conhecimentos sobre filogenia do grupo. Os resultados revelaram
importantes mudangas, propondo novos grupos de espécies, géneros e familias, bem como
realocacoes.

Para determinar a herpetofauna da All do empreendimento, e consequentemente
determinar as espécies de possivel ocorréncia da AID e ADA, realizou-se um levantamento
secundario de dados obtidos por meio de consultas a literatura e as cole¢Ges herpetoldgicas
do Instituto Butantan (IB-SP) e do Museu de Zoologia da Universidade de S3o Paulo
(MZUSP).

Dessa forma, foi possivel compor uma lista regional de anfibios e répteis com
provavel ocorréncia nas areas de influéncia da CTR Itu. Para isso, considerou-se a
abrangéncia de ocorréncia das espécies de anfibios e répteis em alguns municipios da
regido, sendo estes: Aluminio, Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Iperd, ltu,
Mairique, Porto Feliz, Salto de Pirapora, Sorocaba, e Votorantim.

Assim, foi possivel a elaboracdao de listas de provaveis ocorréncias de taxons da
herpetofauna em escala regional. A lista de anfibios totalizou 32 espécies, distribuidas em oito
familias e 12 géneros. Quanto aos répteis, foram listadas 71 espécies pertencentes a 16

familias e 48 géneros.

8.2.2.7 Caracterizagdo da Ictiofauna da AID e da ADA

Os riachos inseridos na AID do empreendimento pertencem a Unidade Hidrografica

de Gerenciamento de Recursos Hidricos Tieté/Sorocaba (UGRHI 10).
Para o levantamento da ictiofauna, todos os corpos d’agua inseridos dentro da AID do
empreendimento, localizada na Fazenda S3o Benedito - bairro Itaim Mirim - Ita, SP, foram

amostrados.
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Figura 8.2.2.7.1 - Localizagao dos pontos amostrais da ictiofauna em relagao aos limites da

propriedade

0

1

Fonte: Google Earth— acesso em 01/04/2014

A seguir, apresentamos a descricdo fisica e os registros fotograficos dos ambientes

amostrados durante as atividades de levantamento da ictiofauna:

[ Ponto 101

Trata-se de um riacho de primeira ordem, em um trecho localizado bem préximo a
nascente. Possui leito com largura média de 0,9 m e profundidades variando entre 5 e 20 cm
em alguns po¢os.O substrato é constituido por areia, cascalho, e argila. A vegetacao riparia
apresenta grande descontinuidade com areas bem conservadas com grande quantidade de
individuos arbdreos de espécies nativas e areas abertas onde predomina a cobertura por
capim. Em relagdo aos meso-habitats, encontramos apenas corredores e poucos pogos

marginais.
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Trata-se de um lago artificial formado pelo barramento do riacho amostrado em 101.
Possui forma de trapézio com 120 m de extensdo longitudinal, 120 m em sua base maior a
jusante e 60 m em sua base menor a montante. Em sua margem direita, as profundidades
variam entre 85 e 110 cm em alguns trechos, o substrato é constituido por areia e argila. A

vegetacdo ripdria encontra-se degradada e apresenta grande quantidade de capins e taboas.

° Ponto 103

Trata-se de um lago artificial formado pelo barramento do riacho amostrado em 101.
Possui forma de trapézio com 120 m de extensao longitudinal, 120 m em sua base maior a
jusante e 60 m em sua base menor a montante. Em seu aterro no limite inferior, as
profundidades variam entre 75 e 130 cm em alguns trechos, o substrato é constituido por
areia e argila. A vegetacao riparia encontra-se degradada e apresenta grande quantidade de

capins e taboas.

° Ponto 104

Trata-se de um riacho intermitente de primeira ordem, em um trecho localizado bem
préoximo a nascente. Possui leito com largura média de 1,1 m e apresenta grandes trechos
descontinuos onde o fluxo esta interrompido e a agua estd restrita a pequenas pogas. As
profundidades variam entre 0 e 60 cm em alguns pocos .O substrato é constituido por areia,
cascalho, argila e rocha. A vegetacao ripdria apresenta areas bem conservadas com grande
guantidade de individuos arbdreos de espécies nativas. Em relacdo aos meso-habitats,
encontramos apenas poucos po¢os marginais, mas a declividade do terreno e conformacao
fisica do canal permite prever a existéncia de corredores lentos e rapidos na época das

chuvas.
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Trata-se de um riacho intermitente de primeira ordem, em um trecho localizado
proximo a jun¢do com outro corrego, também de primeira ordem. Possui leito com largura
média de 3,5 m e apresenta grandes trechos descontinuos onde o fluxo esta interrompido e
a agua esta restrita a pequenas pocas. As profundidades variam entre 0 e 30 cm em alguns
pocos. O substrato é constituido predominantemente por areia. A vegetacdo riparia
apresenta dreas bem conservadas com grande quantidade de individuos arbdreos de
espécies nativas. Em relagdo aos meso-habitats, encontramos apenas poucos pogos
marginais, mas a declividade do terreno e conformacao fisica do canal permite prever a

existéncia de corredores lentos na época das chuvas.

° Ponto 106 — Figura 9.3.2.11.7

Trata-se de um riacho de segunda ordem, em um trecho localizado bem préximo a
juncdo de dois riachos de primeira ordem (os riachos dos pontos 101 e 104). Possui leito com
largura média de 0,8m e profundidades variando entre 20 e 70 cm em alguns pogos. O
substrato é constituido por areia e argila. A vegetacdo riparia apresenta areas bem
conservadas com grande quantidade de individuos arbdreos de espécies nativas e grandes
manchas entreabertas onde ha predominio de gramineas. Em relagdao aos meso-habitats,

encontramos apenas corredores e pequenos pogos.

° Ponto 107

Trata-se de um riacho de segunda ordem, em seu trecho médio. Possui leito com
largura média de 1,2 m e profundidades variando entre 5 e 100 cm em alguns pocos. O
substrato é constituido por areia, cascalho, argila e rocha. A vegetacdo riparia apresenta
areas bem conservadas com grande quantidade de individuos arbdreos de espécies
nativas.Em relacdo aos meso-habitats, encontramos corredores, pequenas corredeiras e

alguns pocos.
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. Ponto 108
Trata-se de um riacho de segunda ordem, em seu trecho inferior. Possui leito com
largura média de 1,3 m e profundidades variando entre 5 e 60 cm em alguns pogos. O
substrato é constituido por areia, cascalho, argila e rocha. A vegetacdo riparia apresenta
areas bem conservadas com grande quantidade de individuos arbdreos de espécies nativas.

Em relacdo aos meso-habitats, encontramos corredores e alguns pocos.
8.2.2.8 Coleta de Dados

As coletas foram realizadas no periodo diurno, utilizando um conjunto de apetrechos
de acordo com as caracteristicas fisicas de cada ambiente: rede de arrasto (2 mm entre nds);
tarrafa (10 mm entrends e 2,5 m de didmetro); canico com linhas e anzdis variados; peneira
(50 cm de didmetro e 2 mm entrends) e puca (50 cm de didmetro e 2 mm entrends).

A tarrafa e o canico foram os métodos utilizados exclusivamente em 102 e 103. Nos
demais pontos, a rede de arrasto foi utilizada como método padrdao de coleta. Esse
apetrecho permite uma grande combinacdao de técnicas manuais que permite explorar com
eficiéncia os micro-habitat encontrados nos ambientes escolhidos para o monitoramento.
Por se tratar de um método de captura ativo, possibilita a captura de espécies com habitos
cripticos e noturnos, mesmo quando a coleta é realizada durante o periodo diurno (ver
FLORES-LOPES et al., 2010; CASATTI et al., 2010; TERESA et al., 2010; TERESA e ROMERO,
2010; TERESA e CASATTI, 2010). A peneira e o puca foram utilizados como metodologia
complementar em locais especificos de cada ponto onde a rede de arrasto ndo pode ser
utilizada (ex.: raizes, galhadas e corredeiras de rochas), maximizando o poder de detecc¢do da
amostragem .

Quanto ao esforgo amostral, realizamos a amostragem ao longo de um trecho de 70
m e/ou durante sessenta minutos, em cada local, procurando comtemplar as diferentes

caracteristicas estruturais e a maior gama de meso-habitats possiveis (corredeira, corredor e

poco).
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Nos pontos 102 e 103 o esforgo desses apetrechos foi padronizado em vinte lances de
tarrafa e a amostragem com canico teve duracdo de 12h por ponto. Ainda nesses locais (102
e 103) foram realizados vinte lances de puc¢d ao longo da margem.

8.2.2.9 Resultados e Discussao

Rigqueza de Espécies

Ao todo foram listadas apenas oito espécies distribuidas em seis familias e quatro
ordens. Nenhuma espécie endémica ou ameacada de extincdo (MMA, 2004; 2005; SMA,
2010) foi registrada e apenas uma espécie exotica (Oreochromis niloticus) foi capturada.

As ordens Characiformes (37,5%) e siluriformes (25%) foram as mais representativas,
totalizando 62,5% das espécies amostradas seguindo o padrdo esperado de diversidade de
peixes em aguas doces continentais da regido neotropical (LOWE-MCCONNELL, 1999;
CASTRO et al., 2003; CASATTI et al., 2006; TERESA & ROMERO, 2010).

Na tabela 8.2.2.9.1 apresentamos os dados de abundancia e ocorréncia das oito
espécies registradas durante o levantamento e utilizados para as analises de riqueza,
diversidade e equitabilidade por ponto e para avaliacdao do grau de similaridade entre os

ambientes amostrados.
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Tabela 8.2.2.9.1 - Abundancia e ocorréncia das espécies registradas durante o levantamento
daictiofauna e indices de diversidade e equitabilidade de Shannon para os diferentes

ambientes

ESPECIE IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 IC6 IC7 IC8
Astyanax bockmanni 14 13
Piabina argentea 31 47
Hoplias malabaricus 1
Phalloceros harpagos 103 87 125 38 56
Callichthys callichthys 1
Hypostomus ancistroides 4 10
Geophagus brasiliensis 2 28
Oreochromis niloticus 13 167 16 1 1
Riqueza de Espécies 1 1 1 1 1 2 6 7
Abundancia Total 103 13 167 1 87 141 90 156
Diversidade de Shannon - - - - - 0,154 0,562 0,645

Equitabilidade de Shannon
Fonte: RESITEC, 2014.

- 0,51 0,722 0,763

A andlise de similaridade revelou que dentre os oito pontos amostrados a
comunidade de peixes da AID apresenta quatro grupos distintos de fauna:

- Grupo 1: retne os pontos 107 e 108, é um agrupamento formado por trechos de
riachos de segunda ordem onde os ambientes compartilham cerca de 80% da fauna;

- Grupo 2: reune os pontos 101, |05 e 106, é um agrupamento formado por trechos de
primeira ordem onde os ambientes compartilham cerca de 80% da fauna;

- Grupo 3: formado pelo ponto 104, teve o registro de uma Unica espécie (C.
callychthys) e que foi exclusiva desse trecho;

- Grupo 4: reune os pontos 102 e 103, é um agrupamento formado pelos pontos de
ambientes lénticos onde tivemos o registro de apenas uma espécie: O. niloticus.

Ao todo foram coletados 758 individuos e as espécies P. harpagos (409 individuos) e
O. niloticus (198) foram as mais abundantes, correspondendo juntas a 80% do total de
individuos capturados. Além disso, essas duas espécies foram registradas em cinco pontos e
podem ser consideradas as mais comuns na area.

Os peixes, em sua maioria, apresentam grande plasticidade alimentar e conseguem
explorar com eficiéncia os elementos tréficos sazonais oferecidos em ambientes aquaticos.
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Em relagdo aos hdbitos alimentares, podemos destacar que a maioria das espécies
registradas possui habito onivoro (50%), sendo esta uma caracteristica comum a muitos
riachos de pequeno porte, assim como apontado por Araujo-Lima et al. (1995). Em segundo

lugar ficaram os detritivoros (25%), seguida pelos perifitivoros e os carnivoros (12,5% cada).
8.2.2.10 Caracteriza¢do da Avifauna da AID e ADA

Material e Métodos — Levantamento de Dados Primdrios - Locais de Amostragem

A drea de estudo (coordenadas: 23°12'03.8"”S, 47°23’44.5"WQ) possui
aproximadamente 75 hectares e abrange fragmentos remanescentes nativos de mata
estacional semidecidua e cerraddo (com cerca de 15% da area total) circundados por uma
extensa drea ndo nativa de cana de aglcar que ocupa aproximadamente 85% da area total
da propriedade.

Os fragmentos nativos estdo localizados principalmente em dareas mais baixas do
relevo e possuem nascentes de agua com estado avancado de assoreamento. Um lago
artificial, proveniente do represamento parcial de uma das nascentes conecta os fragmentos
de darea nativa. O lago encontra-se circundado por vegetacdo aquatica (nas quais se
destacam taboas e aguapés) e arbustos nativos em meio a gramineas exoéticas (Brachyaria
sp.) em sua borda mais exterior. A drea n3do nativa estava ocupada exclusivamente pela
monocultura de cana de agucar. Desta forma, considerando o mosaico de habitats
existentes, houve a classificacdo das seguintes fito-fisionomias de modo a contemplar os
objetivos do presente estudo: monocultura de cana, mata (nos quais foram considerados os
fragmentos florestais e as capoeiras) e aquatico (nos quais foram considerados o corpo o
lago e vegetacdo aquatica e capinzal circundante).

O levantamento da avifauna ocorreu entre os dias 14 e 21 de janeiro e abrangeu toda
a area nativa e nao nativa de vegetacao. Para o registro das espécies, utilizou-se o método

de observacdo direta com o auxilio bindculo Nikon® Monarch (8 X 42), camera fotografica
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9600.
8.2.2.11 Analise de Dados

Os dados obtidos no levantamento foram organizados em uma base de dados
contendo o nimero de espécies obtidas em cada uma das trés fito-fisionomias existentes na
area de estudo (monocultura de cana, mata e aquatico). Também foram classificadas as
espécies exoticas, colonizadoras e de interesse comercial (cinegéticas e / ou xerimbabo)
(Sick, 1997).

Através do levantamento qualitativo foi possivel calcular a frequéncia de ocorréncia
das espécies (FO%). A ocorréncia de uma espécie em um dia de amostragem é determinada
pelo seu registro naquele dia, independentemente da quantidade de contatos obtidos com
esta espécie. A frequéncia de ocorréncia (FO%) determina a proporg¢do dos dias em que a
espécie foi observada em relagdao ao numero total de dias de levantamento, o que permite
concluir se uma espécie é regularmente encontrada ou ndo. Assim, as espécies que
ocorreram em até 25% dos dias de amostragem foram consideradas raras, entre 26% e 50%
incomuns, de 51% até 75% comuns e acima de 76% muito comuns.

Para avaliar a suficiéncia amostral empregada nos inventarios das espécies da
avifauna, foi construida uma curva de acumulo de espécies considerando cada dia de
amostragem como uma unidade amostral. Para estimar a riqueza esperada (S) para a drea
do empreendimento foi utilizado o estimador Bootstrap com quinhentas permutacdes. Esse
estimador afere a riqueza total utilizando dados de todas as espécies, onde uma amostra
aleatéria é retirada dos dados obtidos, usando amostragem com reposicdo (Santos, 2003). A
curva acumulativa de espécies e o estimador de Bootstrap foram calculados no programa
EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2012).

A classificacdo e nomenclatura das espécies seguem o Comité Brasileiro de Registros

Ornitoldgicos de 2011 (CBRO, 2011).
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8.2.2.12 Resultados e Discussao

O levantamento da avifauna realizada em campo contabilizou um total de 94
espécies registradas. As espécies estao distribuidas em vinte Ordens e 34 Familias.

Com relacdo a eficiéncia do levantamento ornitoldgico feito em campo foi construida
uma curva randomizada de acumulo de espécies considerando o numero de espécies
registradas por dia de amostragem. A curva ndo atingiu a assintota, mas apresentou
tendéncia de estabilizacdo. Ainda, o niumero de espécies estimadas pelo Bootstrap ficou
préoximo do intervalo de confianca do valor observado, demonstrando que o esforco em
campo foi satisfatorio. Nao obstante, a auséncia de estabilizacdo da curva acumulativa de
espécies pode ser considerada um evento normal, uma vez que isso raramente ocorre em
levantamentos rdpidos, principalmente em ecossistemas tropicais (Santos, 2003).

Duas espécies registradas sdo ameacadas de extincdo; a jacupemmba (Penelope
superciliaris) espécie considerada quase ameacada em ambito estadual (SMA, 2010), e a
patativa (Sporophila plumbea), considerada em perigo de extincdo no Estado. Ndo foram
registradas espécies ameacadas em ambito federal e global.

Em relagdo ao endemismo foram registradas sete espécies endémicas (7,4%) da Mata
Atlantica e uma (1,1%) endémica do Cerrado. Entre as espécies endémicas da Mata Atlantica
destaque para o chocdo-carijé (Hypoedaleus guttatus) e a trovoada (Drymophila ferruginea),
espécies indicadoras de qualidade ambiental. Foi registrada uma espécie exdtica na area de
estudo, o bico-de-lacre (Estrilda astrild), além da garca-vaqueira (Bubulcus ibis), espécie
colonizadora no Brasil. Entre as espécies de interesse comercial nove sdo espécies com
potencial cinegético e outras nove procuradas como xerimbabos.

O habitat mata apresentou o maior nimero de espécies (n=70), seguido do habitat
aquatico (n=26.) e cana (n=20). O habitat mata também apresentou o maior nimero de
espécies exclusivas (n=48), seguido do habitat aquatico (n=13) e cana (n=4) (Figura

8.2.2.12.1).
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Figura 8.2.2.12.1 - NUmero de espécies total e exclusivas registradas em cada um dos
ambientes amostrados da area de estudo, municipio de Itu, estado de S3ao Paulo
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Fonte: RESITEC, 2014.

Considerando os habitats estudados, fica evidente a maior quantidade de espécies
existentes no habitat mata. Este habitat estd localizado em terras mais baixas e sofre
visivelmente com efeitos de assoreamento e efeitos de borda que prejudicam
principalmente as nascentes e escoamento dos canais naturais de agua localizados em seu
interior. Apesar disso, o habitat mata ainda sustenta uma quantidade consideravel de
espécies na regidao de estudo, sendo que a maioria delas é exclusiva, e provavelmente
dependem deste habitat para alimentac3o, reproducdo e abrigo. E grande a chance destas
espécies exclusivas se extinguirem e/ou diminuirem drasticamente, caso haja algum impacto
que diminua o tamanho dos fragmentos de mata. E importante salientar também que
algumas das espécies exclusivas encontradas no habitat mata possuem fung¢des bioldgicas
que auxiliam na perpetuacdo e expansdo deste habitat. Como exemplos, os beijaflores
(Chlorostilbon lucidus, Phaetornis pretrei e Eupetonema macroura) fazem polinizacdo de
plantas (Mendonga & Anjos 2003) e a jacupemba (Penelope superciliaris) é uma importante

ave de grande porte consumidora de frutos, colaborando para a dispersdao de uma alta
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variedade de sementes e propagacdo de espécies vegetais (Mikich 2002).

O habitat aqudtico apresentou o segundo maior nimero de espécies registradas que
estdo intrinsicamente associadas a esse ambiente e vegetacdo paludosa ao seu redor. No
periodo de amostragem, trés espécies apresentaram evidéncias de que utilizam a area para
a reproducdo. Alguns jovens de frango-d’agua-comum (Gallinula galeata) e mergulhdo-
cacador (Podylimbus podiceps) foram registrados se deslocando no lago préximos de
adultos. Adicionalmente, foi encontrado um ninho com filhotes da freirinha (Arundinicola
leucocephala) que estavam sendo alimentados pelos adultos. As espécies que freqlientam
este tipo de habitat na area de estudo geralmente sdo susceptiveis ao barulho e
interferéncia antrépica direta que podem perturbar seu modo de vida.

Apesar de abranger aproximadamente 85% da propriedade, o canavial possuiu a
menor quantidade de espécies de aves e somente quatro espécies exclusivas; o tico-tico-do
campo (Amodramus humeralis), a seriema (Cariama cristata), o quiriri (Falco sparverius) e o
caracard (Caracara plancus), todas espécies tipicas de ambientes abertos. Provavelmente,
essa baixa riqueza de espécie se deve a pouca ou nenhuma quantidade de recursos

(alimento e abrigo) que o habitat oferece as aves.
8.2.2.13 Comparacdo entre os Dados Primarios e Secundarios

As 94 espécies registradas em campo correspondem a 36% das 261 espécies de
possivel ocorréncia para a drea de estudo. Ainda, o numero de espécies ameacadas,
endémicas, de interesses econdmicos e sensiveis as perturbacdes do ambiente foi superior
entre as espécies de possivel ocorréncia em relagdo aos dados levantados em campo.

Das espécies de possivel ocorréncia para a regido, 174 ndao foram registradas no
levantamento de campo, entre as quais merecem destaque as criticamente ameagadas para
o Estado; o mutum-de-penacho (Crax fasciolata), a arara-canindé (Ara ararauna), a arara-
vermelha-grande (Ara chloropterus), a maracana-do-buriti (Orthopsittaca manilata) e o

papa-moscas-do-campo (Culicivora caudacuta); e as com menor grau de ameaga, mas
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endémicas do Cerrado; o chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris), o fura-
barreira (Hylocryptus rectirostris), o soldadinho (Antilophia galeata) e o bico-de-pimenta
(Saltatricula atricollis). A auséncia dessas espécies deve estar ligado a baixa quantidade de
ambientes naturais na area de estudo (15% do total do terreno), além do fato de serem
espécies raras no Estado ocorrendo apenas em habitats mais especificos de regides mais
preservadas.

Por outro lado, foram registradas sete espécies no levantamenhto em campo que
nao estdo presentes entre as espécies de possivel ocorréncia, com destaque para a patativa
(Sporophila plumbea), espécie em perigo de extincdo para o Estado e a trovoada

(Drymophila ferruginea), espécie endémica da Mata Atlantica.
8.2.2.14 Consideragdes Finais

Os habitats capoeira e lago, apesar de ocuparem pequena porcentagem da darea
estudada (aproximadamente 15%), suportam a maioria das espécies de aves, sendo grande
parte exclusiva destes habitats. Portanto, um possivel empreendimento poderd acarretar a
reducdo significativa ou até a extingdao da maioria destas espécies de aves.

O habitat canavial ocupa a maior parte da drea estudada (aproximadamente 85%), e
suportou poucas espécies de aves que nao dependem diretamente deste habitat para
sobreviverem. Desta forma, um possivel empreendimento que resulte no desaparecimento
do habitat canavial ndo acarretara um efeito drastico para a permanéncia das espécies de
aves registradas na area de estudo. No entanto, aconselha-se seguir algumas medidas
mitigadoras de impacto (descritas abaixo), qualquer que seja o empreendimento, para ndo
afetar diretamente as aves habitantes (algumas residentes) dos habitats capoeira e lago que
estdo vizinhos a area de canavial.

Apesar da auséncia de diversas espécies no levantamento de campo que estavam

presentes nos dados secunddrios, principalmente as ameacadas e endémicas, o
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levantamento de campo pode ser considerado satisfatério pelo atual grau de antropizagao

da drea, uma vez que 85% da propriedade é formada por monocultura de cana-de-acgucar.
8.2.2.15 Caracterizacdo da Herpetofauna da AID e ADA
Material e Métodos — Levantamento de Dados Primdrios

Locais de Amostragem

O estudo foi realizado na ADA e AID do futuro empreendimento CTR Itu. A area

corresponde a 726.000 m? estd distante aproximadamente 12 km do centro do municipio.

8.2.2.16 Coleta de Dados

O levantamento primario das espécies de anfibios e répteis com ocorréncia nas areas
do empreendimento foi realizado por meio de inventario de campo, durante duas
campanhas de quatro dias. A amostragem de campo foi desenvolvida durante o verao de
2011 e o outono de 2014.

Foram investigados diferentes ambientes na ADA e na AID do empreendimento. As
atividades de campo foram desenvolvidas diariamente no periodo diurno — das 8 as 12h —e
no periodo crepuscular/noturno — das 18h as 22h. Os exemplares de anfibios e répteis
encontrados na drea de estudo foram identificados taxonomicamente e registrados
fotograficamente. Ndo houve coleta de espécimes, sendo estes, mantidos nos locais de
captura. Foram registradas as coordenadas geograficas dos locais de amostragem de
espécimes da herpetofauna. Individuos machos de anfibios anuros, sempre que possivel,

tiveram suas vocalizacGes gravadas para auxiliar na identificacdo das espécies.
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8.2.2.17 Materiais de Amostragem

Nesse estudo o inventdrio de campo de anfibios e répteis foi realizado com a
utilizagdo de quatro métodos de amostragem: armadilhas de intercepta¢do e queda (pitfall
traps with drift fence); procura visual limitada por tempo; procura auditiva e encontros

eventuais.

Sitios de Amostragem da Herpetofauna

O inventdrio de campo da herpetofauna foi desenvolvido nos mesmos sitios de
amostragem durante as duas campanhas. As armadilhas de interceptacao e queda também

foram distribuidas em locais semelhantes aos investigados na primeira campanha

° Sitio E.1: Lago formado pela contribuicdo de um pequeno riacho na porc¢ao superior,
com escoamento de agua em pequena vazdao na porgao inferior. Suas margens sao
alagadicas e marcadas pela presenca de gramineas (Poaceae) com cerca de trés metros de

altura e taboas (Typhaceae).

° Sitio E.2: Pequeno riacho cercado por mata ciliar com estrato arbéreo de médio porte
e individuos emergentes. Formado por nascente, suas dguas sao pouco correntes e sua
profundidade inferior a 0,5 m. Apresenta fundo arenoso em alguns trechos e lodoso em

outros, sua porc¢ao final possui ambientes semelhantes a brejos.

° Sitio E.3: Riacho formado pela vazdo de 4gua do lago e por nascente, eventualmente
pela vazdo de aguas pluviais. Estas aguas coligem e originam pequenas pogas e pontos
alagadicos pouco profundos, onde estdo presentes gramineas (Poacea) com cerca de 3 m de

altura e taboas (Typhaceae).
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° Sitio E.4: Area no interior de mata ciliar com estrato arbéreo de médio porte e

individuos emergentes, sub-bosque pouco adensado na porcdo de investigacdo. Solo

erodido pela agdo de chuvas que formam pogas temporarias.

° Sitio E.5: Area em borda de mata ciliar com vegetacdo pioneira e gramineas (Poacea),

sob impacto decorrente de acdo antrdpica.

° Sitio E.6: Area alagadica rodeada por mata ciliar com estrato arbéreo médio e poucos
individuos emergentes. Recebe dgua de pequeno riacho situado em suas proximidades, ha

presenca de gramineas (Poaceae) com cerca de 3 m de altura e taboas (Typhaceae).

. Sitio E.7: Poga permanente com vegetacdao em seu interior (gramineas), em meio a

extensa area de plantio de cana-de-acgucar, com estrada de terra nas proximidades.

8.2.2.18 Resultados e Discussdo

Das espécies amostradas na ADA e na AID da CTR Itu, nenhuma consta em lista de
espécies da fauna ameacadas de extin¢do (ver IUCN, 2014; MMA, 2008 e Sao Paulo, 2014).

Nenhuma espécie exdtica ou invasora foi registrada nas areas do empreendimento
CTR Itu durante esse estudo.

O inventdrio de campo da primeira campanha, conduzido nos dias 19, 20, 26 e 27 de
fevereiro de 2011, possibilitou o registro de seis espécies de anfibios anuros de duas
familias. No levantamento de campo da segunda campanha, realizado na ADA e AID do
empreendimento CTR Itu, entre 12 e 15 de abril de 2014 foram registradas nove espécies da
herpetofauna. Os registros corresponderam a uma espécie de lagarto pertencente a familia
Teiidae e a oito espécies de anuros distribuidas em quatro familias (Cycloramphidae,

Hylidae, Leiuperidae e Microhylidae).
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Descrigdo das Espécies de Anfibios e Répteis

Considerando as duas campanhas de inventario de campo na ADA e na AID da CTR
Itu, foram registradas onze espécies da herpetofauna distribuidas em oito géneros e quatro
familias. Sendo elas: Familia Cycloramphidae, Familia Hylidae, Familia Leiuperidae, Familia

Teiidae.

Consideragles Finais

A amostragem da herpetofauna realizada nas areas do futuro empreendimento CTR
ltu expressa uma riqueza e uma composicdao de espécies dentro do esperado. Isso,
principalmente por conta das caracteristicas ambientais da regido de estudo.

O local que compreende a ADA de onde poderda ser instalado o futuro
empreendimento possui cobertura vegetal agricola, a qual é de reduzida qualidade, o que
reflete as caracteristicas de riqueza e composicdo de espécies registradas neste estudo.

A area do empreendimento e regido apresenta altera¢gdes ambientais significativas,
onde parte da cobertura vegetal foi suprimida, e os remanescentes florestais estdo
degradados e fragmentados. Isso acarreta a eliminacdo de habitats, influenciando
negativamente a presenca de populacdes de espécies da herpetofauna. A ocorréncia de
alguns taxons (e.g., Hypsiboas albopunctatus, Odontophrynus americanus, Physalaemus
cuvieri e Salvator merianae) estd relacionada a condicdo de espécies ecologicamente
generalistas e a capacidade para invadir ambientes alterados pelo homem (Heyer et al.,,
1990, Haddad & Sazima, 1992, Haddad, 1998, Haddad & Prado, 2005, Conte & Rossa-Feres,
2006). Essas espécies habitam formacdes vegetais originalmente abertas e ampliam suas
distribuicGes geograficas ocupando areas alteradas por desmatamentos (Haddad, 1998).
Esses ambientes, quando possibilitam as espécies colonizadoras alimento abundante,
abrigos e locais adequados para a reproducdo podem favorecer a permanéncia de suas
populacdes (Henderson & Powell, 2001). Em alguns casos, populacGes dessas espécies
podem atingir extrema dominancia (Giareta et al., 1999), como observado nesse estudo em

relacdo a Hypsiboas albopunctatus e Phisalaemus cuvieri.

Pagina 173 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nacgdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br

RESITEC



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gestdo de Residuos

®)

Embora este estudo tenha revelado a reduzida representatividade das familias de
anfibios e répteis, ainda é possivel afirmar que sao tipicas de areas de florestas neotropicais.
Em taxocenoses de anfibios, a presenca de representantes da familia Hylidae em maior
numero, quando comparado aos leptodactilideos, é uma configuracao tipica de areas de
Mata Atlantica.

A quase auséncia de registros de répteis neste estudo, especialmente de lagartos e
serpentes, decorreu da dificuldade de encontro destas taxocenoses em seus ambientes.
Embora neste estudo tenham sido empregados diferentes métodos de amostragem, que
maximizam os resultados em inventarios de campo, somente uma espécie de lagarto foi
registrada (Salvator merianae).

De maneira geral, lagartos sdo melhores amostrados principalmente quando ha o uso
de armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps and drift fence). Exemplo disso é o
resultado do estudo conduzido no Parque Estadual do Morro do Diabo (SP) que por meio do
uso de pitfall traps registrou oito espécies de lagartos em um periodo reduzido de
amostragem (Valladares—Padua & Faria, 2003). Cabe ressaltar que as diferencas quanto a
cobertura vegetal entre as areas dos dois estudos certamente é um fator determinante e
limitante nas amostragens. As areas investigadas da futura CTR Itu, bem como toda a regiao,
apresentam reduzida cobertura vegetal, os remanescentes florestais sdo de tamanho
reduzido, desconectados e de baixa qualidade ambiental, além da influéncia das matrizes de
habitat (principalmente culturas agricolas). Tais condicdes podem ser responsaveis pela
reduzida amostragem de lagartos e mesmo de outros grupos, como anfibios.

Os remanescentes florestais da regido de estudo, embora apresentem uma condicado
que provavelmente limita a ocorréncia de muitas espécies da herpetofauna, também

garante a presenca de outros importantes taxons.
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8.3 MEIO ANTROPICO

Para uma avaliagdo completa da influéncia do objeto de estudo faz-se necessario o
desenvolvimento deste diagndstico, que busca qualificar um dos setores do meio ambiente,
meio antrépico, compreendendo os fatores histoéricos, politicos, éticos e sociais (econémicos
e culturais) que ocorrem nesta determinada area.

Este diagndstico tem como objetivo avaliar a coesdo do desenvolvimento e expansao
da comunidade com o advento do empreendimento aqui estudado.

Para avaliar o posicionamento e conhecimento da populacdo em relacdo ao advento
de um empreendimento de alto impacto ambiental, mas com todas as tecnologias da
atualidade e seus potenciais de conflito foi realizada uma série de apresentacdes com esse
objetivo. As palestras de apresentacdao abordaram desde o projeto do empreendimento, as

tecnologias utilizadas, controles de poluicdo propostos e medidas compensatdrias.
8.3.1 Histdrico da Ocupacdo da Regiao

Seguindo o padrdao de desenvolvimento das outras cidades da regido, o marco da
fundacdo da cidade de Itu foi a construcdo da capela devotada a Nossa Senhora da
Candelaria, em 1610, onde hoje fica localizada a Igreja do Bom Jesus. A capela foi construida
por Domingos Fernandes e seu genro, Cristovao Diniz, que tinham a posse da sesmaria,
recebida em 1604. Por coincidir com o dia de Nossa Senhora da Candelaria, adotou-se o dia
02 de fevereiro como data de aniversario de Itu.

No ano de 1653 foi elevada a Freguesia de Santana do Parnaiba. Em 1657, passou a
condicdo de Vila com direito a Camara Municipal. Durante quase cem anos (de 1657 a 1750)
a Vila de Itu ndo passou de um pequeno nucleo.

A partir de 1777 a Vila de Itu cresceu, principalmente em fun¢do dos negdcios de

exportacdo de acUcar para a Europa, multiplicando o numero de engenhos de cana-de-
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acucar. Em 1811, foi criada a Comarca de Itu e pela Lei Provincial de 05 de fevereiro de 1842
a Vila de Itu foi elevada a cidade.

O acucar foi sendo gradativamente substituido pelo café. Com o aumento da
producdo cafeeira os fazendeiros buscaram, na Europa, a vinda de imigrantes para substituir
a mao de obra escrava, que fora proibido em 1850 e a escravatura abolida em 1888.

O café passa a ser a base da economia do municipio e se manteve até 1935, ano da
maior producdo, decaindo depois, pela concorréncia de outras areas de plantio e pelo
esgotamento das terras do municipio. A partir de 1950 novas industrias foram se instalando
na cidade, principalmente as de ceramicas. Apds 1970, com a construgao da rodovia Castelo
Branco, novas industrias instalaram-se em Itu, principalmente as margens das estradas de
acesso.

Em 1918, instalou-se na cidade, no prédio do antigo Colégio Sao Luiz, um quartel do
Exército Brasileiro. Hoje denominado 2.° Grupo de Artilharia de Campanha Leve, a unidade
militar ostenta o nome histérico de Regimento Deodoro, em homenagem ao Marechal

Deodoro da Fonseca, proclamador da Republica
8.3.2 Caracterizacdao Demografica

De acordo com os dados mais atuais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2010 o municipio de ltu contava com uma populacdo total de 154.147 habitantes.
Considerando, portanto a sua area territorial de 639,578 km?, teremos uma densidade
demogréfica de 241,01 hab./km? para o respectivo ano.

Itu possui uma populagdo predominantemente urbana, com 144.269 habitantes nos
nucleos urbanos, e 9.878 habitantes na area rural, atingindo, assim, uma taxa de
urbanizacdo de 93,60% (IBGE,2010). Segundo ainda as pesquisas do IBGE, a estimativa da

populacdo para o municipio no ano de 2014 é de 165.511 habitantes.
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A area urbana da cidade é predominantemente horizontal com edificagdes térreas,
sobrados e edificios, tendo 2.862 domicilios na area rural e 43.615 domicilios na area

urbana, segundo o IBGE no Censo 2010.
8.3.2.1 Urbanizacdo

Entre 1991 e 2010 a taxa média de crescimento anual da populacdo de Itu foi de
3,37%. A taxa de urbanizagao passou de 90,22% em 1991 para 93,6% no ano de 2010. No
periodo entre os anos de 2000 e 2010 a populacdo de Itu representava 0,37% da populacao
do Estado e 0,08% da populagao do Pais. No entanto, entre 1991 e 2010, houve um aumento
da populacdo urbana, e a populacdo rural teve uma variacdo, aumentando de 1991 a 2000, e
diminuindo na década seguinte.

Itu seguiu as caracteristicas da populacdo brasileira, sofrendo aumento da populacao
em areas urbanas (83% da populagdo brasileira, aproximadamente). A populagdo urbana
brasileira é quatro vezes maior que a populagdo rural e as regides centro-oeste, sudeste e
sul tém os maiores indices de urbanizacao (86,7%, 90,5%e 80,9%).

O municipio de Itu, com 154.147 habitantes (IBGE, 2010), apresenta densidade
demografica de 241,01 hab/km?. A area urbana da cidade é predominantemente horizontal
com edificagcbes térreas, sobrados e edificios, tendo 46.477 domicilios particulares
permanentes, segundo o IBGE no Censo 2010.

O municipio apresenta 6.539 empreendimentos atuantes no municipio, industriais,
comerciais e prestadores de servicos, segundo dados do censo demografico

supramencionado.
8.3.3 Condig¢oes de Vida

O municipio de Itu possui um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

de 0,773, sendo 0,782 o IDHM de Renda, 0,854 o IDHM de Longevidade e 0,692 o IDHM de
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Educagdao, de acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, em 2010. Seu
Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) demonstra uma dimens3o de riqueza de 48,
enquanto de longevidade é setenta e de escolaridade é cinquenta, o que significa que o
municipio esta posicionado no Grupo 1, que representa municipios com nivel elevado de
riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

Itu tem renda per capita de RS 845,24 ao ano, segundo dados do Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), do ano de 2010, e vem ocupando e consolidando uma importante
posicdo econdmica nos niveis estadual e nacional. Sua area, contigua a Regido Metropolitana
de S3o Paulo, comporta um parque industrial moderno, diversificado e composto por

segmentos de natureza complementar.
8.3.4 Atividades Econdmicas

Atualmente, conforme informacgdes da Prefeitura Municipal, o municipio tem como
principais atividades econO6micas a agricultura, a industria, o comércio e o turismo. As
principais industrias estabelecidas no municipio sdo: metaldrgicas (Usinorma Industria e
Comércio de Usinagem, Acokorte Industria Metallrgica, Alfa Itu Industria Metaldrgica e
Siadrex Industria Metalurgica); maquinas e equipamentos (Rotiv Exaustores, Starret
Indistria e Comércio Ltda., URAV Equipamentos Industriais, Arcoser Ar condicionado,
Springer Carrier); Industria de Bebidas (Refrigerantes Convencdo e Taverna Industria e
Comércio de Bebidas); Ceramica (Ceramica Sdo Jodo de Itu e Incargel Industria de Ceramica);
de embalagens plasticas como a Brameli Industria de Embalagens Plasticas; Industria téxtil —
Huzitéxtil; entre outras.

Com o aumento das atividades industriais no municipio de Itu, foi possivel notar um
aumento na renda da populacdo. Conforme o Programa das Nac¢Ges Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD, 2010), a renda per capita média de Itu cresceu 69,58% nas duas

ultimas décadas, com isso a taxa de extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas
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com renda domiciliar per capita inferior a RS 70,00, em reais de agosto de 2010), passou de
2,30% em 1991 para 1,83% em 2000 e para 0,49% em 2010.

A instalagcdo de um novo empreendimento no municipio de Itu potencialmente trard
um impacto positivo, contribuindo para o aumento do numero de empregos, maiores
oportunidades para manter a populacdo no municipio, além de contribuir com a retirada dos
residuos industriais, permitindo um fluxo direto da area industrial para o aterro.
Relacionados ao empreendimento estdo a possibilidade da criacdo de novas cooperativas,
projeto de educacdao ambiental, projetos de paisagismo, e melhoria nos projetos e

programas ja existentes, todos auxiliando o aumento de renda e empregos no municipio.
8.3.5 Financas Publicas

Conforme informacdes obtidas na Secretaria de Agricultura e Abastecimento
(CATI/IEA), Projeto LUPA, o municipio de Itu, conta em sua area rural UPA, com uma forga de
trabalho representada por 350 familiares trabalhando na propriedade, e 1.005
trabalhadores permanentes.

De acordo com a Fundagao SEADE, dos vinculos empregaticios, Itu possui 2,21%
vinculos na agropecudria, 21,09% no comércio, 3,75% na construcdo civil, e, 33,36% na
industria.

Por outro lado, quanto a participacdo dos vinculos empregaticios formais da
Agricultura, Pecudria, Producdo Florestal, Pesca e Aquicultura, o municipio de Itu, na area
rural apresenta nimeros medianos em relacdo aos regionais e estaduais.

De acordo com a Fundacdo SEADE, em estudos de 2010, o municipio de Itu conta
com a participagao dos empregos formais dos servigos no total 39,36%, da industria com
34,92%, da construcdo civil com 3,15% e do comércio atacadista e varejista e do comércio de

reparagao de veiculos automotores e motocicletas no total de 20,36%.
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8.3.6 Educacao

De acordo com dados obtidos no sitio eletronico da Secretaria de Educacgdo de Itu, a
Rede Municipal de Ensino atende aproximadamente 18 mil alunos com a faixa etdria de
guatro meses até 72 anos, e possui cerca de 1.800 funcionarios, distribuidos entre as
seguintes funcgbes: supervisores de ensino, coordenadores pedagogicos e de drea,
Professores de Educacdo Basica (PEB) | e PEB Il, professores adjuntos, diretores, vice-
diretores, agentes administrativos, auxiliares administrativos, auxiliares de monitores,
auxiliares de servico escolar, inspetores de alunos, monitores, serventes e zeladores.

Conta, ainda, com 44 unidades de Educacdo Infantil, que atendem cerca de 4.300
alunos entre quatro meses e cinco anos de idade, dentre as quais ha Escolas Municipais de
Educacao Infantil (EMEIS), Escolas Municipais de Ensino Fundamental e Educac¢do Infantil
(EMEFEIS) e Creches. No ensino fundamental sdo 31 unidades escolares, ou Escolas
Municipais de Ensino Fundamental (EMEFES), entre unidades urbanas e rurais, atendendo
atualmente a aproximadamente 10.415 alunos do 1.° ao 5.° anos, e na Educac¢do de Jovens e
Adultos (EJA) sdo quatro unidades de ensino fundamental, ciclo I, Il, ensino médio que
atendem em média 2.400 alunos por semestre.

A Equipe Técnica e Centro Especializado Municipal no Atendimento ao Deficiente
Auditivo (CEMADA) é composta por duas unidades pertencentes a Secretaria, e que
oferecem respaldo aos alunos com necessidades educativas especiais e problemas de
aprendizagem. Pertencem também a esta Secretaria a Universidade do Trabalhador (UNIT),
e o Centro Municipal de Linguas (CEMUL), que tiveram seus cursos totalmente
reestruturados preparando o aluno para atender as reais necessidades do mercado de
trabalho.

Além das escolas municipais, Itu conta, ainda, com escolas particulares de ensino
infantil, médio e superior, além de cursos profissionalizantes e de idiomas.

De acordo com dados do SEADE, em 2012 foi registrado um total de 65.023

matriculas nas instituicdes de ensino, nos varios niveis escolares.
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Ainda de acordo com dados do SEADE, em 2010 a taxa de analfabetismo no
municipio foi de 4,44%, e, considerando o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bdésica
(IDEB, 2011) este municipio estd na 1.976.2 posicao entre os 5.565 do Brasil, quando
avaliados os alunos do 5.° ano (antiga 4.2 série), e na 1.305.2 no caso dos alunos do 9.° ano
(antiga 8.2 série). O IDEB nacional, em 2011, foi de 4,7 para os anos iniciais do ensino
fundamental em escolas publicas e de 3,9 para os anos finais. Nas escolas particulares, as

notas médias foram, respectivamente, 6,5 e 6,0.
8.3.7 Seguranga

Segundo dados da SEADE, no ano de 2012 houve no municipio de Itu 3.485
ocorréncias policiais, das quais 25 foram homicidios dolosos, 2.488 furtos, 592 roubos e 380
furtos de veiculos.

Segundo dados da mesma pesquisa, ocorreram, adicionalmente, 6.240 crimes contra
a populacdo, dos quais 2.108 foram relacionados a outros furtos, 491 a outros roubos, 25 a
ocorréncias de homicidio doloso, e 25 a outros tipos de crimes contra a pessoa.

Com relagao a crimes contra o Patrimoénio, foram registradas 134 ocorréncias: 88 de roubo
consumado e 2.488 de furtos consumados. Quanto aos crimes contra os costumes foram 55

ocorréncias de estupro.
8.3.8 Saude

Com relagdo a area de saude, hd hospitais municipais e particulares no municipio de
ltu, que oferecem, de acordo com dados do Departamento de Informética do Sistema Unico
de Saude (DATASUS, 2009), 3,1 leitos por mil habitantes e 2,4 leitos do Sistema Unico de
Saude (SUS) por mil habitantes.

Uma vez que n3do ha quantificagdo na Secretaria de Saude, dos atendimentos

prestados, por tipo de atendimento, os valores informados foram classificados apenas por
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atendimentos médicos, atendimentos ambulatoriais e outros exames que incluem exames

laboratoriais (Tabela 8.3.8.1).

Tabela 8.3.8.1 - Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de
atendimento prestado

Dez/2009
Servigos Prestados SUS Particular : P‘Iano de Sauc!e
Publico Privado

Internacgao 3 2 - 1
Ambulatorial 38 146 - 78
Urgéncia 4 2 - -

Diagnose e terapia 7 2 - -

Vig. Epidemiolégica e Sanitaria 3 - - -

Farmacia ou Cooperativa - - - -
Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010.

De acordo com o DATASUS, o municipio de Itu apresentava, em 2009, 0,7% da sua
populagdo coberta pelos programas de saude, 100% das criangas com aleitamento materno
exclusivo e 75,9% das criancas com cobertura de consultas de pré-natal. O municipio
apresentou, no mesmo ano, um valor anual médio de 5,0 internagdes por cem habitantes
(local de residéncia).

Segundo Informacdo do Caderno de Saude, o municipio de Itu possui os seguintes
equipamentos disponiveis ao SUS em uso: mamaégrafo, raios-X, tomdgrafo computadorizado,
ressonancia magnética, ultrassom e equipamentos odontolégicos completos.

De acordo com a DATASUS, em 2008, os valores referentes a natalidade foram de
2.293 nascidos vivos, obtendo uma taxa bruta de natalidade de 14,8% e 988 dbitos, sendo 33
deles, infantis. A taxa de dbitos por mil habitantes é de 6,4%.

Verifica-se que a doenca responsdvel pela maior porcentagem de internacdes é a do
aparelho respiratdrio (25%), atingindo em maior grau criangas de 1 a 4 anos de idade.

Ja a CID vinculada a falta de saneamento, em alguns casos relacionado a doencas
infecciosas e parasitarias, as quais foram responsaveis por 15,2% das internacdes em ltu,

atingindo principalmente as pessoas com idade entre 20 e 49 anos de idade.
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8.3.9 Trabalho e Renda

O Municipio de Itu possui um perfil misto, unindo turismo, comércio, prestacao de
servicos e industrias. A atividade industrial local esta vinculada, predominantemente, aos
setores de alimentos e bebidas, metalurgia, eletroeletronica e cerdmica. ltu possui um
distrito industrial e incubadora de empresas.

Itu € um dos 29 municipios paulistas considerados estancias turisticas pelo Estado de
Sao Paulo, por cumprirem determinados pré-requisitos definidos por Lei Estadual. Tal status
garante a esses municipios uma verba maior por parte do Estado para a promocdo do
turismo regional. Por conseguinte o municipio adquire o direito de agregar, junto a seu
nome, o titulo de "Estancia Turistica", termo pelo qual passa a ser designado tanto pelo
expediente municipal oficial quanto pelas referéncias estaduais.

O municipio possui quase sessenta mil hectares de drea rural. Parte dela é utilizada
para atividades agricolas, com destaque para as culturas de cereais, em especial arroz, e de
cana-de-acgucar, seguidas de citricos e olericultura (legumes). Nos ultimos anos, também
vem sendo desenvolvida a pecuaria, com a criacdo de bovinos, suinos e aves, bem como o
reflorestamento.

De acordo com a Fundacdo SEADE, em estudos de 2010, o municipio de Itu conta
50.952 vinculos empregaticios, sendo 30.668 para homens e 20.284 para mulheres. Ao se
classificar estes vinculos, verificam-se 1.290 vinculos na agropecuaria, 10.630 no comércio,
1.688 na construcgao civil, 19.247 na prestacao de servicos e 18.097 na industria.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), entre 2000 e 2010 a
taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacido
que era economicamente ativa) passou de 69,63% em 2000 para 70,64% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacdo (ou seja, o percentual da populacdo
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 13,68% em 2000 para 5,21% em
2010. Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 2,14% trabalhavam

no setor agropecudrio, 0,13% na industria extrativa, 21,45% na industria de transformacao,
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8,52% no setor de construcdo, 0,71% nos setores de utilidade publica, 14,76% no comércio e
44,70% no setor de servicos.
Como mencionado anteriormente, no municipio de Itu, a populagao jovem (15 a 29
anos) profissionalmente ativa corresponde a 26,52%. E é nesse sentido que se coloca o

compromisso da EPPO ITU SOLUCOES AMBIENTAIS S.A. no recrutamento, na formac3o e na

contratacao de mao de obra local.
8.3.9.1 Mao de Obra do Empreendimento

Na figura 8.3.9.1.1 apresenta-se o organograma quanto a mao de obra necessdria no

empreendimento apds a Licenga Prévia (LP).

Figura 8.3.9.1.1 - ContratacOes apds Licenca Prévia

GERENTE
(01)

A\ 4

ENCARREGADO DE OBRAS
(01)

A 4

MAO DE OBRA BRACAL
(09)

Fonte: Resitec, 2014.

Na fase apds a emissao da Licenca Prévia serdo realizados o cercamento da drea, a
implantacdo de aceiros e florestamento.

Apds a emissdo da Licenca de Instalacdo (LI) serd dado inicio as obras de
terraplanagem, inclusos drenagem superficial, de chorume, sistemas de protecdo do aterro e
abertura de acessos internos e externos e civis (escritérios, oficina, balancga, guarita), onde

serdo necessarios os seguintes funcionarios:

Pagina 184 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nacgdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Plblica e Gestdo de Residuos R Esl I Ec

- terraplanagem: seis operadores, dez motoristas, um encarregado, seis ajudantes e dois
técnicos ambientais;
- obras civis: cinco pedreiros, quinze ajudantes, dois encarregados, dois azulejistas, dois
carpinteiros e dois armadores.

Ainda nessa fase, sera realizada a contratacdo de pessoal administrativo, contratacao
e treinamento de pessoal de vendas (técnicos ambientais) para inicio do processo de venda
de destinagao final de residuos nas industrias da regiao.

Na figura 8.3.9.1.2 apresenta-se a mao de obra necessaria apos a LI.

Figura 8.3.9.1.2 — Contratagdes apds Licenga de Instalacdo

GERENTE
(01)
v
Terraplanagem ENCARREGADO DE OBRAS > Obras civis
I (01) I

01 Encarregado 02 Encarregados

02 Téc. Ambientais 05 Pedreiros

06 Op. de Maquinas 15 Ajudantes

10 Motoristas 02 Azulejistas
06 Ajudantes 02 Carpinteiros

v 02 Armadores

MAO DE OBRA BRACAL — cercas, aceiros e florestamento
(09)

Apds a obtencdo da Licenca de Operacdo (LO), o quadro funcional do aterro terd, no
minimo, 74 pessoas, sendo 14 no Departamento Administrativo, duas no Setor Comercial e
58 no Operacional. Esse quadro permanecerd pelo inicio das atividades. O aterro contara
com servicos de terceiros também provenientes do municipio de Itu, sendo essa mao de
obra utilizada no restaurante, florestamento e seguranca do trabalho.

Na figura 8.3.9.1.3 apresenta-se a mao de obra interna necessaria apods a LO.
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Figura 8.3.9.1.3 — Contratagdes apds Licenga de Operagdo (1)
GERENTE GERAL
l v ¢
ADMINISTRACAO COMERCIAL OPERACIONAL
11 OFICINA |
(01) ] 02 [
(';;') < REPRESENTANTES |
“ \4
ESTAGIARIO |¢—
(02) CONTABILIDADE i -
[, o (11) ATERRO +
AUTOCLAVE + RCC
+ TRIAGEM
(42)
LIMPEZA/COPA
g (03)
\ 4
FAT/COBR
(01)

Fonte: Resitec, 2014.

Nesse estagio, iniciam-se também o atendimento as medidas mitigadoras e
compensatdrias e construcao do centro de triagem de reciclaveis, propostos pela empresa.
No florestamento serdo utilizados doze homens, que serdo assessorados por um técnico

ambiental treinado pela empresa.
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Figura 8.3.9.1.4 - Contratagdes apds Licenga de Operagao (2)
TERCEIROS
v v \4
MEDIDA RESTAURANTE SEGURANCA DO TRABALHO
COMPENSATORIA (03) (01)

A 4

FLORESTAMENTO
(12)

Fonte: Resitec, 2014.

Da mao de obra utilizada em todas as etapas, apenas o Gerente Geral serd indicado
pela EPPO Saneamento Ambiental e Obras Ltda., e 0 mesmo nao foi incluido nos nimeros
descritos acima. A empresa também tera seus terceiros utilizando mao de obra local.

O valor obtido ao final foi de 222 vinculos empregaticios com a CTR Itu, onde ainda
serdo adicionados os novos empregos gerados pelas propostas de incentivo ao mercado de
trabalho e minimizacdo do lixo, mencionados ulteriormente mais detalhadamente neste

Estudo de Impacto Ambiental.

8.3.10 Infraestrutura Local e Regional

O investimento nesses setores permite a produtividade e expansdo de outras areas,
mas para que o desenvolvimento seja harmodnico, é necessario que o poder publico e
privado realizem investimentos em parceria, como por exemplo, através de contratos de
concessOes. Embora a economia seja baseada em atividades industriais a Regido
Metropolitana de Sorocaba (RSM) é a maior produtora agricola entre as regides
metropolitanas paulistas.

Os setores de infraestruturas necessarias para desenvolvimento econdmico sdo o

transporte, saneamento, energia e comunicagdes.
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8.3.10.1 Sistemas Rodoviarios, Ferroviarios e Aeroportudrios

O sistema rodovidrio de Itu é composto principalmente pelas rodovias Castelo Branco
(SP-280), que liga Sorocaba a Sdo Paulo, a leste, e a Ourinhos e norte do Parana e a Rodovia
Marechal Rondon (SP-300) que liga Itu a Conchas, Bauru, Aracatuba, Andradina e Mato
Grosso do Sul. Sdo rodovias com trechos simples e pista dupla, asfaltadas, administradas por
empresas privadas e em determinados periodos carregadas por serem principais ligacoes
rodoviarias. No caso do municipio de Itu para a regido metropolitana de S3ao Paulo, utiliza-se
principalmente a SP-280 Rodovia Castelo Branco.

Salienta-se que empreendimento pretendido localiza-se na Estrada Municipal ltu-
424, km 162, Fazenda S3do Benedito, Bairro Itaim Mirim, Itu, SP, distante aproximadamente
12 km do centro do municipio. O acesso é feito através da Rodovia Marechal Rondon SP-300.

Ja o sistema ferroviario do municipio de itu se desenvolveu no final do século XIX, por
conta do interesse politico dos produtores de café, (ALLIS, 2006). A Companhia ltuana de
Estradas de Ferro iniciou suas atividades em 1873 fazendo o percurso entre ltu-Jundiai e em
1888 atingiu os municipios de Piracicaba e Sao Pedro.

Tratando-se de aeroportos, Itu possui um aerédromo publico localizado junto a
Rodovia do Acucar Km 22, conforme a Agéncia Nacional de Aviacdo (ANAC, 2014). Sua pista
com revestimento asfaltico possui 800 metros de comprimento, e esta em processo de
rescisdo de convénio entre a Secretaria de Aviacdo Civil (SAC) e o Municipio de Itu. Esse
convénio havia sido firmado em 08/07/1991, no qual autorizou a construgdo e a
administracdo pela prépria municipalidade. Devido ao municipio requerer a area, para
instalacdo de uma empresa japonesa, entrou com processo para exclusdo do aerédromo. A
rescisdo foi publicada através da Portaria ANAC n.° 144/SAl de 16 de janeiro de 2013 e apds
essa publicacdo ja houveram outras portarias e decisGes judiciais deferindo a exclusdo e
novo processo para suspensao dessa liminar. A dltima decisdo, publicada em 20 de Outubro
de 2014, deferiu a medida liminar para suspender os efeitos da rescisdao anterior. Até a data

deste estudo, o Aerédromo de Itu estd em funcionamento.
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8.3.10.2 Saneamento

Em 2013, sob o Decreto n.° 1.972, foi instituido o Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico do municipio de Itu e conforme o Plano de Obras 2014-2017 serdo
destinados as obras de drenagem urbana, controle de eros3o e canalizacdo um total de RS
95.256.000,00. Como mostra no estudo estatistico do SEADE (2010), o municipio de Itu
possui uma taxa de 98,69% de abastecimento de dgua e 96,62% de esgoto. A responsavel
pelo abastecimento de dgua e captacdo de esgoto no municipio é a Aguas de Itu Exploracdo
de Servicos de Agua e Esgoto S.A., e a captacdo é realizada nos mananciais da regido. A
empresa, conforme requerimento dos servicos garante a implantagdo, operacdo,
manutencdo, melhoria ou a ampliacdo de dgua e esgoto. Conforme o Centro de Controle de
Operacdo (CCO) da Concessionaria Aguas de Itu, o sistema de dgua do municipio dispde de
quatro Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) que contam com 1.600.000 m3*/més de 4gua
captada, tratada e distribuida. Para a coleta e tratamento de esgoto conta com uma Estacao
de Tratamento de Esgoto (ETE) e trinta estacGes Elevatdrias de Esgoto (EEE) em mais de 500
km de rede e mais de 900.000 m? de esgoto sdo tratados por més.

O servico de limpeza urbana de Itu é administrado pela Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos e Rurais e operado pela empresa EPPO ITU SOLUCOES AMBIENTAIS S.A.

De acordo com o Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos Urbanos
do Municipio, é coletada uma média diaria de aproximadamente 151,1 toneladas de
residuos soélidos. Essa geracdo decorre de uma producdo média per capita de 0,922
kg/hab.dia para uma populacdo projetada de 163.882 habitantes (IBGE, 2013). Atualmente a
area urbana do municipio é completamente atendida pela coleta mecanizada, e na zona
rural a coleta € manual.

Conforme dados do mesmo plano, foram instalados 2.700 contentores, com
capacidade de 700 e 1.000 litros, bem como dezoito contentores subterrdaneos com
capacidade de 3 m3. H4 ainda a coleta diferenciada para os residuos de servico de saude,

residuos da construgao civil e residuos de manutengao urbana.
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A coleta de residuos recicldveis atende 80% da area urbana de Itu. Os residuos sdao
coletados e destinados a Cooperativa de Materiais Reciclaveis (COMAREI), onde sdo triados
e comercializados junto as industrias recicladoras.

O cronograma e itinerdrios podem ser obtidos no site da Cooperativa. Todo o
material seco recolhido é encaminhado ao galpdo municipal para a triagem e posterior
venda.

De acordo com dados do IBGE (2010), entre 1991 e 2000, ocorreu no municipio um

aumento na rede de coleta de lixo, de 87,8% para 92,4%, (aproximadamente 5%).
8.3.10.3 Energia Elétrica

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e a Agéncia Nacional do Petréleo
(ANP) atribuem como energéticos os seguintes insumos: energia elétrica, gas natural,
derivados do petréleo e etanol hidratado. Segundo o SEADE (2010), a regido em que ltu esta
inserida responde como uma das maiores consumidoras de energia elétrica do Estado de
Sao Paulo. O consumo mais significativo foi no setor residencial com um percentual de
54,1%, no caso do municipio de Itu, o consumo total de energia para o ano de 2012 foi de
640.978.180 kWh.

No municipio de Itu, possui uma Usina Hidroelétrica (UHE) construida em 1911, com
uma poténcia de 2.160 kWh.

De acordo com o Plano de Saneamento dos Residuos Sdélidos Urbanos de lItu, a
energia do municipio é fornecida pela Companhia Paulista de Forca e Luz Piratininga (CPFL)
sendo responsavel pela captacao, transporte e distribuicdo da energia utilizada pela cidade
de Itu, com prazo de concessao de 30 anos (até 2018).

Com base nas informacdes da Fundacdo SEADE, no ano de 2012 o municipio de Itu
teve um consumo anual de 291.692 MWh na categoria industrial, 162.487 MWh na

categoria residencial, 99.151 MWh na categoria comercia e servico, 51.441 MWh na
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categoria rural e 538 MWh na categoria iluminagdo e servigos publicos totalizando um
consumo de 1.142,771 MWh

Diferente de outro tipo de energia é o Gas Natural que pode ser utilizado como fonte
de eletricidade e é muito usado pelas industrias. No municipio de Itu a empresa que atende
é a Gas Natural Fenosa, que tem feito grandes investimentos na regido. O consumo de gds
natural para o municipio de Itu no ano de 2012 foi de 33.190.501 m3, conforme avaliacdo da
ANP.

No municipio de Itu existe uma distribuidora de derivados de petréleo que atende o
Estado de S3o Paulo e Sul de Minas Gerais operando em armazenamento e transporte de
mais de 5.000 m® de produtos (Itupetro). O consumo de derivado de petréleo no municipio
no ano de 2012 foi de 197.710.969 litros e de etanol foi de 30.492.550 litros, conforme o

Anuario Estatistico de Energéticos da Secretaria de Energia do Estado de Sao Paulo.
8.3.10.4 Telecomunicagdes

A primeira empresa de telefonia a se instalar na cidade foi Réde Telephonica
Bragantina (CRTB) em 1912. Em 1973 a Telecomunicacdo de Sdo Paulo (TELESP) passou a
dirigir a companhia até 1998, quando a empresa Telefénica comprou a mesma. Conforme
informacgdes da ANATEL. O municipio de Itu é atendido por diversas empresas de telefonia

fixa e mavel, internet e TV por assinatura.
8.3.11 Organizagao Publica

- Prefeitura Municipal de Itu

Prefeito: Antonio Luiz Carvalho Gomes - Tuize.

Vice-Prefeito: Alcides Beluci Neto

Avenida Itu 400 Anos, s/n, Bairro Itu Novo Centro, CEP: 13303-500 - Itu/SP.
Tel.: (11) 4886-9623 - E-mail: gabinete.itu@terra.com.br
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- Camara Municipal de Itu

Presidente da Camara: José Josimar Ribeiro da Costa

Rua Alameda Bardo do Rio Branco, n. 28, Centro, CEP 13300-080
Tel.: (11) 4403-9300

E-mail: contato@camaraitu.sp.gov.br

Abaixo a apresentacdo das organizacOes de diversas qualificacbes presentes e

atuantes junto a populagdo de Itu.
° Organizag0es Institucionais

Orgdos de Assessoramento Superior

- Gabinete do Prefeito

- Secretaria Municipal de Governo

Orgaos Executivos de Administragdo Geral

- Procuradoria Geral do Municipio

- Secretaria Municipal de Administracao

- Secretaria Municipal de Fazenda

Orgaos Executivos de Administragdo Especifica
- Secretaria Municipal de Administracao

- Administracdo da Regional do Pirapitingui

- Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos

- Secretaria Municipal de Apoio ao Emprego e Incentivo ao Desenvolvimento Empresarial
- Secretaria Municipal da Cultura

- Secretaria Municipal de Economia e Financas
- Secretaria Municipal de Educacdo

- Secretaria Municipal de Esportes

- Fundo Social de Solidariedade
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- Secretaria Municipal de Habita¢ao Popular

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente

- Secretaria Municipal de Obras e Servigos Vidrios

- Secretaria Municipal de Planejamento

- Secretaria Municipal de Saude

- Secretaria Municipal de Promoc¢ado e Desenvolvimento Social
- Secretaria Municipal de Seguranca, Transito e Transporte

- Secretaria Municipal de Servigos Funerarios

- Secretaria Municipal de Servicos Urbanos e Rurais

- Secretaria Municipal de Servigos Funerarios

- Secretaria Municipal de Turismo, Lazer e Eventos

° Autarquias

-AR-Itu Reguladora dos Servicos Publicos Delegados de Itu
Enderego: Av. Itu 400 anos, n. 111, Itu Novo Centro, CEP: 13303-500 - Itu/SP
Fone: (11) 4013-0795/ 4024-0600

- ITUPREV - Instituto de Previdéncia Social dos Servidores Municipais de Itu.
Enderego: Avenida Itu 400 Anos, s/n, Bairro Itu Novo Centro, CEP: 13303-500 - Itu/SP
Email: ituprev@gmail.com

- 502 Batalhao de Policia Militar

Endereco: Rua Arquiteto Marcio Jodo de Arruda, n. 350, Jardim Rosinha, Itu/SP.
Fone: (11) 4813-3550

- Policia Militar
Enderego: P¢. Gaspar Ricardo, n. 101, Itu/SP.
Fone: (11) 4013-1073
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- Policia Militar
Enderego: Rua Fagundes Varela, n. 73, Itu/ SP.

Fone: (11) 4021-4542

- Policia Civil
End.: Rua Floriano Peixoto, n. 203, Centro, Itu/SP.

Fone: (11) 4023-4777

- Policia Rodovidria
Endereco: Rod. Presidente Castelo Branco, 74 km, City Castello, Itu/SP.
Fone: (11) 4026-5084

- Férum — Secretaria
Endereco: Rua Luiz Bolongnesi, Bairro Brasil, Itu/SP.

Fone: (11) 4022-1101

- Ordem dos Advogados do Brasil - OAB
Enderego: Rua Cuiaba, n. 21, Bairro Brasil, Itu/SP.
Fone: (11) 4013-4417 ou 4022-7935

- Fundacdo de Protecao e Defesa do Consumidor - Procon
Enderego: Av. Itu 400 anos, n. 111, Bairro Novo Centro, Itu/SP.
Fone: (11) 4886-9050

Orgios Colegiados de Participagdo Popular
- Conselho da Ordem dos Advogados do Brasil
- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

- Conselho Tutelar
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- Conselho Municipal de Educagao

- Conselho da Merenda Escolar

- Conselho Municipal do Fundo de Manutencdao de Desenvolvimento de Educag¢do Basica e
de Valorizagdo dos Profissionais da Educagdo

- Conselho de Defesa do Meio Ambiente

- Conselho Municipal de Assisténcia Social

- Conselho do ITUPREV
8.3.12 Promogao Social

As atividades da promocdo social vém sendo desenvolvidas em articulacdo entre a
Prefeitura de Itu com as demais instituicdes com o objetivo de atender a populacdo de
menor poder aquisitivo, nas diversas faixas etdrias e de vulnerabilidade. Programas de
educacdo complementar, esportes, lazer e recrea¢do sao desenvolvidos com monitoramento
realizado por especialistas da drea. Atualmente estdo em acdo alguns programas, com
informacdes obtidas no site da Prefeitura Municipal: Projeto Bem- Estar, Projeto Artesanato
com capacitacdo e geracdo de renda, Projeto “A arte de ver o mundo de forma diferente -

trabalhando os sentidos”.
8.3.13 Cultura e Lazer

O municipio de Itu conta com alguns empreendimentos destinados ao lazer e

entretenimento de seus habitantes e visitantes. S3o eles:

Patrimonio Historico e Cultural

° Casa Imperial
) Casa do Barao
) Cruzeiro de S3do Francisco
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Igrejas

Fabrica Sao Luiz

Espaco Cultural "Almeida Junior"

Museu da Energia

Conjunto Arquitetonico do Século XIX
Museu Republicano "Convengao de Itu"
Instituto Borges de Artes e Oficios (IBAO)
Mercado Municipal

Regimento Deodoro (Antigo Colégio Sao Luis)

Igreja Bom Jesus e Santuario

Igreja Matriz — Nossa Senhora da Candeldria
Igreja Nossa Senhora do Patrocinio

Igreja de Santa Rita

Igreja de S3ao Benedito

Igreja de Nosso Senhor do Horto

Igreja, Convento e Seminario Nossa Sra. do Carmo

Igreja e Convento Nossa Senhora das Mercés

Turismo Rural

Fazenda Cana Verde

Fazenda Capoava

Fazenda do Chocolate
Fazenda e Camping das Pedras

Fazenda Santo Antonio da Bela Vista

®)
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8.3.14 Patrimonio Arqueolégico

Para o estudo das areas de influéncia do empreendimento sobre o patriménio
cultural arqueoldgico devem-se considerar os modos de insercdo desse recurso ndo somente
no meio fisico, mas também no contexto sociocultural. Além disso, esses bens estdo
inseridos em ambiente natural cujas caracteristicas morfolégicas e topograficas podem
influenciar na sua conservacdo, de forma que, essas caracteristicas, juntamente com os
fatores de transformacdo antropogénica, sdo fundamentais para que se possa compreender
o sitio arqueoldgico, seu grau de preservacao e associa-lo ao histérico da ocupacdo humana
da area de estudo.

Contudo, nota-se que no municipio de ltu ndo foram registrados ocorréncia de sitios
arqueoldgicos na drea onde o empreendimento serd instalado.

De acordo com o Conselho de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Artistico
e Turistico (CONDEPHAAT), os bens tombados excedem a trezentos, formando um conjunto
de representagdes da historia e da cultura no Estado de S3o Paulo. Foram constados no
municipio de ltu dois patrimonios arqueoldgicos, sendo ele a Pedreira de Varvito e o Museu

Republicano.
8.3.15 Uso e Ocupacao do Solo

De acordo com o Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecudria
(LUPA, 2008), realizado pela Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento, quase
metade do territério ituano ainda é ocupado por atividades agropecuarias. A area total do
municipio é de 639,578 Km?, ou seja, 63.958 hectares, dos quais 29.168,1 hectares (45,61%)
sdo ocupados por Unidades de Producdo Agropecuaria (UPAs). Itu possui 42.334 ha de area
rural e 597,65 ha de area urbana. Em termos percentuais, a area rural representa 93% do

municipio e a area urbana representa 7%.
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O uso do solo ituano estd composto por culturas perenes - 10,7 mil hectares,
pastagens naturais e pastagens artificiais (plantadas), com cerca de 28 mil hectares;
reflorestamentos dois mil hectares, areas aproveitdveis nao utilizadas e dreas
inaproveitaveis para qualquer tipo de agricultura, seja ela mecanizada ou ndo. Um dos
setores que mais se desenvolveu no municipio de Itu foi o da pecuaria de corte, e de leite,
com um total de 28 mil cabegas, (Itu on line, 1997).

Atualmente, os setores da industria e dos servicos sdo os maiores empregadores e
geradores de riquezas para o municipio que conta com industrias no setor alimenticio para o
processamento de alimentos de origem animal e vegetal, e conta também com industrias no

setor téxtil e metalurgico.
8.3.15.1 Zoneamento

De acordo com o Plano diretor do Municipio de Itu (Lei Complementar n.° 770 de 10
de outubro de 2006), o Macrozoneamento fixa as regras fundamentais de ordenamento do
territério do municipio, definindo areas adensaveis e ndo adensdveis, de acordo com a
capacidade de infraestrutura e a preserva¢ao do meio ambiente.

O territério do municipio de Itu estd delimitado em &reas adensaveis e nao
adensaveis, sendo subdividido em seis macrozonas apresentadas a seguir:

- Macrozona de Urbanizacdo | — Centro Expandido;

- Macrozona de Urbanizagdo Il — Pirapitingui;

-Macrozona de Implantacdo do Centro Empresario — Industrial do Pirapitingui corredores
industriais;

- Macrozona de Protecdao Ambiental;

- Macrozona de Desenvolvimento compativel com a producdo de dgua mananciais;

- Macrozona de Predominantes caracteristicas rurais.

Pagina 198 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nacgdes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

Limpeza Publica e Gestdo de Residuos

®)

A Macrozona de Urbanizagdao | e a Macrozona de Urbanizagdo Il englobam o
Perimetro Urbano do Centro Histdrico Expandido e a regido do Pirapitingui, Cidade Nova e
Tapera Grande, caracterizam-se pelas areas loteadas e ocupadas e sua instalagdao tem como
um dos objetivos garantir a manutencdo da qualidade ambiental, controlar e direcionar o
adensamento urbano, adequando-o a infraestrutura disponivel.

As Macrozona de Implanta¢do do Centro Empresdrio - Industrial do Pirapitingui e dos
Corredores Industriais caracterizam-se por atividades predominantemente empresariais e
tém por objetivos organizar e potencializar a atividade industrial; permitir o monitoramento
e o controle ambiental, e promover a integracdo, o desenvolvimento e a inter-relacdo de
usos de atividades comerciais, de servigos, empresariais ou institucionais com as industriais.

A Macrozona de Protecdo Ambiental é formada por areas publicas ou privadas
destinadas a protecdo, recuperacdo da paisagem e do meio ambiente existentes, e que
caracterizam-se como unidades espaciais que compreendem objetivos como: conservar a
diversidade de ambientes, de espécies e de processos naturais pela adequacdao das
atividades humanas as caracteristicas ambientais da area, seus potenciais e limita¢des;
proteger as caracteristicas ambientais e oferecer espacos publicos adequados e qualificados
ao lazer da populagao; proteger nascentes e cabeceiras dos cérregos; areas privadas, com
vegetacdo significativa a serem preservadas, com objetivo de propiciar o equilibrio
ambiental.

A Macrozona de Predominantes Caracteristicas Rurais € Composta pelas areas rurais
do municipio, excluindo-se os loteamentos residenciais aprovados e implantados e que se
caracterizam pela baixa densidade populacional, dreas ndo loteadas, com atividade rural ou
turistica, e tém por objetivo incentivar a pratica do agronegécio, de acordo as caracteristicas
do solo e da geomorfologia, implementar acdes e programas de orientacdo aos produtores
rurais; proteger os recursos naturais, garantir a manutencao da qualidade ambiental e a
manutencdo das areas rurais ativas; promover o desenvolvimento rural sustentavel; garantir

uma ocupacdo e desenvolvimento de baixo impacto ambiental, compativel com o principio
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da sustentabilidade; abrigar atividades e ou urbanizagdao em concordancia com a vocag¢ao ou
apoio ao turismo no municipio.

No macrozoneamento do Plano Diretor do Municipio, a drea onde se pretende
implantar o Objeto deste estudo encontra-se na Macrozona de Desenvolvimento Compativel
com a Produgdo de Agua - Mananciais ndo havendo nucleos populacionais rurais em seu
entorno. A darea, denominada de Macrozona de Desenvolvimento Compativel com a
Producio de Agua - Mananciais, € composta por dareas do territério com pouca
infraestrutura urbana, que apresentam fragilidade ambiental e forte presenca de recursos
hidricos, entretanto, o empreendimento serd elaborado de maneira a empregar técnicas
mitigadoras e visando a prote¢ao dos mesmos.

De acordo com o mapa de Macrozoneamento da Prefeitura Municipal de Itu (Plano
Diretor Participativo da Estancia Turistica de Itu — Lei Complementar n.° 770 de 10 de
outubro de 2006), a drea pretendida para o empreendimento, assim como o seu entorno
esta reservada/classificada como Macrozona de Desenvolvimento Compativel com a
Producio de Agua - Mananciais e distante de quaisquer nucleos urbanos ou rurais.
Entretanto, o empreendimento serd elaborado de maneira a empregar técnicas mitigadoras
e visando atender o artigo 86 do Plano Diretor do municipio, que estabelece diretrizes como:
restringir e ordenar o uso, a ocupacdo e o adensamento urbano, compativel com a
implantacdao e a manutencao das vias publicas, pracas, areas verdes, vegetacao, que deverao
ser implantadas com recursos dos empreendedores ou dos proprietarios de lotes,
desonerando o erdrio de tal incumbéncia, excluindo-se os loteamentos residenciais
aprovados e implantados; requalificar as areas de baixa qualidade urbanistica e ambiental;
promover a regularizacdo urbanistica e fundidria dos assentamentos residenciais,
compatibilizando-a com a protecdo do meio ambiente; criar critérios para a conversao ou
adequacdo dos usos existentes para os de interesse turistico.

Essa Macrozona se subdivide em cinco areas, sendo elas: areas destinadas a
regularizacdo fundidria, compreendendo as 4d&reas de assentamento residenciais

(loteamentos) irregulares; areas de futuras captacdes de dgua potavel, de acordo com a
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delimitacdo de novas bacias; setores especiais de exploragdao mineral; e dreas alternativas
para implantacdo e relocalizacdo do aterro sanitdrio. A figura 8.3.15.1.1 traz o Mapa de

macrozoneamento urbano de Itu.

Figura 8.3.15.1.1 — Mapa de Macrozoneamento Urbano de Itu
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Fonte: Plano Diretor da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Itu, 2006

Zona Urbana

A Zona Urbana é composta por duas areas distintas, definidas no Plano Diretor como
Macrozona de Urbanizacdo | e Macrozona de Urbanizacdo Il. A Macrozona de Urbanizacao |
engloba o Perimetro Urbano do Centro Histdrico Expandido, e a Macrozona de Urbanizagao
Il engloba a regido do Pirapitingui, Cidade Nova e Tapera Grande.

As zonas de urbanizacdo caracterizam-se pelas dreas loteadas e ocupadas, e nelas ha
centro comercial com servicos bdsicos de mercado, farmacia, banco, casa lotérica,
restaurantes, e comércio agricola. A maioria das atividades administrativas da prefeitura
também esta instalada no centro ou em bairros vizinhos. Ha ainda atividades relacionadas
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ao poder, como: centro de saude, rodovidria, postos de abastecimento de combustivel,
entre outros.

Atualmente Itu possui um importante patrimonio cultural urbano materializado pelas
construgdes preservadas junto ao CONDEPHAAT, remetendo-se ao periodo de
desenvolvimento da cafeicultura no estado de Sdo Paulo. Em memédria a este periodo de
expansdo da cidade, o Nucleo Histdrico tombado se apresenta como parte essencial da
paisagem urbana de Itu. Os arredores das Zonas Urbanas do municipio de Itu e a Zona de
Expansdo Urbana (ZEU) definidos no Plano de Zoneamento municipal podem ser observados

na figura 8.3.15.1.2.

Figura 8.3.15.1.2 - Zona Urbana e de Expansdo Urbana do Municipio de Itu
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Fonte: Plano de Zoneamento, 2010.

Zona de Expansdo Urbana
A Lei Complementar n.° 02, de 14 de julho de 2010, que estabelece normas
complementares do Plano Diretor Participativo da Estancia Turistica de Itu, dispde sobre o

parcelamento, disciplina e ordenamento do uso e ocupac¢ao do solo do municipio. De acordo
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com a Lei, a Area de Expansdo Urbana compreende a parte do territério municipal
considerada de interesse para fins de preservacdo natural, protecdo especial e ocupacdo
urbana de média e baixa densidade.

Poderao ser criadas Zonas de Expansdao Urbana, através de lei municipal especifica,
mediante prévia avaliacdo e aprovacao da Prefeitura, com caracteristicas de uso e ocupacao
do solo enquadrada nas categorias existentes de zona.

Existe uma drea no municipio de Itu, que de forma clara é definida como darea de

expansao urbana.

Zona Rural

O municipio de Itu tem 93% de sua area destinada a zona rural.

De acordo com o Levantamento Censitdrio das Unidades de Produgao Agropecuaria
do Estado de S3o Paulo (LUPA) — 2007/2008, o municipio de Itu possui 430 Unidades de
Producdo Agricola (UPAs), que contabilizam uma area de 29.168,1 ha. Desse total 15.335,5
ha sdo ocupados com pastagem, 4.984,2 ha com reflorestamento, 3.578,8 ha com vegetacao
natural, 2522,9 ha com culturas temporarias, 1.256,0 ha com areas complementares
(ocupadas com benfeitorias), 1.118,7 ha de areas em descanso ou pouso, 340,6 ha com

cultura perene e 31,4 ha ocupados com vegetacdo de brejo e varzea.
8.3.16 Seguranca Aeroportuaria

A relacdo entre o empreendimento e a aviacdo civil diz respeito a possibilidade de
atracdo de aves e, portanto, ha necessidade de uma distancia segura entre o
empreendimento e o aeroporto de Itu.

Assim, de acordo com a Resolucdo CONAMA n.° 04/95 que estabelece as Areas de
Seguranca Aeroportudria (ASAs), cabe aos érgdos responsdveis pela gestdo do sistema de
aviacdo civil emitir parecer sobre novos empreendimentos em licenciamento, como é o caso

da Central de Tratamento de Residuos — CTR Itu, a ser implantado no municipio de Itu,
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estado de Sao Paulo, distante aproximadamente 16,5 km do Aeroporto de Itu SDIU situado
na Rodovia do Acucar, km 22, que conforme dito anteriormente, estd em processo de
rescisdo de convénio conforme Portaria ANAC n° 144/sia, de 16 de janeiro de 2013. Outros
aeroportos da regido estdo localizados nos municipios de Sorocaba e Campinas, ambos

distantes aproximadamente 32 km.

Pagina 204 de 230

Av. John Fitzgerald Kennedy, 836 - Jardim das Nagbes -Taubaté - SP - CEP: 12030-200
Fone / Fax: 55 12 2125-8656 - www.resitecltda.com.br - resitec@resitecltda.com.br



EPPO

SOLUGOES AMBIENTAIS S/A

.
Limpeza Plblica e Gestdo de Residuos RES' ' Ec

Figura 8.3.16.1 - Delimita¢do da Area de Gerenciamento de Risco Aviario - AGRA
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8.3.16.1 Programa de Monitoramento da Avifauna que Oferecem Risco as Aeronaves

Visando eliminar a questdo de perigo avidario durante a operagao do
empreendimento, apresentamos, a seguir, o plano de monitoramento a ser seguido durante
toda a vida util do empreendimento, o qual tem como objetivo avaliar a situacdo quali-
quantitativa da avifauna sob influéncia do empreendimento, bem como detectar alteragdes
e propor medidas corretivas. O plano de monitoramento se dard conforme descrito a seguir.

O monitoramento da avifauna serd realizado em fases pré-determinadas,
trimestralmente, a partir do recebimento da Licenca de Instalacdo. A partir do quarto ano o
monitoramento podera ser realizado semestralmente até a finalizacdo da operacdo do
empreendimento.

O monitoramento obedecera a objetivos especificos, niveis de importancia e um
prazo para que seja atingido, conforme segue.

A importancia considera o nivel de relevancia da acdo em uma escala de quatro
pontos:

- Fundamental — acdo indispensavel para o programa de conservacao da avifauna;
- Alta — acdo que tem alto impacto sobre o programa de conservagao da avifauna;
- Média — acdo que tem médio impacto sobre o programa de conservacdo da avifauna;

- Baixa — agdo que tem baixo impacto sobre o programa de conservagao da avifauna.

Os prazos para que cada objetivo especifico seja alcancado tém seis categorias:
- Imediato — deve ser alcancado dentro do préximo ano;
- Curto — deve ser alcancado em 1-3 anos;
- Médio - deve ser alcancado em 1-5 anos;
- Longo - deve ser alcangcado em 1-10 anos;
- Continuo — um objetivo especifico sendo atualmente implementado e que deve continuar a
sé-lo (as a¢Oes associadas a estes objetivos podem ser revistas ou realizadas novamente,

dependendo de como sejam as circunstancias no futuro).
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8.3.17 Interferéncias em Unidades de Conservagoes — UCs

Das Definigoes Legais
O inciso | do Artigo 2.° da Lei Federal n.° 9.985" de 18 de julho de 2000, define como
Unidade de Conservagdo (UC):

[...] o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecgao;

Pelos incisos | e Il do Artigo 7.° da referida lei as Unidades de Conservacao
integrantes do Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do (SNUC) dividem-se em dois
grupos com caracteristicas especificas: Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso
Sustentavel.

O § 2.° do artigo supracitado informa que o objetivo basico das Unidades de Uso
Sustentdvel é compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel de parcela
dos seus recursos naturais.

O Artigo 14 da Lei Federal n.° 9.985/2000 informa que o Grupo das Unidades de Uso
Sustentdvel é constituido pelas seguintes categorias de unidade de conservagao:
| - Area de Protecdo Ambiental;

Il - Area de Relevante Interesse Ecolégico;
Il - Floresta Nacional;

IV - Reserva Extrativista;

V - Reserva de Fauna;

VI - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e

!Lei Federal n2 9.985/2000: Regulamenta o Art. 225, § 19, incisos |, Il, e VIl da Constituigdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo da Natureza e dd outras providéncias.
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VII - Reserva Particular do Patrimdnio Natural.
Por fim o Artigo 15 da lei em pauta apresenta a seguinte definicio para Area de

Protecdao Ambiental:

[...] area em geral extensa, com um certo grau de ocupa¢do humana,
dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagbes
humanas, e tem como objetivos bdsicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso
dos recursos naturais.

Areas de Prote¢do Ambiental oficializadas no municipio de Itu
Da Legislagdao Municipal incidente

° Lei n.° 3.264/1991 - DispGe sobre criacdo da area de protecdo ambiental APA Itu -

Bosque Alceu Geribello e dd outras providéncias.

° Lei n.° 3271/1991 - Dispde sobre a criacdo da area de protecdo ambiental APA Itu

Fazenda Vassoural e da outras providéncias.

° Lei n.® 3272/1991 - DispdOe sobre a criacdo da area de protecdo ambiental APA Itu

Represa do Braiaia e da outras providéncias.

° Lei n.® 3265/1991 - DispOe sobre a criacdo da area de protecdo ambiental APA Itu

"Cidade Nova I" e da outras providéncias

° Lei n.° 3268/1991 - Dispde sobre a criacdo da area de protecdo ambiental APA Itu
Bairro Botuxim e da outras providéncias.

. Lei n.° 4020/1996 - Cria a Estrada Parque "APA - Itu Rio Tieté", e da outras

providéncias.
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8.3.17.1 Areas de Protecdo Ambiental

Da legislagao incidente

. Lei Estadual n.° 4.023/1984 - Declara area de prote¢do ambiental a regido urbana e
rural do Municipio de Cabreuva.

° Lei Estadual n.® 12.289/2006 - Altera os limites da Area de Protecdo Ambiental (APA)

de Cabreuva, na forma que especifica.
Distribuicdo das Unidades de Conservagdo no municipio de Itu

Figura 8.3.17.1.1 - Municipio de Itu com a localizagcdo seis APAs Municipais e da APA
Estadual, além do Monumento Geoldgico tombado pelo CONDEPHAAT, denominado
“Parque do Varvito”

; R ST
1 Mdaumerito
Geolégico, w

&\

1
T
25km 75km 125%km 175km 25km

Legenda: UCs de Uso Sustentavel: APAs Municipais - 1- Bosque Alceu Geribello, 2 - Fazend
Vassoural, 3 - Represa do Braiaia, 4 - Cidade Nova ‘I, 5 - Bairro do Botuxim e 6 - Estrada
Parque ltu/Tieté; e, APA Estadual - 7 — Cabreuva.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2014.
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Pela figura acima, observa-se que as areas de influéncia (ADA e AID) do empreendimento
proposto, ndo estdo inseridas em nenhuma das Unidades de Conservagcdo existentes no

municipio de Itu.
8.3.18 Passivos Ambientais

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo (CETESB), a origem das
areas contaminadas estd relacionada ao desconhecimento, em épocas passadas, de
procedimentos seguros para o manejo de substancias perigosas, ao desrespeito a esses
procedimentos seguros e a ocorréncia de acidentes ou vazamentos durante o
desenvolvimento dos processos produtivos, de transporte ou de armazenamento de
matérias primas e produtos

Quanto ao municipio de Itu, observaram-se 16 cadastros de areas contaminadas. Nos

municipios limitrofes existem as seguintes quantidades de cadastros junto a CETESB.

Itu
- 13 cadastros — Postos de combustivel
- 2 cadastros — IndUstria

- 1 cadastro — Comércio
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9 IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item sdo apresentadas as avaliagbes realizadas referentes aos impactos do
empreendimento, por fase de execucdo do mesmo (planejamento, instalacdo, operacdo e

encerramento).
9.1 ASPECTOS METODOLOGICOS DO PROCESSO DE AVALIACAO

Esta andlise permite definir de forma eficiente medidas preventivas, mitigadoras ou
compensatodrias aos impactos identificados, bem como a definicdo de programas de

acompanhamento que sejam necessarios, em funcdo dos impactos levantados.
9.2 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagcdo de impactos ambientais tem por objetivo prever qual a nova condi¢ao
ambiental a ser verificada na drea de intervencdo e regido de influéncia direta do
empreendimento, apds a sua instalagao e operacao.

Nesta fase serd realizada a verificacdo da viabilidade ambiental do empreendimento,
bem como analisada a capacidade de suporte que o meio tem em recepcionar o
empreendimento pretendido. Dessa forma, é preciso desenvolver um processo
metodoldgico que se garanta uma andlise global e abrangente dos impactos que o
empreendimento pretendido pode causar.

No geral é realizada uma andlise para cada parametro e na sequencia, uma analise
integrada entre todas as varidveis ambientais, do meio fisico, bidtico e antrdpico.

Obtidos os resultados dos niveis de alteracbes ambientais que o ecossistema sob
influéncia do empreendimento estard sujeito, sdo propostas medidas mitigadoras e
compensatorias, que objetivam promover a reducdo dos niveis de impactos ambientais.

Algumas medidas mitigadoras fazem parte da prépria concepcdo tecnoldgica do
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empreendimento e, portanto, sdo também tratadas como fatores redutores dos impactos
ambientais.
Neste relatério serdo apresentados os Impactos Ambientais identificados, conforme

segue.

Impactos Ambientais — Meio Fisico (Ar) — Impacto Negativo

° Comprometimento a saude da populagdo e fauna local pelo aumento da
concentragao de particulados durante a implantagao.

° Comprometimento a saude da populacdo e fauna local devido a emissdo de gases

durante a fase de operacao.

Atividades Geradoras do Impacto

Trafego de maquinarios, veiculos pesados e veiculos leve de apoio, nas areas de
influéncia direta do empreendimento devido as obras de terraplanagem para implantacdo
dos acessos internos de circulacdo, vias de acesso tempordrias e permanentes e
movimentacado de terra, para a abertura das células que receberdo futuramente os residuos;

Decomposicdo dos residuos.

Fase

Instalacdo e Operacao.

Medidas mitigadoras

Visando a reducdo da suspensdo de material particulado das vias de acesso internas
do empreendimento, durante a implantacdo e operacao, sdo recomendadas as seguintes
medidas:
° Umectacdo de vias ndo pavimentadas internas, por onde trafegam maquinarios e

demais veiculos;
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° Implantacdo de placas para o controle de velocidade maxima (20 km/h) nas vias de

acesso interno, visando reduzir suspensao de particulas de poeira pelos dos veiculos pesados
e de apoio;

° Realizagdao de monitoramentos periddicos com énfase para esta¢ado seca.

Visando o controle da emissdo de gases provenientes de veiculos, durante a implantacdo e
operagao, recomenda-se a seguinte medida:

° Rigoroso controle na manutenc¢ao veicular e monitoramento da emissdo de fumaca

preta (particulas de carbono elementar).
Visando a reducdo gases provenientes da decomposi¢ao dos residuos:
° Aproveitamento energético do biogds evitando sua dispersao para o meio;

. Realizagao de monitoramentos periddicos durante o ano.

Impactos Ambientais — Meio Fisico (Ruido) — Impacto Negativo

° Geracao de ruido pela operacdo de veiculos e equipamentos pesados;
° Geracao de ruido pelo trafego de veiculos leves e pesados;
° Geracao de ruido pelas atividades voltadas para implanta¢cdao de estruturas de apoio

ao empreendimento;
° Comprometimento a saude da populacdo, da fauna e flora (espécies vegetais que

dependem de dispersao de sementes) préximas a area afetada.

Atividades Geradoras do Impacto

Emissdo de ruidos por maquinas, equipamentos e veiculos.

Fase

Instalacdo e Operacao.
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Medidas mitigadoras

° Devidos os ruidos gerados pelos equipamentos e veiculos pesados, os trabalhadores
devem estar protegidos pelos equipamentos de protecdo individual (EPl) adequados e
passar por exames audiométricos periddicos de acordo com a legislagdo vigente;

° As maquinas, equipamentos e veiculos empregados na obra deverdo passar por
rigoroso controle e manutenc¢dao, devendo ser observados os dispositivos e reposicao de
pecas com fadiga que poderdo atenuar os ruidos produzidos;

° Colocacao de placas para o controle da velocidade e o uso de buzina pelos veiculos
leves e pesados;

. No entorno do empreendimento serd instalada uma cortina vegetal visando a

diminuicdo da propagacao de ruidos.

Impactos Ambientais — Meio Fisico (Vibra¢do) — Impacto Negativo
° Geracao de vibracdo pelo trafego de veiculos leves e pesados;

° Geracao de vibracdo pela operacdo de veiculos e equipamentos pesados.

Atividades Geradoras do Impacto

Emissdo de vibracdo por maquinas, equipamentos e veiculos.

Fase

Implantacdo e Operacao.

Medidas mitigadoras
° As vias internas devem receber conservacdo periddica de maneira que ndao tenham
buracos e desniveis que possam causar deslocamentos no solo de forma desnecessaria;

° A velocidade dos veiculos, principalmente os pesados, também deve ser limitada.
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Impactos Ambientais — Meio Fisico (Solo) — Impacto Negativo
Degradacdo estrutural dos solos por processos erosivos, compactacdo, retirada do
horizonte agricola (matéria organica e nutrientes naturais), escorregamento de taludes e

transporte de materiais de solo para os cursos d’agua receptores da bacia.

Atividades Geradoras do Impacto
Dinamizagdo de processos de geodinamica superficial, com assoreamento de cursos

d’aguas mais proximos.

Fase

Implantacdo e Operacao.

Medidas mitigadoras

As medidas propostas para os impactos identificados constituem, em sua maior
parte, procedimentos que fazem parte das préprias diretrizes de projeto do
empreendimento e de normas construtivas e de implantacdo de obras de engenharia,
conforme descritas a seguir:
° Conservar a vegetacao natural dos cursos d’agua mais préximos, os quais constituem
Areas de Preservacdo Permanente (APP);
° Planejar a remocdo da cobertura vegetal apenas no momento em que a area sera
realmente utilizada, evitando assim que a mesma seja exposta;
° Implantar um sistema de drenagem adequado para a condugdo das aguas
objetivando evitar o fluxo concentrado de dguas e conseqliente incremento na remoc¢ao e
carreamento de particulas de solo;
° Regularizar o escoamento superficial de forma a impedir que o fluxo atinja locais com
solo exposto ou particulas desagregadas;
° Construir e dar manutencdo as canaletas de drenagem de aguas pluviais nos acessos

e nas frentes de trabalho;
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° Executar os cortes e aterros de forma cuidadosa e planejada, procurando nao deixar

o solo exposto as intempéries por tempos excessivos;

° O material de escavacdo da célula que receberd os residuos devera ser disposto em
pilhas juntas a um dispositivo de conten¢dao na base, impedindo o carreamento de material
pelas aguas pluviais para as areas a jusante e para os cursos d’agua mais proximos. Todo
material oriundo da escavacdao devera ser utilizado no recobrimento das camadas de
residuos;

° Promover a protecdo do solo exposto por meio de técnicas de bioengenharia;

° Instalar dissipadores de energia nos pontos de langamento do sistema de drenagem
pluvial;

° Efetuar monitoramentos periddicos nos sistemas de drenagem, dispositivos de

contencdo de material carreado e taludes corte.

Impactos Ambientais — Meio Fisico (Agua) — Impacto Negativo
° Exaustdo dos aquiferos;

° Alteracao da qualidade das dguas superficiais, subterraneas e solos.

Atividades Geradoras do Impacto

° Exploracao dos Recursos Hidricos;

° Dinamizacdo de processos superficiais e de carreamento de materiais para os cursos
d’agua mais préximos;

° Geracdo de residuos de materiais de construcdo na fase de implantacdo do

empreendimento;

° Disposicdo e transporte de residuos;
° Retirada e transporte de chorume.
Fase

Implantagao e Operagao.
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Medidas mitigadoras
As medidas propostas para os potenciais impactos aqui identificados, constituem, em
sua maior parte, procedimentos integrantes das proprias diretrizes de projeto do

empreendimento e de normas técnicas, tais como:

Captacdo de agua

As CaptacOes de dguas subterrdneas deverdo respeitar o maximo de 80% da vazdo do
teste de produgao, sendo o periodo maximo de funcionamento do pogo de 20 horas, de
forma a permitir a recuperacdo do aquifero e prolongar a vida util do poco, conforme

Portaria DAEE 717/1996;

Sistema de Drenagem

As drenagens superficiais deverdo ser executadas e conectadas a galeria principal.
Deverdo, ainda, passar por uma caixa de decantacao de sélidos, a qual devera ser limpa
periodicamente, antes de direcionada a drenagem fluvial;

Deverdo ser realizadas adequacdes nas estradas de acesso a célula que receberd os
residuos, com a regularizacdo do leito carrogavel, abertura das curvas e rampas para o
acesso de veiculos maiores, e a implantacdo do sistema de drenagem para evitar
escorregamentos de encostas e processos erosivos no leito carrogavel;

Todo material oriundo de escavacdo e ou terraplenagem deverd ser acondicionado
em area especificada para sua contencao, e utilizacao futura na cobertura das camadas de

residuos.

Geracao de Residuos

° Implantacdo: estruturas de apoio do empreendimento (Guarita, balanca, auditério,
refeitdrio, oficina, escritério, estruturas hidraulicas)
Concreto - deverad ser utilizado concreto usinado das obras civis, para o que sera necessario

implantar um canteiro de obras. Os agregados deverdo ser estocados em baias e o cimento
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em silos apropriados. As sobras de concreto deverdo ser aplicadas em placas de concreto
gue, posteriormente, serdo utilizadas em passeios e dreas verdes do empreendimento;
Madeira - os tocos de madeira de construgdo, utilizados para construcdao de formas, das
obras das estruturas de apoio do empreendimento, deverdo ser encaminhados para um
aterro de inertes;

Aco e ferro - os residuos que sobram do corte das barras das ferragens das estruturas de
apoio deverdo ser vendidos para empresas de reciclagem;

Instalagdio elétrica — as sobras de tocos de cabos elétricos das estruturas de apoio deverao
ser vendidas para empresas de reciclagem.

° Operacdo: Residuos gerados internamente

Os residuos gerados no setor administrativo deverao ser encaminhados para reciclagem e os

nao reciclaveis para o aterro sanitario.

Geracao de Efluentes Sanitarios

° Refeitério: sera dotado de caixa de gordura, sistema de fossa séptica e filtros
anaerdbicos para tratamento de esgotos;

° Guarita, auditorio, oficina e escritério: sistema de fossa séptica e filtros anaerdbicos
para tratamento de esgotos;

. Canteiro de obras: deverd contar com banheiros quimicos;

° Residuos sanitarios: serdo periodicamente, retirados com caminhdes limpa-fossas e

destinados a locais pré-estabelecidos pela administracdo municipal.

Manutencdo de Veiculos e Maquinas no local

° Oficina mecanica: construida com piso impermeabilizado e dotado de canaleta para
captacdo de agua de lavagem;
° Manutencdo preventiva: deverdo ser realizadas na oficina para evitar contaminacao

do solo e consequentemente dos recursos hidricos;
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° Residuos gerados: Deverdo estar acondicionados em tambores vedados e serem

enviados para empresas que trabalham com co-processamento.

Impactos Ambientais — Meio Bidtico (Vegetagdo) — Impacto Negativo

° Perda de vegetacdo na limpeza das areas do empreendimento;
° Alteracdo da paisagem do local com a implantacdo do empreendimento;
° Substituicdo da atividade de silvicultura e pecudria praticada na propriedade, pelo

aterro sanitario;

° Alteracdo local de recursos da flora (0,4645 ha de fragmento de Floresta Ombréfila
Densa Montana em estagio inicial de regeneracdo natural) utilizados pela fauna local e
migratéria;

Enriquecimento da cobertura vegetal e conseqliente protecdo dos cursos d’agua pela

revegetacdo e conservagao de APPs.

Atividades Geradoras do Impacto

° Remocado da Cobertura Vegetal
. Alteragao no uso do solo
Fase

Implantacao.

Medidas mitigadoras

Os impactos negativos gerados sobre a drea com vegetacdo natural serdo
mitigados/compensados através de a¢Ges que visam preservagdo, conservagdo, recuperagao
e manejo dos fragmentos vegetais naturais nas demais dreas da propriedade. Estas medidas
podem, em médio prazo, aumentar a diversidade vegetal das areas no entorno da ADA,
garantir a preservacao e proporcionar o conhecimento da flora local. A seguir, sdo elencadas

as medidas, conforme referido:
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° Promover medidas de compensacao da supressdo da vegetacdo nativa, na regido do

empreendimento, proporcionando condi¢des para o enriquecimento do solo, a recuperacao
de fragmentos remanescentes e o monitoramento das dreas a serem recuperadas,
objetivando sua manutencdo e protecao;

° Estabelecer procedimentos para manutencdo dos fragmentos e remanescentes
florestais existentes na propriedade rural, de forma a preserva-los;

° Estabelecer diretriz basica para os projetos de enriquecimento, recuperagao e
manutenc¢do de remanescentes florestais e APP’s;

° Estabelecer e implantar Programa de conscientizagdao da populagao local, em

relacdo ao uso de recursos naturais e a necessidade de conservacdo do meio

ambiente, através de praticas educativas;

° Além da execucdo das medidas mitigadoras indicadas o empreendimento ird
disponibilizar um percentual de seus recursos, para implantar medidas de compensa¢ao em
funcdo dos impactos gerados, conforme Art. 36 da Lei Federal n? 9985/2000e Decreto

Estadual n2 60.070/2014.

Impactos Ambientais — Meio Biético (Fauna) — Impacto Negativo

] Perda ou alteracdo do habitat;

. Afugentamento;

. Mortalidade da fauna terrestre por atropelamento;

. Aumento da freqliéncia e populacdo de determinadas espécies da avifauna no local

(ex: urubu (Coragyps atratus), garca-vaqueira (Bubulcus ibis), gavido-carrapateiro (Milvago
chimachima), gavido-carijé (Rupornis magnirostris), gavido-carcara (Polyborus plancus) e
pombo-doméstico (Columba livea);

. Atracdo e adensamento de espécies sinantrdpicas, potenciais transmissoras de
doencas (ratos como camundongos (Mus musculus), rato-preto (Rattus rattus) e ratazana

(Rattus norvegicus), gambas (Didelphis sp.), mosca-doméstica (Musca domestica), mosca-
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parasitica (Cochliomyia hominivorax) e varejeira-azul (Calliphora vomitoria); formigas

(Ordem Hymenoptera), baratas (Ordem Blattaria).

Atividades Geradoras do Impacto

. Remocdo da vegetacdo nativa (abrigo e alimento);

. Protecdo de areas (recomposicdo vegetal e protecdo dos corpos d'agua);
. Emissao de ruido;

. EmissOes gasosas;

. Movimentacdo de veiculos e maquinas;

. Adensamento e transito de pessoas.

Fase

Implantacdo e Operacao.

Medidas mitigadoras

. O principal impacto negativo sobre a fauna estd diretamente ligado a perda e/ou
alteracdo de habitat. Desta forma, a principal medida mitigadora estd associada a
preservacao, recuperacao, manejo e enriquecimento dos fragmentos de Floresta Ombrdfila
Densa Montana, fora da ADA que apresentam vegetacdo secundaria em fase de
recuperacao;

. A protecdo dos corpos d’agua da propriedade é fundamental para a manutengdo da
gualidade ambiental, favorecendo toda a biota, sobretudo, aquelas dependentes ou
semidependentes deles. Estd prevista a recuperacdo e enriquecimento das Areas de
Preservacdo Permanente e o enriquecimento vegetal das areas destinadas a Reserva Legal,;

. Para evitar o afugentamento da fauna por emissdo de ruidos e particulados, as
medidas mitigadoras propostas incluem:

- Sinalizacdo de velocidade maxima permitida;

- Manutencdo dos veiculos e equipamentos para reduzir emissao de ruidos.
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. Ressalta-se que grande parte da fauna exposta, continuamente, a ruidos pode vir a se

acostumar a eles, desde que o ruido ndo seja seguido de uma ameaca real.

. Para evitar a mortalidade por atropelamento, as medidas mitigadoras incluem:

- Programa de educacdo ambiental sobre direcdo defensiva;

- Instalagdo de sinalizadores e redutores de velocidade em locais de maior incidéncia de
acidentes;

. Para evitar a atracdo e o adensamento de espécies potencialmente transmissoras de
doengas recomenda-se:

- Programa de educacdo ambiental sobre o lixo;

- Adequada disposicdo dos residuos sélidos domésticos com o permanente fechamento da
frente do aterro;

- Cercamento de toda a area do empreendimento propriamente dito para evitar a entrada
de animais selvagens oriundos dos fragmentos nas dependéncias do aterro.

° Como forma de avaliar como a implantacdo e a operacdo do empreendimento afeta a

fauna silvestre, recomenda-se que um Programa de monitoramento de fauna seja efetuado.

Impactos Ambientais — Meio Antrépico (Educacdo Profissional) — Impacto Positivo

° Atendimento da demanda por cursos profissionais: formacado basica e qualificacdo de
nivel médio associadas as atividades de instalacdo de infraestrutura, implantacdo e operacao
do Empreendimento.

° Atendimento da demanda por capacitagdo continuada em servigo nas areas técnica e
administrativa relacionadas as diferentes fases do Empreendimento.

° Atendimento da demanda por cursos profissionais de nivel superior (tecndlogo)
associado as areas demandadas pelo Empreendimento.

° Expectativa da populacdo local.
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Atividades Geradoras do Impacto
Oferta de cursos profissionalizantes e de aprimoramento nas fases de instalacdo de

infraestrutura, implanta¢do e operagdao do Empreendimento.

Fase

Implanta¢ao e Operacgao.

Medidas mitigadoras

° Ainstalacdo de um empreendimento relacionado ao tratamento de residuos pode
causar expectativas da populacdo e deve ser feita a identificacdo da populagcdo do municipio
deltu e de suas demandas;

° Canais de comunicacdo que visem esclarecer a populacado local a respeito do
Empreendimento e oportunidades de aperfeicoamento profissional devem ser abertos;

° Deve-se incentivar o desenvolvimento local;

° Programas de treinamento e capacitacao profissional devem ser implementados,
visando o aproveitamento de mao de obra disponivel no préprio municipio e a valorizagao

profissional local.

Impactos Ambientais — Meio Antrépico (Emprego e Renda) — Impacto Positivo

° Geracdo de empregos associada a instalacdo da infraestrutura basica do
empreendimento com a preparagao do terreno.

° Geracdo de empregos em areas técnicas e administrativas relacionadas a operacao
do Empreendimento.

° Geracgdo (direta ou indireta) de movimento econOGmico, associada a instalacdo de
infraestrutura, implantacao e operacdo do empreendimento e demanda por servicos em
geral.

° Expectativa da populacdo local.
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Atividades Geradoras do Impacto
Oferta de postos de trabalho em diferentes fungdes na implantacdo e operacdo do

Empreendimento.

Fase

Implanta¢ao e Operacgao.

Medidas mitigadoras

° Devem-se identificar particularidades da populagcdo do municipio de Itu e de suas
demandas;
° Canais de comunicacdo diretos devem ser disponibilizados para esclarecer a

populacdo local a respeito do Empreendimento e oportunidades de trabalho;

° Programas de incentivo ao desenvolvimento local devem ser criados;

° Deve-se incentivar o desenvolvimento local - planejamento, metodologia e
empreendedorismo.

. A contratagao de mao de obra da AID e All deve ser priorizada.

Impactos Ambientais — Meio Antrépico (Finangas Publicas) — Impacto Positivo
° Crescimento da arrecadacdo de IPTU de Itu-(AID) devido ao incremento populacional
combinado com o aumento da taxa de urbanizacdo decorrentes da implantacdo e operacao

do empreendimento.

° Aumento da arrecadacdo do ICMS de Itu (AID) associado ao inicio de operac¢des do
CTR Itu.
° Geracgdo (direta ou indireta) de movimento econdmico associada ao aumento da

arrecadacdo do IPTU e da arrecadacdo de ICMS gerado pela operagdo do CTR Itu.

Atividades Geradoras do Impacto

Cobranca de impostos municipais e estaduais.
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Fase

Implantacdo e Operacao.

Medidas mitigadoras
Recomenda-se que as contratacdes de servicos diversos sejam feitas

preferencialmente no municipio de Itu.
Impactos Ambientais — Meio Antrépico (Arqueologia) — Impacto Negativo
° Alteracdo ou destruicdio de patrimonio arqueoldgico e paleontolégico pelas

intervencgdes previstas.

Atividades Geradoras do Impacto

° Movimentacdo de terra, para implantacdo da célula e acessos internos;
° Mudanga no uso e ocupacao do solo.
Fase

Implantacao.

Medidas mitigadoras

De acordo com o que estabelece a Portaria IPHAN/MinC n2230, de 17 de dezembro
de 2002, a acdo cabivel para minimizar ou eliminar os impactos identificados, é a elaboracao
e o desenvolvimento de um Programa de Prospec¢do e Resgate do Patrimdénio Arqueoldgico,
dando conta do patrimbénio envolvido a ser implantado antes do inicio das obras. Este
Programa devera prever a realizacdo de levantamentos intensivos sistematicos (varredura)
em 100% das dareas de intervencdo, para mapeamento total dos possiveis vestigios

existentes.
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Impactos Ambientais — Meio Antrépico (Arqueologia) — Impacto Negativo
° Alteracdo ou destruicdo de patrimonio arqueoldgico e paleontolégico pelas

intervengdes previstas.

Atividades Geradoras do Impacto

° Movimentacao de terra, para implantagdo da célula e acessos internos;
° Mudanga no uso e ocupacao do solo.
Fase

Implantacao.

Medidas mitigadoras

De acordo com o que estabelece a Portaria IPHAN/MinC n2230, de 17 de dezembro
de 2002, a acdo cabivel para minimizar ou eliminar os impactos identificados, é a elaboracao
e o desenvolvimento de um Programa de Prospec¢do e Resgate do Patrimdbnio Arqueoldgico,
dando conta do patrimoénio envolvido a ser implantado antes do inicio das obras. Este
Programa devera prever a realizacdo de levantamentos intensivos sistematicos (varredura)
em 100% das dreas de intervencdo, para mapeamento total dos possiveis vestigios

existentes.
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10 PLANOS, PROGRAMAS, MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Com base nos impactos ambientais identificados, foram elaborados planos e/ou

programas e/ou medidas mitigadoras, compensatérias e de monitoramento, como

apresentado a seguir.

PROGRAMA DE COMUNICAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA EMISSAO DE GASES

PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

PROGRAMA DE RECOMPOSIGAO VEGETAL

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MINIMIZAGCAO DE INCOMODOS A FAUNA
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

PROGRAMA DE MNITORAMENTO GEOTECNICO DO MACICO DE RESIDUOS
PLANO DE CONTROLE DE PREVENGAO DE ACIDENTES

PLANO DE GERENCIAMENTO DA DISPOSICAO DE RESIDUOS NO ATERRO
PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

- USO FUTURO DA AREA

Em funcdo da grande area ocupada pelo aterro, a sua utilizacao futura devera ser

preparada gradativamente, através da recomposicao paisagistica da area pelo plantio de

gramineas e arvores de pequeno porte que possam adaptar-se sobre as camadas de lixo,

devendo ter, portanto, raizes pouco profundas. A medida que for demonstrado, através do

monitoramento de recalques, uma estabilidade maior do aterro, ou seja, longos periodos

sem apresentar estes fendmenos, poderdo ser implantados sistemas de lazer simples.

Apds o encerramento do Aterro Sanitdrio, outras estacdes de frente de trabalho continuarao

em funcionamento, como a Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil

(RCC) e Unidade de Tratamento de Residuos de Servico de Saude (RSS). Os rejeitos desses
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residuos, apds o tratamento, serdao encaminhados para um aterro sanitario devidamente

licenciado, a ser definido durante o processo de funcionamento da CTR ltu.
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11 CONCLUSAO

Os atuais aterros sanitario e da construgdo civil do municipio de Itu, encontram-se
com suas vidas uteis findas, necessitando de uma solucdo rapida e de tecnologia atual.
Nesse sentido, o empreendimento proposto vem suprir as necessidades do municipio,
antecipando-se a destinacao inadequada de residuos por falta de locais apropriados ou mal
gerenciados.

Ambientalmente, o empreendimento denominado CTR Itu propde a destinagao, o
tratamento e a disposicdo final dos residuos sélidos de forma adequada. A proposta da
utilizacdo de uma unica drea para o tratamento de residuos domiciliares, industriais, dos
servicos de saude e os da construcdo civil, evita o uso e ocupacdo de outras areas para os
respectivos fins, minimizando impactos no municipio.

O projeto proposto contempla a segregacdo e reutilizacdo dos residuos sélidos
urbanos e da construgao civil, agregando valores sociais, e gera¢ao de trabalho e renda para
0 municipio.

Dentre as areas pesquisadas no municipio de Itu, a escolhida para a implantacdo do
empreendimento foi a que apresentou melhor alternativa por conta de suas caracteristicas
ambientais, sociais, econOmicas e locacionais.

Entre as alternativas tecnoldgicas existentes, verificou-se que os sistemas propostos
sdo os que apresentam melhor vantagem, custo beneficio e receptividade para tecnologias
futuras, visando a melhoria do empreendimento conforme preconizado na Organizacao
Internacional para Padronizacdo (I1SO).

Uma vez que o municipio de Itu possui o Selo de “Municipio VerdeAzul”, concedido
pela Secretaria do Meio Ambiente do Governo do Estado, tal empreendimento ird consolidar
a manutencdo dessa certificacdo.

Entende-se que as propostas de tratamento, destinacdo e disposicao final

apresentadas, irdo atender as disposicoes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
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Lei Federal n? 12.305/2010, assim como os conceitos ambientais priorizados pela
municipalidade.

Por fim, considerando que o projeto traria uma solu¢dao de qualidade técnica e
cuidados ambientais necessdrios a este tipo de empreendimento, tem-se um parecer
favordvel a para sua implantacdo, com todos os sistemas de protecdo ambiental, medidas

mitigadoras, compensatdérias e de monitoramento apresentados no presente estudo.
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