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Introducao

Objetivo

As emergéncias quimicas geradas a partir do descarte
de residuos quimicos em vias publicas sao ameaga a sadde
da populagio e a0 meio ambiente. Esse fato representa mais
uma fonte potencialmente poluidora do solo, subsolo, de
dguas superficiais e do ar.

Sao intmeros os casos atendidos por institui¢oes
publicas, como Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e
Orgios Ambientais, envolvendo o abandono de tambores,
bombonas, sacos plésticos, outras embalagens ou a granel em
margens de rodovias e seus acessos marginais.

De maneira geral, essas ocorréncias sao comunicadas pela
populacio local as autoridades publicas competentes, mas,
em sua maioria, sem a identificagio dos causadores desse ato
de irresponsabilidade e violagao das legislagdes ambientais
nas suas diferentes esferas de atuagio, o que dificulta a
atuagio dos érgios publicos, na medida em que ndo hd quem
responsabilizar pelos danos causados ao meio ambiente, pela
agdo de remogio, destinagdo adequada e eventual agdo de
recuperagdo da drea impactada.

Os residuos quimicos perigosos, tanto liquidos quanto
sélidos, ou produtos quimicos descartados, muitas vezes,
em fungio do roubo de carga, apresentam como principais
perigos a corrosividade, a inflamabilidade, a emanagdo de
compostos organicos voldteis — COVs e a reatividade com
dgua, podendo provocar incéndios ou explosdes, formacao
de compostos, misturas, vapores ou gases t6xicos.

Segundo dados do Cadastro de Emergéncias Quimicas
— Cadeq da Cetesb criado em 1978, até o ano de 2006, os
acidentes envolvendo descarte de residuos responderam por
5,0% do total de 6.700 emergéncias quimicas atendidas
pela Cetesb, sendo, portanto, a quarta principal causa de
emergéncias quimicas no Estado.
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O objetivo desse artigo é apresentar os principais aspectos
referentes ao descarte de residuos registrados no Cadeq como
emergéncias quimicas.

E, também, apresentar as dificuldades enfrentadas pelas
equipes de atendimento a emergéncias no trato com a questao

do descarte de residuos como emergéncias quimicas.

Atuacao da Cetesh nos atendimentos emergenciais

Como 6rgao integrante do Sistema Estadual de Defesa
Civil, a Cetesb mantém plantdo permanente de atendimento
a situagdes emergenciais relacionadas a produtos quimicos,
em conjunto com o Corpo de Bombeiros, as Prefeituras
Municipais, a Policia Rodovidria, 6rgaos de saide publica e a
Defesa Civil, entre outras instituigoes.

Ocorréncias envolvendo o descarte de residuos quimicos
representam aproximadamente 5,0% dos atendimentos
realizados pela Cetesb, segundo dados registrados no
Cadeq, conforme apresentado na Figura 1.

Odescartederesiduos quimicosrepresenta, normalmente,
além dos danos a0 meio ambiente, desgaste para as equipes
de atendimento e de fiscalizacdo, por nao poderem identificar
os reais culpados por essa agao. Nessas situagoes se percebe
o despreparo dos drgaos publicos em gerenciar os riscos
que um atendimento dessa natureza pode causar a saide da
populagio e de contaminagio do meio ambiente, ou seja, de
nio dispor de infra-estrutura para proceder ao recolhimento
e a disposi¢do tempordria adequada até que se identifiquem
os responséveis pelo descarte dos residuos.

As emergéncias quimicas envolvendo descarte de
residuos quimicos passaram a ser notificados a4 Cetesb a

partir de 1984. como mostram os dados da Figura 2. Desde
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Atendimento Emergencial

entio, até o ano de 2001, o nimero de ocorréncias atendidas
anualmente aumentou significativamente. A partir de 2002,
houve uma tendéncia de diminuigao do niimero de casos, porém
a partir de 2004 esse nimero voltou a subir, demonstrando que
essa pratica lesiva a0 meio ambiente passa a ser considerada uma
das principais causas de emergéncias quimicas atendidas pela
Cetesb no Estado de Sao Paulo.

Atuacao da Cetesh nos atendimentos emergenciais
envolvendo descarte de residuos

As equipes de atendimento a emergéncias designadas
para desenvolver as a¢oes de avaliagdo e intervengao visando
minimizar os perigos quimicos e fisicos dos residuos devem

estar, inicialmente, devidamente preparadas, tanto no que

~

[Emergéncias Quimicas atendidas pela
Cetesh em (%) - Periodo: 1978 - 2006
Total de acidentes = 6700
Atividades:

Armazenamento 2,6

[ |

Descarte 5,0

||

Indistria 7,3

[ |

Mancha Orfa 1,7

[ |

Nada Constatado 9,8

[

Nao Identificada 4,9

[ |

Outras 12,1

[ ]

Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis 9,1

[

Transporte Ferroviario 1,0

|

Transporte Maritimo 5,0

[ |

Transporte por Duto 2,7

[ |

Transporte Rodoviario 38,8
\ T— J

Figura 1 — Emergéncias quimicas atendidas pela Cetesb por atividades
no periodo de 1978 a 2006
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se refere aos Equipamentos de Protecio Individual — EPIs
exigidos para o enfrentamento da situagdo quanto aos
equipamentos portdteis de detec¢ao.

Uma das etapas primordiais das equipes de emergéncia
¢ o trabalho de investigagdo, andlise e estimativa dos riscos
que os residuos quimicos podem oferecer para o bem-
estar da coletividade, a partir de uma avaliagdo criteriosa
delimitando, se necessdrio, o entorno por meio de medigoes
de parAmetros fisicos e quimicos.

Durante esse trabalho procura-se identificar a presenca
de rétulos nas embalagens, com o intuito de localizar nomes
de empresas, enderecos, telefones ou outras informagoes
pertinentes. Entretanto, nessa busca por informagoes ¢é
preciso considerar que os nomes que constam dos rétulos das

embalagens podem nio estar associado ao seu contetido.

Gmergéncias quimicas atendidas pela )

Cetesh - Periodo: 1984 - 2006
Descarte de residuos
Total de acidentes = 338

198410 002
198510 002
1986 I 005
1987 I 004
1988 N 005
1939 I 011
1990 I 004
1991 I 008
1992 I 012
1993 I 005
1994 I 008
1995 NG 008
1996 NG 013
1907 I 017
1993 I 019
1999 I 028
2000 I 027
2001 I 037
2002 I 028
2003 I 016
2004 I 022
2005 I 027
2006 I 030

N\ J

Figura 2 — Emergéncias quimicas atendidas pela Cetesb em descarte
de residuos quimicos 1984 a 2006




4 )

Emergéncias Quimicas atendidas pela
Cetesh em (%) - Periodo: 1984 - 2006
Distribuigao no Estado de Sao Paulo
Total de acidentes = 338
Sao Paulo 37

|

Interior 17

[

Litoral 5

[ |

Regiao Metropolitana (Excluindo Municipio de Sao Paulo) 41
\ I —— J

Figura 3 — Distribuigao no Estado de Sao Paulo das emergéncias quimicas
atendidas pela Cetesb em descarte de residuos quimicos de 1984 — 2006

A avaliagao ambiental realizada durante a fase
emergencial visa identificar os principais perigos que
os residuos quimicos possam oferecer, uma vez que na
maioria dos casos trata-se de uma mistura de substincias
e nio um produto puro. Os parimetros e procedimentos
apresentados a seguir sdo indispensdveis nessa etapa.

* Inflamabilidade

A medi¢ao da concentragio de gases e vapores
inflamdveis ¢ realizada com equipamento denominado
explosimetro. Tal equipamento deve ser intrinsecamente
seguro e devidamente calibrado. Normalmente, as
substincias utilizadas na calibragio sio metano ou
hexano. Entretanto, nio hd como efetuar a correlagiao do
Limite Inferior de Inflamabilidade - L.I.1, pois os residuos
descartados quase sempre sao misturas de substancias..

* Compostos orginicos voldteis — COVs

A concentragao de compostos organicos voldteis pode
ser detectada com a utiliza¢ao de equipamentos portdteis
utilizando-se de técnicas como fotoionizagio (PID),
ioniza¢io de chama (FID) e sensor catalitico. Essas técnicas
oferecem uma avaliagio total da concentragio de gases e
vapores na atmosfera sem especificar a substincia, porém
resultados elevados de COVs implicam em medidas de
protegdo dos técnicos envolvidos, uma vez que ali podem
estar presentes produtos de elevada toxicidade.

* Corrosividade

O pH (Potencial Hidrogenidnico) ¢ fundamental para se
avaliar se os residuos sdo alcalinos ou dcidos, podendo oferecer,
assim, perigos a satide da populagdo e a0 meio ambiente.

* Reatividade com 4gua

Portando os EPIs apropriados, como roupa de

protecio, luvas e mdscara facial contra gases dcidos e
vapores orginicos, pode-se aplicar algumas gotas do
produto sob investigagio em um recipiente com dgua
para observar se ocorre reagao.

Se constatado que o material possui reatividade com
dgua, devem ser priorizadas medidas visando eliminar
o contato do residuo com a dgua. Como em situagdes
emergenciais decorrentes de descarte de residuos as
acoes de respostas demandam tempo, deve-se fazer,
como medida preventiva, a cobertura das embalagens
contendo os residuos.

As determinagdes aqui mencionadas nao serdo
suficientes para identificar o material descartado, dadas
as limitagoes dos equipamentos portdteis de detecgio,
porém apontario quais os principais perigos quimicos
associados ao(s) residuo(s).

Independentemente dessa andlise preliminar feita
na etapa emergencial, os residuos sélidos e semi-sélidos,
bem como determinados liquidos, cujas particularidades
tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos d’dgua, precisam ser classificados de
acordo com a norma NBR 10004 quanto a seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a sadde publica, para que

possam ter manuseio e destinagdo adequados.

Resultados

A anilise nos dados estatisticos de emergéncias
quimicas causadas por descarte de residuos quimicos
registrados no Cadeq no perfodo de 1984 a 2006 revelou
a existéncia de 338 ocorréncias atendidas pela Cetesb no
Estado de Sao Paulo.

A primeira andlise revela a distribui¢ao desses acidentes

no Estado de Sao Paulo apresentada na Figura 3.
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Emergéncias Quimicas atendidas pela
Cetesh em (%) - Periodo: 1984 - 2006

Conseqiiéncias dos acidentes envolvendo
descarte de residuos
Total de acidentes = 338

S4o Paulo 27,4

]

Acidentes com vazamentos 72.6
——— J

Figura 4 — Percentual das emergéncias quimicas atendidas pela Cetesb em descarte de
residuos quimicos com vazamentos de 1984 a 2006
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O municipio de S3o Paulo contacom 118 das ocorréncias,
revelando ser a cidade com maior niimero de atendimentos
envolvendo o descarte de residuos quimicos, seguido pelos
municipios de Guarulhos e Sao Bernardo do Campo, com
34 e 17 ocorréncias, respectivamente.

Dos atendimentos emergenciais envolvendo o descarte
de residuos quimicos (338 casos), 27,4% (96 casos) nao
causaram vazamentos ¢ 72,6% (242 casos) resultaram em
vazamentos de produtos, como mostra a Figura 4.

H4 50 registros no Cadeq de ocorréncias que resultaram
em algum tipo de incoémodo paraa populagio local, desde mal-
estar até casos de intoxica¢do por inalagio e queimaduras.

Os residuos quimicos sio, na sua maioria, descartados
em margens de rodovias, terrenos baldios e instalagoes
industriais desativadas por meio de transporte rodovidrio.
A Figura 5 apresenta o nimero total de ocorréncias e as
embalagens utilizadas para acondicionar os residuos. Em
alguns atendimentos nio hd informagio nos registros do
Cadeq a respeito do tipo de embalagem utilizada.

Pela Figura 5 observa-se que as embalagens que
predominam nesses descartes sio tambores metélicos,
sacos pldsticos e bombonas pldsticas. Um elevado nimero
de ocorréncias se deu por meio do langamento direto no
ambiente, aqui denominado por descarte a granel.

Dos atendimentos emergenciais realizados pela Cetesb,
o encaminhamento dos trabalhos de remocio e destina¢ao
final dos residuos coube, na sua maioria, aos érgaos publicos,

ou seja, a Prefeitura Municipal, ao Corpo de Bombeiros e ao

(" Emergéncias quimicas atendidas pela
Cetesh no Periodo: 1984 - 2006

Tipos de embalagens por quantidade
Total de acidentes = 338

04 04 08

] Barricas de papeldo B Frasco de plastico Caixa de madeira Sacos

Bombonas Granel Tanque metélico/containers

Lata de aluminio [ Frasco de vidro

G Big-bags [ Tambores J

Figura 5 — Emergéncias quimicas atendidas pela Cetesb em descarte de residuos
quimicos por tipo de embalagens no periodo de 1984 a 2006

Sem informagdo

Cilindros

66 Revista Meio Ambiente Industrial Julho/Agosto 2007

fEmergéncias Quimicas atendidas pela\
Cetesh em (%) - Periodo: 1984 - 2006

Encaminhamento dos trabalhos de remocao e destinagao
final dos residuos
Total de acidentes = 338 .,

153

] Identificado o responsavel pelo descarte ] Saquearam a carga

0 Poder publico promoveu a retirada Sem informagao

k dos residuos J

Figura 6 - Encaminhamento dos trabalhos de remogdo e destinagdo final dos residuos
quimicos atendidos pela Cetesb de 1984 a 2006

Orgﬁo Ambiental, como mostra a Figura 6.

O ndmero de casos na Figura 6 apontando que foi
identificado o responsdvel inclui, também, as inddstrias
quimicas que, de forma espontinea ou a pedido dos érgaos
publicos, concordaram em remover e promover o destino

final adequado sob orientagio do érgao ambiental.

Conclusoes e Recomendacoes

Hoje, quando as conseqiiéncias das dreas contaminadas
saltam 2 vista, estamos diante do desafio de enfrentar uma
antiga forma de causar dano ambiental: o descarte de
residuos quimicos, muitas vezes em importantes avenidas
das grandes cidades.

O problema fundamental que as equipes de atendimento
aemergéncias enfrentam é a falta de infra-estrutura dos érgaos
publicos, impossibilitando a rdpida remog¢io de residuos
descartados em vias publicas e que colocam em risco a sadde
da populagio e o meio ambiente. Sobretudo nas dreas de
grandes concentrages demogrdficas das maiores cidades
industriais brasileiras, como a Regido Metropolitana de Sao
Paulo, onde esse problema se manifesta com clareza, como
demonstrado pelos resultados desse trabalho. Aqui o surge o
problema de identificar claramente o causador ou aquele que
deverd assumir o passivo ambiental, o que demanda tempo e
desgaste durante os atendimentos emergenciais, retardando
as acoes de conten¢do e remogio dos residuos quimicos
que ficam vulnerdveis a4 agao de vindalos, que podem
demonstrar interesse em reuso das embalagens contendo os
residuos, como também expde a populagio local aos riscos

de contaminagdo. *



