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Daescarte de Residuos e

Produtos Quimicos

1. Cenarios acidentais

om o aumento daindustriali-
‘ zac&o e da populagéo, obser-
a-se a crescente geracéo de
residuos sdlidos perigosos, especial-
mente nos grandes centros industri-
ais. Esse fato tem gerado mais uma
fonte potencia mente poluidorado meio
ambiente, o que inclui a contamina-
¢do do solo, subsolo, aguas superfici-
as, subterraneas e ar.
Osacidentesambientaisenvolven-
do descarte de residuos quimicos ou
de produtos quimicos em vias publi-
cas, adisposicéo indevida sob o solo,
bem como o armazenamento inade-
quado de produtos quimicosem indis-
trias, gal pdes de armazenamento, mas-
sasfalidas, terrenos baldios e institui-
¢oes de ensino colocam em risco a
salde publica e o meio ambiente.
S0 inimeros os casos atendidos
por institui¢des publicas como Corpo
de Bombeiros, Defesa Civil e Orgaos
Ambientaisenvolvendo o abandono de
tambores, bombonas, sacos plésticos
e outras embalagens em margens de
rodovias e seus acessos marginais,
contendo residuos quimicos perigosos.
Essas ocorréncias sao comunicadas,
emgeral, pelapopulacéo local, porém
sem a identificagdo de seus respon-
saveisou daplacado veiculo querea-
lizou o transporte clandestino, o que

Jorge Luiz Nobre Gouveia
Quimico da Cetesb

dificulta o trabalho das autoridades, a
medida que ndo ha quem responsabi-
lizar pel os danos acarretados e por sua
remocéo do local e recuperacéo da
area impactada.

Os residuos quimicos perigosos,
tanto liqui dos como sdlidos ou produ-
tos quimicos descartados, muitas ve-
zes, em funcéo de roubo de carga,
apresentam, como principais perigos,
a corrosividade, a inflamabilidade, a
liberagcdo de VOC — compostos orga
nicosvolatei s ereatividade com &gua,
podendo provocar explosdo, despren-
dimento de chamas ou de calor, for-
magao de compostos, misturas, vapo-
res ou gases perigosos.

Esses residuos normalmente dis-
postos diretamente sobre 0 solo, nas
margens de cOrregos e represas, po-
dem infiltrar-se provocando a con-
taminacdo do meio e, em determi-
nadas situagdes, do lencol freatico.
Essa situagéo torna-se mais grave
quando os residuos sao enterrados
em terrenos baldios em areas peri-
féricas dos grandes centros, e que
somente sdo descobertos mediante
dendncias da populagdo ou quando
sdo percebidos seus efeitos, por
exemplo, areducéo da qualidade da
&gua, os danos sofridos pela vege-
tac8o ou, em casos mais graves, 0
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Fotos: Cetesb

Descarte de tambores com residuos quimicos em terreno baldio

extincdo do fogo
por parte do Corpo
deBombeiros, pois,
nesses casos, ha
gue se investigar o
destino das &guas
utilizadas no com-
bate ao incéndio.
As chuvas sao
agravantes em situ-
acoes de emergén-
cia, por contribui-
rem no transporte
dos poluentes para
as camadas mais

surgimento de doencas ou mesmo a
contaminacao de pessoas e animais.

Dependendo da suanatureza qui-
mica, 0s residuos envolvidos causam
a contaminagdo do ar, provocando
incdmodos as populagdes circun-
vizinhas. Essa situacéo se agrava
guando alguns residuos sdo queima-
dos, o que torna mais dificil a

Tecnologias a
Servico da Vida

profundas do subsolo, para as aguas
subterréneas e superficiais, depen-
dendo danatureza do produto, como
também da quantidade presente.
As embalagens metalicas utiliza-
das para acondicionar residuos qui-
micos gue sdo deliberadamente des-
cartadas em vias publicas encontram-
se normalmente em avancgado esta-

N

Ba
TASQA

Ha 10 anos, o Laboratério TASQA atua nas areas de analises quimicas e bioldgicas. Visando atender as verdadeiras necessidades de
seus clientes, os Laboratérios TASQA se preocupam com a exceléncia de seus servicos, sendo um dos poucos laboratérios do Brasil
credenciados em BPL/INMETRO, e a trabalhar sob as normas da ISO 17025 (em processo de CREDENCIAMENTO n° 1864/INMETRO).
Em uma drea de 1000 m2, divididos em seis laboratérios independentes e equipados com tecnologia de ponta,

utilizando equipamentos mantidos e calibrados regularmente, profissionais altamente qualificados desenvolvem as analises a partir de
metodologias internacionalmente reconhecidas e validadas. Atuamos para Meio Ambiente, Residuos de Pesticidas em Alimentos,

Anlise fisico-quimicas em Agrotoxicos para registro no IBAMA, Biologia Molecular, Microbiologia, Produtos farmacéuticos. Conhega

um pouco mais sobre os Laboratérios TASQA e o que eles podem fazer para que todos tenhamos melhor qualidade de vida.

do de corroséo, enquanto as sacarias
estdo em mas condicdes e as demais
embalagens, como latas e frascaria
de laboratdério, entre outras, encon-
tram-se em estado precario de acon-
dicionamento. Os responsaveis por
esses atos ilicitos tém o devido cui-
dado, na maioria das situacoes, de
retirar os rétulos das embalagens, a
fim de evitar o comprometimento da
imagem da empresa e, assim, isen-
tar-se de suas responsabilidades.

S&o comuns ingtituicdes de ensino
e de pesguisa, laboratérios de andlises
bioquimicas e fisico quimicas estoca
rem quantidades indesejaveis de pro-
dutos quimicos, 0 quetornaproblema
tico o tratamento e a destinagéo final
deste estoque, ndo apenas No aspecto
técnico, mas, também, na questdo eco-
némica. Sdo também comuns, nesses
casos, a perda das informagdes conti-
das nos rétul os das embal agens, como
nome e fabricante.

EXACTGENE
L nAlises evional

A TASQA Ambiental trabalha para que todos possam continuar a viver em harmonia com o meio ambiente.
As anilises quimicas da TASQA Ambiental sdo aplicadas para auxiliar na prevengao e monitoramento da qualidade de
aguas, solos, ar, alimentos, identificando e quantificando possiveis contaminantes indesejaveis.

A TASQA esta em processo de credenciamento em ISO 17025, n° 1864/INMETRO.

Tecnologia e Alta Qualidade em Analises Ambientais

* Coletas e anilises para determinagdo de potabilidade de dgua

« Port. 36, Port. 1469/00, Port 82/00 (Agua para Hemodialise), NTA 60, CONAMA 20.

* Coletas e analises para caracterizagao de residuos sélidos (conforme NBR / ABNT 10.004, NBR 10.005, NBR 10.006, NBR 10.007)
* Monitoramento de estagdes de tratamento de efluentes (conforme Art. 18 e Art. |19a, decreto 8468/76 e Art. 21 Conama 20)

* Desenvolvimento e validagio de metodologias analiticas de controle de qualidade em matérias-primas e produtos acabados.

3.

—
TASQA
* Anilises fisico-quimicas em produtos para registro no Ministério da Satde, Agricultura e IBAMA.
r * Coletas e analises de aguas subterrineas (pogos de monitoramento)
\i * Coletas e analises para monitoramento de emissGes atmosféricas (chaminés / dutos de exaustio)
* Coletas e analises de agentes quimicos em ambientes de trabalho para aplicagdes em plano de prevencio de riscos ambientais (PPRA)
« Terceirizagdo de andlises para laboratérios de Controle de Qualidade.

Para conhecer mais sobre os Laboratérios TASQA, acesse o site
www.tasga.com.br ou entre em contato pelo telefone (19) 3874-1267
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Nesse contexto, destacam-se tam-
bém agumas massas fdidas, via de re-
gra &ess indudtriais fechadas ou aban-
donadas, nas quais no passado foram
usadas substéncias nocivas. Ao encer-
rarem suas atividades, estas empresas
deixaram para trés residuos quimicos
perigosos armazenados de formainade-
quada, muitasvezes, lancadosdirelamente
sobre 0 solo ou em condigoes precarias
de armazenamento e com ocupacdo hu-
mana nesses locals.

Outro agravante & salide publica re-
fere-se a tambores, bombonas e outros
tipos de embalagens utilizadas para ar-
mazenar produtos quimicos perigosos e
residuos quimicos que, quando descarte
dosemterrenosbadios, matagaisou nas
proximidades de aterros sanitérios e
lixdes, fazem parte de uma espécie de
economiainformal dosmoradoresdefa-
velasdaperiferiadosgrandescentrosin-
dustriais, como Sgo Paullo.

Recolher e vender tambores usa
dos é fonte de renda para vérias fa
milias de catadores de lixo. A conta-
minagdo pode ocorrer pelo simples
contato com essas embal agens, ou em
SituacOes mais graves, quando utili-
zam-se tais recipientes para armaze-
nar &gua em suas residéncias.

Dentre os diversos tipos de resi-
duos quimicos usualmente descarta-
dos, destacam-se as borras de tintas
e solventes, areia de fundicéo, borra
de aluminio, solventes a base de
acrilato, residuos fendlicos, efluentes
de banhos de galvanizagao, reagentes
quimicos para laboratorio e 6leo de
transformador, entre outros.

2. Acoes emergenciais

As equipes de atendimento a
emergéncia designadas para desen-
volverem as acOes de avaliagdo e de
intervencao visando minimizar os
perigos quimicos e fisicos dos resi-
duos devem estar, inicialmente, de-
vidamente preparadas, tanto no que
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se refere aos EPI’s (Equipamentos
de Protecdo Individual) exigidos
para o enfrentamento da situacéo,
guanto aos equipamentos portateis
de monitoramento.

Primeiramente, deve-se caracteri-
zar aarea atingida procurando identi-
ficar apossibilidade dosresiduoslan-
¢ados estarem colocando em risco o
bem-estar da populacéo local.

O reconhecimento da &rea inclui,
também, a identificagdo de possivels
corpos d’ &guae de vegetagao que pos-
sam ser diretamente atingidos e que,
portanto, precisam gque os procedimen-
tos de protegéo sejam priorizados.

Como estratégia para levantar
0S possiveis responsaveis pelo ato
ilicito, deve-se realizar uma entre-
vista com a comunidade local para
tentar identificar o causador do aci-
dente. E importante obter, também,
informacdes sobre ocorréncia de
pessoas que tenham sido expostas
aos residuos ou sofrido algum tipo
de leséo.

E convenienterealizar umaminuci-
0sa inspecdo no local, pois é possivel
encontrar junto com o material docu-
Mentos que possam associar 0Srespon-
saveis pelo descarte dos residuos.

Durante essa avaliagdo, deve-se
procurar identificar a presenca de ré-
tulos nas embalagens, com o intuito de
localizar nomesde .

e 2.1 Monitoramento ambiental

O monitoramento ambiental a ser
realizado no local servird para obter a
caracterizac@o inicial do ponto devista
emergencia, bem como a determina-
¢ao dos parametros listados abaixo.

a) Inflamabilidade

O levantamento da inflamabilidade
deve ser feito com explosimetro intrin-
secamente seguro e devidamente cali-
brado com substancia conhecida. Nor-
mal mente, assubstanciasutilizadaspara
caibracdo sGo 0 metano ou pentano. En-
tretanto, ndo ha como efetuar a corre-
¢do do L.I.I (Limite Inferior de
Inflamabilidade), pois os residuos des-
cartados 2, namai oriados casos, uma
mistura de substancias desconhecidas.

Caso 0 material avaliado apresen-
te concentragcdo de gases e vapores
inflaméveis, algumas medidas preven-
tivas, como a eliminagdo de possivels
fontesdeignicdo, devem ser adotadas,
bem como devem ser tomados cuida-
dos especiais durante sua remogéo e
transporte, evitando eventuais incén-
dios e explosoes.

b) Compostos organicos vo-
lateis — VOC

A concentragdo de compostos or-
ganicos voléteis pode ser detectada

empresas, endere- |
cos, telefones ou
outras informa-
¢Oes pertinentes. |

Porém, deve-
se atentar para o |
fato de que os
nomes dos pro-
dutos ou residuos |
contidosnosroétu-
los das embala-
gens podem n&o
significar quetais
residuos estejam
ali contidos.

Mobilizac@o de recursos humanos e materiais para
limpeza de residuos quimicos
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Y, -
Operacdo de encapsulamento de tambores
contendo residuos quimicos

d) Deteccéo de
gases/vapores

A determinacéo qua-
litativa e semiquantita-
tiva de gases e vapores
podeser feitaapartir de
tubos de deteccéo
colorimétrica. Essaana
lise € indicada quando
ha suspeita de que o
meteria envolvidoéum
produto previamente
identificado, ou pelo
Seu odor caracteristico.

com autilizagao de equi pamentos por-
tatels que utilizam-se do principio de
fotoionizac&o—PID, ionizagcdo de cha-
ma— FID e sensor catalitico. As téc-
nicas aqui referidas baseiam-se em
principios de operagdo distintose, por-
tanto, os resultados obtidos devem ser
devidamente interpretados.

Concentracdes elevadas de VOC
implicam na ado¢éo de medidas per-
manentes de protecdo dos trabalha-
doresenvolvidos naoperacéo, umavez
gue os resultados dessas medicoes
podem estar associados a produtos de
toxicidade elevada

c) pH

O pH (Potencial Hidrogenionico)
e Util paraavaliar se o material des-
cartado é corrosivo (alcalino ou &ci-
do) e se pode oferecer riscos ime-
diatos para a saide publica ou ao
meio ambiente.

Materiais corrosivos podem cau-
sar, quando em contato com a pele
e com os olhos, severas queimadu-
ras. Os técnicos envolvidos nessa
operacdo devem utilizar roupa de
protegéo adequada contrarespingos
do material e mesmo de seu conta-
to direto. Alguns cuidados também
devem ser tomados quando ocorre
areacdo do material corrosivo com
aédguaem fungdo do desprendimen-
to de calor.
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E uma determinaco
simples e de baixo custo, porém de
baixa precisdo, por ser passivel deind-
meras interferéncias.

e) Reatividade com agua

Estando devidamente equipado com
luvas e méscara facial contra gases
&cidos e vapores organicos, pode-se
aplicar algumas gotas do produto sob
investigacdo em um recipiente com
&gua, para observar se ocorre reacao.

Se congtatado que 0 material des-
cartado possui restividade com aédgua
e, portanto, podera gerar gases, vapo-
res ou fumos toxicos em quantidade
suficiente para colocar em risco asal-
de humana ou 0 meio ambiente, medi-
das imediatas visando a sua protecéo
contra &guas de chuva, como a sua
cobertura, devem ser providenciadas,
em especial porque situacdes
emergenciais demandam tempo paraa
mobilizag&o dos recursos necessarios.

f) Solubilidade na &gua

Quando da observacdo da
reatividade do residuo com &guadeve-
seregistrar se este é sollvel. Essain-
formagao é Util paratentar identificar
0 produto envolvido.

As determinagbes aqui menciona-
das néo ser&o suficientes para identi-
ficar o material descartado, dadas as
limitacGes dos equipamentos de
deteccdo portéteis, porém apontaréo

quais os principais perigos quimicos
associados ao(s) residuo(s) ou
produto(s) quimico(s). A maioria dos
residuos quimicos descartados envol-
ve misturas complexas dedificil iden-
tificacdo e que, mesmo quando
coletadas e analisadas em laboratorio,
apresentam limitagGes, como a pre-
senca de possiveis interferentes.

Independentemente dessa andlise
preliminar feitanaetapaemergencial,
osresiduos sdlidos e semi-solidos, bem
como determinados|iquidos, cujaspar-
ticularidadestorneminviével o seulan-
camento na rede publica de esgotos
ou corpos d'&gua, precisam ser clas-
sificadosde acordo com anormaNBR
10004 guanto a seus riscos potenciais
a0 meio ambiente e a salide publica,
para que possam ter manuseio e
destinagdo adequado.

» 2.2 Acbes de controle

De acordo com os resultados da
avaliacéo realizada na etapa anterior,
deve-se iniciar o planejamento das
acoes, incluindo as medidas que de-
vem ser desencadeadas para o con-
trole da ocorréncia, levando-se em
consideragdo o isolamento da area, a
seguranca da comunidade e a
minimizacdo deimpactosambientais.

Nas situactes em que 0 responsa
vel pela destinagéo dos residuos qui-
micos estiver claramenteidentificado,
aele deverdo ser imputadas as provi-
déncias para 0 saneamento da area, o
gue inclui a mobilizacdo de todos os
recursos necessarios para sua retira-
da com seguranca e armazenamento
temporério efinal, mediante aconcor-
danciado 6rgdo ambiental.

Dependendo da quantidade de
embalagens descartadas contendo
residuos perigosos, aoperacdo dere-
mocao poderd envolver um grande
numero de trabalhadores e de recur-
SOS materiais para a completa lim-
peza da érea.
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Aplicacéo de lona pléstica sobre r

0s quimicos

sensibilizando-
0s para o fato
de que, caso
ocorramimpli-
cacbes mais
sérias para a
saldepublicae
0 meio am-
biente, 0os no-
! mes das em-
presas osten-
tados nas em-
balagens po-

e reagem com &gua dem ser com-

Dependendo dotipo de embalagem
envolvida, deve-se requerer veiculos
adequados para sua retirada e trans-
porte. Os trabalhadores designados
para essa operacdo devem estar de-
vidamente equipados com EPI”s con-
dizentes com a natureza dos residuos.

Entretanto, na maioria dos atendi-
mentos envolvendo o descarte de re-
siduos quimicos em viapublicando é
possivel, pelo menos no primeiro mo-
mento, identificar os responsaveis,
cabendo ao poder publico adotar me-
didas mitigadoras dos impactos
ambientais, 0 que podera envolver a
retirada, 0 armazenamento tempor&
ro e a sua caracterizagao para poste-
rior destino final adequado.

Quando as embalagens dos resi-
duos quimicos apresentarem nomes de
empresas, as mesmas deverdo ser
comunicadas do fato imediatamente,
pois as embalagens e o material ali
presentes poderdo pertencer aguelas
empresas e, portanto, cabera a elas
responsabilidade pela sua retirada e
destinacéo adequada.

Entretanto, em muitos casos, o fato
das embalagens conterem os nomes
das empresas néo significa, necessa-
riamente, que estas tenham sido coni-
ventes com o acidente. Nesses casos,
pode-se tentar persuadir 0s responsa
veis das empresas que tenham seus
nomes envolvidos nas embalagens,
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prometidos se-
riamente perante a opinido publica.

Ha ocorréncias em que o material
descartado é fruto de roubo. Nessas
situagdes, 0 material envolvido pode
ser um produto que ainda conserve as
suas caracteristicas originais, tendo
sido eliminado por n&o haver interes-
se especifico no produto quimico e,
sim, no veiculo de transporte.

Ha situacbes onde faz-se neces-
sario o0 acondicionamento de algumas
embal agens em sacos plasticos refor-
cados, afim de evitar a perda de seu
contetido. Outra medida a ser adota-
da é a colocagdo das embalagens so-
bre material impermeabilizante, com
Seu posterior recobrimento.

Caso parte do residuo esteja di-
retamente sobre o solo, faz-se ne-
cessario asuaretirada superficial de
forma manual ou por meio de uma
pa carregadeira para posterior des-
tino adequado.

Muitas vezes, as condi¢des das
embal agens est&o seriamente compro-
metidas, e estas precisam ser
transferidas para novas embalagens,
para que sejam retiradas com segu-
ranca do local.

Todos os esforgos deveréo ser fel-
tos junto as entidades publicas, prefe-
rencialmente a coordenacdo da Defesa
Civil, paraque os residuos depositados
em drea aberta sggam armazenados em
local fechado e impermesbilizado. 1sso

envolve a mobilizac&o de outros recur-
S0S, cOmMo caminhdes com Carroceria,
retroescavadeira, tambores metdlicos e
pranchas de madeira, entre outros.

No caso de laboratorios de esco-
las que tenham reagentes quimicos
identificados, e ndo hajamaisinteres-
se em manté-los nainstitui¢éo, pode-
se tentar, inicialmente com oS Seus
fabricantes, apossibilidade de recebé-
los para reciclagem.

Com o fim da etapa emergencial,
e com a posterior remogéo dos resi-
duos do local, podera ser necesséria,
em algumas situagoes, por ocasido da
disposic¢éo inadeguada de residuos
quimicosliquidose solidossobreo solo,
com evidéncias de penetragdo do
material na sub-superficie, a rediza
¢80 deum diagndstico ambiental, com
a finalidade de caracterizar as é&reas
contaminadas e avaliar aqualidade de
solos e &guas subterraneas.
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