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Introducao

As emergéncias quimicas somente terdo suas conseqiéncias minimizadas se
o atendimento for realizado por especialistas que tenham pleno conhecimento
das caracteristicas e propriedades dos produtos envolvidos, razdo pela qual é
de fundamental importancia a identificacdo e caracterizacdo correta desses
produtos.

Assim, ha necessidade de se ter, de imediato, sistemas de identificacao e
informacgdes precisas para que os técnicos possam definir rapidamente os
procedimentos a serem adotados em situacdes emergenciais.

Conhecer o produto envolvido na emergéncia é, portanto, o primeiro passo
para a solucéo do problema.

Métodos de identificacao

Normalmente a identificacdo do produto nas emergéncias rodoviarias €
realizada pelos métodos formais, destacando-se:

e simbologia utilizada no transporte — a simbologia € composta por um
painel de seguranga, de cor laranja, onde em sua parte inferior consta o
namero de identificacdo da ONU (sempre com 4 algarismos), e pelo
rétulo de risco, o qual contém os pictogramas representativos de cada
classe de risco;

e documentos de embarque, como notas fiscais e fichas de emergéncia,
onde consta 0 nome do produto sendo transportado.

No entanto, em diversas situacbes tais informacdes poderdo nao estar
disponiveis, gerando demora e indefinicdes nas acdes de resposta.

De modo geral, a analise do cenario de uma emergéncia quimica fornece
muitas informagbes que certamente podem auxiliar na identificagdo e/ou
confirmacao do produto envolvido. Esses recursos, que podem ser chamados
de “métodos informais de identificacdo de produtos quimicos” nem sempre sao
utilizados pelas equipes de resposta. Dentre eles destacam-se:

e Cenério da ocorréncia;
¢ Nome e atividade desenvolvida pela empresa;



Efeitos do produto sobre o meio ambiente;
Emisséo de fumos;

Formato dos tanques e embalagens;
Instrumentos de leitura direta;

Percepcao por meio dos sentidos.

Cenario da ocorréncia

O cenario acidental pode fornecer informagdes importantes em relacdo a
identificagdo do produto envolvido. Por exemplo, ao se responder a uma
emergéncia nas dependéncias de uma empresa de galvanoplastia, os técnicos
poderdo encontrar um grande universo de produtos quimicos, dentre eles acido
cloridrico, éacido sulfarico, acido fosférico, acido crémico, soda caustica,
cianetos, tricloroetileno, fosfatos e sais de ouro, prata e cromo.

Na empresas produtoras de tintas € comum encontrar diversos tipos de resinas
como as alquidicas, epdxi, poliuretanicas, acrilicas, poliéster e vinilicas. Além
destas, outros produtos poderao estar presentes como nitrocelulose, acetato de
polivinila, didxido de titdnio e solventes a base de hidrocarbonetos (alifaticos
como hexano e aromaticos como tolueno) ou oxigenados como os alcodis,
acetatos, cetonas e ésteres, além de pigmentos, corantes e aditivos. Portanto,
de forma geral sdo produtos téxicos e inflamaveis.

Fotos 1 a 4 - O conhecimento da atividade realizada pela empresa reduz o
universo de produtos a serem investigados



Foto 5 - Materiais e equipamentos, mesmo em atividades clandestinas,
fornecem indicios dos produtos manipulados

Ja nos sistemas frigorificos, independentemente da atividade da empresa,
poderdo ser encontrados diversos agentes refrigerantes, entre eles produtos
toxicos como aménia, freon e seus derivados (clorofluormetanos),
fluormetanos, dioxido de carbono (asfixiantes simples), etilenoglicol e alcool
(inflamavel).

Também considerando a rodovia onde o acidente se deu é possivel encontrar
informacdes que poderdao ser Uteis. Por exemplo, rodovias que abastecem
zonas industriais que desenvolvem atividades especificas (curtumes, usinas
alcooleiras, refinarias de petréleo, minas) tém maior circulacdo de insumos e
produtos relacionados a essas atividades. A empresa administradora da
rodovia pode, ainda, dispor de estatisticas que mostrem quais produtos
transitam pela via com maior frequéncia.

Nome e atividade desenvolvida pela empresa

Em muitas situagdes, o nome da empresa ou o conhecimento das atividades
por ela desenvolvidas fornecem indicios em relagdo aos produtos que podem
estar envolvidos na emergéncia. Em acidentes rodoviarios, qualquer das
empresas envolvidas (expedidor, embarcador, transportadora e destinatario)
podera servir de indicio para identificacao desses produtos.



Foto 6 - A aparéncia do produto auxilia na sua identificacao
Efeitos do produto sobre o meio ambiente

A observacéao visual dos efeitos causados pelo produto quimico no ambiente
também podera auxiliar na investigacdo. Por exemplo, vegetacdo queimada
pode indicar contaminac¢ao por aménia ou acido fluoridrico.

Mortandade de animais indica a contaminacdo por algum produto toéxico.
Algumas outras observacdes podem auxiliar a determinar a natureza ou forma
de aplicacdo desse produto. Por exemplo, se houver grande mortandade de
animais terrestres pertencentes a diferentes niveis troficos, isso € indicio de
que o produto nao foi consumido pelos animais, mas aplicado sobre eles (por
exemplo, um pesticida aplicado a uma plantacao adjacente a uma mata). Caso
0s animais mortos tenham sido todos pertencentes a um mesmo nivel trofico
isso pode ser indicio de que eles consumiram o produto (por exemplo, aves
que consumiram sementes tratadas com fungicidas). Se os animais mortos
forem principalmente predadores de topo é indicio de que o produto envolvido
€ um toxico que bioacumula.

A morte repentina de peixes em uma area bem definida pode ser indicio da
presenca de material contaminante nessa area. Analises da qualidade da agua
sdo essenciais para determinar de qual ou quais contaminantes se trata, no
entanto, ainda que as coletas possam ser devidamente realizadas, em geral as
analises sao feitas em laboratérios e demandam um tempo até que se obtenha
os resultados. Até que esses resultados estejam disponiveis, porém, ha vérias
observacdes simples que podem ser feitas no local e que podem auxiliar na
determinacao dos produtos quimicos envolvidos.

Por exemplo, peixes nadando na superficie, abocanhando o ar, séo indicio de
baixa concentracdo de oxigénio. Isso significa presenca de grande quantidade
de matéria organica na agua. Essa também podera ser percebida pela floracao
repentina de algas ou pela presenca de peixes mortos com a boca aberta, as
branquias alargadas e de cor vermelho-azuladas. Casos em que esse cenario



€ observado, mas onde as medicées de oxigénio dissolvido apresentam valor
superior a 5,0 mg/L, evidenciam que de fato houve uma deplecao de oxigénio,
seguida de uma reoxigenacgao da agua.

Peixes abocanhando o ar na superficie também pode significar a presenca de
amodnia na agua. Outra evidéncia comportamental dos peixes para a presenca
de amdnia na 4gua é sua agitacdo. Peixes expostos a ambnia em quantidade
superior a tolerada tendem a apresentar movimentos rapidos, saltando com
mais frequéncia para fora da agua, tentando atingir as margens. Esse mesmo
comportamento é apresentado no caso de acidentes envolvendo acidos. Em
ambos os casos ocorre com frequéncia a mortandade dos peixes.

Em situagcdes em que os peixes sao expostos repentinamente a residuos
quimicos e efluentes contendo metais pesados pode-se observa-los nadando
de maneira desordenada e descoordenada. Muitas vezes eles buscam fugir da
poluicdo nadando a montante, para um afluente ndo contaminado. Peixes
contaminados por metais pesados apresentam a presenca de uma cobertura
branca sobre as branquias, pele e boca.

Caso a mortandade tenha ocorrido apdés um dia de chuva deve-se considerar
que ela possa ter sido provocada pelo carreamento de produtos quimicos
presentes as margens do corpo d’agua (praguicidas aplicados a vegetacao ou
residuos quimicos descartados préximo ao curso d’agua, por exemplo).

A presenca de pesticidas na agua em geral provoca desorientacdo e
desequilibrio nos peixes, bem como hiperexcitagdo e hipersensibilidade,
tremores, convulsdes e espasmos. Organoclorados ocasionam principalmente
em desordens no sistema nervoso central e aumento no ritmo de ventilacdo
branquial. A intoxicacdo de peixes por organofosforados e carbamatos é
evidenciada pela presenga de hemorragias e extensdo involuntaria das
nadadeiras peitoral para a por¢ao anterior do corpo.

A Tabela 1 apresenta uma relacdo de alguns sinais fisicos (clinicos)
apresentados pelos peixes em casos de mortandades e as possiveis causas da
ocorréncia.



Tabela 1 — Sintomas apresentados pelos peixes em ocorréncias de
mortandades

SINTOMAS NOS PEIXES

POSSIVEL AGENTE CAUSADOR

Cobertura branca sobre as branquias,
pele e boca

Acidos, metais pesados, trinitrofendis

Descamacao do epitélio das branquias

Cobre, zinco, chumbo, amoénia,
detergentes, quinolina

Branquias entupidas

Turbidez, hidréxido de ferro, floracoes
de algas

Branquias vermelho vivo

Cianeto

Branquias escuras

Fenol, naftaleno, nitrito, gas sulfidrico,
oxigénio baixo

Branquias hemorragicas

Detergentes

Opérculos distendidos

Fenol, cresol, amoénia, cianeto

Estdbmago azulado

Molibdénio

Nadadeiras peitorais viradas
anteriormente

Organofosforados, carbamatos

Bolhas de gas nas nadadeiras, olhos,
pele, etc.

Supersaturagao de gases

Hemorragias

Deplecao de oxigénio

Fonte: http://cetesbnet/diretorias/e/mortandade/investigacao_local_tab9.asp

Foto 7 - A observacao de peixes mortos pode fornecer indicios sobre o

produto envolvido




Emissao de fumos

A visualizacdo de uma nuvem castanha-avermelhada na atmosfera pode
indicar o vazamento de 6xidos nitrosos (ou de produtos que liberam Oxidos
nitrosos quando aquecidos). J& uma nuvem amarela-esverdeada pode indicar o
vazamento de cloro.

Foto 8 - A formacao de nuvem com coloracao auxilia na identificacao do
produto

Nuvens “esbranquicadas” e a formacao de gelo nas proximidades do ponto de
vazamento podem indicar presenca de algum gas liquefeito pressurizado
dentre eles GLP, propano, butano, butadieno, cloro e aménia, uma vez que a
expansdo do gas no momento do vazamento causara redugdo brusca da
temperatura proxima ao ponto de liberacdo, gerando a condensagcdao da
umidade atmosférica e a conseqiente formagdo de gelo e da nuvem
“esbranquicada”.



Foto 9 - A formacao de uma nuvem esbranquicada e gelo indica presenca
de gas liqueifeito

Observacao do formato dos tanques e embalagens

No modal transporte rodoviario, algumas caracteristicas sdo peculiares ao
transporte de produtos quimicos. Por exemplo, para o transporte de liquidos
tem-se os tanques, que podem se apresentar com capacidades, formatos e
materiais diferentes. Para o transporte de liquidos a granel podem ser
encontradas carretas com capacidade variando entre 14 e 45 mil litros, no caso
de bi-trens ou rodo-trens, e com capacidade entre 7 e 14 m® no caso de
veiculos compactos.

Grande parte do transporte de produtos quimicos se faz também de maneira
fracionada, podendo ser encontradas embalagens das mais diversas formas e
tamanhos. Atualmente, muito desse transporte se faz em veiculos tipo “sider”,
que possuem 6tima aceitacéo pela facilidade de carga e descarga por ambos
os lados, mas que apresentam perigos se nao utilizados corretamente.

Devido a gama de produtos quimicos existentes no mercado, em uma situagéao
emergencial sua identificacao sera dificultada, devendo o atendente buscar por
informacdes presentes na simbologia de risco (rétulos e painéis de seguranga).
Na auséncia desses, deve-se buscar por indicios apresentados pelo produto
quimico

Mesmo quando nao existe simbologia, a simples presencga de suportes destas
placas pode indicar transporte de produto quimico. Adesivos colados ao longo
do chassi, tanque, ou até mesmo na carroceria do caminhao, com telefones de
emergéncia e nomes de empresas, podem indicar a presenca de produto
quimico. Extintores externos anexados ao equipamento sao partes integrantes
dos itens de segurancga para o transporte de produtos perigosos, e indicam sua
presenca.



Observacao das caracteristicas estruturais de carretas e embalagens

Isocontainers — Podem transportar produtos perigosos como resinas,
corrosivos compativeis, solventes e até inflamaveis, ou nao perigosos como
cosméticos, farmacéuticos e até alimenticios. Em geral possuem capacidade
para 24 m°. Sdo conhecidos também como recipientes intermodais, pois além
de possuirem um tanque contentor de produtos, possuem também uma
estrutura metdlica externa, que I|hes confere caracteristicas e medidas
padronizadas para o transporte rodoviario, maritimo e ferroviario, além de
acessorios como termdémetro e manbémetro, que podem informar, numa
emergéncia, a condigédo fisica em que se encontra o produto no interior do
tanque. Portanto, seu uso esta ligado a operagdes que envolvam mais de um
estilo modal. Quando encontrados no transporte rodoviario, geralmente sao
provenientes ou destinam-se para areas portudrias, terminais ou armazéns.
Possuem parede do tanque de aco inox, com revestimento térmico externo, e
sistema de serpentina para aquecimento interno do produto, com utilizagao de
vapor d’agua, de modo a facilitar sua transferéncia, quando se tratam de
produtos que na temperatura ambiente estdo no estado sélido ou pastoso.

AT

Foto 10 - Isocontainer para transporte intermodal



Carretas pressurizadas ou vasos de pressao - Esses tanques, também
chamados de vasos de pressao, inevitavelmente possuem formato cilindrico,
sendo utilizados para o transporte de gases liquefeitos pressurizados, dentre
eles amoénia, GLP e butadieno. Na parte traseira possuem uma protecao
externa do conjunto de valvulas, denominada “capela”, onde estdo as valvulas
de entrada e saida para fase liquida e gasosa, existentes sempre em
duplicidade, de acionamento manual, hidraulico ou pneumatico. Nessas
carretas, as “capelas” sdao pequenas, quando comparadas com as “capelas”
utilizadas nas carretas para transporte de liquidos criogénicos. No caso das
carretas pressurizadas do tipo “bobtail”, utilizadas no transporte de GLP, as
capelas utilizadas s&do, também, grandes.

Os tanques possuem, na parte lateral, um medidor de nivel, conhecido por
“rotary-gauge”, sendo esse um indicativo do transporte de um géas liquefeito
pressurizado (aménia, butadieno, propano, propeno, butano, etc.).

Foto 11 - carreta com vaso de pressao para transporte de gases
liquefeitos pressurizados

Carretas tanque refrigeradas — estas carretas possuem dois tanques, sendo
um interno e outro externo, havendo entre eles um material isolante (perlita), de
modo a nao permitir perda de calor, ja que o produto transportado encontra-se
em baixa temperatura e ndo pode ser aquecido, sob risco de aumento da
pressao interna e a consequente ruptura do tanque. Os gases, entre eles Ny,
O., Ar, CO, sao transportados na forma liquefeita por refrigeracao.

Também possuem “capelas” para protecdo das valvulas, as quais sdo maiores
€ mais complexas que aquelas encontradas nas carretas para gases liquefeitos
pressurizados.



Os tanques possuem valvula de alivio que, ao menor aumento da pressao,
liberam pequenos volumes para a atmosfera, de modo a ndo permitir aumento
da presséo.

Foto 12 — carreta com tanque refrigerado para transporte de criogénicos,
dotado de capela

Carretas tanque com revestimento - Geralmente utilizadas para transporte
de corrosivos, mais especificamente para transporte de acido cloridrico. Pelo
alto poder de corrosividade deste acido em metais, necessariamente este
equipamento de transporte deve possuir revestimento, normalmente plastico
revestido com fibra de vidro, ou algum outro material sintético ou nao,
resistente ao acido. O tanque em si € confeccionado em material metalico,
geralmente aco inox, de forma cilindrica, com aplicacdo de algum revestimento
interno ao tanque. Tubulacdes, acessoérios, valvulas comuns e de seguranca
também necessitam de resisténcia contra corrosdo. Visualmente, estes
equipamentos apresentam alguns pontos que podem representar a indicagao
do produto transportado como o revestimento da propria boca de visita e
regiao, ja que se trata de uma area de grande suscetibilidade a vazamentos
durante carregamento e respingos. Outro ponto a ser avaliado é a saida das
valvulas de descarga, onde toda a tubulacdo de saida, incluindo o sistema de
valvulas, também deve estar protegido com revestimento, fibra de vidro ou
outro revestimento, ou ainda ser confeccionado de material n&o reativo, como
PVC, teflon ou polietileno.



Foto 13 - carreta revestida para transporte de acido cloridrico

Carretas de aco carbono - Geralmente utilizadas para transporte de
combustiveis, derivados de petréleo e até residuos liquidos ou pastosos:
etanol, gasolina, Oleo diesel, biodiesel, 6leos lubrificantes ou vegetais.
Possuem formato cilindrico, eliptico ou ovalado, sendo o tanque confeccionado
de aco carbono. Podem apresentar mais de um compartimento, sendo que
para a atividade de distribuicio de combustiveis sdo observados varios
compartimentos, indicados pela presenga de mais de uma boca de visita na
parte superior do tanque, possuindo também diversas linhas de descarga. Pela
dificuldade de descontaminacdo do aco carbono, geralmente esses
equipamentos sdo dedicados a determinados produtos. Particularmente para
transporte e distribuicdo de combustivel, esses tanques apresentam pinturas
externas novas, com logotipo da empresa distribuidora ou transportadora,
muitas vezes atenuando imperfeicdes e idade avantajada do tanque. Pontos de
corrosao dispersos pelo tanque também podem ser um indicativo de transporte
em carreta de aco carbono.

Outro indicativo interessante €é quanto ao asseio do equipamento.
Equipamentos cujo aspecto visual apresenta muitos respingos e escorridos,
indicam operagdes de carga e descarga mais robustas e apontam para a
presenca de um produto pouco nobre, podendo ser residuos oleosos, borras
diversas ou até chorume. Para estes casos, 0s equipamentos apresentam uma
pintura lisa sem mais identificacdes. Valvulas e tubulacbes de descarga de
didmetro acima de 4 polegadas também representam indicagao para produtos
de densidade e viscosidade mais altos.



Foto 14 - carreta compartimentada de aco carbono para transporte de
combustiveis

Carretas aco inox - Esse tipo de material de confecgao Ihe proporciona uma
flexibilidade muito grande para transporte de uma enorme gama de produtos,
dentre eles os corrosivos. Os tanques utilizados para o transporte de produtos
corrosivos como 0s &cidos sulfarico e fosférico e alcalis como hidroxido de
sodio ou de potédssio sdo, normalmente, de baixa capacidade volumétrica
(entre 14 e 19 m®), pois possuem densidade relativa alta (maior do que a
agua), o que limita o peso maximo transportado por veiculos rodoviérios. Ja
para quantidades maiores, se faz necessario o uso de equipamentos com eixos
distanciados e utilizagdo de cavalo mecanico trucado (duplo eixo).

Os tanques de ago inox possuem também boa facilidade para limpeza e
descontaminacdo, assegurando qualidade ao produto transportado.
Equipamentos maiores, com eixos distanciados podem indicar a presenga de
solventes petroquimicos como nafta, xilenos, estireno, cumeno, etc., cuja
densidade relativa é baixa, o que lhe confere a capacidade de transportar
grandes volumes. Carretas de aco inox possuindo revestimento externo podem
indicar a presenga de produto alimenticio, cosmético ou até farmacéutico,
principalmente se for observado 6timo asseio na boca de visita e conjunto de
valvulas. Tais produtos podem nao ser classificados como perigosos para
transporte, gerando grande duvida durante atendimentos emergenciais.



Foto 15 - Veiculo com tanque em aco inox para transporte de corrosivos

Contentores Intermediarios para Granéis - Conhecidos também por IBCs,
podem ser confeccionados em polietileno ou aco-inox. IBCs metalicos séo
utilizados no transporte de solventes, geralmente inflamaveis, enquanto que
IBCs em polietileno sdo utilizados para transporte de corrosivos e Aalcalis,
geralmente em baixa concentracdo. Resinas diversas, como acrilica, alquidica,
adesivos liquidos e produtos nao classificados também podem ser encontrados
nesses recipientes.

Foto 16 — IBC de polietileno para transporte de corrosivos



Instrumentos de leitura direta

Os equipamentos de deteccdo ambiental fornecem indicios para a identificacao
do produto, pois podem indicar se ha alguma substancia corrosiva envolvida na
emergéncia (pHmetro), toxica (detectores de gés sulfidrico, ambnia, cloro,
monoxido de carbono) ou algum produto de familia orgéanica (fotoionizador),
desde que este tenha potencial de ionizagao inferior ao da lampada utilizada no
equipamento.

Foto 17 — Equipamentos de deteccao ambiental

Percepcao por meio dos sentidos

Em alguns casos o olfato podera identificar algum odor caracteristico de um
produto quimico, lembrando que tal procedimento deve ser realizado com
cautela. Por exemplo, vazamentos de GLP podem ser identificados pelo odor
caracteristico do odorizante adicionado ao produto. Gas sulfidrico pode ser
identificado pelo odor caracteristico de ovo podre, quando em baixas
concentragoes.

A audicdo poderd auxiliar na constatagdo de um vazamento de gas devido a
ocorréncia tanto de estalos metalicos provocados pela deformacdo do metal,
ou de forte ruido (chiado) devido a passagem do gas pelo orificio.



Conclusao

Os métodos informais apresentados devem ser considerados como
suplementares ao processo de identificacdo de produtos nas emergéncias
quimicas. Tratam-se de aspectos que ao serem observados, indicam e
conduzem a um universo mais limitado de possibilidades, auxiliando as equipes
de resposta. No entanto, tais métodos podem necessitar de medidas adicionais
para confirmacao do produto envolvido na emergéncia.

Apo6s a utilizacdo dos meétodos informais, as caracteristicas dos produtos
suspeitos, dentre elas o estado fisico, cor, odor, viscosidade, solubilidade e
reatividade com a agua, deverao ser comparadas as do produto envolvido na
emergéncia, de modo a auxiliar e/ou confirmar a identificagéo.

A conjuncao de todas as informacdes levantadas propiciara as equipes de
resposta uma melhor percepgédo dos riscos e conseqlientemente resultara em
condi¢cbes mais seguras de trabalho.

Certamente a experiéncia € o conhecimento das equipes de resposta
desempenham importante papel em todo o processo.



