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SUMARIO

Este relatério apresenta os resultados do monitoramento de aménia na atmosfera de Cubatéo,
em duas estagOes medidoras instaladas na regido industrial. As amostras foram coletadas no
periodo de julho a outubro de 1998 no Vale do Mogi e entre agosto e outubro de 1998 em Vila
Parisi. Os atuais niveis de ambnia na atmosfera foram comparados com os resultados obtidos
em estudos realizados anteriormente, em 1992, 1984, 19%® e 1982, tendo-se observado que as
médias mensais de concentragdo de amoénia em Vila Paris e Vae do Mogi foram
significativamente menores que os valores encontrados na primeira metade da década de 80,
embora maiores gue os val ores encontrados em 1992.



1. INTRODUCAO

A regido de Cubatdo é uma area afetada por problemas de poluicdo atmosférica, em grande
parte derivados de uma topografia desfavoravel a dispersdo dos poluentes associada a grandes
emissoes potenciais.

Esta regido experimentou rapido desenvolvimento a partir da década de 50. Em 1984, as
indUstrias lancavam no ar quase 1000 toneladas de poluentes por dia, acarretando niveis
criticos de poluicdo do ar. Para reverter essa situacdo, foi implementado um programa de
controle da polui¢do industrial, com o objetivo de reduzir a polui¢cdo a niveis aceitévels, sendo
ent&o instal ada uma grande quanti dade de equipamentos de controle nas inddstrias’®.

A CETESB rediza continuamente o monitoramento da qualidade do ar na regido para os
poluentes regulamentados (didxido de nitrogénio, diéxido de enxofre, ozbnio, particulado
inalavel, poeira total em suspensdo), aém de monitoramentos periddicos de poluentes ndo
regulamentados, como fluoretos, gas sulfidrico, poeira sedimentavel e aménia, entre outros.

As emissfes industriais de amoénia em Cubatdo sdo provenientes, principamente, das
industrias de fertilizantes, tanto as produtoras de aménia e derivados (écido nitrico, nitrato de
amonio, sulfato de amdnio, nitrato de calcio e fosfato de ambnio), quanto aguelas que utilizam
esses compostos na producdo de fertilizantes complexos, em processos de granulagdo com
amoniacdo®. Também a siderurgia é fonte importante de emisséo industrial de aménia em
Cubatéo.

2. OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo avaliar os atuais niveis de aménia na atmosfera de Cubatéo,
comparando-os com os resultados obtidos em outros estudos realizados na regido, em 1982,
1983, 1984 e 1992.

3. MATERIAISE METODOS

3.1. LOCALIZACAO DASESTACOES

Os amostradores foram instalados em dois lugares diferentes na regido industrial: no Vale do
Mogi e em Vila Parisi, ambos pertencentes a bacia aérea do Vale do Mogi, que se estende de
norte para nordeste da Vila Parisi®®. A figura 1 mostra um mapa da regido, indicando a
localizag&o das estacOes de amostragem.
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FIGURA 1 - Mapa esquemético daregido de Cubatdo mostrando a localizagéo das industrias e
das estagdes medidoras.

3.2. PERIODO E DURACAO DE AMOSTRAGEM

As amostras foram coletadas por 24 horas, diariamente, no periodo de julho a outubro de 1998
no Vale do Mogi e entre agosto e outubro de 1998 em Vila Parisi.

3.3. AMOSTRAGEM E ANALISE

As amostras foram coletadas em frascos borbulhadores contendo solugdo de écido sulfarico, a
umavazéao de 0,6 L/min, e analisadas col orimetricamente empregando reagente de Nessler.

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Os dados obtidos sdo apresentados resumidamente nas tabelas a seguir. Os resultados
individuais das amostras de 24 horas sdo apresentados anexos.



TABELA 1 - Concentragdes de amoénia Cubatdo (Vila Parisi e Vale do Mogi ) em 1998

VILA PARISI VALE DO
MOGiI
MES | média |mediana|1*maxima] n°de | média |mediana|1® maximal n°de
pug/m® | pg/m® | pg/m® | dados | pg/m®| pg/m® | pg/m® | dados

julho - - - - 26 25 37 11

agosto 32 31 41 8 26 25 57 31
setembro| 33 30 86 30 30 30 72 23
outubro 32 35 43 10 - - - -

Os resultados das médias de concentracdo encontrados em ambos os locais sdo apresentados
também naforma gréfica.
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FIGURA 2 - Médias mensais de ambnia de amostras coletadas em Vila Parisi e no Vale do
Mogi, em 1998.

Os valores encontrados em Vila Parisi, com uma média de concentraco de 33 pg/m® na
campanha de 1998, sdo da mesma ordem de grandeza que os encontrados no Vale do Mogi,
cuja concentracdo médiafoi 27 pg/m®.

O Brasil ndo possui em sua legislacdo padrdes de qualidade do ar para aménia, portanto
recorreu-se a literatura internacional para verificar quais padroes sdo0 aceitos
internacionalmente, tendo-se adotado neste estudo o valor de 100 pg/m?, média de 24 horas,
como referénciad®.



E importante notar que as concentracdes didrias encontradas nos dois locais amostrados n&o
ultrapassaram 0 valor de referéncia, ao contrario do que se observou nos monitoramentos
realizados em Vila Parisi nos anos de 1982, 1983 e 1984 e 1992, conforme os resultados
apresentados natabela 2.

Acrescente-se também, que na década de 80 aém da ultrapassagem frequente dos valores de
referéncia, as maéximas alcancavam concentrages muito maiores do que as encontradas na
década de 90.

TABELA 2 - Concentragdes de amonia Cubatao - Vila Parisi, em 1998, 1992?, 1984,

1983 e 1982,
JUL AGO SET ouT
ANO | média | 1°méax | n° de] média | 1*.max | n° média | 1°.méax | n° Médi | 1> méax | n° de
pg/m® | pg/m*® | dados | pg/m® | pg/m® | de | pg/m® | pg/m® | de |a pg/m® | dados
dad dad | pgm?
0s 0S
1998 - - - 32 41 8 33 86 30 32 43 10

1992 | 42 104 30 15 26 25 16 35 28 - - -

1984 99 308 29 61 214 | 31 71 162 | 30 | 73 184 31

1983 | 60 190 30 | 103 | 518 | 31 55 152 | 30 | 50 137 31

1982 93 194 29 94 194 | 28 69 156 | 29 71 217 31

As médias mensais sdo apresentadas nafigura 3.
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FIGURA 3 - Médias mensais de am6nia em amostras coletadas em Vila Parisi, nos anos de
1998, 1992, 1984, 1983 e 1982.




A tabela 3 apresenta as estimativas de emissdo industrial de amdnia em Cubatdo. Embora as
Ultimas estimativas sejam de 1997, de acordo com informagdes da Agéncia Ambiental de
Cubatéo, as mesmas ndo se alteraram de modo significativo em 1998, de modo que estes dados
de 1997 seréo utilizados como indicativo das estimativas de emissdes em 1998.

Os teores médios de amoénia encontrados em Vila Parisi em 1998 sd0 maiores que 0s valores
encontrados em 1992, o que esta de acordo com o aumento das emissdes industriais ocorrido,
ressaltando-se que em 1998 houve maior nimero de dias favoraveis a dispersdo dos poluentes.

Em decorréncia das acbes de controle implementadas pela CETESB, nota-se uma reducéo
significativa dos valores de concentracéo das amostras coletadas nos anos de 1992 e 1998, em
relacdo aos valores encontrados na primeira metade da década de 1980. Em 1984 as
estimativas de emissdo de amoénia em Cubatdo eram da ordem de 3000 ton/ano, passando a 75
ton/ano em 1991 e 113 ton/ano em 1997, conforme dados apresentados na tabela 3.

TABELA 3 - Estimativas de emissdo industrial de aménia (ton/ano), em Cubatdo®.

INDUSTRIA 1984 1991 1997
COPEBRAS 337,3 9,5 -
IAP - - 12
COSIPA 171,4 11,3 11,3
INDAG 7234 6,9 -
MANAH 613,2 11 5,1
SOLORRICO 238,3 3,3 2,6
ULTRAFERTIL - FAFER | 1015 11,3 29,9
ULTRAFERTIL - SM 1003 21,5 51,8
TOTAL 3188,6 74,8 112,8

Esta reducdo estimada de emissdo industrial, levaria a supor uma reducdo ainda maior dos
teores de amoénia na atmosfera, no entanto ha que se considerar que dentre as fontes que
emitem amonia incluem-se, além das atividades industriais, atividades agricolas e processos
naturais, como atividade bioldgica, degradacdo aerdbica de matéria organica, devendo-se
portanto enfatizar que as estimativas de emissdo estéo associadas grandes incertezas em funcéo
dessas e de outras fontes que ndo podem ser quantificadas.

A titulo de comparacdo, dados obtidos na literatura mostram que de maneira gera
concentracdes atmosféricas de amonia da ordem de 4 - 5 pg/m® sdo tipicos de &reas ndo
urbanas e 20 pg/m?® tipicos de dreas urbanas®.



A tabela 4 apresenta os dados de concentracdo de amonia no Vale do Mogi para as amostras
coletadas em 1998 e 1992.

TABELA 4 - Concentracdes de am6niaem Cubat&o - Vale do Mogi, em 1998 e 1992?.

VALE DO MOGI
ANO MES média 1% méxima n° de dados
pg/m° pg/m°
julho 26 37 11
1998 agosto 26 57 31
setembro 30 72 23
1992 agosto 22 30 6
setembro 22 28 7

A figura 4 apresenta o perfil das médias mensais de amdniano Vale do Mogi.
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FIGURA 4 - Médias mensais de ambnia em amostras coletadas no Vale do Mogi, nos anos de
1998 e 1992.

Os valores médios encontrados em 1998 e em 1992 sdo da mesma ordem de grandeza, em
todos 0s meses analisados, em que pese o reduzido nimero de amostragens realizadas em
1992. Observou-se, ainda, um pegqueno aumento de concentragdo de 1992 para 1998, sendo que
em VilaParisi este aumento foi mais pronunciado.

Experimentos preliminares com espécies vegetais nativas da Mata Atlantica, submetidas a
fumigagdo com amonia em camara com atmosfera monitorada, mostraram que na faixa de
368.000pg/m*/2h das 9 espécies estudadas apenas uma ndo sofreu injlria Em espécies
sensiveis, 0s sintomas comegaram a se manifestar na faixa de 48.000pg/m® /13n®. Além disso,
ha estudos que indicam que algumas espécies de plantas apresentam crescimento e vitalidade
reduzidos em concentracBes de amdnia na atmosfera da ordem de 75 pg/m®, média anual,
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600pg/m® durante 24 horas ou 10.000 pg/m? por 1 hora . Estes limites de tolerancia sdo
muito superiores aos valores encontrados neste estudo, ndo se considerando, porém, as
possiveis emissOes acidentais desse poluente. Além disso, no estudo de fumigacdo com
amonia, ndo foi considerada a influéncia deste poluente sobre as condi¢cbes do solo apis
deposicao, bem como possiveis alteragdes metabdlicas nas plantas, uma vez que o estudo se
baseou essencia mente na avaliacéo de sintomas foliares visivels.

|_\

g1 A~

. CONCLUSOES

Foram da mesma ordem de grandeza os teores de aménia encontrados em Vila Parisi e no
Vae do Mogi nos periodos amostrados.

As médias mensais de ambniaem Vila Pariss e no Vae do Mogi foram significativamente
menores gque os valores encontrados na primeira metade da década de 80, embora maiores
do que os valores encontrados em 1992, 0 que esta concordante com as maiores estimativas
de emissdo industrial.

As maximas concentrages encontradas em 1998 ndo excederam o valor de referéncia de
100 pg/m®. A sejulgar os efeitos da amonia sobre a vegetacdo local pelos valores detectados
durante os periodos de monitoramento, os niveis atualmente encontrados na atmosfera
parecem ndo ser danosos as plantas. Porém a amoénia tanto pode afetar a vegetacdo por acdo
direta sobre a estrutura e fungéo das plantas, quanto indiretamente, pela maneira como
influencia as condicdes do solo apds deposicéo .
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ANEXO

TABELA 1 - Concentragtes de ambnia - Valedo Mogi e VilaParisi - 1998

DATA V.MOGI V. PARIS DATA V. MOGI V.PARIS|
21/07 35 - 31/08 18 30
22/07 26 - 01/09 23 31
23/07 25 - 02/09 22 54
24/07 24 - 03/09 28 46
25/07 22 - 04/09 42 44
26/07 24 - 05/09 37 86
27/07 25 - 06/09 72 48
28/07 28 - 07/09 66 21
29/07 37 - 08/09 49 41
30/07 21 - 09/09 24 54
31/07 21 - 10/09 - 28
01/08 20 - 11/09 - 25
02/08 28 - 12/09 - 44
03/08 26 - 13/09 - 37
04/08 18 - 14/09 - 32
05/08 24 - 15/09 - 24
06/08 14 - 16/09 - 18
07/08 9 - 17/09 30 17
08/08 11 - 18/09 27 27
09/08 12 - 19/09 20 40
10/08 12 - 20/09 20 23
11/08 16 - 21/09 25 15
12/08 34 - 22/09 19 19
13/08 44 - 23/09 23 17
14/08 37 - 24/09 16 19
15/08 36 - 25/09 19 29
16/08 57 - 26/09 28 37
17/08 47 - 27/09 33 39
18/08 26 - 28/09 32 36
19/08 34 - 29/09 27 24
20/08 30 - 30/09 16 20
21/08 41 - 01/10 32 15
22/08 29 - 02/10 29 23
23/08 26 - 03/10 - 18
24/08 25 25 04/10 - 26
25/08 28 33 05/10 - 41
26/08 24 40 16/10 - 43
27/08 24 27 07/10 - 42
28/08 13 29 08/10 - 36
29/08 16 32 09/10 - 38
30/08 15 41 10/10 - 34
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