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sentacao

Enfrentar os efeitos das mudancas climaticas — como ondas de calor, secas prolongadas e tempes-
tades severas — exige conhecimento, preparo e acao coordenada. A CETESB contribui com esse esforco por
meio do monitoramento ambiental continuo, que ha décadas oferece dados confidveis sobre a qualidade do
ar, das aguas interiores e subterraneas, das praias e das aguas costeiras no Estado de Sao Paulo.

Essas informacdes sdo essenciais para orientar politicas publicas, promover decisoes baseadas em
evidéncias e ampliar a consciéncia ambiental da populagdo. Em 2024, os relatérios anuais mantém o compro-
misso com a transparéncia e trazem uma visao atualizada sobre as condi¢des ambientais do estado, reforcando
a missao da Companhia de proteger os recursos naturais e fomentar um futuro sustentavel.

As publicacdes estao disponiveis na pagina da CETESB, com linguagem acessivel e rigor técnico,
a servico da sociedade, da comunidade cientifica e dos gestores publicos.

Com experiéncia, inovacao e responsabilidade, seguimos avancando.

Boa leitural

Thomaz Miazaki de Toledo
Diretor-Presidente da CETESB
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A CETESB realiza, desde 1974, o monitoramento sistematico da qualidade das aguas superficiais

interiores no estado de Sao Paulo. Este relatdrio apresenta a avaliacdo dos resultados obtidos em 2024,
abrangendo os pontos monitorados no territorio paulista.

Estrutura do relatorio
A estrutura do Relatorio Anual de 2024 foi organizada em 6 capitulos, que estao descritos a seguir:

Capitulo 1 — OBJETIVOS E CONCEITUACAO

Séo apresentados os objetivos do monitoramento e os conceitos relativos a qualidade e poluicao das
aguas e a estrutura desse relatorio.

Capitulo 2 — ASPECTOS HIDROLOGICOS

Aborda aspectos hidroldgicos do Estado de Sao Paulo, com destaque para os valores de precipitagao
média mensal e anual, calculados com base nos dados gerados em postos pluviométricos distribuidos nas 22
UGRHIs, comparados com dados histéricos.

Capitulo 3 - REDES DE MONITORAMENTO

Descreve a constituicdo das redes de monitoramento da CETESB, que incluem trés redes de amostragem
manual (Rede Basica, Rede de Sedimentos e Balneabilidade de Praias Interiores) e uma automatica, indicando
suas respectivas finalidades e a distribuicdo espacial de seus pontos no estado de Sao Paulo, bem como comenta
as alteracoes realizadas em 2024.

Capitulo 4 - AVALIACAO GERAL DO ESTADO

Analisa os resultados do monitoramento em um contexto mais amplo, focando nas principais variaveis
de qualidade monitoradas nos principais corpos hidricos do estado frente ao atendimento dos padrdes esta-
belecidos na Resoluggo CONAMA n° 357/2005, especialmente naquelas que podem estar contribuindo para
a alteracao da qualidade da agua. Além disso, apresenta uma avaliacao da evolucdo temporal e espacial dos
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indices de qualidade e dos resultados da qualidade do sedimento, que complementam o diagnéstico da matriz
agua, bem como um balanco das ocorréncias de mortandades de peixes e da qualidade das praias interiores.

Capitulo 5 ~REGIOES HIDROGRAFICAS

Nesse capitulo, apresenta-se a descri¢do das principais caracteristicas demograficas, hidrograficas e de
uso e ocupacao do solo das regides hidrograficas do estado de Sao Paulo agrupadas conforme a seguir:

v Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (UGRHI 2)

v Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea (UGRHIs 3,7 e 11)

v Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande (UGRHIs 1, 4, 8, 9,12,15)
v Bacia Hidrografica do Rio Tieté (UGRHIs 5, 6, 10,13, 16 e 19)
v

Rio Parana (regides hidrograficas Sdo José dos Dourados (UGRHI 18), Aguapei/Peixe (UGRHIs 20 e 21)
e porcao da UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema) cuja drenagem se direciona ao Rio Parana

v Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema (UGRHIs 14, 17, 22 — apenas por¢éo
da vertente do Rio Paranapanema)

Nos apéndices 5.1 a 5.6, para cada regido hidrografica sao apresentados o atendimento aos padroes
de qualidade, os resultados dos indices de qualidade de agua, bem como dos ensaios bioldgicos. Também sao
apresentados os resultados do levantamento das comunidades aquaticas (fito e zooplancton e macroinverte-
brados bentdnicos) e os registros de espécies exdticas. Complementam o diagnéstico das regides hidrograficas
um balanco das ocorréncias de mortandades de peixes e, quando ha pontos de amostragem, os resultados da
qualidade das praias interiores e dos sedimentos.

Capitulo 6 — CONCLUSOES

Apresenta a conclusao geral do Estado de Sao Paulo com énfase nas principais alteracdes da qualidade
das 4guas verificadas a partir dos dados gerados no monitoramento de 2024, procurando identificar as suas
causas e eventuais tendéncias temporais ou espaciais.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Informagdes metodoldgicas detalhadas encontram-se apresentadas no Relatdrio de Metodologia para
Avaliagdo da Qualidade das Aguas Interiores, enquanto a sintese dos resultados referentes ao ano de 2024 est4
disponibilizada no Boletim Anual de Qualidade das Aquas Interiores no Estado de S&o Paulo - 2024. Os Anexos
e Apéndices deste relatério, incluindo dados brutos e os resultados dos indices de qualidade, encontram-se
disponiveis para consulta na pagina da CETESB.
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TIVOS E CONCEITUACAO

1.1. Objetivos do monitoramento

Os principais objetivos do monitoramento das aguas superficiais interiores realizado pela CETESB s&o:

Realizar um diagndstico da qualidade das aguas superficiais do estado, avaliando a sua conformi-
dade com a legislagdo ambiental;

Avaliar a evolugao temporal da qualidade das aguas superficiais do estado;

Identificar trechos de rios e reservatorios prioritarios para o controle da poluicdo das aguas,
possibilitando, assim, acdes preventivas e corretivas da CETESB e de outros drgaos;

Subsidiar o diagnéstico e controle da qualidade das aguas interiores utilizadas para o abasteci-
mento publico, constatando-se a sua compatibilidade com o tratamento existente, tanto quanto
aos seus usos mltiplos;

Subsidiar a execu¢do dos Planos de Bacia e Relatérios de Situacao dos Recursos Hidricos, para a
cobranca pelo uso da agua e estudos de reenquadramento dos corpos hidricos em classes, sequndo
seus usos preponderantes; e

Subsidiar a implementacao da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei no 11.445/2007),

atualizada pelo marco do Saneamento Basico (Lei n0.14.026/2020).

1.2 Qualidade das Aguas

A Resolucdo CONAMA no.357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e fornece as

diretrizes ambientais para seu enquadramento. As aguas superficiais sao classificadas em treze classes de

qualidade, segundo a qualidade requerida para seus usos preponderantes, sendo 5 classes de aguas doces,

4 classes de aguas salobras e 4 classes de aguas salinas.

Essa resolucdo define padrao de qualidade como o valor limite adotado como requisito normativo de

um parametro de qualidade da agua, ao passo que a condi¢do de qualidade representa a qualidade de um

segmento do corpo de agua num determinado momento, em termos dos mdltiplos usos com a seguranca

adequada, frente as suas classes de qualidade.
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https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/LEI-N%C2%BA-11.445-DE-5-DE-JANEIRO-DE-2007.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2021/08/Lei-Federal-no-14.026-DE-15-DE-JULHO-DE-2020.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/RESOLU%C3%87%C3%83O-No-357-DE-17-DE-MAR%C3%87O-DE-2005.pdf

Assim, para cada classe de qualidade foram estabelecidos condicdes e padrdes de qualidade por meio
de variaveis:
(1). descritivas - tais como materiais flutuantes ndo naturais, 6leos e graxas, substancias que
propiciam gosto ou odor, corantes provenientes de fontes antrdpicas, residuos solidos objetaveis
e toxicidade; e

(2). quantitativas, tais como pH, DBO, OD, substancias organicas, metais totais e dissolvidos,
clorofila a, densidade de cianobactérias, entre outras, onde existem faixas e limites de valores ou
concentragdo permitidas.

Acrescenta-se que os corpos de agua interiores paulistas foram enquadrados pelo Decreto Estadual

n°.10.755/1977. Esse enquadramento, consiste num objetivo de qualidade da agua a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de 4gua ao longo do tempo.

Para os casos em que a qualidade atual dos corpos hidricos do Estado de Sao Paulo ndo atenda as
respectivas classes estabelecidas, acdes de prevencdo e controle de poluicdo de fontes pontuais (origem
doméstica e industrial) ou difusas (origem urbana e agricola) devem ser adotadas no sentido de promover a
adequacao da qualidade dos corpos hidricos superficiais na sua respectiva classe de qualidade.

Nesse contexto, 0 monitoramento da qualidade da 4gua é uma ferramenta imprescindivel para subsi-
diar a gestao de recursos hidricos, aferir a eficacia das acdes e o atendimento das respectivas metas de
enquadramento dos corpos de agua.

1.3 Poluicdo das Aguas

0 termo “poluicao” pode ser utilizado para descrever uma alteracao na qualidade das aguas provocada
pela introducdo de substancias ou pela mistura delas que possa prejudicar os seus usos multiplos.
A Lei estadual n° 997/1976, requlamentada pelo Decreto n° 8468/1976, define poluicdo do meio

ambiente como a presenca, o lancamento ou a liberacao, nas aguas, no ar ou no solo, de toda e qualquer
forma de matéria ou energia, com intensidade em quantidade, de concentracdo ou com caracteristicas
em desacordo com as que forem estabelecidas em decorréncia desta lei, ou que tornem ou possam tornar
as aguas, o ar ou o solo:

| - improprios, nocivos ou ofensivos a satde;

Il - inconvenientes ao bem-estar publico;

Il - danosos aos materiais, a fauna e a flora;

IV - prejudiciais a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais, da comunidade.

O desenvolvimento urbano e rural promove alteracdes no uso e ocupagao do solo, o que gera um
excedente de cargas poluidoras que atingem os corpos d'agua. As fontes poluidoras podem ser classificadas
em duas formas basicas: poluicdo pontual e poluicdo difusa. Na poluicdo pontual, os poluentes atingem os
corpos d’agua de maneira concentrada no espaco, sendo sua localizacdo e quantificacdo mais facilmente
identificada, o que permite uma melhor mensuracédo e controle dos seus efeitos. Os efluentes domésticos e

-
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https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/DECRETO-N%C2%BA-10.755-DE-22-DE-NOVEMBRO-DE-1977.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/DECRETO-N%C2%BA-10.755-DE-22-DE-NOVEMBRO-DE-1977.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/LEI-N.-997-DE-31-DE-MAIO-DE-1976.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/DECRETO-N%C2%BA-8.468-de-08-DE-SETEMBRO-DE-1976.pdf

industriais sdo exemplos tipicos de fontes geradoras de poluicao pontual. Na poluicao difusa, os poluentes
atingem os corpos d'agua de maneira distribuida ao longo da extensdo das suas margens, sendo dificil a
identificacdo de sua origem e complexo o estabelecimento de processos de controle. Exemplos de fontes
de poluicdo difusa sao a deposicao atmosférica, desgaste de pavimentacdo, emissoes veiculares, restos de
vegetacao, lixo e poeira, dejetos de animais, derramamentos de produtos quimicos, erosao e lancamentos
irregulares de esgoto doméstico. Esta poluicao pode estar associada a eventos de precipitacao, sendo uma
parcela transportada pela agua da chuva e outra pelo escoamento superficial.
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CTOS HIDROLOGICOS

Este capitulo tem por objetivo avaliar a disponibilidade hidrica no Estado de Séo Paulo. Para tanto,
foram levantadas as médias mensais dos valores registrados em 2.043 postos pluviométricos distribuidos
pelas 22 UGRHIs'. Os valores de precipitacao média mensal e anual do Estado foram calculados proporcional-
mente a area de cada UGRHI, ou seja, ainda que tenham menos postos, as UGRHIs com maior area tém peso
maior no célculo das médias do Estado. O resultado é apresentado no Grafico 2.1.

Grafico 2.1 —Intensidades de chuva mensais e anual no Estado de S&o Paulo em 2024.
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0O Grafico 2.1 mostra que o Estado de S&o Paulo apresenta média histérica de chuva de 1.382 mm
ao ano, considerando-se o periodo 1995-2023. Esse intervalo temporal foi selecionado por apresentar dados
em todas as UGRHIs. O ano de 2024 apresentou um volume anual de chuvas de 1.266 mm, ou seja, 8,4%
menor que a média dos 29 anos anteriores.

Ainda no Grafico 2.1, é possivel observar a distribuicdo mensal das chuvas. No periodo de estiagem,
historicamente considerado de abril a setembro, com precipitacdes mensais inferiores a 100 mm, o volume
de chuva foi 40% inferior a média histérica, com déficits expressivos nos meses de maio, junho e setembro.
J4 o periodo tradicionalmente mais imido, que envolve os meses de janeiro a margo e outubro a dezembro,
superou em 2% a precipitacdo média histérica, resultado que pode ser creditado aos volumes de chuvas
registrados em novembro e dezembro, j& que janeiro e fevereiro apresentaram volumes de chuva 35% e 23%
inferiores as médias histdricas, respectivamente.

1 0O quantitativo dos postos pluviométricos por UGRHI encontra-se disponivel nos materiais complementares a este relatorio.
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Para avaliar as precipitacdes ocorridas ao longo de 2024 no conjunto das UGRHIs, foi elaborado o
Grafico 2.2. Para tanto, foram comparadas as precipitacdes mensais em cada uma das UGRHIs com as médias
histéricas do Estado para se obter o nimero de unidades que registraram chuvas acima e abaixo da média.
Calculou-se, também, a variacao de intensidade pluviométrica do conjunto das UGRHIs em relacdo a média
histérica do Estado.

Grafico 2.2 - Chuvas nas UGRHIs em 2024 em relacdo a média historica do Estado de S&o Paulo.

Chuvas em 2024 x Média Histdrica (1995-2023) do Estado de Sado Paulo (ESP)
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Os resultados mostrados no Grafico 2.2 corroboram os do Grafico 2.1. Constata-se no Grafico 2.2 que
os deslocamentos da linha sdo compativeis com o posicionamento das barras azuis. Exemplificando, setembro
de 2024 apresentou intensidade de chuva 72% inferior a média histérica, podendo-se observar a linha no
campo negativo (-72%) e a barra azul indicando que 21 das 22 UGRHIs tiveram um més de setembro menos
chuvoso do que a média histdrica.

Assim, o distanciamento da linha do eixo zero exprime o quanto as intensidades de chuva observadas
se diferenciaram da média histdrica. De forma coerente com os resultados apresentados no Grafico 2.1,
a evolucao dessa linha, tal como o posicionamento das barras azuis, demonstra predominancia do déficit
pluviométrico, o que condiz com o fato de a precipitacdo acumulada no ano de 2024 ter sido 8,4% inferior
a média histérica.

Os volumes mensais e anuais precipitados em cada UGRHI podem ser visualizados no Apéndice C,
que traz também um comparativo entre o volume observado em 2024 e a série histdrica de cada bacia. Essas
informacdes foram consolidadas na Figura 2.1, onde se visualiza espacialmente a ocorréncia de chuvas em
2024 nas 22 UGRHIs do Estado, comparativamente as médias histéricas de cada uma. Nesse mapa, observa-se
que, em 2024, 19 UGRHIs apresentaram volumes anuais de chuva inferiores as respectivas médias historicas,
sendo o maior déficit (29%) correspondente a UGRHI 7. Das 3 UGRHIs com chuva superior a média historica,
0 maior superavit observado corresponde a UGRHI 4 (10%).
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Saliente-se que, para a elaboracdo do mapa da Figura 2.1, foram consideradas as séries histéricas de
dados pluviométricos completas de cada UGRHI, sendo que cada uma pode apresentar séries mais ou menos
longas. A UGRHI 6, por exemplo, tem a série historica mais extensa, com dados desde 1879. Em funcgao
dessas diferencas, o resultado expresso no mapa pode diferir do que foi apresentado nos graficos 2.1 e 2.2,
cuja elaboracao foi baseada apenas em dados desde 1995.

Figura 2.1 - Variacdo da intensidade de chuva em cada UGRHI em relacdo as suas respectivas médias historicas

Estado de Sao Paulo - Variacao de Precipitacao - Ano 2024
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S DE MONITORAMENTO

0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais em corpos de agua doce, como rios e reservatdrios,
é constituido pelas redes de amostragem manual e automatica, que objetivam um diagnéstico dos usos multi-
plos dos recursos hidricos. Para o acompanhamento das condi¢des de contato primario das praias de agua
doce, é realizado um monitoramento especifico. A andlise das distribuicdes geograficas dos pontos por UGRHI,
municipio e corpo hidrico constitui-se em ferramenta para subsidiar as redes de monitoramento e avalia¢ao
dos rios e reservatorios.

3.1 Tipo de Redes de Monitoramento

0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais interiores efetuado pela CETESB é realizado por
meio de trés redes de amostragem manual e uma rede automatica, conforme descrito na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Redes de monitoramento de dguas superficiais interiores da CETESB — 2024

F|5|cas Qmmlcas

e SogEglinorio ——
Rede de Sedimento E&Tﬁale&eggtﬂgéo o s o 2002 23 Anual Elisc:lcg;igélmicas
palneabilidade de l’éi‘?é':é‘a’oaéé om0 1994 34 Semanal/Mensal Biologicas

a populagéo.
oo Cwle RIS a ows squms

0 aperfeicoamento sistematico das redes da CETESB est4 voltado para o atendimento de diversos
objetivos relativos ao monitoramento de qualidade das aguas, destacando-se:
* Necessidades de acompanhar o crescimento populacional;

e Diversificacdo das industrias no estado;
e Programas de controle da poluicao das aguas;
e Diagnéstico dos mananciais utilizados para o abastecimento publico.

A evolucao do programa de monitoramento da CETESB baseia-se na busca continua de um melhor e
mais eficiente diagnostico dos recursos hidricos. Esse processo considera o avanco cientifico, os projetos do
Governo do Estado e as demandas das Agéncias Ambientais, Prefeituras Municipais e Comités das Bacias
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Hidrograficas. No Grafico 3.1 visualiza-se o aumento continuo do nimero de pontos de amostragem dos
Gltimos 10 anos, considerando o ano de 1974 como inicio de operacao da Rede Basica da CETESB.

Grafico 3.1 - Evolucdo dos pontos de amostragem por programa de monitoramento de guas interiores
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BRede Basica (menos de trés campanhas)

DRede Basica (3 ou mais campanhas)

3.1.1 Rede de Monitoramento Manual

A rede de monitoramento manual da CETESB é formada pelas redes: Basica, de Sedimento e de
Balneabilidade de dguas em rios e reservatorios.

3.1.1.1. Rede Basica

Em 2024, dos 542 pontos planejados para a Rede Basica, 98% deles (534 pontos) foram amostrados
com frequéncia trimestral (4 amostragens) durante o ano e apenas 8 deles operaram com trés coletas durante
todo o ano.

Para efeito de comparacdo, a rede de agua doce superficial em 2023 foi constituida por 520 pontos,
havendo, portanto, a inclusao de 22 pontos:

Foram dois pontos na UGRHI 04-Pardo (PARD 02530 e PARD 02550). Na UGRHI 5-Piracicaba/Capivari/
Jundiai houve a inclusao do ponto JUNA 02200, no Rio Jundiai, que substituiu o JUNA 03230 e a inclusao do
ponto ATIB 02810, no Rio Atibaia, que substituiu o ATIB 02800.
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NA UGRHI 6 -Alto Tieté foram um total de 20 pontos: um novo ponto no Rio Tieté (TIET 03110) e 19
pontos novos em seus afluentes na regido metropolitana. Houve a inclusdo do PEDR 04950, Cérrego Pedreiras,

que substituiu o PEDR 04700, devido a baixa vazao recorrente neste Ultimo. Na UGRHI 10-Sorocaba/Médio

Tieté houve a exclusdo do ponto SOBU 02750, que foi utilizado como alternativa durante a interdi¢do tempo-

raria do ponto SOBU 02800, pois este voltou a ser ativo em 2024.

Na Tabela 3.2, sdo discriminadas as alteracdes ocorridas na Rede Basica CETESB ao longo de 2024.

Tabela 3.2 — Alteragbes de Pontos de Amostragem na Rede Basica em 2024 (continua)

UGRH! 'pntos
3 1
4 1
4 1

1
5

1

1
5

1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1
6 1

Situacao
Nova descricao
Inclusdo

Inclusao

Exclusao
Inclusao
Inclusdo

Exclusao

Inclusao
Incluséo
Inclusao
Inclusao
Recodificagao
Inclusao
Incluséo
Inclusao
Inclusao
Incluséo

Inclusao

Corpo Hidrico /
Codigo CETESB

Rio Sai

SAHI 02950

Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
PARD 02530

Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12
PARD 02550

Rio Atibaia
ATIB 02800

Rio Atibaia
ATIB 02810

Rio Jundiai - UGRHI 05
JUNA 02200

Rio Jundiai - UGRHI 05
JUNA 03230

Cérr. Anhanguera/ Pacaembu
ANHA 04950

Cérrego Bussocaba

BUSS 04950

Rio Cabuct de Baixo

CABA 04999

Canal de Circunvalagdo
CIRC 04900

Rio Curucutu

CURU 02800 / CURU 00800
Cérrego Carandiru ou Carajas
DIRU 04950

Rio Jact - UGRHI 6

JAKU 04900

Cérrego Jodo Alves

JALV 04800

Cérrego dos Japonéses/ Cocaia
JAPA 04900

Ribeirdo Carapicuiba

KRAP 04900

Cérrego Lajeado - UGRHI 6
LAJE 04900

Motivo

Na ponte do deck de madeira, na Barra do Sahy.

Ponto a montante da entrada do Ribeirdo Preto,
no Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12.

Ponto a jusante da entrada do Ribeirdo Preto,
no Rio Pardo - UGRHIs 4 e 12.

Foi substituido pelo ponto ATIB 02810

Substituiu o ponto o ATIB 02800,

para coleta na se¢do central do rio

Substituiu o ponto o JUNA 03230, apds a
recodificacdo do Rio Jundiai, ocorrida em 2023.

Foi substituido pelo ponto UGRHI 05 JUNA 02200

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Correcdo do enquadramento de Classe 02
para Classe Especial

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana
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UGRHI

10

10

12

21
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Tabela 3.2 - Alteragdes de Pontos de Amostragem na Rede Basica em 2024 (conclusao)

Num. de
Pontos

1

Situacao
Inclusao
Inclusao
Exclusdo
Inclusao
Recodificacao
Inclusao
Incluséo
Inclusdo
Inclusao
Incluséo
Inclusdo
Inclusao
Inclusdo

Nova descricao

Exclusao

Reativado

Recodificagao

Nova descri¢do

Corpo Hidrico /
Codigo CETESB

Cérrego Mandaqui

MDKI 04950

Cérrego Pedreiras

PEDR 04950

Cdrrego Pedreiras

PEDR 04700

Cdrrego Popuca

PUCA 04900

Ribeirdo Colbnia

RCOL 02500 / RCOL 00500
Rio da Pedra

RPED 04999

Rio Tieté

TIET 03110

Ribeirdo Trés Pontes

TRES 04900

Cérrego Tatuapé

TUAP 04999

Cérrego Lavapés - (UGRHI 6)
VAPS 03900

Coérrego Vila Silvia /2 Irméos
VSIL 04300

Cérrego Itaim/ Sdo Martinho
YTIM 04900

Cérrego Agua Vermelha - UGRHI 06
YVER 03950

Ribeirao Cristais

CRIS 03400

Rio Sorocabugu

SOBU 02750

Rio Sorocabugu

SOBU 02800

Cérrego Bebedouro

BEBE 04500/ BEBE 04250
Rio do Peixe

PEIX 02100

Motivo

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Substituiu o ponto PEDR 04700.

Dificuldade de coleta devido a baixa vazao

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Corregdo do enquadramento de Classe 02
para Classe Especial

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Ponto novo no Rio Tieté

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Programa Integra Tieté —
Afluentes da Regido Metropolitana

Ponto deslocado para Ponte na SP 354, a montante
da captacdo da ETA Cajamar, devido a dificuldade
de acesso no antigo local.

Ponto usado como alternativa do SOBU 02800
durante as obras estruturais na ponte.

Ponto voltou ao seu local original.

0 ponto BEBE 04500 foi recodificado para BEBE
04250, permanecendo a mesma descricao.

Atualizacdo do local: Rio do Peixe, na vicinal que
liga SP-333 ao Distrito Amadeu Amaral.



Cadigo do Ponto

ANHA 04950

Rede Basica

BUSS 04950

Rede Basica

CABA 04999

Rede Basica

CIRC 04900

Rede Basica

DIRU 04950

Rede Basica

JAKU 04900

Rede Basica

JALV 04800

Rede Basica

Tabela 3.3 - Descricdo e registros fotograficos dos novos pontos do Rio Tieté e seus afluentes da Redes Bésica na drea metropolitana de S&o Paulo. (continua)

Corpo Hidrico/ Descricdo do Local de Amostragem

Corr. Anhanguera/ Pacaembu:

Ponte na pista local da Av. Pres. Castelo Branco, sentido Rod. Airton Sena. Entre a ponte do Limao e
a Ponte da Casa Verde.

Corrego Bussocaba:

Ponte no retorno da Av. Fuad Auada, pista local x Praca Laurindo de Camargo, em Osasco.

Rio Cabucu de Baixo:

Na sua foz, no dreno que desagua no Rio Tieté, na altura da Ponte da Freguesia do 0. Na pista expressa
da Marginal Tieté.

Canal de Circunvalacao:

Na ponte na pista marginal da Rod. Ayrton Senna, a jusante da Barragem da Penha do DAEE.

Corrego Carandiru ou Carajas:

Junto a sua foz na margem direita do Rio Tieté, no retorno da COBASI, na Marginal.

Rio Jacti - UGRHI 6:

Ponte na Rua Catleias, na entrada do Parque Jacui, na Vila Nova Unido.

Corrego Jodo Alves:

Na ponte do retorno em frente a Secretaria de Cultura de Osasco/ Centro de Eventos Pedro Bortolosso,
na Vila Osasco.

Latitude S

233101

233122

233030

233018

233104

2329 00

233150

Longitude W

46 39 37

46 46 24

46 41 26

46 32 49

46 37 07

46 27 25

46 47 26

Municipio

SAO PAULO

0SASCO

SAO PAULO

GUARULHOS

SAO PAULO

SAO PAULO

0SASCO

Registros fotografico Registros fotografico

S S NGRS SO N,
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Cadigo do Ponto

JAPA 04900

Rede Basica

KRAP 04900

Rede Basica

LAJE 04900

Rede Basica

MDKI 04950

Rede Basica

PUCA 04900

Rede Basica
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Tabela 3.3 - Descricdo e registros fotograficos dos novos pontos do Rio Tieté e seus afluentes da Redes Bésica na drea metropolitana de S&o Paulo. (continua)

Corpo Hidrico/ Descricdo do Local de Amostragem

Corrego dos Japoneses/ Cocaia:

Rod. Pres. Dutra, km 210,5 - Pista Lateral - Ao lado do GIGA atacadao, Vila Nova Bonsucesso.

Ribeirdo Carapicuiba:

No final da Av. Leomil Cré Portolosso, em frente ao Roldao. Na divisa de Osasco c/ Carapicuiba.

Corrego Lajeado:

Ponte na Rua Cordao de Sao Francisco, altura do niimero 360, na Vila Aimoré.

Corrego Mandaqui:

Ponte na Av. Caetano Alvares, em frente ao Estadao, no Bairro do Limao.

Coérrego Popuca:

Rodovia Ayrton Senna (pista lateral), ap6s km 23 no sentido Sao Paulo. Entre as Pontes das Avenidas Jacu-
Pessego e Santos Dumont.

Latitude S

23 28 08

233130

23 2937

233049

23 28 53

Longitude W

46 30 43

46 48 59

46 24 20

46 40 15

46 27 49

Municipio

GUARULHOS

CARAPICUIBA

SAO PAULO

SAO PAULO

GUARULHOS

Registros fotografico

M

Registros fotografico




Cadigo do Ponto

RPED 04999

Rede Basica

TIET 03110

Rede Basica

TRES 04900

Rede Basica

TUAP 04999

Rede Basica

VAPS 03900

Rede Basica

Tabela 3.3 - Descricdo e registros fotograficos dos novos pontos do Rio Tieté e seus afluentes da Redes Bésica na drea metropolitana de S&o Paulo. (continua)

Corpo Hidrico/ Descricdo do Local de Amostragem

Rio da Pedra:
Na sua foz junto ao Rio Tieté. No recuo da pista expressa da Marginal Tieté, entre as pontes da Freguesia do O
e Ponte do Piqueri, sentido Castelo Branco.

Rio Tieté:

Ponte na Estrada de Santa Isabel, na entrada de Itaquaquecetuba.

Ribeirao Trés Pontes:

Ponte na Av. Diogo da Costa Tavares, ao lado da Linha do trem. Na divisa Sao Paulo/ Itaquaquecetuba.

Corrego Tatuapé:

Na sua foz na Marginal do Rio Tieté, 100 metros apos Ponte do Tatuapé, no sentido Rod. Airton Sena.

Corrego Lavapés- (UGRHI 6):

Ponte no retorno da Av. Waldemar Costa Filho- Vila Mogilar, Mogi das Cruzes. Ao lado da Est. Elev. do SEMAE.

Latitude S

23 30 27

232819

23 2853

233142

233029

Longitude W

46 41 42

46 20 50

46 22 42

46 35 04

46 11 12

Municipio Registros fotografico
SAO PAULO

ITAQUAQUECETUBA

TAQUAQUECETUBA
SAO PAULO

MOGI DAS CRUZES
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Tabela 3.3 — Descricdo e registros fotograficos dos novos pontos do Rio Tieté e seus afluentes da Redes Bésica na drea metropolitana de Sao Paulo. (concluséo)

Cadigo do Ponto Corpo Hidrico/ Descricdo do Local de Amostragem Latitude S  Longitude W Municipio Registros fotografico Registros fotografico

VSIL 04800 Corrego Vila Silvia /2 Irm&os: 5

2329 26 46 30 03 SAO PAULO
Rede Basica Ponte na Rua Bequimao, atras do Res. Vila Silvia. Coleta atras do Condominio 7 Quedas.
YTIM 04900 Corrego Itaim/ Sao Martinho:

233103 46 19 53 POA
Rede Basica Ponte proximo da sua foz, na nova rotatdria da SP-066, em Poa.
YVER 03950 Cérrego Agua Vermelha - UGRHI 06: 5

23 28 32 46 25 04 SAO PAULO
Rede Basica R. dos Mururés com a Rua Recife - Favela da Paz, Jardim Helena.

Fotos: Ana P. Mello, C.L. Midaglia; L R. Xavier; N. Menegon (2024)
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Na Tabela 3.4, sdo apresentados os registros fotograficos dos demais pontos novos/alterados da
Rede Bésica CETESB.

UGRHI

Corpo Hidrico /
Ponto CETESB /
Ponto ANA

RIO PARDO - UGRHIs

4E12
PARD 02530
PONTO CETESB

RIO PARDO - UGRHIs

4E12
PARD 02550
PONTO CETESB

RIO ATIBAIA
ATIB 02810
PONTO CETESB

RIO JUNDIA[
JUNA 02200
PONTO CETESB

CORREGO
PEDREIRAS

PEDR 04950
PONTO CETESB

Tabela 3.4 — Registros Fotograficos dos novos pontos da CETESB

Local de
Amostragem
do Ponto

Rio Pardo - UGRHIs
4e12

Registros Fotograficos

Ponte no Rio Pardo,
na Rod. Anhanguera
(SP -330) na divisa
de Ribeirdo Preto/
Jardinépolis.

A montante da foz
do Rio Ribeirdo Preto.

Rio Pardo - UGRHIs
4e12

Ponte na Rod. Vicinal
Argeo Machid, km 8,
a jusante da foz do
Rio Ribeirdo Preto.

Rio Atibaia

Na ponte estaiada
ao lado da captagdo
de Sumaré, perto
do Mini-Pantanal
de Paulinia.

Rio Jundiai
Ponte Ippolito, na
Rua Manuel da
Costa, proxima do
Setor Industrial do
Bairro Chacaras
Santa Martha, Varzea
Paulista.

Cérrego Pedreiras
Ponte na estrada
da EMAE,
no final da ciclovia,
junto a sua foz.

2o

Fotos: C.L. Midaglia / Alana Manica/ Eduardo Savazzi / José Victor P. Bringel. Fotos do acervo do Banco de Dados Interaguas.

A CETESB mantém uma rede conjunta com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA,

integrado ao Programa Nacional de Avaliacio da Qualidade das Aguas (PNQA). Em relacio a essa rede,

em 2024, a CETESB ampliou de 251 para 310 o nimero de pontos integrados. Os pontos com medicao de

vazao totalizaram 115 pontos, com ao menos duas medicdes, conforme Apéndice A - Tabela 2 - Pontos
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da Rede de Monitoramento da CETESB, coincidentes com postos fluviométricos operados pelo FCTH/SAISP,
SPAguas, SABESP e CESP, entre outros.

A seguir, o Mapa 3.1 - Pontos de Monitoramento da Rede Basica CETESB / Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade das Aguas 2024, apresenta o resultado do processo de integracio dos pontos
da rede paulista da CETESB com os pontos integrados da RNQA -Rede Nacional de Qualidade de Agua
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico.
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Mapa 3.1 — Pontos de Monitoramento da Rede Béasica CETESB / Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aquas 2024
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3.1.1.2 Rede de Sedimentos

Em 2024, foram monitorados 23 pontos na Rede de Sedimento, em 9 diferentes UGRHIs no
estado de Sao Paulo. A maioria dos pontos concentrou-se em UGRHIs com predominancia de regides
metropolitanas: 16 pontos.

Foram 2 deles na UGRHI 2-Paraiba do Sul: PARB 02530 no Rio Paraiba do Sul e um na represa de Santa
Branca (SANT 00800). Na UGRHI 5-Piracicaba/Capivari/Jundiai foram 8 pontos, sendo 5 deles no trecho onde
ocorreu grande evento de mortandade de peixes em setembro de 2024 (Figura 3.1): 3 pontos no Rio Piracicaba,
um no Brago do Rio Piracicaba e um no Ribeirdo Tijuco Preto (Afl. Piracicaba). Ainda na UGRHI 5 foram inseridos
3 pontos: no Reservatdrio Cachoeira, no Reservatdrio de Salto Grande (UGRHI 05) e no Rio Atibaia.

Figura 3.1 - Coleta de sedimentos na Regido do Braco do Piracicaba: No corpo central,
proximo da ponte na rodovia SP-191 - Santa Maria da Serra a Sdo Manuel, em Tamandua

Foto: ELC CETESB (2024)

Ja na UGRHI 6- Alto Tieté foram trés pontos: 2 no Reservatodrio Billings (BILL 02100 e BILL 02801) e
um no Reservatdrio Taiacupeba, PEBA 00900, que esta vinculado ao projeto FEHIDRO intitulado: “Avaliacdo
de agrotoxicos e toxicidade no Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT)". Foram coletados ainda mais 3 pontos na
UGRHI 10-Sorocaba/ Médio Tieté: um ponto no préprio Rio Sorocaba, SORO 02170, outro no Rio Avecuia,
AVEC 02800 e um no Reservatdrio Barra Bonita (TIBB 02900).

Nas unidades de gerenciamento hidrico onde predominam unidades de conservacao ambiental, houve
coleta em 4 locais: 1 ponto na UGRHI 03- Litoral Norte, no Rio Juqueriqueré (RIJU 02800) e 3 na UGRHI 11-
Ribeira do Iguape/ Litoral Sul, sendo 2 deles no Rio Ribeira do Iguape (RIBE 02300 e RIBE 02650) e um do Rio
Jacupiranga (JAIN 02600).

Nas UGRHIs com predominancia de atividades em industrializacdo, foram analisados 3 pontos.
0O primeiro na UGRHI 09 — Mogi-Guagu, no Rio do Peixe (PEXE 02950), um na UGRHI 12- Pardo/Grande no
Cérrego Mandembo (DEMB 02800) e outro na UGRHI 13-Tieté/Jacaré, na Represa do Broa (BROA 02800).

A Tabela 3.5 apresenta a distribuicao, por UGRHI, dos 23 pontos de sedimento amostrados e a
justificativa para a sua selecao. Desse total, 6 deles foram coletados em novos locais, indicando uma renovagao
de quase 1/4 da rede. Os pontos identificados como “frequentes” (ATSG 02800, PCAB 02130, PEBA 00900
e TIBB 02900) formam um ntcleo de locais que ja foram sistematicamente amostrados por mais de 10 vezes
nos Ultimos anos e que tiveram o conjunto completo de indicadores realizados ao menos 3 vezes. Os descritos
como “consolidados”, indicam mais de 15 coletas com 5 conjuntos completos de indicadores (ex-Triades),
e em 2024, apenas o ponto BILL 02100 atendeu a estes requisitos.
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Regidao
Hidrografica

Paraiba do Sul

Litoranea

Rio Grande

Tieté

Tabela 3.5 - Pontos de amostragem da Rede de Sedimento em 2024

UGRHI

2-Paraiba
do Sul

3- Litoral Norte

11 — Ribeira
do Iguape e
Litoral Sul

9 — Mogi-Guagu

12 — Baixo
Pardo/Grande

6- Alto Tieté

5 - Piracicaba /
Jundiai/Capivari

10 — Sorocaba /
Médio Tieté

Num.
Pontos

Cod.
CETESB

PARB 02530

SANT 00800
RIJU 02800
JAIN 02600
RIBE 02300
RIBE 02650

PEXE 02950

DEMB 02800

BILL 02100

BILL 02801

PEBA 00900

ATIB 02605

ATSG 02800

CACH 00500

PCAB 02130

PCAB 02195

PCAB 02600

PCBP 02500

TJCO 03850

AVEC 02800

SORO 02170

TIBB 02900

Corpo
Hidrico

Rio Paraiba
do Sul

Reservatério
Santa Branca

Rio Juqueriqueré
Rio

Jacupiranguinha

Rio Ribeira

Rio do Peixe

Cdrrego
Mandembo

Reservatério
Billings

Reservatdrio
Taiacupeba

Rio Atibaia
Reservatario de

Salto Grande
(UGRHI 05)

Reservatério do
Rio Cachoeira

Rio Piracicaba

Braco do Rio
Piracicaba

Ribeirao
Tijuco Preto
(Afl. Piracicaba)

Ribeirao Avecuia

Rio Sorocaba

Reservatorio de
Barra Bonita

Justificativa

Ponto novo: Avaliar a carga difusa no trecho
médio do Paraiba proximo da captagdo de agua
da SABESP.

Ponto reavaliado: reavaliagdo sistematica dos
pontos de monitoramento.

Ponto reavaliado: diagndstico do corpo hidrico
para avaliar obras no seu leito.

Ponto reavaliado: Avaliar aporte de nutrientes
de fontes industriais

Ponto reavaliado: Atualizacdo do diagnéstico
da bacia do Rio Ribeira

Ponto reavaliado: Avaliar possiveis impactos
da mineracao

Ponto reavaliado: Avaliar impacto do
lancamento de efluentes domésticos da bacia.

Ponto Novo: Caracterizacdo quimica. Avaliacao
do potencial eutrofizante.

Ponto consolidado: avaliacdo sistematica.
Influéncia das cargas difusas e da poluicdo
oriundas da RMSP

Ponto novo: Avaliar o corpo hidrico, utilizado
como local de lazer e recreacao, devido aos
aportes de nutrientes e esgotos domésticos.

Ponto frequente: Projeto FEHIDRO —
“Avaliacao de agrotoxicos e toxicidade no
Sistema Produtor de Agua do Alto Tieté—SPAT.”

Ponto reavaliado: Manancial de abastecimento
da cidade de Campinas

Ponto frequente: Avaliar qualidade do
Reservatorio de Salto Grande em relacdo aos
aportes de carga difusa.

Ponto reavaliado: Avaliar qualidade do
reservatorio do Sistema Cantareira.

Ponto frequente: Avaliar episodio de grande
mortandade de peixes no trecho impactado no
Rio Piracicaba

Ponto reavaliado: Avaliar episédio de grande
mortandade de peixes no trecho impactado no
Rio Piracicaba.

Ponto reavaliado: Ampliar diagnéstico sobre

a influéncia de carga poluidora préximo da
estacdo EF06 — Piracicaba (Rede Automatica da
CETESB), apos o episddio de grande mortandade
de peixes no trecho impactado no Rio Piracicaba.

Ponto novo: Avaliar episédio de grande
mortandade de peixes no trecho impactado no
Rio Piracicaba/ Tanqua.

Ponto novo: Avaliar episédio de grande
mortandade de peixes a jusante do vazamento
dos tanques da Usina S&o Jodo.

Ponto reavaliado: Avaliar possiveis impactos
ecoldgicos nas proximidades da captagdo de
agua de Porto Feliz.

Ponto Novo: Avaliar possiveis impactos
ecoldgicos nas proximidades da ETA Vitéria
Régia.

Ponto frequente: Avaliar impactos do uso do
solo no entorno da represa de muiltiplos usos.
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Cabe esclarecer que a coleta de sedimentos, quando em ambientes Iénticos, tem sido realizada em,
pelo menos, uma localidade do corpo central, onde os processos de sedimentacao estao mais definidos e
estabilizados, preferencialmente a cerca de 2 km da barragem ou em distancia tal que receba as influéncias da
maioria de seus contribuintes, sem que os impactos causados pelas regras de operacao interfiram diretamente
nos resultados da amostragem.

3.1.1.3 Rede de Balneabilidade em Rios e Reservatorios

Em 2024, o programa de balneabilidade de rios e reservatérios foi executado em 34 pontos/praias em
9 diferentes UGRHIs, conforme inicialmente previsto.

Semanalmente, sdo divulgados boletins de qualidade para o publico externo, na pagina da CETESB
(https://cetesh.sp.gov.br/aguas-interiores/boletim-semanal/) indicando as condicdes de balneabilidade.

0 Mapa 4.3.1 - Localizacdo e classificacdo das praias de rios e reservatérios - 2024 contendo todos os
resultados dos pontos da rede de 2024, consta no Capitulo 4.

Os 34 pontos estao descritos a seguir com a porcentagem de operacao em 2024:

Na UGRHI 2 — Paraiba do Sul, os 2 pontos RIBG 02352, na prainha do Ribeirao Grande e UAMA 00501,
proxima a estacao Centenario, foram monitorados em 100 % do tempo.

Na UGRHI 5 — Piracicaba/ Capivari/ Jundiai, todos os 6 pontos também foram monitorados em 100%
do tempo: RAIN 00402, RAIN 00802 e RAIN 00901 (no Reservatorio de Atibainha); JCRE 00521 e JCRE 00701
(no Reservatério Jaguari/Jacarei); e CACH 00902 (no Reservatério Cachoeira).

Na UGRHI 6 — Alto Tieté: O monitoramento esteve ativo em 15 praias. A represa de Guarapiranga
foi o corpo hidrico com maior nimero de pontos (10) de balneabilidade monitorado em 2024, seguida pelo
Reservatério do Rio Grande, com 4 pontos e 1 ponto no Reservatorio Billings. Todas foram monitoradas em
100 % do tempo, com exce¢do da Praia do Crispim (71 %) e do ponto Clube Prainha Tahiti (84%), devido a
problemas de acesso.

Represa de Guarapiranga com 10 pontos:

e GUAR 00051 - Na praia do Bairro do Crispim; GUAR 00101 - Praia Dedo de Deus, em M'Boi Mirim;

GUAR 00301 - Praia Miami Paulista (Aracati); GUAR 00401 - Na Marina Guaraci; GUAR 00452 -
Prainha do Jardim Represa / Hidroavido; GUAR 00502 - Clube de Campo Castelo; GUAR 00602 -
Praia no Restaurante Interlagos/ Guarujapiranga; GUAR 00611 - No Pier da Escola de Esportes
Nduticos Wind Clube; GUAR 00702 — Marina Guarapiranga/ Praia do Sol; GUAR 00751- Em frente
ao Pier do Yacht Club Paulista.

Res. Billings, 1 ponto:

e BILL 02801 — Na Prainha do Riacho Grande, préxima a barragem do Rio Grande.

E quatro pontos no Reservatério do Rio Grande:

e RGDE 02301 — Clube Prainha Tahiti; RGDE 02701- Clube de Campo Sindicato dos Metalurgicos

do ABC, RGDE 02851 — Préxima ao Zooldgico Do Parque Municipal e RGDE 02901 — Prainha do
Pg. Municipal do Estoril.

Na UGRHI 7 — Baixada Santista: 1 ponto no Rio Perequé (PERE 02601), com 100% do tempo monitorado.
Na UGRHI 8 — Sapucai/ Grande: 2 pontos no Rio Grande, GRDE 02271 e GRDE 02273 (Figura 3.2),
ambos monitorados em 100% do tempo.

-
.
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Figura 3.2 - Vista do ponto GRDE 02273, na parte central da praia Municipal de Miguelépolis,
em frente a escada da lanchonete.

Foto: C.L. Midaglia (2025)

Na UGRHI 9 — Mogi-Guacu: 3 pontos:
e LVEN 02501, localizado na prainha do parque ecolégico de Sertaozinho, que esteve fechado por
algumas semanas e teve 73% do tempo monitorado.

e MOGU 02351 na Cachoeira das Emas, e QUEM 02700 na Praia em frente a R. Ver. Carlos Ravanini,
336, foram monitoradas durante as 52 semanas do ano.

Na UGRHI 10 — Sorocaba / Médio Tieté: 2 pontos
e BPRU 02301, no Brago do Rio Paruru e SOIT 02601, que possuem monitoramento mensal e foram
amostradas nos 12 meses do ano.

Na UGRHI 13 —Tieté/ Jacaré: Represa do Broa, com dois pontos: BROA 02701 e BROA 02703, estiveram

com 100 % do tempo monitorado.

E por fim, a UGRHI 16 — Tieté/ Batalha: no Cérrego do Esgotao, em frente a praia municipal de Sabino,

ESGT 02252 (Figura 3.3).
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Figura 3.3 - Vista da Praia de Sabino

Foto: E.G.Junqueira

3.1.2 Rede Automatica

A Rede Automatica monitora a qualidade das aguas de rios e reservatérios através da medicao
continua/online dos seguintes parametros: Oxigénio Dissolvido, pH, Condutividade Elétrica, Temperatura
da Agua e Turbidez.

Na UGRHI 5 — Piracicaba/ Capivari/ Jundiai, foram adicionadas duas novas estacdes em setembro de
2023 nos Rio Jaguari: JAGR 02010 (EF-32), na captagdo da SABESP de Braganca Paulista, no bairro Curitibanos
e outra no Rio Atibaia: ATIB 02010 (EF-31), na captacdo do municipio de Atibaia, junto a régua da SPAguas
3E-063. Com estas duas novas aquisi¢des, a Rede de Monitoramento Automatica contabilizou 20 estagoes
com dados gerados no ao menos em 50% do tempo.

Dentre essas estacdes de monitoramento automatico, 12 delas sdo coincidentes com pontos de
amostragens manuais da Rede Bésica: PARB 02530, ATIB 02010, JAGR 02010, ACLA 00500, BILL 02900,
BITQ 00100, GUAR 00900, PEBA 00900, RGDE 02900, TIET 02090, TIET 02450 e TIRG 02900 complementando
a rede basica com informacao continua.

Das estacoes automaticas da CETESB em operacao, 13 situam-se em rios, a saber: quatro no Rio Tieté,
trés no Rio Paraiba do Sul, e uma em cada dos seguintes corpos hidricos: Atibaia, Jaguari, Jundiai, Piracicaba,
Pinheiros e Sorocaba. As outras 7 estdo nos seguintes reservatérios no entorno da regidao metropolitana de
Sa0 Paulo: Aguas Claras, Represa Billings, Braco do Ribeirdo Taquacetuba, Reservatério do Guarapiranga,
Reservatorio do Rio Grande, Reservatdrio de Rasgao e Reservatorio do Taiacupeba, onde observam constan-
temente a condicao da qualidade da agua bruta utilizada para o abastecimento publico de parte da RMSP.

0 tempo de operacao de cada uma das esta¢des da rede de monitoramento automatica consideradas
em 2024 est4 descrito em porcentagem conforme a Tabela 3.6.

i
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Tabela 3.6 — Percentual de tempo de operagao com geracdo/transmisséo de dados anuais validos de 2020 a 2024

Regia » odi % dados validos / ano

Hidrografica USRH Nome da Estado CeTEs 2020 2021 2022 2023 2024
EF25 — Santa Branca PARB 02040 99,61 83,95 93,84 99,95 92,26
Paraiba do Sul 2 EF24 - Pindamonhangaba PARB 02530 - - 46,97 94,01 95,98
EF26 — Queluz PARB 02870 80,69 50,71 886 97,55 100
EF09 - Aguas Claras ACLA 00500 94,14 94,09 983 96,14 98,01
EF11 — Summit Control BILL 02900 94,41 94,13 94,05 97,66 99,34
EF10 - Taquacetuba BITQ 00100 92,41 88,13 98,96 99,43 97,81
EF08 — Guarapiranga GUAR 00900 97,67 85,74 100 99,49 96,38

- EF20 - Taiacupeba PEBA 00900 84,88 99,7 98,13 99,25 98,6
EF14 — Pedreira PINH 04105 97,23 82,95 99,76 91,04 74,45

EF19 — Ribeirao Pires PIRE 02800 73,67 93,16 65,83 * *

EF07 — Rio Grande RGDE 02900 100 79,62 100 100 100
EF01 - Mogi das Cruzes TIET 02090 94,32 93,49 99,97 99,94 99,94
Tieté EF29 — Penha TIET 04160 98,68 95,65 48,66 - 68,61
EF31 - Atibaia — Captacao Atibaia ATIB 02010 - - - 239 99,7
: Efg;a‘néggpuﬂliis‘t:apta‘ié° JGRI 02010 - : . 30,89 89,75
EF33 — Itupeva JUNA 03525 - - 10,68 91,89 90,15
EF06 — Piracicaba — Artemis PCAB 02600 92,46 83,94 95,66 97,49 98,09
EF12 - Sorocaba SORO 02170 - - 15,98 98,86 98,87
o EF28 — Itu TIET 02300 82,63 71,26 83,97 60,96 74,12

EF03 - Laranjal Paulista TIET 02450 61,62 69,99 88,21 85,96 99
EF02 - Rasgao TIRG 02900 93,84 89,44 92,59 63,56 82,05

* estacao desativada

Na UGRHI 2, as trés estacdes do Rio Paraiba do Sul funcionaram normalmente. A EF26 PARB 02870-
Queluz, gerou 100% dos dados validos. A EF24 - PARB 02530, situada junto a captacao de 4gua da SABESP,
na margem direita do Rio Paraiba do Sul, obteve 95,98% de dados validos e a EF25 - Santa Branca funcionou
adequadamente em 92,26% do tempo, com dados validados.

Na UGRHI 5, as duas novas estacdes de monitoramento automatico localizadas em captacdes para
abastecimento publico: a estacao EF31 - Atibaia - Captagdo Atibaia (ATIB 02010) e a EF32 - Jaguari - Captacao
Braganca Paulista (JAGR 02010) completaram seu primeiro ano de operacao com resultados validos em
91,9% e 89,75% do tempo, respectivamente.

Ja a EF-06 PCAB 02600, situada na margem esquerda do Rio Piracicaba, funcionou 98,09% do
tempo e deu suporte operacional gerando dados no periodo das mortandades do Rio Piracicaba entre julho
e setembro de 2024.

Na UGRHI 6- Alto Tieté, a maioria das 10 estacbes ativas operou em plena capacidade, gerando
dados em, pelo menos, 90% do tempo. Duas delas praticamente tiveram 100% de tempo de funcionamento:
EFO7 — Rio Grande (RGDE 02900) com 100% e EFO1 — Mogi das Cruzes (TIET 02090) no Rio Tieté, com 99,94.

As excecoes ficaram por conta de duas estagdes automaticas: EF14 — Pedreira no Rio Pinheiros PINH 04105,
que operou 74,45% do tempo devido a problemas elétricos no cabo de conexao da sonda e a estacao EF29 -Penha,
TIET 04160, situada na Barragem da Penha, no Rio Tieté (Figura 3.4), que nao funcionou plenamente (68,61%)
devido ao processo de assoreamento do leito do rio proximo ao local da sonda, que prejudica a leitura da sonda.

2
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Figura 3.4 - Vista estacdo EF-29. Na Barragem da Penha. codificada como TIET 04160

May 7, 2025 15:42:31
May 7, 2025 15:47:50 23°30'7"S 46°32'33"W
23°30'5"S 46”321'?615 \AE/ . 72° E
Altitude:722.0m Altitude:709.0m
Speed:1.1km/h Speed:5.0km/h

Fotos: C.L. Midaglia (2025)

Na UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté, foram quatro estacdes que operaram durante o ano de 2024.
A estacao EF03 - Laranjal Paulista que operou 99,00% do tempo, seguida pela EF12- Sorocaba, SORO 02170
(Figura 3.5), que obteve 98,87% de tempo de funcionamento. As demais duas estacdes operaram com algumas
restricdes durante o ano. A sonda da estacao TIET 02300 — EF28 — Itu, que em 2024, gerou um volume de
dados validos de 74,12 % parou de operar devido ao rompimento do cabo de aco que a sustentava, durante
uma forte chuva. Ainda na UGRHI 10, estacdo EF02 - Rasgao, TIRG 02900, situada no Reservatério de Rasgao
operou 82,05% do tempo devido a problemas de fornecimento de energia na estagao.

Figura 3.5 - Vista estacdo EF-12 — SOR0 02170 - EF-12. Na margem do Rio Sorocaba, junto a adutora da ETA Victéria
Régia do SAAE de Sorocaba, que fica dentro da ETE S2.

Fotos: R. Rossetti (2024)

Os dados horarios e detalhes dos resultados de cada estacdo podem ser obtidos em https://simqua.
cetesb.sp.gov.br/.
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3.2 Distribuicao dos pontos de amostragem

A descricao dos pontos de amostragem das redes de monitoramento em 2024 com informagdes
referentes ao codigo e a descri¢ao dos locais dos 619 pontos de amostragem pertencentes as 4 redes de
monitoramento da CETESB de agua bruta, a saber: 542 da Rede Basica, 34 da Rede de Balneabilidade,
23 da Rede de Sedimento e 20 Estacdes Automaticas, estao disponibilizadas no Apéndice A - Aspectos
descritivos e qualitativos da rede de monitoramento 2024. Esse apéndice também inclui os pontos que
foram integrados a rede estadual CETESB solicitados pela ANA para fazer parte da RNQA — Rede Nacional
de Qualidade de Agua.

A distribuicao espacial dos pontos citados por tipo de projeto (Rede Basica, Monitoramento Automatico,
Sedimento e Balneabilidade), pode ser observada no Mapa 3.2 - Pontos por projeto de monitoramento
da rede CETESB 2024.

J4 os mapas individuais por projeto de monitoramento de cada uma das UGRHIs estao no Apéndice C.
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Mapa 3.2 - Pontos por projeto de monitoramento da rede CETESB 2024
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3.2.1 Distribuicao por UGRHI

Em 2024, a Rede Basica da CETESB operou com 542 pontos, perfazendo uma densidade média de 2,18
pontos por 1.000 km?. Incluindo-se os 20 pontos do monitoramento automatico, atinge-se a densidade média
de 2,26 pontos por 1.000 km? Com os 34 pontos do programa de balneabilidade de rios e reservatérios,
alcanga-se uma densidade de 2,4 pontos por 1.000 km?2.

Dentre 0s 542 pontos contabilizados na Rede Basica em 2024, 87 deles ja possuem mais de 40 anos de
atividade na rede de monitoramento.

Os monitoramentos de agua doce superficial totalizaram 596 pontos. Dentro desse grupo, 112 pontos
sao coincidentes com captacdes superficiais ou com sistemas de transferéncia de dgua para mananciais de
abastecimento publico, permitindo a CETESB, dessa forma, acompanhar a qualidade da agua bruta para cerca
de 27,2 milhdes de habitantes.

Somando-se os 23 pontos da Rede de Sedimento, a CETESB totalizou 619 pontos de amostragem e uma
densidade total de monitoramento (todos os tipos) de 2,49 pontos por 1.000 km?. No Grafico 3.2, apresenta-se
a relacdo com a distribui¢do dos niimeros de pontos de amostragem por tipo de projeto de monitoramento.

Grafico 3.2 - Distribui¢do dos pontos de amostragem por tipo de monitoramento 2024

Pontos por Rede de Agua Doce - 2024
Rede Basica
88%

Balneabilidade de
Aguas Doces

5%
Rede Sedimento Monitoramento
4% Automatico
3%
~ J

ATabela 3.7 mostra um resumo da quantidade de pontos por UGRHI, a area de drenagem em territdrio
paulista (km?), o total de pontos por tipo de monitoramento pela CETESB e o total de pontos integrados a rede
federal por UGRHI, com suas respectivas densidades.
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Tabela 3.7 — Resumo de pontos monitorados por UGRHI, tipo de projeto e densidade da 2024

Regido Numero da Sao Paulo 2024 / Area em Rede Basica Monit. Baln. Aguas | Mon. Total Rede Sedim. Rede ANA Monit. Total
Hidrografica UGRHI Nome das UGRHIs Km2 (PERH) (RB) 2024 Autom. Doces Agua 2024 em SP (N) 2024

Paraiba do Sul Paraiba do Sul 14.444 2,28 2,77 1,66
3 Litoral Norte 1.948 31 0 0 31 1 7 32 15,91 16,43 3,59
Litoranea 7 Baixada Santista 2.818 19 0 1 20 0 10 20 6,74 7,10 3,55
1 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 14 0 0 14 3 13 17 0,82 1,00 0,76
1 Mantiqueira 675 5 0 0 5 0 5 5 7.41 .41 7,41
8 Sapucai / Grande 9.125 18 0 2 20 0 16 20 1,97 2,19 1.75
9 Mogi-Guacu 15.004 38 0 3 M 1 22 42 2,53 2,80 1,47
Rio Grande
4 Pardo 8.993 15 0 0 15 0 1 15 1,67 1,67 1,22
12 Baixo Pardo / Grande 7.239 10 0 0 10 1 8 1 1,38 1,52 1,11
15 Turvo / Grande 15.925 21 0 0 21 0 18 21 1,32 1,32 1,13
S. ) Dourados 18 S0 José dos Dourados 6.783 6 0 0 6 0 6 6 0,88 0,88 0,88
6 Alto Tieté 5.868 120 9 15 144 3 26 147 20,45 25,05 4,43
5 Piracicaba, Capivari e Jundiai 14.178 91 4 6 101 8 37 109 6,42 7,69 2,61
o 10 Sorocaba / Médio Tieté 11.829 32 4 2 38 3 20 M 2, 3,47 1,69
nete 13 Tieté / Jacaré 11.779 16 0 2 18 1 14 19 1,36 1,61 1.19
16 Tieté / Batalha 13.149 1 0 1 12 0 11 12 0,84 0,91 0,84
19 Baixo Tieté 15.588 12 0 0 12 0 12 12 0,77 0,77 0,77
20 Aguapei 13.196 12 0 0 12 0 12 12 0,91 0,91 0,91
Aguapei e Peixe
21 Peixe 10.769 7 0 0 7 0 7 7 0,65 0,65 0,65
14 Alto Paranapanema 22.689 12 0 0 12 0 12 12 0,53 0,53 0,53
Paranapanema 17 Médio Paranapanema 16.749 9 0 0 9 0 9 9 0,54 0,54 0,54
Pontal do Paranapanema 12.395

“ 248219 --““---“__

Obs.: Houve reprocessamento dos valores das areas territoriais que foi atualizado de acordo com a estrutura politico-administrativa vigente em 30 de abril de 2019, conforme publicado no Diario Oficial da Unido n° 94, de 19 de maio de 2020 que indicou que a nova area do Estado de Sao Paulo, passando de 248.222 km? para 248.219,481 km?.
https://lwww.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-territorial/15761-areas-dos-municipios.html?t=acesso-ao-produto&c=35
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3.2.2 indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento - IAEM

A CETESB acompanha, de forma sistematica, a eficiéncia espacial da rede de monitoramento e
a coeréncia desta com as transformagdes ambientais e socioecondmicas em curso no territorio paulista,
por meio do Indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento — IAEM. O indice avalia a representatividade
espacial da rede frente as pressdes antrépicas e a qualidade da agua, indicando 4reas onde a cobertura é
adequada e regides que requerem a¢des de gestdo ou reforco do monitoramento.

Os resultados do IAEM de 2024 e a comparagdao com os anos anteriores (2014 e 2023) podem
ser consultados no Material Complementar 14 — IAEM 2024 (comparativo 2014 e 2023).
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IACAO GERAL DO ESTADO

4.1 ATENDIMENTO AOS PADROES DE QUALIDADE

A Resolucao CONAMA n° 357/2005 estabelece as classes de qualidade para enquadramento dos
corpos hidricos, os usos preponderantes e as condi¢oes e padrdes de qualidade que devem ser atendidos em
cada classe. O Decreto Estadual n® 10.755/1977 e, em caso de alteracdes, as deliberacdes do Conselho de

Recursos Hidricos, definem o enquadramento dos corpos hidricos no estado de Sao Paulo.

Este item analisa os resultados do programa de monitoramento da Rede Basica, focando nas prin-
cipais variaveis de qualidade frente ao atendimento dos padrdes estabelecidos na Resolu¢go CONAMA
n° 357/2005', especialmente naquelas que podem estar contribuindo para a alteracdo da qualidade
dos corpos hidricos.

Os resultados obtidos em todos os corpos hidricos monitorados, primeiramente, sao avaliados em
relacao ao atendimento dos padrdes da Classe 2, cujos usos previstos na legislacdo para essa classe incluem
a protecao da vida aquatica e o abastecimento publico apds tratamento convencional. Essa abordagem
possibilita uma visao geral das condi¢des dos corpos hidricos e da ocorréncia de varidveis em concentragoes
potencialmente impactantes.

Posteriormente, sdo avaliadas as porcentagens de desconformidade em relacdo aos padrdes de quali-
dade para a classe atual de enquadramento de cada corpo de 4agua.

Desta forma, vislumbra-se um cendrio onde é possivel subsidiar futuras ac¢des dos érgaos compe-
tentes, visando a recuperacao progressiva da qualidade dos corpos de agua, conforme previsto na Resolucdo
CONAMA n° 357/2005.

0O Gréfico 4.1.1 apresenta as principais varidveis de qualidade que estao desconformes em relacdo aos
padrdes da Classe 2 estabelecidos pela Resolucago CONAMA n°357/2005. Os resultados estdo expressos em
porcentagem de nao conformidade para o ano de 2024 e para os Gltimos cinco anos (periodo de 2019 a 2023)2.

As desconformidades por variavel e por ponto de coleta podem ser consultadas no material comple-
mentar a este relatério.

1 Para a variavel Escherichia coli, os resultados sdo comparados aos padrdes da Classe 2 estabelecidos na Decisao de Diretoria n® 112/2013/E,
de 09/04/2013, publicada no Diario Oficial Estado de Sao Paulo, em 12/04/2013

2 Para confeccdo dos graficos e tabela deste item, foram selecionadas as variaveis monitoradas em mais de 95% dos 542 pontos da Rede Basica,
exceto as variaveis Clorofila a, Toxicidade Cronica e Niimero de Células de Cianobactérias, que foram monitoradas em 82%, 73% e 13% dos pontos
dessa rede, respectivamente. Para cada variavel, foram considerados apenas os pontos com, pelo menos, trés resultados relativos as campanhas exe-
cutadas em 2024. Para os resultados do periodo de 2019 a 2023, foram igualmente considerados os resultados desses 542 pontos com pelo menos
trés resultados na série histdrica.
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https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/RESOLU%C3%87%C3%83O-No-357-DE-17-DE-MAR%C3%87O-DE-2005.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/DECRETO-N%C2%BA-10.755-DE-22-DE-NOVEMBRO-DE-1977.pdf

Grafico 4.1.1 — Porcentagens de resultados da Rede Basica que ndo atendem os padrdes estabelecidos para a Classe 2,
em 2024 e no periodo de 2019 a 2023.
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De um modo geral, as maiores porcentagens de ndo atendimento (entre 25 e 65%) referem-se as
variaveis sanitdrias (E. coli., Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido e Nitrogénio Amoniacal), aos metais Ferro
Dissolvido, Aluminio Dissolvido e Manganés Total e ao Nimero de Células de Cianobactérias e Toxicidade
Cronica (Gréfico 4.1).

Dentre as varidveis sanitarias que indicam a presenca de efluentes domésticos no corpo hidrico, E. coli
apresentou a maior porcentagem de resultados em desacordo com os padrdes da Classe 2 da Resolucao
CONAMA n°357/2005 (65%), sequida pelo Fosforo (60%), Oxigénio Dissolvido (35%) e Nitrogénio Amoniacal
(27%). Na comparacao com a média histérica, nota-se um ligeiro aumento da porcentagem de resultados
desconformes para essas variaveis.

Em relagdo as varidveis hidrobioldgicas, houve aumento de 1,4 e 4 pontos percentuais de descon-
formidades para a Clorofila a e para o Nimero de Células de Cianobactérias, respectivamente, em relacao
a média historica.

Em relagdo aos metais Aluminio e Ferro, abundantes nos solos do estado de Sao Paulo e que consti-
tuem uma fonte potencial para os corpos hidricos a partir de processos erosivos, as porcentagens de nao aten-
dimento aos padrdes da Classe 2 em 2024 diminuiram, em relacdo a média histérica. Ressalta-se que esses
metais também podem estar associados a efluentes de ETAs e a fontes industriais, em areas mais urbanizadas.

Infere-se que os resultados obtidos em 2024, refletem a condi¢do hidrolégica observada no periodo,
caracterizada pela predominancia de déficit pluviométrico, conforme detalhado no Capitulo 2. Tal cenario
de menor disponibilidade hidrica favorece a concentracdo de poluentes, resultando na piora das variaveis
sanitarias, porém reduz a lixiviacao do solo, diminuindo, consequentemente, o aporte dos metais provenientes
de seus constituintes.

Para atendimento a legislacdo, é primordial a continuidade nos investimentos para atingir a universali-
zacdo da coleta e do tratamento de esgoto no estado. Para o Fosforo, a implantacdo do tratamento terciario é
uma solucdo adequada, onde for necessario e sob condicdes especificas, ressaltando que as contribuicdes de
fosforo oriundas das atividades agricolas e pecuarias devem ser consideradas. A diminuicdo da carga de fésforo
nos corpos hidricos também resultara na diminuicao dos eventos de floracdes de algas e cianobactérias.
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Semelhante ao constatado nos anos anteriores, os metais Niquel, Zinco, Cadmio, Chumbo, Crémio,
e MercUrio, associados intrinsecamente aos lancamentos de efluentes industriais, vem mantendo baixa
porcentagem de resultados que nao atendem ao padrao de Classe 2, refletindo o controle de efluentes a partir
de fontes industriais.

Em relacao ao atendimento aos padrdes para a classe atual de enquadramento, a seguir é apresentada
uma avaliacao da conformidade dos resultados para cada classe de enquadramento.

No Grafico 4.1.2 apresenta-se a distribuicao dos pontos da Rede Basica por classe de enquadramento.
Observa-se que a maior parte dos pontos, 349 dos 542 (71%), encontram-se em rios de Classe 2.

Grafico 4.1.2 — Quantidade de pontos de monitoramento distribuidos por classe de enquadramento.

88 i 51

m Classe Especial (1)
= Classe 2

Classe 3
m Classe 4

= Classe 1 (salobra)

ATabela 4.1.1 mostra as porcentagens de resultados desconformes das principais variaveis, de acordo
com a classe de enquadramento.

Os resultados desconformes para pontos de Classe 2 assemelham-se aos apresentados no Grafico 4.1.1,
com as maiores desconformidades registradas para as varidveis sanitarias (. coli, Fésforo e OD), para os
metais Ferro, Aluminio e Manganés, além do Nimero de Células de Cianobactérias, mantendo-se as porcenta-
gens observadas para a série historica.

Em rios de Classe Especial, comparados aos padrdes da Classe 1, observam-se porcentagens de descon-
formidade semelhantes aos da Classe 2 para as varidveis sanitarias, com acréscimo de Surfactantes, indicando
aporte de esgotos em rios que deveriam ser mais protegidos. Destaca-se a Clorofila a, com 29% de resultados
desconformes, notadamente em ambientes lénticos, o que indica processos de eutrofizacdo nos mananciais.

Em rios de Classe 3, as maiores desconformidades foram registradas também para as variaveis
sanitarias, sendo que E. coli e Fosforo Total ultrapassaram os padrdes de qualidade em mais de 80% das
amostras, evidenciando maior comprometimento da qualidade desses corpos hidricos em comparacao as
classes mais restritivas (Especial e 2).

Por fim, em rios de Classe 4, 44% dos resultados de Oxigénio Dissolvido ndo atenderam ao padrao de
qualidade, demonstrando que muitos locais ainda ndo alcancam o minimo exigido para essa classe (2mg/L),
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o que reforca a necessidade de ampliacdo da infraestrutura de saneamento, principalmente na RMSP e nos
municipios mais populosos do estado . As demais variaveis que possuem padrao para essa classe (pH e Fendis)
apresentaram menos de 2% de resultados desconformes.

Tabela 4.1.1 — Porcentagem de resultados desconformes por variavel e classe de enquadramento em 2024 e nos Ultimos 5 anos

Ferro Dissolvido

Escherichia coli

Numero de Células de Cianobactérias
Aluminio Dissolvido

e R

Toxicidade Cronica (Ens. Ecotox. Ceriodaphnia dubia) ----

Nitrogénio Amoniacal

Clorofila a --

Surfactantes

N. Pontos 51 51 347 349 47 50 Al 88
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4.2 INDICES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Nesse item é apresentada uma sintese da qualidade das 4guas no estado de Sao Paulo a partir dos
indices de qualidade. Os resultados sao apresentados por meio de graficos e mapas, o que permite uma
avaliacdo da distribuicdo espacial da qualidade, incluindo um agrupamento por UGRHI e por regido hidrogra-
fica. A avaliagdo temporal é realizada por meio da comparacao do resultado de 2024 com a média histérica,
permitindo estabelecer as areas prioritarias e constatar possiveis tendéncias presentes nos Ultimos 5 anos.

4.2.1 Indice de Qualidade das Aguas — IQA

4.2.1.1 Distribuicao porcentual das categorias do IQA por UGRHI

0 Gréfico 4.2.1 exibe a distribuicao porcentual das categorias do IQA, em cada uma das 7 regides
hidrograficas do estado de Sao Paulo, calculados a partir da distribuicdo de suas médias anuais, para cada
ponto de amostragem. Foram considerados os 542 pontos da Rede Basica em 2024.

Grafico 4.2.1 - Distribuicdo porcentual das categorias do IQA por UGRHI, agrupada por Regi&o Hidrografica em 2024.
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3 A metodologia de célculo dos indices de qualidade de 4gua encontra-se no Relatério de Metodologia para Avaliacdo da Qualidade das Aguas
Interiores — CETESB, 2025
Os resultados dos indices de qualidade por ponto de monitoramento encontram-se disponiveis nos materiais complementares a este relatorio
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As categorias Otima, Boa e Regular contabilizaram 74% dos pontos monitorados no estado.
A categoria Otima, que corresponde a apenas 7% dos pontos monitorados, ocorre principalmente nos
bracos e reservatorios, em regides de divisa do Estado e foz do Rio Tieté. Destacam-se as UGRHIs 11 (Ribeira
de Iguape e Litoral Sul) e 17 (Médio Paranapanema), que tiveram 100% de seus pontos com a classificacao
anual na categoria Boa.

Nas categorias Ruim e Péssima foram catalogados 26% dos pontos, com a classificagdo Péssima
(8%) ocorrendo apenas nas regides do Rio Grande e Tieté. Destaca-se a UGRHI 6, onde 68% dos pontos
se encontram nessas duas categorias. Essa UGRHI engloba o Rio Tieté na RMSP e seus afluentes diretos e
indiretos — bacias dos rios Pinheiros, Tamanduatei e Cotia — e tributarios dos mananciais das represas Billings
e Guarapiranga. Ainda, a UGRHI 12, onde o Cérrego Bebedouro e o Ribeirdo das Pitangueiras apresentaram
classificacao Péssima.

Além das UGRHIs 11 e 17, nenhum ponto das UGRHIs 1, 16, 18, 19 e 21 classificou-se nas categorias
Ruim ou Péssima.

No Mapa 4.2.1 aponta a localizacdo dos pontos e a classificacdo anual do IQA em 2024.
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Mapa 4.2.1 - Médias anuais do IQA para o0 ano de 2024.
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4.2.1.2 Influéncia da sazonalidade na distribuicdo porcentual das categorias do IQA

As alteracdes de qualidade da dgua relativas a sazonalidade refletem a influéncia das cargas difusas
e das variagoes de disponibilidade hidrica, podendo ser observadas as seguintes situagdes: Nos periodos
chuvosos, ha tendéncia de piora da qualidade da dgua devido ao aporte de cargas difusas. Entretando,
em bacias com corpos hidricos muito poluidos, a carga difusa exerce pouca influéncia, sendo a chuva um fator
de diluicdo dos contaminantes. Nos periodos secos, as condi¢cdes de qualidade tendem a ser mais estaveis,
contudo, em estiagens mais intensas, a reducdo das vazdes favorece a concentracdo de poluentes, resultando
na piora da qualidade da agua.

A influéncia da sazonalidade na classificacdo do IQA é mostrada na Figura 4.2.1, por meio das compa-
racoes da distribuicao nas faixas de qualidade do IQA, nos periodos de maior (outubro a marco) e menor
(abril a setembro) precipitacao.

Figura 4.2.1 - Distribuicdo porcentual das categorias do IQA em funcao da época do ano (2024)

Tempo Chuvoso Tempo Seco
PE,SS|MA éT|MA PESS|MA OT|MA
9% 7% 12% 11%

RUIM
17%

RUIM
13%

BOA REGULAR
46%
12%
REGULAR BOA
21% 52%
= OTIMA =BOA  REGULAR =RUIM = PESSIMA = OTIMA =BOA  REGULAR = RUIM = PESSIMA

Em 2024, a precipitacdo anual foi inferior a média historica (1.266 mm em 2024, frente a uma média
histérica de 1.380 mm), devido a um periodo de estiagem mais seco, notadamente em junho e setembro,
além do verdo. O periodo chuvoso foi mais expressivo apenas no final da primavera com os meses de novembro
e dezembro apresentando precipitacao acima da média histdrica.

Dessa forma, embora a soma das classificacdes Otima, Boa e Regular nos periodos seco e chuvoso
de 2024 seja semelhante (75 e 74% respectivamente) (Figura 4.2.1), verifica-se, no periodo chuvoso,
uma diminuicdo das classificacdes nas categorias Otima e Boa do IQA, mais acentuada na primavera,
em razao do aporte de carga difusa. No periodo seco, observa-se 0o aumento da classificacdo na categoria
Péssima, em decorréncia da menor capacidade de diluicdo dos corpos hidricos.
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4.2.1.3 IQA entre 2019 e 2024

0 Grafico 4.2.2 exibe a evolugdo anual do IQA por categoria no periodo de 2019 e 2021 a 2024.
Para o calculo da média anual, foram computados 402 pontos com dados disponiveis em todo o periodo.

Grafico 4.2.2 - Evolugdo da Distribuicao do IQA, no periodo de 2019 a 2024
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* Excluiu-se a classificacdo de 2020 em funcao do reduzido niimero de pontos validos (apenas 180) para o calculo do IQA, devido as restricdes impostas
pela pandemia da COVID 19.

De acordo com Grafico 4.2.2, em 2024, observa-se uma ligeira piora da qualidade em comparacéo com
0s anos anteriores, com reducéo das classificacdes Boa e Otima, que totalizam 64% dos pontos monitorados,
frente a valores entre 66 e 69% nos ultimos anos e aumento das classificacdes Ruim e Péssima, que atingiram
22% em 2024, em comparacdo ao intervalo entre 17% e 20% nos anos anteriores.
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4.2.2 Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico - IAP

Relatérios de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo

0 IAP foi calculado em todos os 96 pontos da Rede Basica coincidentes com captacdes para abasteci-

mento publico, incluindo também os pontos de transferéncia para outros mananciais.

0 Gréfico 4.2.3 apresenta a distribuicdo das classificacdes do IAP e 0 Mapa 4.2.2 aponta a localizacdo

dos pontos com a classificacdo anual do IAP em 2024.
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Grafico 4.2.3 - Distribuicdo porcentual das categorias do IAP
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Mapa 4.2.2 — Médias anuais do IAP em 2024
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Em 2024, 43 captagdes, ou seja, 45% das captagbes monitoradas, foram classificadas nas categorias
Otima e Boa do IAP. Para as 54 captacdes classificadas nas categorias Regular, Ruim e Péssima, confeccionou-se
o Grafico 4.2.4, que mostra as variaveis que mais influenciaram esses resultados . Constatou-se uma maior
influéncia do Potencial de Formacao de Trihalometanos (PFTHM), seguido pelo IQA e Substancias Organolépticas.

Grafico 4.2.4 - Influéncia das variaveis na classificacdo do IAP — 2024

Subs.
Organolépticas
15%
Metais
Pesados
2%
\ IQA
29%
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13%

PFTHM
41%

Os resultados do PFTHM associam-se ao carreamento de matéria organica (particulada ou dissolvida)
para os corpos hidricos, principalmente na época chuvosa (outubro a mar¢o). Em 2024, o PFTHM influen-
ciou negativamente 46 captacdes em ao menos uma campanha, totalizando 82 resultados mensais do IAP.
Desses, 37 foram classificados na categoria Ruim e 10 na Péssima. As substancias organolépticas, que incluem
principalmente as variaveis Ferro, Manganés e Aluminio, estdo associadas ao carreamento de particulas do
solo ao corpo hidrico, com maior frequéncia em eventos de precipitacao. Em 2024, o grupo das substancias
organolépticas influenciou o resultado em 20 captacdes, predominantemente no periodo chuvoso.

O Ndmero de Células de Cianobactérias (NCC) foi medido em 40 pontos de captacao. Em 10 pontos
mensuraram-se valores de NCC acima de 50.000 céls/mL em, ao menos, uma das quatro campanhas,
influenciando negativamente a classificacdo do IAP que ficou entre Regular e Péssima. O aumento da
densidade desses organismos relaciona-se, entre outros, aos fatores abidticos, tais como nutrientes Fosforo
e Nitrogénio, Temperatura e luminosidade. As analises de microcistinas, saxitoxinas e cilindrospermopsinas
foram realizadas em 14 pontos de captacdo e/ou transposicdo. Desses, em 2 pontos (Bragco do Ribeirdo
Taquacetuba e Reservatério Cascata), excedeu-se a concentragao de referéncia de 1,0 pg/L estabelecida pela
Portaria n° 888/2021 para agua tratada. Embora os resultados de cianotoxinas nao componham o célculo do
IAP, 0 monitoramento dessas toxinas na dgua a ser captada é uma medida de precaucao essencial para evitar
ou minimizar os riscos de contaminacdo da agua destinada ao consumo humano.
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4.2.2.1 Influéncia da sazonalidade na distribuicdo porcentual das categorias do IAP

A influéncia da sazonalidade na classificacdo do IAP é exibida na Figura 4.2.2, por meio das compa-
racoes da distribuicdo nas faixas de qualidade do IAP, nos periodos de maior (outubro a margo) e menor
(abril a setembro) precipitacao.

Figura 4.2.2 - Distribuicdo porcentual das categorias do IAP em funcdo da época do ano em 2024

Tempo Chuvoso Tempo Seco
OTIMA . .
1% RUIM  PESSIMA  ATIMA

, 0, [)
PESSIMA 8% e 11%

28%

BOA REGULAR
37% 16%

RUIM
12%
REGULAR 509%

19%

No geral, evidenciou-se melhor qualidade da agua bruta, destinada ao abastecimento publico,
no periodo seco, com 70% dos pontos classificados como Boa e Otima, ao passo que, no periodo chuvoso,
esse percentual foi de 56%.

A piora da qualidade no tempo chuvoso, evidenciada pelo aumento das categorias Regular, Ruim e
Péssimo de 30% para 59%, relaciona-se, principalmente, com o Potencial de Formacao de Trihalometanos
(PFTHM) e com as variaveis Ferro, Aluminio e Manganés, que estdao associadas com o carreamento
de material edafico para os corpos hidricos em eventos de precipitacdes, processo intensificado pela
auséncia de mata ciliar.
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4.2.2.2 IAP entre 2019 e 2024

0 Gréfico 4.2.5 exibe a distribuicao do IAP no periodo de 2019 e de 2021 a 2024, para 79 pontos
de captacao, onde foi possivel a comparacao do calculo desse indice.

Grafico 4.2.5 - Evolugdo da Distribuicao do IAP, no periodo de 2019 a 2024
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* Excluiu-se a classificagdo em 2020 em funcdo do reduzido nimero de pontos validos (apenas 49) para o calculo do IAP, devido as restricdes impostas
pela pandemia da COVID 19.

Em 2024, entre as 79 captacdes comparadas, 76% foram classificadas nas categorias Regular, Boa e
Otima do IAP. Essa distribuicdo é ligeiramente superior a observada em anos anteriores, onde a classificacdo
nessas trés categorias ndo superava 75% dos pontos. Ja a porcentagem nas categorias Ruim e Péssima foi
menor, atingindo 24% dos pontos, em comparacgao aos resultados anteriores entre 25 e 27% (Gréfico 4.2.5).

4.2.3 Indice do Estado Tréfico — IET

4.2.3.1 Distribuicao porcentual das categorias do IET por UGRHI em 2024.

O Gréafico 4.2.6 mostra a distribuicio porcentual das classificacbes médias anuais pelo Indice de
Estado Trofico — IET, por UGRHI, agrupadas por Regido Hidrografica, e a média para o Estado em 446 pontos
monitorados em 2024. O Mapa 4.2.3 aponta a localizacdo dos pontos e a classificacdo anual do IET em 2024.
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Mapa 4.2.3 — Médias anuais

do IET em 2024
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Grafico 4.2.6 - Distribuicdo Percentual do indice de Estado Tréfico por UGRHI, agrupada por Regido Hidrogréfica e a
média do Estado de S&o Paulo em 2024.
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Observa-se que, para o Estado, apenas 19% dos pontos amostrais apresentaram baixa trofia
(Ultraoligotrdfico a Oligotréfico), enquanto 40% apresentaram-se eutrofizados (Eutréfica a Hipereutréfica).
Apenas as UGRHIs 2 e 3 apontaram baixa trofia em, pelo menos, 40% dos pontos, enquanto as UGRHIs
5 6,7,10, 15, 16 e 21 destacaram-se por terem, no minimo, 50% dos pontos eutrofizados. Além disso,
as UGHRIs 5, 6, 10 e 16 apresentaram, pelo menos, 30% dos pontos extremamente eutrofizados
(entre Supereutroficos e Hipereutréficos).

4.2.3.2 Distribuicao porcentual das categorias do IET por tipo de ambiente e por classe

de enquadramento em 2024.

Dos 446 pontos monitorados, 380 se encontram em sistemas l6ticos (rios, corregos e ribeirdes) e 66 em
sistemas |énticos (reservatorios e represas), cujas classificacdes troficas estdo apresentadas no Grafico 4.2.7.
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Grafico 4.2.7 - Distribuicdo Percentual do indice de Estado Trofico por tipo de sistema (I6ticos ou léntico)
no Estado de Sao Paulo em 2024.
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Independente da tipologia dos ambientes e da quantidade de pontos amostrados, ambos os sistemas,
I6tico e |éntico, apresentaram distribuicdo das classes de trofia semelhante. Embora o ambiente I6tico,
em geral, ndo favoreca a ocorréncia de altas densidades de algas e cianobactérias, foram observados,
nesses ambientes 24% de pontos extremamente eutrofizados (Supereutrdfico e Hipereutréfico), porcentagem
similar ao de sistemas Iénticos (20%), indicando impactos severos sobre os rios e ribeiroes.

0 Grafico 4.2.8 mostra a distribuicdo da porcentagem dos diferentes graus de trofia dos 446 pontos,
considerando as classes de enquadramento dos corpos de agua. Com base nos usos previstos na Resolucao
CONAMA n° 357/2005, em ambientes das Classes Especial e 1 deveriam prevalecer aguas com baixo grau
de trofia (Ultraoligotréficas a Oligotréficas), no entanto, embora apresentem melhor qualidade, constata-se
que 39% desses ambientes sdao mesotroficos e 17% estdao eutrofizados. Em ambientes de Classe 2,
seriam aceitaveis classificacoes até a Mesotrofica, mas 35% superam essa classificacdo, indicando neces-
sidade de acdes para garantir os usos a que essas aguas sao destinadas. Nos rios Classe 3 nao deveria ser
superada a classificacdo Eutrofica, mas esses apresentam-se quase tao eutrofizados quanto os enquadrados
na Classe 4. A alta porcentagem de ambientes Hipereutréficos, resulta em alta probabilidade de ocorréncias de
floracdes de algas/cianobactérias que podem comprometer os diversos usos previstos para aguas Classe 3 e,
até mesmo, o uso paisagistico, um dos poucos previstos para aguas Classe 4.
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Grafico 4.2.8 - Distribuicdo Porcentual dos 446 pontos por trofia e por Classe no Estado de Sao Paulo em 2024.
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4.2.3.3 IET entre 2019 e 2024

0 Gréfico 4.2.9 mostra a evolucdo da distribuicio do indice de Estado Tréfico entre os anos de 2019 e
de 2021 a 2024, nos 361 pontos recorrentes. Em 2024, verificou-se o aumento da porcentagem das maiores
trofias (Supereutrdfico e Hipereutréfico) em relacdo aos dltimos 5 anos e a diminuicdo de pontos com condi¢do
tréfica baixa (Oligotrofico).

Grafico 4.2.9 — Evolucio da Distribuicdo do Indice de Estado Tréfico - 2019 a 2024.
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*Excluiu-se a distribuicdo em 2020 em razdo do reduzido nimero de pontos validos (apenas 154) para o célculo do IET, devido as restri¢oes impostas
pela pandemia da COVID 19.
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4.2.4 indice de Qualidade das Aquas para a Protecdo da Vida Aquética - IVA

0 IVA avalia a qualidade da 4gua para fins de protecdo da vida aquatica, considerando:
e Variaveis essenciais — Oxigénio Dissolvido, pH, teste de ecotoxicidade,

e Variaveis toxicas — metais e surfactantes
e Estado Trofico — IET.

A protecao da vida aquatica esta prevista nas Classes 1, 2 e 3 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Em 2024, foi possivel calcular o IVA anual em 390 pontos de monitoramento da qualidade de 4gua. O Mapa 4.2.4
apresenta a média anual por ponto em 2024.

4.2.4.1 Distribuicao porcentual das categorias do IVA por Regido Hidrografica em 2024

0O Grafico 4.2.10 exibe a distribuicdo porcentual das categorias anuais do IVA de 2024, referentes aos
390 pontos com resultados em pelo menos trés campanhas, organizados por Regido Hidrografica.

Grafico 4.2.10 - Distribuicdo porcentual das categorias dos resultados do IVA por Regido Hidrogréfica — 2024

100% H
7
11 11 9 9 10 10
90% 22 20 el B 23 - 22
25 25 27
14 33 18
80% 59 ”
30
43 E5
70% 32
22 33 44 7 22
60% 44
50 44 36 36
50% 33 20
2 62 22
27
40% 31 32
29
17 I 20
12 9 5
3 7 1

30%
50 28
23
19 17 18
5
39 78
6 5

S

il
14

H -
7
21

20%
10%
0%

Ne pontos 31
2

16 37 14 6 18 6
8 9 4 12 15 18

25 14 9 11

11 11 9 10 390
10 13 16 19 20

12
11 14 17 22 22

UGRHI
Paraiba S&o José Aguapei

Regido do Litoranea Rio Grande dos Tieté e Parapanema Estado
Hidrografica N
Sul Dourados Peixe

mOTIMA ®mBOA  REGULAR mRUIM mPESSIMA

Em 2024, 63% dos pontos com classificacio anual do IVA foram classificados nas categorias Otima,
Boa e Regular. Ao passo que as categorias Ruim e Péssima representaram 37% dos resultados. Vale destacar
que apenas as UGRHIs 3 e 11 da Regido Litordnea ndo apresentaram pontos classificados nas categorias
Ruim e Péssima para o IVA.

«

CETESB



«

CETESB

Mapa 4.2.4 — Médias anuais do IVA em 2024
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0 Grafico 4.2.11 mostra a influéncia das variaveis na classificacdo do IVA para este ano.

Grafico 4.2.11 - Influéncia das varidveis na classificacdo do IVA em 2024
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Constata-se que as variaveis que influenciaram o IVA Ruim ou Péssimo foram:
e Grau de trofia (44%);

e Oxigénio Dissolvido (26%); e

e Toxicidade (20%).

0 grau de trofia foi explanado no 4.2.3 indice do Estado Tréfico — IET e Ensaio Ecotoxicolégico com
Ceriodaphnia dubia esta detalhado no item 4.4.5.

Em relacdo ao Oxigénio Dissolvido, verifica-se que em torno de 77% dos resultados dos pontos moni-
torados indicaram niveis de Oxigénio Dissolvido acima de 5 mg/L, ou seja, adequados para a protecdo da vida
aquatica, destacando-se a Regido Litoranea, na qual as medigdes foram adequadas em 99% das amostras.

As maiores ocorréncias de medicdes de Oxigénio Dissolvido menores que 5 mg/L em 2024 foram

constatadas na Regido Hidrografica do Tieté, nas UGRHIs 6 e 5 (19% e 22% das medicdes abaixo de
5 mg/L no Estado, respectivamente).
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4.2.4.2 IVA entre 2019 e 2024

0 Grafico 4.2.12 exibe a distribuicao do IVA no periodo de 2019 e de 2022 a 2024, para os 217 pontos,
onde foi possivel a comparacao do calculo desse indice.

Grafico 4.2.12 - Evolucdo da Distribuicdo do IVA, no periodo de 2019 a 2024
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* Excluiu-se a classificacdo em 2020 e 2021 em funcdo do reduzido niimero de pontos validos (0 e 26) para o calculo do IVA, devido as restri¢des
impostas pela pandemia da COVID 19 e impossibilidade de anélise do ensaio ecotoxicoldgico.

A distribuicdo das categorias do IVA, conforme ilustrado no Grafico 4.2.12, indica que, comparado aos
anos anteriores, em 2024, 65% dos pontos avaliados foram classificados nas categorias Otima, Boa e Regular.
Isso representa ligeira piora em relacdo a 2023, quando, dentre os mesmos pontos, 74% estavam nessas trés
categorias. Ademais, constata-se um aumento de pontos classificados nas categorias Ruim e Péssima (35%)
para protecao da vida aquatica comparado aos anos anteriores.
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4.3 PRAIAS INTERIORES

Neste item sao apresentadas as informacdes referentes a avaliacdo das praias interiores por meio
do Indice de Balneabilidade — IB. Complementarmente, aborda-se a ocorréncia de floracdes de algas e a
presenca de cianotoxinas, de modo a subsidiar a avaliacdo de riscos a satide humana decorrentes do uso
recreativo das aguas.

4.3.1 Classificacao Anual

Em 2024, 38% das praias monitoradas foram classificadas nas categorias Otima e Boa (Grafico 4.3.1)
e correspondem as praias consideradas Sistematicamente Boas com frequéncia mensal de amostragem.

Das praias com frequéncia semanal, 35% (12 praias) foram classificadas na categoria Péssima, ou seja,
permaneceram Imprdprias em mais de 50% do tempo.

Grafico 4.3.1 - Distribuicdo porcentual das categorias do 1B em 2024

PESSIMA OTIMA
35% 35%
BOA
"o "
’ REGULAR
21%
c . Classificacao
ategoria
Praias Semanais Mensais
OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES Concentragdo de Escherichia coli até 150 (UFC/100mL)
em 100% do tempo. em pelo menos 80% do ano
BOA Praias préprias em 100% do tempo, Concentracdo de Escherichia coli superior a
exceto as classificadas como OTIMA 600 (UFC/100mL) em até 20% do ano
REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS Concentragdo de Escherichia coli superior a
em até 25% do tempo. 600 (UFC/100mL) de 20% a 30% do ano
RUIM Praias classificadas como IMPROPRIAS Concentragdo de Escherichia coli superior a
entre 25% e 50% do tempo. 600 (UFC/100mL) de 30% a 50% do ano
NIV Praias classificadas como IMPROPRIAS Concentragao de Escherichia coli superior a
em mais de 50% do tempo. 600 (UFC/100mL) em mais de 50% do ano
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A classificacdo semanal é realizada de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 274/2000 e,

semanalmente, sao divulgados boletins de qualidade para o publico externo, na pagina da CETESB indicando
as condicdes de balneabilidade (https://cetesh.sp.gov.br/aguas-interiores/boletim-semanal/).

No Mapa 4.3.1 do estado de Sao Paulo, estdo indicadas as 34 praias interiores monitoradas e as suas
respectivas classificacdes anuais pelo Indice de Balneabilidade — IB em 2024.
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https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/RESOLU%C3%87%C3%83O-CONAMA-n%C2%BA-274-de-29-de-novembro-de-2000.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/boletim-semanal/
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Mapa 4.3.1 — Indice de Balneabilidade - IB para o ano de 2024
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4.3.2 IB entre 2019 e 2024

0 Gréfico 4.3.2 apresenta a evolucdo do 1B no periodo de 2019 e de 2022 a 2024, para as 30 praias
classificadas em todo o periodo. Verifica-se um aumento na porcentagem de praias classificadas na categoria
Péssima em 2024 (33%), em comparacao aos anos anteriores (entre 23 e 27%). Observa-se, por outro lado, a
manutencio das praias classificadas nas categorias Otima e Boa.

Grafico 4.3.2 - Evolugdo da Distribuicdo do IB, no periodo de 2019 a 2024
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* Excluiu-se a classificacdo em 2020 e 2021 em funcdo do reduzido niimero de pontos validos para o calculo do IB, devido as restri¢oes impostas pela
pandemia da COVID 19.

4.3.3 Comunidade Fitoplancténica em dguas de uso recreativo?

A Balneabilidade pode ser afetada por inimeros parametros, sendo a composicdo e densidade da
comunidade fitoplanctonica dois deles. Dentre os grupos do fitoplancton, as cianobactérias sao as mais impor-
tantes para a balneabilidade, pois sdo organismos potencialmente produtores de cianotoxinas. Sdo muito
eficientes em ambientes eutrofizados (ricos em nutrientes), podendo proliferar de maneira rapida, levando
a elevadas densidades, configurando eventos conhecidos como blooms ou floracdes. Diante dessa situacao,
e dependendo do género dominante, podem ocorrer alteracdes na coloracao da agua e a presenca de gosto
e odor desagradaveis.

No Brasil ndo ha uma regulacao especifica que estabeleca niveis de alerta para aguas destinadas
a recreacao. No entanto, a presenca de floracao de algas ou cianobactérias com formacao de nata podem
tornar impropria ou interditar trechos de praias ou balnearios, segundo a Resoluggo CONAMA n° 274/2000,
que define os critérios de balneabilidade. Além disso, a Resoluggo CONAMA n° 357/2005 estabelece padroes
de qualidade para o Nimero de Células de Cianobactérias para aguas doces destinadas a recreacao de
contato primario, ou secundario, conforme a classe de enquadramento.

4 0 detalhamento sobre a composicdo da comunidade fitoplancténica, sua relagdo com a balneabilidade e os possiveis efeitos adversos a satde
decorrentes da presenca de cianotoxinas encontra-se no Relatdrio de Metodologia para Avaliacio da Qualidade das Aguas Interiores — CETESB, 2025.
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Embora ainda exista uma discussdo sobre os niveis que seriam seguros de exposicao as diferentes
cianotoxinas, a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) apresenta valores guia para concentracao das ciano-
toxinas mais comuns em aguas destinadas a recreacdo de contato primario (Quadro 4.3.1). Alguns desses
valores ainda sdo considerados provisorios, mas integram um plano de monitoramento com niveis de alerta e
medidas de prevencao, com orientacao aos usuarios e autoridades envolvidas.

Quadro 4.3.1 - Cianotoxinas e valores de referéncia para dguas de recreacdo sequndo a OMS

Cianotoxinas Valor de Referéncia
Microcistina (MC) - LR 24 pg/L
Saxitoxina (STX) 30 pg/L
Cilindrospermopsina (CYN) 6 Hg/L

Fonte: Chorus e Welker (2021).

Em 2024, a comunidade fitoplancténica foi monitorada em quatro pontos de balneabilidade, em quatro
campanhas realizadas ao longo do ano: Reservatério Broa (BROA 02703) na UGRHI 13, Reservatorio
Guarapiranga (GUAR 00452) e Reservatorio Rio Grande (RGDE 02301) na UGRHI 6 e Cérrego Esgotdo
(ESGT 02252) na UGRHI 16.

Nesses pontos, embora tenham sido registrados valores acima do padrao de qualidade estabelecido na
Resolu¢do CONAMA n° 357/2005 quanto ao Numero de Células de Cianobactérias e nao foram quantificadas
cianotoxinas em concentragdes acima dos valores de referéncia da OMS.
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4.4 Variaveis biologicas e bioensaios

4.4.1 VARIAVEIS MICROBIOLOGICAS

4.4.1.1 Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

O monitoramento dos protozoarios patogénicos Giardia spp. e Cryptosporidium spp. foi realizado
em oito pontos de captacbes em rios, priorizando aqueles que apresentaram médias de E. coli acima de
1000 UFC/100 mL em 2023. Cistos de Giardia foram detectados em 84,4% das amostras analisadas
(Gréfico 4.4.1), com concentracdes acima do risco toleravel nas captacdes de Cajamar (Ribeirdo dos
Cristais), Aracoiaba da Serra (Rio Pirapora), Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista (Rio Jundiai) e Jaguariina
(Rio Jaguari) (Grafico 4.4.2). Os sistemas produtores de dgua com maior risco para a contaminagdo de
Cryptosporidium spp., por apresentarem concentracdes acima de 1 oocisto/L, foram Aracoiaba da Serra, Campo
Limpo Paulista/Varzea Paulista, Campinas e Valinhos, e por isso os operadores dos sistemas de abastecimento
de agua potavel destes locais devem comprovar eficiéncia na remogdo dos oocistos, conforme Portaria
n°® 888/2021/GM/MS. Observou-se um agravamento da contaminagao por Cryptosporidium spp. nas capta-
coes de Valinhos, Campinas, Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista e Aracoiaba da Serra, em comparacao aos
anos anteriores de monitoramento.

Medidas de controle e prevencdao vém sendo adotadas em conjunto com o Centro de Vigilancia
Sanitaria, no ambito do Comité Permanente para Gestdo Integrada da Qualidade da Agua Destinada ao
Consumo Humano no Estado de Sao Paulo, para reducao da carga poluidora nos rios e garantia da eficiéncia
dos sistemas de tratamento de dgua. Destaca-se a avaliacdo da substituicdo da captacdo no Rio Pirapora,
em razao dos baixos indices de qualidade da agua e do elevado risco microbiolégico.

Grafico 4.4.1 — Porcentagem de amostras positivas para 0s protozoarios
Giardia spp. e Cryptosporidium spp. em pontos de captacdo em 2024.

Porcentagem de amostras positivas para Giardia e Cryptosporidium em 2024
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Grafico 4.4.2 — Médias anuais geométricas de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. em pontos de captacao em 2024.
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4.4.1.2 Virus entéricos e SARS-CoV-2

Em 2024, a CETESB monitorou adenovirus, enterovirus e rotavirus na Bacia do Alto Tieté, com coletas
quinzenais em rios e trimestrais em reservatorios destinados ao abastecimento publico. O monitoramento
visa avaliar a qualidade microbioldgica da agua nas captagdes e acompanhar a circulacdo viral na populacdo
da regiao metropolitana de Sdo Paulo pelas variacdes nas concentragdes nos rios, contribuindo para
a vigilancia epidemioldgica.

Nos reservatorios Rio Grande (RGDE 02090), Guarapiranga (GUAR 00900) e Taiacupeba (PEBA 00900),
apenas adenovirus foram detectados com frequéncia (83% das amostras), enquanto rotavirus esteve presente
em apenas uma amostra e enterovirus nao foram observados. Nos rios Tieté (TIET 04180 e TIES 04900),
Tamanduatei (TAMT 04600) e Juqueri (JQRI 03800) adenovirus e enterovirus foram encontrados em 100%
das amostras e rotavirus em 98%, com padrdes sazonais distintos: enterovirus mais comuns no verao/outono,
rotavirus no inverno e adenovirus sem sazonalidade definida.

Quanto ao SARS-CoV-2, o monitoramento ambiental em rios da bacia do Alto Tieté mostrou dois
picos em 2024: fevereiro e agosto, possivelmente associados a eventos de aglomeracéo, a circulacdo
de novas subvariantes do virus e a baixa cobertura vacinal. Esses aumentos antecederam elevacdes nos
casos clinicos da populagao corresponde a bacia de esgotamento sanitario da regiao Metropolitana de
Sao Paulo. Ressalta-se a importancia da vigilancia ambiental como ferramenta estratégica, capaz de
fornecer alertas precoces e complementar a vigilancia clinica, sobretudo em periodos de subnotificacao
como ocorreu em 2024.
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4.4.2 ENSAIOS TOXICOLOGICOS
4.4.2.1 Testes de Mutagenicidade

Em 2024, foram monitorados 19 pontos, amostrados em quatro campanhas, totalizando 76 amostras.
Um ponto localizado na vertente do Rio Grande e os demais na bacia hidrografica do Rio Tieté. Entre as
amostras testadas, 48 apresentaram mutagenicidade (63% do total testado). Os locais que mais se desta-
caram foram: ATIB 02800, SORO 02700, BILL 02100, BITQ 00100 e CRIS 03400, com resultados positivos
recorrentes em mais de uma campanha ao longo dos dltimos cinco anos em que foram monitorados. Dentre as
amostras positivas, aproximadamente 69% apresentaram mutagenicidade apenas no Teste de Ames, enquanto
27% foram positivas exclusivamente no Ensaio do Microntcleo, evidenciando a complementaridade dessas
metodologias na avaliacdo ambiental da mutagenicidade.

4.4.2.2 Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Em 2024, foram analisadas apenas duas campanhas de monitoramento de Toxicidade Aguda com Vibrio
fischeri, devido a problemas operacionais. Os resultados obtidos estao apresentados na Figura 4.4.1 (a). Ao todo,
foram avaliados 242 pontos da Rede de Monitoramento com essa varidvel. De forma geral, os resultados
mais criticos (amostras classificadas como muito téxicas) foram registrados em corpos hidricos de Classe 4.
Observa-se uma tendéncia de reducdo da toxicidade nos corpos hidricos enquadrados em classes mais restri-
tivas, destinadas a usos mais nobres, com exce¢do da Classe Especial. Os cursos de agua de Classe Especial
avaliados para essa varidvel sdo, em sua maioria, corregos afluentes a represa Guarapiranga, altamente
impactados pelo langamento de esgotos domésticos. Nos corpos hidricos de Classe 2, apenas 57% das amos-
tras analisadas nao apresentaram toxicidade. A Figura 4.4.1 (b) apresenta o histdrico dos ultimos cinco anos
para 101 pontos coincidentes. De modo geral, observa-se uma estabilidade nos resultados entre 2023 e 2024,
com 72% das amostras classificadas como ndo téxicas em ambas as campanhas.

Figura 4.4.1 - (a) Distribuicdo percentual dos resultados de Toxicidade aguda com Vibrio fischeri por Classe
no Estado de Sao Paulo em 2024. (b) Porcentagem dos resultados de Toxicidade aguda com Vibrio fischeri
nos pontos coincidentes nos anos de 2019 a 2024.
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4.4.2.3 Ensaios ecotoxicolégicos com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia

A verificacao da ocorréncia de efeitos toxicos é utilizada, pela CETESB, para avaliacdo das condicdes de
qualidade das aguas de rios e reservatorios, no que se refere a protecao das comunidades aquaticas. Para esse
fim, durante 2024, foram realizados ensaios ecotoxicolégicos com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia em
394 pontos de monitoramento no estado de Sao Paulo. Dentre os pontos monitorados, 15 estdo em trechos
de rios enquadrados na Classe 4, para a qual nao ha previsao de protecao da vida aquatica. No entanto,
a avaliagdo ecotoxicoldgica é utilizada em eventuais propostas de reenquadramento desses corpos de agua.

Em 2024, foram realizados 1572 ensaios, com quatro amostragens anuais, exceto em 4 pontos nos
quais s6 foi possivel a anélise em trés campanhas.

A sintese dos resultados obtidos é apresentada no Grafico 4.4.3 que contém a distribuicao percen-
tual dos efeitos tdxicos (cronicos ou agudos) e auséncia de efeitos (ndo toxicos) observados nos ensaios,
por UGRHI, além do percentual no Estado e o numero de pontos coletados por UGRHI.

Grafico 4.4.3 - Distribuicdo dos percentuais de efeito téxico observados nos ensaios em 2024 por UGRHI,
agrupados por Regido Hidrografica no estado de Sao Paulo e o nimero total de pontos coletados por UGRHI.
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Os dados apresentados no Grafico 4.4.3 demonstram que em todas as UGRHIs foi constatado efeito
toxico durante o ano de 2024. Nas UGRHIs 1, 2, 8, 11, 12, 14, 15 e 19 observou-se toxicidade em até 20% das
amostras analisadas. As demais UGRHIs apresentaram percentuais de toxicidade acima de 20%. A ocorréncia
de toxicidade aguda foi registrada nas UGRHIs 4 a 10, 13 e 15 a 22, indicando maior comprometimento
da qualidade dessas aguas.
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Em alguns pontos nao foram observados outros parametros com valores acima da legislacdo vigente,
que pudessem justificar a toxicidade crénica e/ou aguda apresentada, o que poderia indicar que essa toxi-
cidade estaria relacionada a interacao e biodisponibilidade de substancias quimicas potencialmente toxicas
presentes nesses ambientes, mesmo em baixas concentragdes.

Em 25% das amostras, coletadas nos pontos de amostragem nos corpos de d4gua do estado de Sao Paulo
avaliados pela CETESB, em 2024, foram verificados efeitos adversos a vida aquatica, muitas vezes causados
pela presenca de agentes quimicos.

Resumindo-se, em 2024, em todas as UGRHIs analisadas, algum recurso hidrico apresentou desconfor-
midade com as condi¢bes para ecotoxicidade estabelecidas pela Resoluggo CONAMA n° 357/2005, ou seja,
foram evidenciados efeitos adversos aos organismos expostos nos ensaios com amostras de corpos de agua
enquadrados nas Classes 1,2 e 3.

4.4.3 ENSAIOS BIOANALITICOS

4.4.3.1 Atividade Glicocorticoide (ensaio GR-CALUX)

Em 2024, a atividade glicocorticoide foi detectada em quatro dos treze pontos de monitoramento no
estado. Na bacia do Rio Tieté, houve deteccao em trés pontos: Rio Cabugu de Cima (CABU 04700), com niveis
estaveis; Ribeirdo dos Meninos (NINO 04900), com niveis inferiores a média histérica; e Rio Monjolinho (MONJ
04400). Os demais pontos dessa bacia ndo apresentaram atividade. J4 na vertente do Rio Grande, a atividade
foi identificada apenas no Ribeirdo dos Bagres (BAGR 04950), ponto recém-incluido no monitoramento.

4.4.3.2 Interferentes enddcrinos (atividade estrogénica)

A atividade estrogénica apresentou tendéncia de reducao em 2024 nos 18 pontos de monitoramento.
Na bacia do Rio Tieté, a maioria das amostras com atividade registrou valores abaixo das médias dos anos
anteriores, com deteccdes concentradas em areas urbanizadas da UGRHI 6. Na vertente do Rio Grande,
foram registradas atividades em dois pontos: no Rio Araras (ARAS 02900), com niveis estaveis, e no Ribeirdo
do Sertaozinho (SETA 04600), com valores ligeiramente acima da média historica.

4.4.4 VARIAVEIS HIDROBIOLOGICAS

4.4.4.1 COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Para o calculo do indice de Comunidade Fitoplanctdnica (ICF), foram amostrados 71 pontos, que estao
distribuidos em dezoito UGRHIs (2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16,18, 19, 20, 21 e 22). Desse total,
49 estdo situados em reservatorios e 22 em rios e cérregos. A frequéncia minima de amostragem por ponto
é de quatro vezes ao ano. Na Grafico 4.4.4 esta representada a distribuicdo das classificacdes anuais do ICF.
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Grafico 4.4.4 - Distribuicdo das classificacdes médias anuais do ICF em 2024.

mOtima mBoa

Regular mRuim

Os pontos com classificacdo anual Ruim pertencem as UGHRI 5, 6, 7, 10 e 16: o reservatorio Salto
Grande em Americana (ATSG 02800); quatro pontos no Reservatorio Billings: em Pedreira (BILL 02030),
no Bororé (BILL 02100), na Imigrantes (BILL 02500) e braco Taquacetuba (BITQ 00100); Canal de Fuga
(CFUG 02900); Reservatério Barra Bonita (TIBB 02700) e trés em bracos do Reservatério de Promissao:
Braco do Ribeirdo Fartura (BFAR 02250); Braco do Rio Barra Mansa (BMAN 02250) e Cérrego Esgotdo
(ESGT 02050). De modo geral, os fatores que mais influenciaram o ICF nesses pontos foram o indice de
Estado Tréfico — IET, variando de Mesotréfico a Hipereutréfico, elevadas densidades de organismos e
dominancia de Cianobactérias.

As classificacdes anuais Regulares concentraram-se nas UGRHI 4,5, 6, 8,10, 13, 14, 15, 16, 19, 20
e 21. Mantiveram sua condi¢ao 58% dos pontos analisados. Apenas trés pontos apresentaram melhora
entre 2023 e 2024: os dois pontos do Reservatério Guarapiranga e o reservatorio Trés Irmaos. Destaque
para os reservatorios do Sistema Cantareira (Jaguari e Jacarei, Atibainha, Cachoeira e Juqueri), todos com
classificacdo Regular para o ICF em 2024.

Os pontos com diagndstico Bom se distribuiram nas UGRHI 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 18, 20, 21 e 22.
A grande maioria manteve a mesma classificacdo de 2023 (92,6%), com apenas dois pontos apresentando
melhora de 2023 para 2024 (de regular para bom): CPIV 02130 e ABAN 02800, onde verificou-se diminuicao
nas densidades totais de organismos da comunidade fitoplanctonica.

Os pontos que tiveram classificacdes anuais Otimas estdo situados no Reservatério Aguas Claras
(ACLA 00500), no Rio Sorocamirim (SOMI 02850) e no Ribeirdo Caiua (KAIU 02950). Esse diagndstico esta
relacionado as baixas densidades de organismos da comunidade fitoplanctonica, auséncia de dominancias ao
longo do ano e aos valores baixos de IET.

Aproximadamente 58% dos pontos apresentaram, em ao menos uma amostragem, concentragao
de células de cianobactérias superior ao estabelecido pela Resolucao CONAMA n° 357/2005 para protecao
da vida aquatica.
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0 dinoflagelado do género Ceratium, considerado invasor em aguas doces no Brasil (Silva et al., 2012),
foi registrado pela primeira vez no Estado de Sao Paulo em 2008 no reservatorio Billings (CETESB, 2009).
A evolugdo de sua deteccdo no monitoramento da CETESB nos Gltimos 5 anos foi inserida no Quadro 4.4.1.
Como esse organismo é capaz de migrar na coluna d'agua, e a amostragem é realizada na superficie, a
auséncia de registro na analise nao significa que ele nao esteja presente no local, apenas que nao foi coletado.

Quadro 4.4.1 — Nimero de pontos em que foram registrados e/ou quantificados organismos
do género Ceratium de 2020 a 2024.

2020 2021 2022 2023 2024

Quantidade de pontos (n) com Ceratium
13 9 17 22 24

A Figura 4.4.2, a seguir, apresenta a estrutura da comunidade fitoplancténica nos pontos amostrados
em 2024. As cores no grafico representam os grandes grupos que compdem a comunidade fitoplanctonica
desses ambientes: Cianobactérias, Diatomaceas, Dinoflagelados, Cloroficeas, Fitoflagelados, Xantoficeas.
Foram calculadas, em cada ponto, as médias anuais do nimero de organismos dos diferentes grupos, as
quais foram expressas em termos de porcentagem. Quanto mais equitativa a distribuicdo dos grandes grupos,
mais equilibrado o ambiente. Por outro lado, a ocorréncia de um grupo ocupando mais da metade da barra
significa dominancia (>50%), como é o caso das Cianobactérias em reservatorios do Sistema Cantareira, nos
reservatorios Billings e ltupararanga, além de outros localizados no médio e baixo Tieté, pode indicar um
ambiente mais impactado.
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Figura 4.4.2 - Estruturas das comunidades fitoplanctonicas - 2024
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ESTRUTURA DA COMUNIDADE
FITOPLANCTONICA

A comunidade fitoplancténica & composta
de organismos fotossintetizantes que
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camadas dos ambientes aquiticos. Essa
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4.4.4.2 PRESERVACAO DA VIDA AQUATICA

A Resolucao CONAMA n° 357/2005 estabelece, entre outros usos dos corpos de agua doce, a preser-
vagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas para a Classe Especial, a prote¢do das comunidades
aquaticas para as Classes 1 e 2 e a pesca amadora, para ambientes de classe 3, que subentendem a existéncia
de vida aquatica em diferentes graus de preservacao. Embora nao tenha estabelecido padrées de qualidade
para avaliar o atendimento da qualidade para estes usos, dados de biomonitoramento, ou seja, medidas que
reflitam a resposta da biota a qualidade de seu habitat, sdo as mais adequadas para esta avaliacao.

A Rede de Monitoramento aplica quatro indices® que medem direta (indice da Comunidade
Fitoplanctdnica - ICF, indice da Comunidade Zooplancténica - ICZ e Indice da Comunidade Bentdnica - ICB) e
indiretamente (indice para a Protecio da Vida Aquatica - IVA) esta resposta.

Para comparar o atendimento ou ndo as metas de qualidade voltadas aos usos citados, aplica-se o critério
apresentado no Quadro 4.4.2, que relaciona as classes de qualidade da Resolucgago CONAMA n° 357/2005,
as classes definidas no estado de Sao Paulo, pelo Decreto Estadual n°. 8468/1976, e o enquadramento dos corpos
de 4gua do estado de Sao Paulo com os diagndsticos obtidos por estes diferentes indicadores. Esta andlise s6
considera os dados obtidos em rios e na regiao sublitoral de reservatérios, para o ICB.

Quadro 4.4.2 - Critério para avaliacdo do atingimento das metas de qualidade relacionadas a biodiversidade aquatica

A B——— 7<% BT
cF IMGTIVARN SBOAN  REGULAR
cz B oo I NN

Classe CONAMA 357/05 especial/1 2 3 4 ndo aceitavel
D.E. 8468/76 1 2 3 4
Cddigo de Pontos CETESB XXXX 00 XXXX 02 XXXX03 XXXX 04

A Tabela 4.4.1 apresenta a relacdo dos resultados obtidos para cada indice e o calculo final das nao
conformidades observadas em cada classe de qualidade.

5 A metodologia de calculo dos indices de qualidade de 4gua encontra-se no Relatério de Metodologia para Avaliacio da Qualidade das Aguas
Interiores — CETESB, 2025
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Tabela 4.4.1 - Resultados da comparacao dos diagndsticos obtidos pelos indices de biomonitoramento e
as metas de qualidade relacionadas a protecdo da vida aquatica

Classe1 Classe2 Classe3 Classe4

IVA N =40 N =302 N=34 N=14
12 4
78 14 6
REGULAR 8 112 4 4
15 68 3 0
10 22 1 0
ICF N =22 N =49 N=0 N=0
~ RUM 1 0 0
REGULAR 11 21 0 0
9 17 0 0
1 2 0 0
ICZ N=7 N=2 N=0 N=0
2 0 0
2 0 0 0
REGULAR 3 0 0 0
ICBgo/IB-Rio N=0 N=6 N=1 N=0
0
1 0
RUIM 3 0 0
REGULAR 0 2 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
Nao Atende (%) 85,5 74,9 77,1 28,6

Legenda
atende ao enquadramento
a uma classe do enquadramento

a duas classes do enquadramento

Dos 477 diagnosticos realizados em 2024, uma grande porcentagem de resultados ndo conformes foi
obtida nas 3 classes em que ha referéncia a um uso relacionado a biota aquatica, tendo sido maior para a
Classe Especial/1, com requisitos de qualidade mais exigentes, cujos ambientes esperar-se-ia serem capazes
de sustentar uma maior biodiversidade.
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4.5 MORTANDADE DE PEIXES

Um evento de mortandade de peixes indica um ponto extremo de pressdo no ambiente aquatico,
podendo incluir a morte de diversas espécies deste grupo, além de afetar outros organismos. As mortandades
estdo geralmente associadas as alteracdes da qualidade da agua, embora nem sempre seja possivel iden-
tificar suas causas, e o seu registro consiste em um bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em
relacdo a fontes de poluicdo ou outros agentes estressores, nas respectivas bacias hidrograficas. A CETESB
realiza atendimento as ocorréncias de mortandades de peixes por meio da acdo das Agéncias Ambientais,
distribuidas em diferentes regides do Estado, e do Setor de Comunidades Aquaticas (ELHC) pertencente a
Divisao de Analises Hidrobioldgicas (ELH), lotado em Sao Paulo, na Sede.

0O levantamento dos dados aqui apresentados no Grafico 4.5.1 foi baseado em registros de reclamagoes
no Sistema de Informacdes sobre Fontes de Poluicdo (SIPOL), pelas Agéncias Ambientais da Diretoria de
Controle e Licenciamento Ambiental da CETESB, no acionamento do Setor de Atendimento a Emergéncias
da CETESB, nos atendimentos realizados pelo ELHC, além de pesquisas para identificacdo de reportagens,
seja na midia eletronica ou tradicional.

Grafico 4.5.1 — Evolugdo dos registros de Mortandades de Peixes de 2014 a 2024 no Estado de Sao Paulo
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Embora o acumulado de chuvas em 2024 (1266 mm) tenha apresentado valor abaixo da média histdrica
para o Estado de Sao Paulo (1382 mm), ainda ficou acima dos valores de 2014 (1055 mm) e 2021 (1067 mm),
anos considerados muito secos. A alta na ocorréncia de mortandades de peixes esteve relacionada a diversas
causas, sendo 57% delas associadas a queda na concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD), com destaque
para a contaminacao dos corpos de agua por esgotos sanitarios, presenca de substancias téxicas e floraces
de cianobactérias (Grafico 4.5.2).
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AVALIAGAO GERAL DO ESTADO

Grafico 4.5.2 — Proporcdo entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas
pela CETESB no Estado de SP no ano de 2024
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Considerando o nimero de ocorréncias por UGRHI, em relacdo ao nimero total de mortandades de

peixes no estado, foi feita uma avaliagdo do comportamento de cada uma delas, entre 2019 e 2024, a fim

de verificar a existéncia de tendéncia histérica de piora ou melhora ao longo deste periodo (Quadro 4.5.1).

Os atendimentos realizados no ano de 2024 estao discriminados nos materiais complementares a este relatdrio.
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Quadro 4.5.1 - Tendéncia estatistica de melhora ou piora em relacdo ao nimero de registros de mortandades
de peixes apresentada pelas UGRHIs, agrupadas por regido hidrografica, no periodo de 2019 a 2024.

Regiao . Tendéncia
Hidrografica UGRHI Registros SR
Paraiba do Sul UGRHI 02 - Paraiba do Sul 8 =)
UGRHI 03 - Litoral norte 10 ‘
Litoranea UGRHI 07 - Baixada Santista 8 ‘
UGRHI 11 — Ribeira do IguapeiLitoral Sul 3 =)
UGRHI 01 — Mantiqueira 1 =)
UGRHI 08 — Sapucai/Grande 4 =)
UGRHI 09 — Mogi-Guacu 22 =)
Rio Grande
UGRHI 04 — Pardo 3 =)
UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande 1 )
UGRHI 15 — Turvo/Grande 8 =)
S J dos Dourados UGRHI 18 — S&o José dos Dourados 3 =)
UGRHI 06 - Alto Tieté 11 =)
UGRHI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai 40 =)
UGRHI 10 — Sorocaba/Médio Tieté 4 =)
IS UGRHI 13 — Tieté/Jacaré 17 =>
UGRHI 16 —Tieté/Batalha 10 t
UGRHI 19 - Baixo Tieté 10 =)
. UGRHI 20 — Aguapei 2 =)
Aguapei e Peixe
UGRHI 21 — Peixe 0 =)
UGRHI 14 — Alto Paranapanema 8 t
Paranapanema UGRHI 17 — Médio Paranapanema 5 =)
UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema 3 =)
‘ - piora — tendéncia de aumento no nimero de ocorréncias
t - melhora — tendéncia de diminui¢do no nimero de ocorréncias
=) - estavel — ndo ha alterago sensivel
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4.6 SEDIMENTOS

A avaliacdo da qualidade do sedimento complementa o diagnéstico ambiental da matriz dgua. Em 2024,
a analise foi realizada em 23 pontos, sendo 14 em rios e 9 em reservatorios, distribuidos em nove UGRHIs
com diferentes usos predominantes do solo (Mapa 4.6.1)°.

A andlise dos resultados do monitoramento do sedimento é realizada com base em diversas linhas de
evidéncia’: quimica (concentracdo), ecoldgica (comunidade benténica), ecotoxicoldgica (ensaios com Hyalella
azteca e Chironomus sancticaroli), de mutagenicidade (Teste de Ames), de toxicidade aguda com Vibrio fischeri
(Microtox®), de deformidade (Chironomus), de eutrofizacao (fésforo total) e microbioldgica (Clostridium
perfringens e Escherichia coli), para identificar as potenciais fontes de contaminagdo por esgotos nas bacias.

Os sedimentos em ambientes hidricos podem ser classificados de acordo com os diferentes didmetros de
graos, variando entre um sedimento mais grosso, arenoso, com baixa capacidade de retencao de contaminantes
e nutrientes, e 0 mais fino, argiloso, com alta capacidade de retencao de contaminantes e nutrientes. Outra
caracteristica importante dos sedimentos, associada a retencao de nutrientes e contaminantes, especialmente
0s organicos, é o teor de matéria organica, que define a matriz como organica (com fracao de Sélidos Volateis
superior a 10%) ou inorganica. Em ambientes l6ticos, sedimentos mais finos e organicos, com capacidade
de retencao de contaminantes e nutrientes, sao encontrados em zonas de deposicdo, enquanto em reserva-
torios essas caracteristicas ocorrem na regidao mais profunda, preferencialmente onde corria a antiga calha
do rio que o formou.

Em 2024, 71% dos ambientes ldticos mostraram-se arenosos (= 75% de areia) e nenhum reteve matéria
organica (inorganicos) (Grafico 4.6.1). Apenas um dos trechos do Rio Piracicaba e o Ribeirdo Avecuia, onde a
amostragem ocorreu em um ponto de captacao, consequentemente onde havia uma pequena barragem para
aumentar o nivel da agua, foram observadas maiores porcentagens de fra¢des mais finas de graos, com um
pouco mais de capacidade de retencdo de contaminantes e nutrientes.

Por outro lado, todas as amostras em reservatérios mostraram predominio de graos finos (Grafico 4.6.1)
e foram classificadas como organicas, mostrando-se ideais para avaliar o histérico de exposicao do ambiente a
estes poluentes. E, ndo por acaso, foram os ambientes que apresentaram um maior nimero de contaminantes
quimicos organicos e inorganicos, incluindo o Fésforo em concentracdes que superaram tanto TEL quanto PEL.

6 As tabelas com a descri¢do dos pontos de amostragem, os dados brutos das analises do sedimento e os diagnésticos pelas variaveis de sedimento
estdo disponiveis nos materiais complementares a este relatorio

7 A metodologia para obtencdo do diagnéstico dos sedimentos encontra-se descrita no Relatério de Metodologia para Avaliacdo da Qualidade das
Aguas Interiores — CETESB, 2025
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Grafico 4.6.1 — Caracteristicas fisicas dos sedimentos analisados e seus teores de solidos volateis
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Dentre os ambientes em que foi realizada avaliacdo da qualidade de sedimentos, 35% apresentaram
contaminantes quimicos em concentracdes com potencial de causarem danos a biota, mas os resultados
negativos nos ensaios em laboratdrio com organismos aquaticos sugerem nao estarem biodisponiveis. Assim,
as alteragdes observadas na biota residente estariam associadas a outras fontes de impacto, como a poluicao
por esgotos domésticos, o enriquecimento organico, a presenca de espécies exdticas invasoras ou outro fator
ndao mensurado, como o desmatamento e a erosao.

Para outros 22%, os contaminantes quimicos mensurados mostraram-se biodisponiveis, uma vez
que foram verificados efeitos sobre a fauna bentdnica residente e/ou em ensaios laboratoriais. Os mesmos
ambientes também mostraram indicios de enriquecimento organico.

Em 13% foi observada presenca de contaminantes quimicos com potencial toxico, mas ndo foram
avaliados efeitos sobre a biota. Esgotos domésticos e enriquecimento de nutrientes nos sedimentos também
foram observados em alguns destes casos.

Em um ambiente (4,3% dos pontos) ndo foi mensurada presenca de contaminantes quimicos,
mas o efeito positivo observado em ensaio laboratorial sugere a presenca de algum elemento ou substancia
toxica ndo analisada.

Nos restantes 26% ndo foram observados contaminantes quimicos em concentragdes com algum
potencial para causarem efeito para a biota. Em dois destes ambientes, as alteracbes observadas na biota
residente podem estar associadas a presenca de esgotos domésticos.
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O reservatério Billings, no trecho do brago do Rio Bororé foi o local com maior niimero de elementos em
concentragdes superiores a PEL, ou seja, com alta probabilidade de causar efeito téxico, seguido de seu trecho
mais a jusante, onde foi observado Mercurio em altas concentragdes, e o Reservatorio Taiagupeba, que a anos
vem mostrando um passivo de Zinco em seus sedimentos, somado ao Cobre.

Apesar das concentragdes inferiores a PEL, o DDE e o DDD continuam a ser observados em sedi-
mentos do estado, destacando em 2024, os reservatérios urbanos da UGRHI 6, em que superaram as
concentragdes TEL.

As concentracdes de Fosforo nos sedimentos indicaram enriquecimento deste nutriente em quase
metade (47,8 %) dos ambientes, mostrando este compartimento como fonte potencial deste elemento para
manutencao ou piora do seu estado tréfico.

Em relacdo aos resultados de mutagenicidade das amostras de sedimento, dos 14 pontos analisados
em 2024 com o Teste de Salmonella/microssoma, oito apresentaram qualidade Otima, ao passo que em seis
pontos a qualidade foi Ruim. Nesses pontos, os resultados positivos foram detectados pela linhagem TA98
de Salmonella Typhimurium. Em trés locais a mutagenicidade foi detectada também com a linhagem TA100.

Considerando os ambientes com capacidade de retencdo, os principais problemas detectados pelas
analises em sedimentos foram a exposicao a poluicao por esgotos domésticos, a formagao de estoque interno
de fésforo e a contaminacdo por elementos quimicos potencialmente téxicos originados de atividade industrial,
mineracao e controle de pragas agricolas e urbanas.
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Mapa 4.6.1 - Localizacdo e diagnosticos dos pontos da rede de sedimento em 2024
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4.7 VARIAVEIS QUIMICAS

4.7.1 CARBONO ORGANICO TOTAL

Para quantificacdo da matéria organica nos corpos hidricos do estado, a CETESB tem executado, desde
2020, o monitoramento das concentracdes de Carbono Organico Total (COT) em substitui¢do a variavel DBO.
Uma vez que ndo existe padrao de qualidade para o Carbono Organico Total na legislacdo vigente, é feita uma
analise especifica para presenca de matéria organica nos corpos hidricos paulistas.

0 Gréafico 4.7.1 apresenta a concentracdo média de COT por UGRHI em 2024 em comparacdo com 0s
dltimos 5 anos (2019 a 2023) e a Figura 4.7.1 contém a distribuicdo das concentracdes de COT dos corpos
hidricos, agrupados por sua respectiva classe de enquadramento.

Grafico 4.7.1 — Concentracao média de COT por UGRHI em 2024 e no periodo de 2019 a 2023
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Em 2024, 14 das 22 UGRHIs apresentaram médias de COT superiores as médias dos ultimos 5 anos,
o que influenciou na concentracao média de COT no Estado, que em 2024 ficou acima da média dos ltimos
5 anos (de 10,1 para 11,7 mg/L).

Os pontos na vertente do Rio Tieté apresentaram médias para a concentragdo de COT superiores
a média do estado, com destaque para a UGRHI 6, seguida pelas UGRHIs 16 e 5. A UGRHI 12, na vertente
do Rio Grande, também apresentou média de COT em 2024 superior a do estado. As menores concentra-
coes médias foram observadas nas UGRHIs 11 (Litoranea), 18 (S. J. dos Dourados) e 17 (Paranapanema),
com concentracdo média maxima de 5 mg/L.

As UGRHIs 1 e 12 apresentaram o maior aumento nas concentracoes médias de COT em relagdo
aos anos anteriores, com valores cerca de 60% superiores a média historica.
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A Figura 4.7.1 apresenta um diagrama Box-plot®, que permite visualizar a distribuicdo das concentracdes de
COT determinadas nas amostras dos corpos hidricos, agrupados por sua respectiva classe de enquadramento.

Figura 4.7.1 - Box-plot dos resultados de COT por classe de enquadramentos em 2024 e nos Ultimos 5 anos
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Constata-se que as medianas das concentracdes de COT sao mais elevadas em rios das Classes 3 e 4.
Em rios das Classes Especial e 2, as medianas sao inferiores a 6 mg/L. Entretanto, em todas as classes, nota-se
ampla distribuicao de valores de COT até 100 mg/L.

Nota-se que a mediana das concentracdes de COT em rios de Classe 4, em 2024, foi superior a obser-
vada nos Ultimos 5 anos, e que pode ser explicada pelo periodo prolongado de estiagem registrado no estado,
que favoreceu o aumento da concentragdo de poluentes em corpos de 4gua mais impactados pelo aporte
de esgotos domésticos.

0 aumento da mediana também esta associado a inclusao de novos pontos nos afluentes do Rio Tieté na RMSP
historicamente impactados pelo lancamento de esgotos domésticos, e que ndo possuiam histérico para comparacao.

8 0 Box-plot ou diagrama de caixa, é uma ferramenta na qual é possivel visualizar a distribui¢do de dados com a indicagdo do minimo, primeiro
quartil (25% dos dados), mediana, terceiro quartil (75% dos dados), maximo, média e os valores atipicos (outliers).
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https://www.escolaedti.com.br/o-que-e-um-box-plot/
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4.7.2 AGROTOXICOS

A CETESB monitora a presenca de agrotéxicos nas aguas superficiais, priorizando pontos localizados em
corpos de agua com maior representatividade do uso agricola do solo. Em 2024, as analises desses compostos
foram realizadas em 34 pontos de amostragem, com andlises entre 37 e 73 compostos por ponto. Adiciona-se
também a analise de Glifosato e seu metabdlito, AMPA, em 107 pontos do estado.

Do total de agrotoxicos analisados, apenas 4,2% foram detectados acima do limite de quantificacdo
analitico, ligeiramente inferior ao que vem sendo detectado nos dltimos cinco anos (5,8%).

0 Grafico 4.7.2 apresenta as maiores frequéncias de quantificacdo dos agrotoxicos por substancia
em 2024 e nos ultimos 5 anos. Destacam-se os agrotoxicos Fipronil, Tebutiuron, Carbendazim e Diuron com
frequéncias de quantificacdo superiores a 20% e que vem se mantendo nos ultimos 5 anos.

Grafico 4.7.2 - Frequéncia de quantificacdo de agrotéxicos em 2024 e no periodo de 2019 a 2023
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Em relacdo aos compostos que possuem padrao de qualidade estabelecido na Resolucao CONAMA
n°® 357/2005, nao foram observadas desconformidades nos pontos monitorados.

Para os agrotoxicos nao legislados, verificou-se ultrapassagens em relacao aos Valores Ecotoxicoldgicos
para efeitos toxicos cronicos em invertebrados aquaticos de agua doce, estabelecidos pelo Office of Pesticides
Programs da Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (OPP-USEPA, 2025), quando disponiveis.

0Os compostos Clorpirifos, Fipronil, Imidacloprido e Thiametoxan apresentaram resultados acima desses valores
de referéncia. O Fipronil foi 0 composto que ultrapassou esse limite no maior niimero de pontos, ocorrendo
em 12 dos 24 pontos monitorados.

Na avaliacdo de Glifosato e seu metabdlito, AMPA, nenhuma das amostras analisadas apresentou
resultados quantificados.

4.7.3 VARREDURA DE COMPOSTOS ORGANICOS

Essa analise engloba a quantificacdo de uma ampla gama de compostos organicos, abrangendo subs-
tancias com potencial impacto ao meio ambiente e a satde, como também indicadoras de determinados
processos quimicos e industriais.
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https://www.epa.gov/pesticide-science-and-assessing-pesticide-risks/aquatic-life-benchmarks-and-ecological-risk

4.7.3.1 COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS AROMATICOS (BTEX)

Os compostos BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) estdao presentes em combustiveis
e solventes. Em 2024, essa analise foi realizada em 68 pontos, incluindo todos os pontos enquadrados
na Classe 4. Dentre esses compostos, apenas o Tolueno foi quantificado em concentragdes elevadas em
33 pontos, localizados majoritariamente na UGRHI 6, em rios Classe 4. Em relacao aos padrdes legais,
nao foram verificadas desconformidades, uma vez que nao ha valores de referéncia para a Classe 4.

4.7.3.2 COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (COVs)

A varredura de COVs, abrange a analise de 47 compostos. Em 2024, esses compostos foram avaliados em
11 pontos. Apenas Cloreto de Metileno e o Cloroférmio foram quantificados, em 2 e 6 pontos respectivamente,
nas UGRHIs 5, 6 e 7. Dos 5 compostos que possuem padrao de qualidade, nenhum ponto apresentou resul-
tados acima do valor estabelecido.

4.7.3.3 COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (Semi-COVs)

A varredura de Semi-COVs, abrange a analise de 33 substancias. Em 2024, esses compostos foram
avaliados em 12 pontos, dos quais 11 pontos apresentaram ao menos uma substancia quantificada. Ao todo,
13 compostos foram quantificados, destacando-se a presenca de Cafeina e Fenol na maioria dos pontos
avaliados. Dos 5 compostos que possuem padrao de qualidade, nenhum ponto apresentou resultados acima
do valor estabelecido.

4.7.3.4 HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS (HPAs)

A analise de HPAs engloba 18 compostos. Em 2024, esses compostos foram avaliados em 26 pontos,
dos quais 16 apresentaram um dos compostos quantificado. Os compostos Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno,
Naftaleno e Pireno foram quantificadas na maioria dos pontos, incluindo os localizados na UGRHI 7,
onde também foram quantificados os demais compostos desse grupo e onde formam registrados resultados
desconformes para esse grupo de substancias.
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OES HIDROGRAFICAS

0 estado de S&o Paulo esta dividido em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)
compostas majoritariamente por trechos de rios de grande extensdo, de forma que o territério das UGRHIs
abrange apenas parte de bacias hidrograficas, e ndo a sua area total.

Observou-se entdo a necessidade do estabelecimento de regides hidrograficas que contemplassem a
extensdo total dessas bacias, de modo a nao desvincular os impactos que a por¢ao a montante provoca na
porcao a jusante (SigRH, 2025), ainda que restrita ao territorio paulista, o qual abrange porcdes de bacias com
contribuicdes situadas fora dos limites estaduais.

Cabe ressaltar que o estado de Sao Paulo estd inserido em 3 das 12 regides hidrograficas
brasileiras, a saber: Parana (85% do territorio), Atlantico Sudeste (14% do territorio) e Atlantico Sul
(1% do territorio). Dessa forma, 5 regides hidrograficas paulistas, compostas por 17 UGRHIs pertencem a
regiao hidrografica do Parana.

0 Mapa 5.1 apresenta a delimitacao das UGRHIs no estado de Sao Paulo agrupadas pelas sete regides
hidrograficas estabelecidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007.
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Mapa 5.1 — UGRHIs agrupadas por Regido Hidrografica do estado de Sao Paulo

Fonte: Limite UGRHI - DAEE, 2019
Elaboragdo: CPGRHi/DRHiI/SRHSB/SEMIL, 2025
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A gestao de recursos hidricos no estado de Sao Paulo é bastante complexa, levando em consideragao
diferentes escalas hidroadministrativas necessarias para atender distintas demandas intrinsecas a gestao
das aguas e garantir dgua de qualidade e em quantidade para esta e as futuras geragoes.

Para fins de avaliacdo da qualidade da agua, nesse relatdrio, estruturou-se a analise em 6 regides
hidrograficas. Em relagdo as regides hidrograficas estaduais, houve apenas a jun¢do das regides hidrograficas
Sao José dos Dourados e dos rios Aguapei e Peixe, além da porcao dos rios afluentes do Rio Parana (referente
a UGRHI 22 — Pontal do Paranapenema), em uma Unica regiao, denominada “Rio Parand”. Essa alteracao se
justifica para permitir a avaliacdo do Rio Parand e seus afluentes na porcao paulista em um Gnico conjunto,
exceto a bacia do Rio Tieté, devido a sua complexidade.

Na Tabela 5.1, sdo elencadas as UGRHIs pertencentes a cada uma dessas 6 regides hidrograficas.

Tabela 5.1 — Relacdo das UGRHIs que compdem as Regides Hidrograficas.

Regiao ey .
Regido Hidrografica Hidrografica Regla%:dﬂ;:graflca UGRHIs
Nacional
Rio Paraiba do Sul Atlantico Sudoeste  Paraiba do Sul 2 - Paraiba do Sul
Vertente Litoranea Atlantico Litoranea 3 - Litoral Norte, 7 - Baixada Santista,

Sudoeste e Sul 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

: 1 - Mantiqueira, 8 - Sapucai / Grande,
XgrtRﬁgtnganﬂgta Rio Grande 9 - Mogi-Guagu, 4 - Pardo,
12 - Baixo Pardo / Grande, 15 - Turvo / Grande

6 - Alto Tieté, 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai,
Bacia do Rio Tieté Tieté 10 - Sorocaba / Médio Tieté, 13 - Tieté / Jacaré,
16 - Tieté / Batalha, 19 - Baixo Tieté

Parana

S&o José dos Dourados, 18 - Sdo José dos Dourados, 20 - Aguapei,
Rio Parana Aguapei e Peixe e 21 - Peixe e 22 - Pontal do Paranapanema
Paranapanema (parcial) (apenas afluentes do Rio Parand)

14 - Alto Paranapanema, 17 - Médio
Paranapanema (parcial) ~ Paranapanema, 22 - Pontal do Paranapanema
(exceto afluentes do Rio Parana)

Vertente Paulista
do Rio Paranapanema

A sequir estao descritas as principais caracteristicas demograficas, hidrograficas e de uso e ocupagao do
solo dessas 6 regides. As informagdes foram extraidas dos materiais disponibilizados pelo Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo'.

1 SigRH <https://sigrh.sp.gov.br>
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ATabela 5.2 mostra a distribuicdo dos pontos de amostragem das redes de monitoramento da CETESB
em 2024 por regiao hidrografica. A avaliacao detalhada da qualidade das aguas dos corpos hidricos dessas
regides é apresenta nos apéndices desse relatorio.

Tabela 5.2 — Nimero de pontos por regido hidrografica e por tipo de rede de monitoramento em 2024

Balneabilidade

o o Rede Rede . Rede de
Regiao Hidrografica Basica Automatica Reg:rsng')ﬁos Sedimento

Rio Paraiba do Sul 33 3 2 2
Vertente Litoranea 64 0 1 4
Vertente Paulista do Rio Grande 107 0 5 2
Bacia do Rio Tieté 282 17 26 15
Rio Parana 32 0 0

Vertente Paulista do Rio Paranapanema 24 0 0

5.1 REGIAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO PARAIBA
DO SUL (UGRHI 2)

O Rio Paraiba do Sul é formado pela confluéncia dos rios Paraitinga e Paraibuna, cujas nascentes estao
localizadas no estado de S&o Paulo nos municipios de Cunha (Rio Paraibuna) e em Areias (Rio Paraitinga) a
uma altitude de 1.800 m. Ao longo de seu percurso de 1.150 km, antes de desaguar no Oceano Atlantico,
o rio atravessa a regiao do Vale do Paraiba, abrangendo 39 municipios no estado de Sao Paulo. Possui area de
drenagem de cerca de 55.500 km? que se distribui pelos estados de Sao Paulo (14.444 km?)?, Rio de Janeiro
(20.900 km2) e Minas Gerais (20.700 km?).

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul tem importancia no cendrio nacional por estar localizada
entre os maiores polos industriais e populacionais do pais. Estima-se que a populacdo urbana atendida
nessa bacia esteja em torno de 6,7 milhdes de habitantes, sendo 2 milhdes no estado paulista. Os principais
usos de suas aguas sao abastecimento publico, geracao de energia elétrica, uso industrial, irrigacao, pesca,
aquicultura, navegacao, recreacao e diluicao de esgotos.

As aguas do Rio Paraiba do Sul sao estratégicas para o abastecimento publico, tendo varios muni-
cipios ao longo de seu percurso, que captam agua diretamente de sua calha, além de ser utilizado como
reserva estratégica para o abastecimento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo. Destacam-se ainda as PCHs,
existentes ao longo de sua calha, que sao utilizadas para geracao de energia elétrica. Também existem muitas
atividades de pesca, lazer e recreacdo desenvolvidas tanto nos reservatorios de cabeceiras quanto na prépria
calha do Paraiba do Sul.

Os efluentes domésticos e industriais, apds tratamento, sao lancados direta ou indiretamente, por meio
dos afluentes, na prépria calha do Rio Paraiba do Sul. Constata-se, entéo, certa pressao sobre a qualidade das
aguas do Rio Paraiba do Sul. Portanto, um diagnéstico da qualidade de suas dguas por meio das redes manual
e automatica é essencial para manter as a¢des de controle e fiscalizacao junto as fontes poluidoras.

2 Area de drenagem paulista conforme PERH (https://sigrh.sp.gov.br/corhi/planoestadualderecursoshidricos)

«

CETESB



No Apéndice 5.1, é apresentada uma avaliacdo detalhada da qualidade das 4guas dos corpos hidricos
dessa UGRHI monitorados pela CETESB.

5.2 REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE LITORANEA
(UGRHIs 3, 7 e 11)

Esta regido hidrografica, que ocupa 14% do territério paulista, é caracterizada por pequenos rios que
nascem na Serra do Mar, atravessam a planicie litoranea em direcdo ao oceano e desembocam diretamente
no oceano, sendo um dos maiores polos turisticos do estado.

A UGRHI 3 abrange os municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba. Dentre sua
area, 80% compdem-se de areas continentais e 20% de areas insulares. Caraguatatuba, Ubatuba e Séo
Sebastido possuem a maior concentracdo populacional da regido, que conta com aproximadamente 358 mil
pessoas. Em contraponto, nessas regides existe um aumento expressivo da populacao flutuante (sem resi-
déncia fixa no municipio), principalmente nos meses de férias de verdo e nos finais de semana, e que pode
influenciar na qualidade das aguas da regido.

A UGRHI 7 caracteriza-se por comportar um dos principais portos da América Latina, além disso, possui
um complexo industrial importante e um turismo pujante. Os municipios que fazem parte dessa UGRHI sao
Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Praia Grande, Santos e Sao Vicente. A UGRHI, que esta
aos pés da Serra do Mar, conta com uma area de drenagem de pouco mais de 2,9 mil km?, que corresponde
a 1,2% da area de drenagem do estado de SP. Estas regides contam com uma variedade de unidades de
conservacao ambiental, estacdes ecoldgicas, reservas particulares do patriménio natural (RPPNs), areas de
protecdo ambiental (APA) e dreas de relevante interesse ecoldgico (ARIE).

J4, a UGRHI 11 compreende a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape e do Litoral Sul. Suas 23
cidades integrantes baseiam sua economia nas atividades de agropecudria, mineragao, pesca profissional,
turismo e comércio e servicos. Assim como a UGRHI 7 possuem importantes areas de preservacao ambiental.

Em funcdo das areas de preservacdo ambiental, existem muitos corpos hidricos enquadrados na
Classe 1, de acordo com o Decreto Estadual 10.755 de 1977, ndo permitindo o lancamento de efluentes.
A regido é constituida por muitos corpos hidricos de pequena extensao, que nascem na Serra do Mar e
correm para o mar. Neste trajeto, as aguas dos corpos hidricos provenientes das areas de preservacao, com
boa qualidade, sao aproveitadas para o abastecimento publico. Ao atingirem as areas urbanas, a poluicao
difusa, que engloba os lancamentos de esgoto doméstico ndo tratado, principalmente de areas ocupadas
de forma ilegal ou irregulares, comprometem a qualidade de suas aguas e influenciam negativamente na
balneabilidade das praias. O Porto de Santos constitui-se numa das principais fontes potenciais de poluicao
na regido da Baixada Santista, em funcao da grande quantidade de movimentacdo de produtos e de pessoas.

O potencial turistico existente nos municipios litoraneos exige atencao especial sobre o controle das
fontes de poluicao, de forma a manter as praias em condi¢des de banho. Nesse sentido, um diagndstico da
qualidade de suas aguas torna-se essencial no direcionamento das a¢des de controle e fiscalizacdo junto
as fontes poluidoras.
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No Apéndice 5.2, é apresentada uma avaliacdo detalhada da qualidade das 4guas dos corpos hidricos
monitorados pela CETESB.

5.3 REGIAO HIDROGRAFICA VERTENTE PAULISTA RIO GRANDE
(UGRHIs 1, 4, 8, 9, 12 e 15)

A bacia hidrografica do Rio Grande é crucial para o desenvolvimento dos Estados de Sao Paulo (39,8%)
e Minas Gerais (60,2%). O rio nasce no Alto da Serra da Mantiqueira (MG) a uma altitude de 1.980 metros,
préximo da UGRHI 1 no estado de Sao Paulo. Sua area de drenagem é de mais de 143 mil km? e comporta 393
municipios, sendo 25 deles com 4rea total incluida na bacia. Abrange uma area de grande valor ambiental,
hidrico e turistico, compreendendo partes da Serra da Mantiqueira e areas de protecdo ambiental relevantes,
como o Parque Estadual de Campos do Jordao e a APA da Serra da Mantiqueira, com uma rica biodiversidade
e remanescentes de Mata Atlantica. Ao longo de seu percurso, existe uma cascata de reservatdrios, que sao
utilizados para aproveitamento energético.

Os reservatdrios de aguas utilizados para geracao de energia hidrelétrica podem promover usos
multiplos, tais como a aquicultura, a navegacao, a pesca e a irrigacao de culturas. Nas aguas de seus tributarios,
encontram-se diversas captacdes destinadas ao abastecimento publico e industrial, bem como a irrigagao.

Com relacao a aquicultura, tem se observado acréscimo nos reservatérios do Rio Grande, tais como
Agua Vermelha, Marimbondo e Ilha Solteira, uma vez que a qualidade de suas aguas oferece potencial para o
desenvolvimento dessa atividade. Cabe um olhar criterioso no licenciamento dessa atividade, uma vez que a
mesma tem o potencial de impactar a qualidade de suas aguas.

Ao longo do seu percurso no estado de Sao Paulo, o Rio Grande recebe as contribuicdes dos Rios Mogi
Guacu e Pardo, que sdo sub-bacias importantes, até desaguar no Rio Parana. Tanto o rio Mogi Guagu como o
Pardo estdo localizados majoritariamente no estado de Sao Paulo, com suas nascentes presentes no estado
de Minas Gerais. O rio Mogi Guacu percorre cerca de 473 km até sua foz, no rio Pardo, e o Pardo, por sua
vez, percorre cerca de 570 km até desaguar no Rio Grande. Ambos sdo intensamente afetados pelo uso e
ocupacao do solo nas suas bacias, que envolvem atividades tais como pecuaria, indistria e, principalmente,
a agricultura. Cidades importantes da regidao como Pirassununga, Barretos, Sdo José do Rio Pardo e Ribeirao
Preto dependem das aguas desses corpos hidricos.

As UGRHIs 15 (Turvo) e 8 (Sapucai) estdo localizadas entre o Noroeste e o Nordeste de Sao Paulo.
Em ambas, o Rio Grande delimita a divisa junto ao Estado de Minas Gerais, de forma a serem consideradas
interestaduais. A UGRHI 8 é composta principalmente pelas bacias hidrograficas dos rios Sapucai, Canoas, e do
rio do Carmo, além de outras bacias menores. Ja a UGRHI 15 abrange a bacia do Rio Turvo e parte da bacia do
Rio Grande, destacando-se a importancia dessas bacias para os abastecimentos dos municipios ali inseridos,
aonde sdo desenvolvidas atividades baseadas na indUstria, agricultura e agropecuaria.

Outro desafio na regido hidrografica do Grande consiste na integracao de seus reservatdrios, no sentido
de elevar o potencial para a navegacao interior com o aumento da malha hidroviaria. Este uso multiplo da
agua envolvendo geracao hidroelétrica em cascata e navegacao interior permite melhorias na logistica de
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transporte do pais, reduzindo custos de transporte e aumentando a eficiéncia e competitividade do Brasil no
mercado globalizado.

Para a gestao integrada dos recursos hidricos com outros estados, por ser um rio de fronteira, torna-se
essencial um diagndstico detalhado da qualidade de suas aguas.

No Apéndice 5.3, é apresentada uma avaliacdo detalhada da qualidade das 4guas dos corpos hidricos
monitorados pela CETESB.

5.4 REGIAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO TIETE
(UGRHIs 5, 6, 10, 13, 16 e 19)

O Rio Tieté é um dos rios mais importantes do estado de Sao Paulo, com seus 1.150 km de extensao.
Em sua bacia de drenagem, suas aguas abastecem, de forma direta, quase 20 milhdes de habitantes, além
de outros milhares que se beneficiam de forma indireta, como pela producao de energia. Além desses usos
prioritarios, as suas aguas sao utilizadas para outras atividades, como navegacao, turismo, irrigacao de plan-
tacdes agricolas, enfim, é um rio que deve ter uma atencdo especial dos drgaos gestores, em funcdo dos
multiplos usos pela populacao.

A Bacia do Rio Tieté apresenta um dos maiores potenciais hidrelétricos instalados no pais, além de
possuir trechos importantes para a navegacao. Nesta regido, localizam-se as principais regides metropoli-
tanas do estado, tais como a de Sao Paulo, com uma populacdo de aproximadamente 20 milhdes, Campinas,
com 3 milhdes, e Sorocaba com 2 milhdes.

Mais da metade da populacao do estado vive na Bacia do Rio Tieté, exercendo elevada pressao sobre
seus recursos hidricos, devido principalmente: a) as demandas elevadas nas areas de cabeceiras das regides
metropolitanas de Sao Paulo e de Campinas, onde a disponibilidade da agua é limitada; e b) a caréncia no
tratamento de parte de seus esgotos.

Esse cenario gera sérios conflitos pelo uso da dgua na bacia, que sao complexos e envolvem diversos
fatores, incluindo a urbanizacdo, a agricultura intensiva, a geracao de energia hidrelétrica e a poluigao.
A urbanizacao desordenada e a agricultura intensiva, especialmente a cana-de-aclcar, tém contribuido para
alterar a qualidade das suas 4guas e a saude dos ecossistemas aquaticos em trechos especificos desse rio,
a saber: a) no trecho do Alto Tieté e nas regides metropolitanas, os principais problemas envolvem o excesso
de matéria organica, que causa a auséncia de oxigénio dissolvido, comprometendo a vida aquatica; e b) nos
trechos do Médio e Baixo Tieté, os reservatérios encontram-se intensamente eutrofizados, devido ao excesso
de nutrientes gerados nas areas urbanas e agricolas.

Nesse sentido, é de fundamental importancia a reversao do estado de degradagdo desse rio, de forma
a manter o multiplo uso de suas dguas ao longo de toda a extensao da bacia hidrografica.

Tendo isso em vista, em 1992, o governo do estado de Sao Paulo criou o Projeto Tieté, com o objetivo,
dentre outros, de reduzir a carga organica de esgoto que é lancado no rio. Desde entdo, varias acbes do
governo do Estado de Sao Paulo vém sendo implementadas, tais como o Programa do Novo Pinheiros e mais
recentemente o Programa do Integra Tieté. De acordo com o governo do Estado de Sao Paulo, as empresas de
saneamento deverao antecipar a universalizacao do tratamento dos esgotos até 2029.
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Além das acdes voltadas para o saneamento, a qualidade da 4gua do rio Tieté também é impactada
pelo descarte de residuos sélidos, pois € comum nas suas aguas, ao longo do curso do rio na regido metro-
politana da capital, encontrar pneus, geladeiras, carcacas de automdveis, sofas, entre varios outros itens de
uso domeéstico — todos jogados pela populagdo. Para aprimorar e tornar mais eficaz a conscientizacao popular
sobre esse tema, foi escolhido o dia 22 de setembro como o Dia do Rio Tieté, um rio que é parte da vida dos
paulistas, mas que esta precisando de cuidados.

A salde ambiental do Tieté depende de a¢bes integradas, envolvendo os gestores publicos, empresa-
rios, universidades e populacao, tornando-se essencial um diagnéstico detalhado da qualidade de suas aguas.

No Apéndice 5.4, é apresentada uma avaliacao detalhada da qualidade das aguas dos corpos hidricos
monitorados pela CETESB.

5.5 RIO PARANA (REGIOES HIDROGRAFICAS SAO JOSE
DOS DOURADOS, AGUAPEI E PEIXE E PARANAPANEMA
(PARCIAL) - UGRHIS 18, 20, 21 e 22 (parcial)

AVertente dos rios Sao José dos Dourados, Aguapei e Peixe compreende trés Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos: Sao José dos Dourados (UGRHI 18), Aguapei (UGRHI 20) e Peixe (UGRHI 21), localizadas
predominantemente na regiao Noroeste e Centro-Oeste do Estado de Sao Paulo. Essa vertente integra um
conjunto hidrogréfico relevante que, juntamente com a UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema, contribui dire-
tamente para a formacao do Rio Parana, um dos mais importantes cursos d'agua da América do Sul e eixo
estratégico para a geracao de energia, navegacao e irrigagao.

A UGRHI 18, correspondente a Bacia do Rio Sao José dos Dourados, tem sua nascente no municipio de
Mirassol e estende-se até o Rio Parang, incluindo areas que drenam diretamente para este rio. Ja as UGRHIs
20 e 21 abrangem, respectivamente, as bacias dos rios Aguapei e do Peixe, ambos também afluentes da
margem esquerda do Rio Parana. Estas bacias apresentam caracteristicas semelhantes, no que diz respeito a
predominancia de atividades agropecudrias, presenca de areas de preservacao ambiental e importancia para
o abastecimento de diversas populagdes urbanas e rurais.

No Apéndice 5.5, é apresentada uma avaliacao detalhada da qualidade das 4guas dos corpos hidricos
monitorados pela CETESB.

5.6 REGIAO HIDROGRAFICA VERTENTE PAULISTA DO RIO
PARANAPANEMA - UGRHIs 14, 17 E 22 (parcial)

A Bacia do Paranapanema é vital para o abastecimento de agua em diversas cidades e comunidades
ao longo de seu percurso. Além disso, € uma fonte significativa de energia hidrelétrica, com varias usinas
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construidas ao longo de seus rios. A energia gerada por essas usinas é essencial para o desenvolvimento
industrial e urbano da regido, contribuindo para o crescimento econdmico e a melhoria da qualidade
de vida da populagao.

A vertente paulista do Rio Paranapanema envolve 3 (trés) UGRHIs: Alto Paranapanema (UGRHI 14),
Médio Paranapanema (UGRHI 17) e o Pontal do Paranapanema (UGRHI 22), com sedes das cidades de Piraju,
Marilia e Presidente Prudente, respectivamente. Essas regides envolvem 111 cidades, cerca de 4,3% da popu-
lagdo paulista, com uma éarea de 51.522 km?, o que representa aproximadamente 20,8% do territorio do
estado. A UGRHI 14 — Alto Paranapanema, que é considerada uma bacia de conservagao ambiental, é a maior
UGRHI do estado.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema abrange os estados de Sao Paulo e Paran4, conta com os
comités de bacias de cada unidade e com um comité interestadual. A nascente do Rio Paranapanema nasce
na Serra de Agudos Grandes, sudeste do Estado de Sao Paulo a cerca de 900 metros de altitude, e desagua no
Rio Parana apds percorrer mais de 900 km.

As principais atividades econdmicas nessa vertente estdo voltadas para a agricultura, com cultivo de
oleaginosas e frutas, industria sucroalcooleira, além de pecuaria e mineracdo, com foco na extragao de calcario.
Esses fatores podem resultar em impactos relacionados a erosao do solo e consequente assoreamento dos
reservatorios existentes na cascata do Paranapanema. A preservagao dos recursos naturais e a implementagao
de praticas sustentaveis sao fundamentais para garantir a saide ambiental da bacia.

Nesse sentido, o Apéndice 5.6 traz um diagnostico atualizado da qualidade dos recursos hidricos
existentes nesta vertente.
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Para monitoramento da qualidade das &guas interiores, a CETESB opera quatro (4) redes de monito-
ramento: Rede Basica, Praias Interiores, Rede de Sedimentos e Monitoramento Automatico. Em 2024, essas
redes totalizaram 619 pontos monitorados, perfazendo uma densidade de 2,49 pontos/1.000 km?, que repre-
senta uma boa cobertura espacial dos corpos hidricos do estado. Destaca-se a inclusao de 19 novos pontos
localizados em afluentes do Rio Tieté na RMSP, com objetivo de aprimorar o acompanhamento dos efeitos das
acoes de despoluicao implementadas no ambito do Programa Integra Tieté.

A qualidade da 4gua é diretamente afetada pelas condi¢des pluviométricas. Em 2024, o volume anual
de chuvas no estado de Sao Paulo (ESP) foi de 1.266 mm, o que representou uma reducao de 8,4 % em relacao
a média dos 29 anos anteriores. Os volumes anuais de chuvas na maior parte das UGRHIs foram entre 10 e
20% inferiores as médias historicas, com destaque para a UGHRI 7 (Baixada Santista), que apresentou o maior
déficit no volume de chuvas, em torno de 30%, pelo terceiro ano consecutivo.

A qualidade das &guas avaliada pelo indice de Qualidade das Aguas - IQA, que considerou um universo
de 402 pontos do periodo de 2019 a 2024, apresentou as classificacdes Otima, Boa e Regular variando entre
78 e 83% dos pontos monitorados ao longo desses anos. Observa-se que 22% dos pontos foram classificados
nas categorias Ruim e Péssima desse indice em 2024, concentrando-se principalmente no trecho do Rio Tieté
situado na UGRHI 6, cuja qualidade da agua ainda se mostra alterada pela presenca de carga organica oriunda
principalmente do lancamento de efluentes domésticos. Esse cenario sera impactado positivamente pela
ampliacdao do sistema de esgotamento sanitario nessa UGRHI, que vem sendo implementado no ambito do
Programa IntegraTieté.

Do ponto de vista dos padrdes legislados, as maiores porcentagens de ndo atendimento aos padroes
de qualidade de rios e reservatérios da Classe 2, observadas em 2024, foram relativas: as varidveis sanitarias
(entre 27 e 65% para E. coli, Fosforo Total, Oxigénio Dissolvido e Nitrogénio Amoniacal), aos metais associados a
composicao do solo (entre 28 e 59% para Ferro Dissolvido, Aluminio Dissolvido e Manganés Total), ao Numero
de Células de Cianobactérias (39%) e a Toxicidade Cronica (25%). As desconformidades para o Numero de
Células de Cianobactérias refletem o aporte de nutrientes, principalmente o Fésforo Total nos corpos de agua
|énticos, como os reservatérios. Ja as desconformidades para o Oxigénio Dissolvido, indicando déficit no
ambiente, estao relacionadas a presenca de matéria organica, quantificada por meio do Carbono Organico
Total (COT), para o qual ndo ha calculo de grau de atendimento devido a auséncia de padrdo na legislacao
vigente. Assim como em anos anteriores, os metais Niquel, Zinco, Cadmio, Chumbo, Crémio, e Mercdrio,
associados intrinsecamente aos lancamentos de efluentes industriais, vem mantendo baixa porcentagem
de resultados que nao atendem aos respectivos padroes de Classe 2, refletindo o controle de poluicao de
efluentes, a partir de fontes industriais.

0 indice de Qualidade da Agua Bruta para Fins de Abastecimento Pablico (IAP), que avalia a qualidade
da 4gua bruta de mananciais, teve 77% dos 96 pontos avaliados em 2024 classificados nas categorias Otima,
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Boa e Regular, apresentando melhora em relacdo ao ano anterior. As classificagdes nas categorias Ruim e
Péssima refletem a influéncia do Potencial de Formacao de THM, no periodo chuvoso, e das densidades de
Células de Cianobactérias, principalmente em reservatérios, registradas inclusive no periodo seco, e vem se
mantendo na faixa de 24 a 28% dos pontos monitorados considerando os ultimos 5 anos.

Na avaliagdo da qualidade microbioldgica em oito mananciais que apresentaram, em 2023, médias de
E. coli acima de 1.000 UFC/100mL, observou-se um agravamento da contaminacao por Cryptosporidium spp.
nas captagbes de Valinhos (ATIB 02035), Campinas (CPIV 02130), Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista
(JUNA 02125) e Aracoiaba da Serra (PORA 02700). Cistos de Giardia spp. foram detectados em 84,4% das
amostras analisadas, com concentracdes elevadas nas captacdes de Cajamar (CRIS 03400), Aracoiaba da
Serra (PORA 02700), Campo Limpo Paulista/Varzea Paulista (JUNA 02125) e Jaguaritina (JAGR 02300). Esses
resultados evidenciam a necessidade de a¢des integradas de prevencdo e controle das cargas poluidoras
de origem doméstica, a fim de proteger a qualidade dos mananciais e o impacto sobre os sistemas de
abastecimento de agua.

No que se refere a qualidade da 4gua para a protecdo da vida aquatica (IVA), dos 218 pontos em que
esse indice foi calculado em 2024, 63% foram classificados nas categorias Otima, Boa e Regular. As classifica-
coes Ruim e Péssima foram influenciadas, principalmente, pelos seguintes fatores: grau de trofia, auséncia de
Oxigénio Dissolvido e presenca de Toxicidade. As melhores condicdes para protecao da vida aquatica foram
evidenciadas apenas nas UGRHIs 3 e 11, uma vez que ndo apresentaram pontos classificados nas categorias
Ruim e Péssima em 2024.

Os percentuais de toxicidade para Ceriodaphnia dubia observados em 2024 foram menores que os do
ano anterior, sendo que em 25% das amostras analisadas foram verificados efeitos adversos a vida aquatica,
enquanto em 2023 esse percentual foi de 34%. J4 a toxicidade aguda para Vibrio fischeri manteve a qualidade
do ano anterior, apresentando 72% dos resultados nao toxicos. Destaca-se a presenca de toxicidade elevada
nos cdrregos de Classe Especial que sdo afluentes a Represa Guarapiranga.

Com relacdo a mutagenicidade, foram monitorados 19 pontos em quatro campanhas, totalizando
76 amostras, das quais 63% apresentaram mutagenicidade. O monitoramento concentrou-se na bacia do
Rio Tieté, com destaque para os pontos ATIB 02800, SORO 02700, BILL 02100, BITQ 00100 e CRIS 03400,
que apresentaram resultados positivos recorrentes. A atividade estrogénica apresentou tendéncia de reducao
em 2024 nos 18 pontos de monitoramento, enquanto a atividade glicocorticoide se manteve estavel, sendo
detectada em quatro dos 13 pontos monitorados.

Na avaliagdo de agrotoxicos, ndo foram quantificados compostos em desconformidade com os padrdes
estabelecidos na legislacdo brasileira. Entretando, observa-se a recorrente quantificacdo dos compostos
Fipronil, Tebutiuron, Carbendazim e Diuron, cada um com frequéncias de quantificacdo superiores a 20%
e que vem se mantendo nos Ultimos cinco anos.

Quanto ao grau de trofia, em 361 dos pontos monitorados no periodo, verificou-se aumento da porcen-
tagem de classificacdes anuais hipereutroficas e supereutroficas em relacdo a 2023, sendo que a soma das
porcentagens das maiores trofias (Eutréfico, Supereutréfico e Hipereutréfico) corresponde ao maior valor
dos ultimos 5 anos.

A comunidade fitoplanctonica continua refletindo processos de eutrofizacdo. Na bacia do Alto
Tieté, o Reservatdrio Billings manteve elevada densidade de organismos, sendo observada dominancia de
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cianobactérias. Ja o Reservatorio Guarapiranga apresentou melhora na densidade de organismos e na domi-
nancia do grupo das cianobactérias.

Na regiao do Baixo-Tieté, o Reservatdrio Promissao manteve a classificagdo REGULAR com dominancia
de cianobactérias, sendo que nos pontos situados nos bracos do Ribeirao Fartura (BFAR 02250) e do Rio Barra
Mansa (BMAN 02250), ndo houve alteracao da composicao da comunidade, permanecendo a dominancia de
Células de Cianobactérias.

Na avaliacdo das cianotoxinas, destacaram-se os pontos do Reservatorio Billings (BILL 02030, BILL
02100 e BITQ 00100), do Reservatério Promissao (TIPR 02990) e seus bracos (ESG 02050, BFAR 02250 e
BMAN 02250) que apresentaram concentracdes entre 1,08 pg/L e 6.500 pg/L de microcistinas, com
destaque para TIPR 02990, que registrou o valor mais elevado. Embora ndo haja padrao de referéncia de
cianotoxinas para agua bruta, parte desses valores estdo muito acima do estabelecido pela Portaria GM/MS
n° 888/2021 para agua tratada (1,0 pg/L).

Com relacéo ao Indice da Comunidade Fitoplancténica - ICF, 47% dos 71 pontos avaliados foram clas-
sificados na categoria Regular e 14% na categoria Ruim. Apenas 4% foram classificados na categoria Otima,
enquanto 35% estiveram na categoria Boa. Aproximadamente 59% dos pontos apresentaram, ao menos
em uma amostragem, concentracao de células de cianobactérias superior ao estabelecido pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005. O dinoflagelado do género Ceratium, considerado um organismo exdtico invasor,
continua sendo observado em varios corpos de agua do estado.

A avaliacao dos ambientes monitorados por meio da comunidade zooplancténica, em sua maioria nas
UGRHI 5 e 6 (Sistema Cantareira, Reservatorios Billings e Guarapiranga), além do Reservatério Barra Bonita
na UGRHI 10, classificou os ambientes nas categorias de Regular a Péssimo, destacando-se a piora em relacao
a 2023 para o ponto TIBB 02700 e BITQ 00100 (de Ruim para Péssimo) e registros frequentes de espécies
indicadoras de enriquecimento organico dos ambientes.

Com relacdo aos sedimentos analisados, foram obtidas informacdes complementares que colabo-
raram com o diagnoéstico de qualidade ambiental dos 23 pontos amostrados no ano de 2024. Considerando
os ambientes que apresentaram capacidade de retencdo, ou seja, alto teor de argila e matéria organica
(os reservatdrios), os principais problemas detectados pelas anélises em sedimentos foram a exposicdo a
poluicdo por esgotos domésticos, a formagédo de estoque interno de fésforo e a contaminagdo por elementos
quimicos potencialmente tdxicos originados de atividade industrial, mineracdo e controle de pragas
agricolas e urbanas.

Com relacdo ao indice da Comunidade Benténica - ICB, 73% dos diagnésticos realizados indicaram
comprometimento severo (de Péssimo a Ruim) das comunidades bentdnicas, o que provavelmente interfere
negativamente em importantes fungdes ecolégicas desempenhadas por esta biota, especialmente a decompo-
sicao do material organico e a ciclagem de nutrientes. Estes locais e os outros 27% dos ambientes analisados,
que exibiram condicdo limitrofe (Regular), merecem atencao e esforcos para sua recuperacao. Considerando
a qualidade para a preservacao da vida aquatica, nenhum ambiente investigado exibiu condi¢bes Boa ou
Otima ou atendeu as metas de qualidade preconizados para sua Classe.

Em 2024, verificaram-se 181 registros de mortandades de peixes no ESP. As bacias dos rios Piracicaba/
Capivari/Jundiai (UGRHI5), Mogi-Guacu (UGRHI 9), Tieté/Jacaré (UGRHI 13) e Alto Tieté (UGRHI 6) concentraram
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metade (50%) das ocorréncias registradas. Nos Ultimos anos, apresentaram tendéncia de melhora as UGRHIs
14 (Alto Paranapanema), enquanto foi verificada tendéncia de piora nas UGRHIs 3 (Litoral Norte) e 7 (Baixada
Santista). As mortandades resultantes da baixa concentracao de Oxigénio Dissolvido na agua representaram
quase 60% dos registros de atendimento, muitas vezes associadas a presenca de esgotos. Como causas desses
eventos de mortandades de peixes no estado, destacam-se, ainda, intensas floracdes de cianobactérias, resul-
tantes da eutrofizacdo dos corpos de agua e aumento da temperatura, assim como a contaminacao por
derramamentos por substancias toxicas resultantes de acidentes.

No que tange a Balneabilidade de Praias Interiores, 38% das praias monitoradas foram classificadas
nas categorias Otima e Boa do IB e correspondem as praias consideradas Sistematicamente Boas. Por outro
lado, 35% das praias monitoradas foram classificadas na categoria Péssima, o que indica que permane-
ceram Improprias para banho em mais de 50% do tempo. Dentre as quatro praias avaliadas em 2024 para
cianotoxinas (GUAR 00452, RGDE 02301, BROA 02703 e ESGT 02252), a maioria apresentou concentragoes
abaixo do limite de quantificacdo, com exce¢do do ponto do Cérrego do Esgotdo (ESGT 02252), que registrou
valores entre 1,64 e 12,4 pg/L, embora abaixo dos valores de referéncia da OMS.

Em resumo, a analise conclusiva mostrou que a carga organica oriunda do lancamento dos esgotos
domésticos ainda influencia a qualidade das aguas dos corpos hidricos monitorados pela CETESB. Na UGRHI do
AltoTieté, onde se encontra a RMSP, com mais da metade da populacao paulista, 68% dos pontos monitorados,
localizados no Rio Tieté e seus afluentes diretos e indiretos — bacias dos rios Pinheiros, Tamanduatei e Cotia —
e tributarios dos mananciais das represas Billings e Guarapiranga, apresentaram condicdes de qualidade
de agua insatisfatorias. Esse cenario devera ser alterado positivamente com o andamento das acdes do
Programa IntegraTieté.

O grau de trofia, avaliado pela presenca de nutrientes nos corpos hidricos, principalmente o
Fosforo, € um dos principais fatores que impactam a qualidade de corpos hidricos com usos destinados a
protecao da vida aquatica, principalmente os reservatdrios. Dessa forma, é necessaria a ado¢ao de medidas
que visem a reducdo da carga de fésforo de origem pontual e difusa, evitando comprometer os usos
multiplos dessas aguas.

A gestdo adequada da carga organica e de nutrientes lancados nos corpos de agua do estado requer
uma abordagem integrada no ambito dos comités de bacias hidrograficas, considerando sua interface com as
politicas de desenvolvimento urbano, saneamento ambiental, gestao de recursos hidricos, e praticas agricolas
sustentaveis. Essa gestao pressupde, ainda, a implementacao de instrumentos de controle de poluicdo em
nivel municipal, regional e estadual, demandando a efetiva participacdo e articulacao interinstitucional entre
drgaos publicos e as instancias da sociedade civil organizada.
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