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5.1. REGIAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL (UGRHI 2)

5.1.1. Redes de Monitoramento

Em 2024, a Regido Hidrografica do Rio Paraiba do Sul contou com 33 pontos de
monitoramento da Rede Basica, incluindo 9 pontos localizados em captagbes para
abastecimento publico, 2 pontos de Praias Interiores, 3 Estagdes Automaticas e 2 pontos da

Rede de Sedimento.
5.1.2. Atendimento aos padroées de qualidade

A distribuicdo dos 33 pontos da Rede Basica por classe de enquadramento esta
apresentada no Grafico 5.1.1. A maior parte dos corpos hidricos dessa bacia esta enquadrada
na Classe 2, enquanto os formadores e reservatorios de cabeceira do Rio Paraiba do Sul estao

enquadrados na Classe Especial.

Grafico 5.1.1 Quantidade de pontos de monitoramento distribuidos por classe de enquadramento

na UGRHI 2.
‘i m Classe Especial (1)
= Classe 2
m Classe 4

Em 2024, aproximadamente 89% dos resultados das 40 variaveis monitoradas na UGRHI 2
apresentaram conformidade com os limites estabelecidos para a respectiva classe de

enquadramento, quando aplicavel (Figura 5.1.1).
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Figura 5.1.1 — Proporgao de resultados em desacordo com os padrées de qualidade da Resolugao
CONAMA 357/20025 por variavel
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A Figura 5.1.6 também indica a proporgdo das variaveis responsaveis pelos resultados
desconformes, onde se observa que a maior proporgéo desses resultados refere-se a E. coli
Adiciona-se que cerca de 69% dos resultados dessa variavel estdo em desacordo com o
estabelecido na legislacdo, o que evidencia a necessidade de melhorias no sistema de

esgotamento sanitario.

Além disso, verificam-se nao conformidades recorrentes para Fosforo Total e para os metais
Aluminio e Ferro Dissolvido, indicando influéncia de fontes difusas que exercem impactos na

qualidade da agua nessa regido hidrografica.

O Ribeirdo Araraquara (QUAR 02800), afluente do Reservatério Jaguari, apresenta
frequentes desconformidades para as principais variaveis sanitarias e Surfactantes, indicando

aportes de esgoto doméstico a montante do manancial.

Por outro lado, destaca-se o Cérrego da Vidoca (VIDK 04900) que atendeu aos padrbes de

qualidade para a Classe 4 em 2024 e nos anos anteriores.

5.1.2.1. Monitoramento Automatico

A Figura 5.1.2 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Santa Branca em 2024.
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Figura 5.1.2 - Evolugado das variaveis medidas na Estagdo Automatica Santa Branca de janeiro a

dezembro de 2024.
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A Estagdo Automéatica Santa Branca monitora a qualidade das aguas do Rio Paraiba do

Sul no trecho imediatamente a jusante da barragem da Usina Hidrelétrica de Santa Branca, ou

seja, em sua cabeceira. Nesse ponto, onde a vazao é controlada pela Light, os baixos valores

de Condutividade Elétrica e Turbidez demonstram que o curso de agua € pouco impactado por

cargas poluidoras. Em 2024, o Oxigénio Dissolvido atendeu o padréo de qualidade para rios

Classe 2 em 52% do tempo. Os maiores valores de Oxigénio Dissolvido sdo observados entre

os meses de junho e outubro, coincidindo com o aumento das descargas da barragem e,

consequentemente, da vazao do rio. Os valores de pH e turbidez atenderam ao padrao de

qualidade durante 76 e 100% do tempo, respectivamente.

A Figura 5.1.3 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estagdo Automatica

Pindamonhangaba em 2024.
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Figura 5.1.3 - Evolugao das variaveis medidas na Estagdo Automatica Pindamonhangaba de janeiro
a dezembro de 2024.
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Implantada junto a captacdo de agua da SABESP para tratamento na ETA
Pindamonhangaba, a Estagdo Automatica Pindamonhangaba monitora a qualidade das aguas
da porcao central do rio Paraiba do Sul no Estado de Sao Paulo. Nesse trecho, o impacto das
cargas poluidoras ja pode ser observado nos valores de condutividade elétrica acima de 100
puS/cm. O oxigénio dissolvido atendeu o padrao de qualidade para rios classe 2 em 43% do
tempo. A turbidez atendeu o padrao de qualidade durante 91% do periodo monitorado, apesar
dos picos acima de 200 UNT, geralmente coincidentes com chuvas e aumento das vazoes,

indicarem aporte de cargas difusas.

A Figura 5.1.4 apresenta a evolugdo das variaveis medidas pela Estagdo Automatica
Queluz em 2024.
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Figura 5.1.4 - Evolugao das variaveis medidas na Estagdo Automatica Queluz de janeiro a dezembro
de 2024.
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A Estacdo Automatica Queluz monitora a qualidade das aguas do rio Paraiba do Sul na
saida do Estado de S&o Paulo em diregéo ao Estado do Rio de Janeiro. Os valores de oxigénio
dissolvido e pH atenderam ao padrao de qualidade para rios classe 2 em, respectivamente, 80
e 100% do tempo. A condutividade elétrica variou entre 50 e 150 uS/cm. Apesar de atender ao
padrao em 94% do tempo, a turbidez apresenta picos superiores a 200 UNT, coincidentes com
os incrementos de vazao, indicativo de que a lixiviagdo do solo da bacia contribui para o aporte

de cargas poluidoras difusas ao rio.

5.1.3. indices de Qualidade

A avaliagao dos indices de qualidade ligados ao principal corpo hidrico dessa UGRHI e seus
principais afluentes, segue abaixo, com comparativos entre a média anual e a média dos ultimos
5 anos (2019 — 2023).
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5.1.3.1. IQA

O Grafico 5.1.2 apresenta o perfil do IQA para o Rio Paraiba do Sul no seu trecho a partir
de montante, que percorre a UGRHI 2, em direcdo ao estado do Rio de Janeiro, passando por

diversas cidades da regido do Vale do Paraiba.

Gréfico 5.1.2 - Perfil do IQA ao longo do Rio Paraiba do Sul em 2024 e nos ultimos 5 anos.
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Essa andlise é essencial para identificar tendéncias e orientar agdes de gestdo ambiental
direcionadas para os corpos hidricos envolvidos. Em 2024, a qualidade nos trechos avaliados
teve um panorama heterogéneo, com destaque para o Reservatério de Santa Branca (SANT
00100), que manteve o nivel de qualidade alcangado no ano de 2023 e manteve-se acima da
média histdrica. Por outro lado, localidades como o ponto de monitoramento de Aparecida (PARB
02600) e o de Lorena (PARB 02700) apresentaram ligeira piora dos niveis de qualidade quando

comparados com dados pregressos.

5.1.3.2. IAP

O Grafico 5.1.3 apresenta um comparativo entre a média histérica e o valor do indice IAP

para o ano de 2024 referente as captagées monitoradas na UGRHI 2.
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Grafico 5.1.3 — Resultados do IAP em 2024 e nos ultimos 5 anos
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Na analise dos resultados apresentados do indice IAP, chama atengao a melhora obtida nos
pontos situados em Jacarei (PARB 02200) e em Sao José dos Campos (PARB 02310), que
alcangou uma melhora significativa nesse ano de 2024 quando comparado com a média
histérica. Entretanto, como ponto negativo podem ser citados os pontos das cidades de
Guaratingueta (GUAT 02800) e de Taubaté (UNNA 02800), ja que ambos apresentaram
resultados péssimos no periodo chuvoso, entre outubro e margo, impactando diretamente nos

valores anuais do IAP mesmo obtendo valores bons no periodo de estiagem, abril a setembro.

O ponto da cidade de Tremembé (PARB 02490) que também aparece com um indice
relativamente baixo, merece certa atengao por estar em uma area de transi¢cao entre trechos
com melhor e pior qualidade, indicando pressées ambientais e potencial contribuicdo a montante

desse ponto resultando na piora do indice de qualidade no corpo hidrico a jusante.

5.1.3.2.1. Giardia spp. e Cryptosporidium spp.

O ponto de captagédo de Sao José dos Campos (PARB 02200), no Rio Paraiba do Sul,
foi selecionado por apresentar médias de E. coli constantemente acima de 1000 UFC/mL,
ultrapassando o limite de 600 UFC/mL para rios classe 2 (Resolugdo CONAMA n° 357/2005;
Deciséo de Diretoria n® 112/2013/E). Em 2024, o ponto apresentou média aritmética de 1.700
UFC/100 mL de E. coli, com deteccdo de Giardia em todas as amostras, alcangando
concentragao maxima de 2 cistos/L. Cryptosporidium foi detectado em duas das quatro amostras
analisadas, em baixas concentragdes. O Grafico 5.1.4 apresenta as concentragdes médias

anuais de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. deste ponto
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Grafico 5.1.4 - Concentragdes e médias anuais de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. na
captacao de Sao José dos Campos, no Rio Paraiba do Sul (PARB 02200), em 2024
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5.1.3.3. IVA

O Gréfico 5.1.5 apresenta um comparativo entre a média historica e o valor do indice VA

para o ano de 2024 referente aos pontos monitorados na UGRHI 2.

Gréfico 5.1.5 - Perfil do IVA ao longo do Rio Paraiba do Sul em 2024 e nos ultimos 5 anos
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Por ser um indice ligado a vulnerabilidade ambiental, é de interesse que ele se mantenha o
mais baixo possivel, refletindo maior protecdo a vida aquatica. Os resultados apresentados
ilustram estabilidade dos resultados com acréscimos e decréscimos quando comparados com a
média histérica, o que pode indicar certa dificuldade de implementagao de agdes que impactem

diretamente o indice aqui estudado.
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Chama atengao positivamente a melhora do ponto PARB 02200 e mesmo nao estando
presente no grafico vale citar a melhora significativa dos valores de IVA para o Rio Jaguari (JAGI

02900), que apresentou um valor de indice 6timo ante a média histérica na categoria regular.

Por outro lado, o ponto situado em Lorena (PARB 02700) apresentou valores que agravaram
a sua condigéo frente aos valores de anos anteriores, saindo de regular para ruim, podendo
indicar possiveis pressdes ambientais nesse ultimo ano como expansao urbana desordenada,

pressao sobre recursos naturais ou auséncia de infraestrutura ambiental adequada.
5.1.3.3.1. IET

A Regido Hidrografica do Paraiba do Sul apresenta a grande maioria de seus corpos de
agua com boa qualidade em relagdo ao estado tréfico. Os 31 pontos monitorados nos rios e
reservatoérios (sub-bacias dos rios Paraiba do Sul, Jaguari, Paraitinga e Paraibuna) mantiveram
em 2024, assim como em anos anteriores, o0 grau de eutrofizagcdo entre Oligo e Mesotrofico
(Grafico 5.1.6). A unica excegdo é o ponto do Rio Araraquara (QUAR 02800), localizado no

municipio de Santa Isabel, com pior qualidade e classificacdo Eutréfica verificada desde 2022.

Grafico 5.1.6 - Distribuigdo percentual do indice de Estado Tréfico entre 2019 e 2024 nos
pontos recorrentes na vertente do Paraiba do Sul
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5.1.3.3.2. Toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia

Nessa regido hidrografica foram coletadas 124 amostras em 31 pontos de
monitoramento, dentre as quais, 13% apresentaram efeitos téxicos crénicos, sem a observagao
de efeitos agudos (Grafico 5.1.7). Observa-se, ainda, que 42% dos pontos apresentaram

ocorréncia de toxicidade ao longo de 2024.
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Grafico 5.1.7 - Distribuicao dos percentuais de efeitos na UGRHI 2 (124 Amostras)
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Nessa UGRHI, os pontos com maior frequéncia de registro de toxicidade, foram o UAMA
00600, localizado no Rio Piracuama, e o ponto PARB 02900, no Rio Paraiba do Sul (municipio
de Queluz), sendo que ambos apresentaram concentragdes de E.coli em desconformidade com
as respectivas classes de enquadramento. No Rio Paraiba do Sul (PARB 02900), as
concentracgoes de fosforo também estiveram acima dos valores legais, indicando a influéncia de

esgoto doméstico ou fontes difusas na toxicidade observada.
5.1.4. Toxicidade aguda com Vibrio fischeri (Sistema Microtox®)

Em 2024, os resultados de toxicidade aguda com Vibrio fischeri na Vertente do Rio
Paraiba do Sul indicaram auséncia de toxicidade em todos os trés pontos monitorados na
primeira campanha (VIDK 04900, GUAT 02800 e PONT 04950). Na segunda, apenas o ponto
PONT 04950 (Cdrrego do Pontilhdo ou Barrinha), localizado em Cruzeiro, apresentou resultado

téxico.
5.1.5. Comunidades Aquaticas

5.1.5.1. Comunidade Fitoplancténica

Na Regido Hidrografica do Rio Paraiba do Sul a comunidade fitoplancténica é amostrada
nos reservatorios Jaguari (JAGJ 00200) e Santa Branca (SANT 00100). Em 2024, os dois pontos
foram considerados BONS em relagdo ao indice de Comunidade Fitoplancténica (ICF), mesma
condigao do ano anterior, com baixas densidades e ocorréncia eventual de dominancia entre os
grupos. Observa-se alto valor de nimero de células de cianobactérias em ambos os pontos
sendo que em 75% das amostragens a concentragao de células de cianobactérias foi superior
ao limite de 20.000 céls./mL estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas
Classe Especial. Os géneros identificados s@o picoplancténicos e o dinoflagelado exético e

invasor Ceratium furcoides, que foi registrado ao menos uma vez ao longo de 2024 em ambos
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os reservatoérios. A Figura 5.1.5. apresenta a composigdo da comunidade fitoplanctdnica e o
numero de células de cianobactérias nesses reservatérios em 2024.

Figura 5.1.5 - Composicdo mensal da Comunidade fitoplanctonica e Numero de Células de
Cianobactérias — Reservatoérios do Rio Paraiba do Sul -2024.
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5.1.5.2. Comunidade bentonica

Os diagndsticos da qualidade pelas comunidades de macroinvertebrados classificaram
como Ruim a regido mais profunda do Reservatério Santa Branca (SANT 00800) e Muito Ruim
o Rio Paraiba do Sul, em trecho localizado no municipio de Pindamonhangaba (PARB 02530), e
foram observados alguns individuos do molusco exaético invasor, Corbicula fluminea (Latini et al.,
2016) no segundo local. As baixas densidades observadas em ambos os ambientes mostraram
condigbes restritivas para a colonizagcdo da biota, mesmo para grupos tolerantes ao
enriquecimento organico, como aquele que dominou a comunidade do Rio Paraiba do Sul
(Limnodrilus hoffmeisteri)' Consequentemente, a qualidade observada nos dois ambientes ndo
favorece a preservagao da vida aquatica, estando aquém daquela esperada, considerando as

classes de qualidade as quais pertencem.

5.1.6. Qualidade dos Sedimentos

Na Regido Hidrografica do Paraiba do Sul a avaliagao da qualidade do sedimento foi
realizada em dois pontos. A Tabela 5.1.1 apresenta os diagnésticos da qualidade dos sedimentos

e seus histéricos por ponto, quando existentes, e faz uma avaliagdo geral da qualidade dos

" A distribuigdo dos grupos indicadores das comunidades bentonicas nos pontos de coleta avaliados em 2024 pode ser
consultada no material complementar a este relatério
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ambientes, integrando as informacdes obtidas com as analises de agua. As substancias quimicas
organicas analisadas no sedimento foram os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e os

pesticidas organoclorados.
Tabela 5.1.1 - Avaliagao dos sedimentos

" Anos
UGRHI Ponto Analise

Substéncias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
Mutagenicidade
. L Escherichia coli
_ ] Microbioldgico Clostridi i
Rio Paraiba do Sul SO | PV M
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus

sancticaroli

PARB 02530

N
o
N
N

Bentos

Ambiente mesotrofico com indicagdo de entrada de esgoto doméstico a
montante. Substrato arenoso ndo propicio ao acumulo de contaminantes,
mas os efeitos observados sugerem a presenga de substancias quimicas

mutagénicas. O ambiente ndo é propicio para a preservacao da vida

aquatica.
2014 2024
9 Substéncias quimicas
Fésforo total
Toxicidade Vibrio fischeri
SANT 00800 Mutagenicidade - .
. s Escherichia coli
Microbioldgico Clostridi .
e Serta [SEres ostridium perfringens
Hyalella azteca
Ecotoxicidade Chironomus
sancticaroli
Bentos
Ambiente oligotréfico com indicagédo de entrada de esgoto doméstico no
local. Sedimento argilo-siltoso com baixas concentra¢des de arsénio,
chumbo e crémio e presenga de contaminantes associados aos efeitos
mutagénicos observados em laboratério. O diagndstico pela comunidade
benténica indica um ambiente desfavoravel a biodiversidade aquatica.
Além do efeito mutagénico que nao havia sido observado anteriormente,
houve uma piora em relagdo ao aporte de esgotos domésticos no
ambiente.
Legenda:

| | ouma | Boa [ Reguer | Rum | MuitoRum | Pessima |

Bentos I
Demais variaveis | | | B -

n.a.-nao se aplica

«

CETESB



Regiao Hidrografica da Bacia do Rio Paraiba do Sul (UGRHI 2) 13

5.1.7. Praias Interiores

Na UGRHI 2 — Paraiba do Sul, os dois pontos monitorados, RIBG 02352, na prainha do
Ribeirao Grande ao lado da estrada para a capela de Nossa Senhora Aparecida e UAMA 00501,
no Rio Piracuama, a montante da estacdo Centenario, obtiveram classificacdo anual Péssima e

Ruim no indice de Balneabilidade - IB, respectivamente.

Em comparagao ao historico, a praia do Rio Piracuama registrou ligeira melhora em
2024, embora ainda em condi¢des insatisfatérias. Ja a praia do Ribeirdo Grande retomou a
classificagdo Péssima observada nos anos anteriores, apods a melhora pontual observada em
2023.

Tabela 5.1.2 — Classificagao Anual do IB de 2019 a 2024

Praias Interiores - 2019 2020

UGRHI | Corpo Hidrico Ponto Local de Amostragem

Na Prainha, ao lado da
Ribeirdo Grande | RIBG 02352 | estrada para capela de -
2 N. Sra. Aparecida

- A montante da Estacéo
Rio Piracuama UAMA 00501 Centendrio -

motima BEBoa ORegular BERuim B Péssima

5.1.8. Mortandade de Peixes

A UGRHI 2 foi responsavel por 4% das ocorréncias de mortandades de peixes no estado
em 2024. Das oito ocorréncias registradas, destacaram-se as mortes de peixes verificadas
durante o més de novembro no Rio Paraiba do Sul, entre os municipios de Sdo José dos Campos
e Cacapava. Essas ocorréncias, causadas pela queda na concentracdo de Oxigénio Dissolvido
(OD) associada ao efeito aditivo da presenca de toxicidade, foram resultantes do aporte de carga
organica oriundo do extravasamento de esgotos da Estagdo Elevatério de Esgotos (EEE)
Ressaca e do lancamento de efluentes em desacordo com os padrdes da legislagdo vigente pela
Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) Lavapés. Assim, a contaminagdo por esgotos

sanitarios foi responsavel pelas ocorréncias na UGRHI 2, em 2024 (Figura 5.1.6).
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Figura 5.1.6 - Proporgao entre as principais causas das mortandades de peixes atendidas pela
CETESB no Estado de SP na UGRHI 2 no ano de 2024

B OD+Esgoto
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