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APRESENTAGAO

A CETESB a nfvel nacional e latino—americano, tem
atuado de forma pioneira e siastemdtica na medigdo
e avaliagdo da qualidade do ar, através de seu

Sistema de Avalla¢do de Qualidade do Ar , composto
de uma rede manual e uma telemétrica. Na rede
telemétrica, onde as medigbes ocorrem a cada
minuto, durante 24 horas por dia, com o apoio de
sistemas de telefonia e computagdo, sdo fornecidos
também dados meteoroldgicos.

Os resul tados das medigdes 880 divulgados
diariamente & populagdo através da imprensa. Alédm
disso, 03 dados gerados pelao sistema de
monitoramento 530 compilados na forma deste
Boletim Anual de Qualidade do Ar na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo e GCubatdo, com 0
objetivo de Jevar ao pdblico, aos técnicos e
entidades governamentais e privadas que militam nha
drea ambiental, as informa¢des sobre a situacdo da
qualidade do ar nas duas dreas consideradas

durante o ano de 1987.

0 objetivo deste boletim € o de também permitic o
acompanhamento da evolug¢do da qualidade do ar ao

longo do tempo, de maneira gque se possa julgar os
efeitos das acles corretivas e preventivas, e
identificar as prioridades de agdn no controle da

poluicadao do ar.

Ged!. Nivaldo José Chiossi
Diretor

14 B SHETAMENTR AMBIEWE!
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1.

INTRODUGHO

0 Estado de S8o Paulo apresenta duas dreas prioritdrlas em
termos de polulc8o do ar: @& ReglBo Metropolltana de S58o0 Paulo
e a érea de Cubsatio.

Nestas duas regifies a GCETESB mantém uma vigit8nclia constante
da qualidade do ar, através de sua rede de monltoramento. O
acompanhamento da quallidade do ar se d4 em dois nlvels: a
curto prazo - através do uso imedlato das Informagdes como
forma de prevenlir a ocorréncla de eplsdédios agudos de polulgéo
do ar - e a longo prazo, através do uso das informacles para
verificacdo de tendénclas.

Com base nos dados obtidos nas redes de amostragem é emitido
diariamente um Boletim de Qualidade do Ar, divuigado para 8
popuilac8o através da Imprensa. Essa divulgac8o dos dados € de
fundamental import8ncia para o processo de consclentizacéo da
populacdo sobre o problema.

Nestas dreas a CETESB desenvolive Planos de Controle de
Poluiclo do Ar, para fazer frente aos problemas constatados.

Este relatdrio € uma apresentac8o do problema de poluicéo deo
ar nestas duas dreas prioritdrias, através da caracter!zagéo
das dreas, dos Inventdrios de fontes e da qualidade do ar. S&o
apresentados também os Planos de Controle em execugdo.

E apresentads ainda a estruturea da CETESB em termos de
avallac80 de qualidade do ar e em forma grdfica os Indices de
qualidade do ar registrados em 18987 para cada uma das estacles
da rede automdtica de monitoramento.



2. REGIAD METROPOLITANA DE SHAO PAULO - RMSP

2.9. Carecterfetices da Reglido

2.1.1.

introducdo

A Reglifo Metropolitana de S&8o0 Paulo (RMSP) estd locallzada
no Planalto Atl&ntico, sob o Trdépico de GCapricdrnio. A
regif§o, com seus principais acldentes geogrdficos, €
mostreda na Flgura 1.

Possul cerca de 8.000 km2 e uma populacéo de
aproximadamente 15,3 milhBes de pessoas. GCerca de 70%
dessa populac3o vive na cidade de S&o Paulo e o restante
estd distribulfdo entre as cidades menores e distritos.
Atualmente, @ RMSP é uma das malores zonas industrials do
Brasi!. GComo aconteceu em multos centros Industrials,
tanto o crescimento da populagdo quanto o Industrial
baseou-se mals na iniclativa local e na disponibliiidade de
recursos e comunicacfies, do gque em qualquer tipo de
planejamento.

A 4drea possul uma grande frota de velculos e um grande

ndmero de Iinddstrias pesadas, como siderdrgicas e
aclarlas, f4bricas de cimento, dcido sulfdrico,
fertilizantes, refinarias e Inddstrias petroquimicas,

guimicas etc.

A topografia da RMSP €é caracterlzada por elevacles que
chegam a atinglr de B50 a 1.200 m de altitude aclima do
nfvel do mar. No lado sul, a drea é {imitada por duas alas
de montanhas denominadas Serra do Mar e Serra de
paranapiacaba. A regifio urbana € conhecida como Planalto
Paulista e tem uma drea de 5.000 km2, com altlitude
variando entre 715 e 800 m. A topografia em geral é
bastante complexa e o fTluxo de ar é fortemente
infituenciado pelas condigles locals. Este fato é
particularmente importante sob a Influéncla do anticicione
com céu claro, quando os movimentos atmosféricos na drea
s§0 gquase que exclusivamente dominados por fenbmenos
mesometeorolégicos de origem local. Em consequéncla, a
reglao vem apresentando altos nfvels de poluicgdo
atmosférica héd bastante tempo, principaimente durante o
fnverno.

Sistema de Monltoramento Meteorolidgico

As condigBes meteoroldgicas na RMSP gdo monitoradas peia
CETESBH com a utillzacdo dos seguintes meios: 13
anemégrafos, para medir a veloclidade e a diregdo dos
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.1.3.

ventos, em mastros de 10 m de altura, ligados a um sistema
remoto de monitoramento telemétrico: dados de radlosonda
obtidos de observacles de rotina reallizadas no Aeroporto
de GCongonhas (locallzado perto do GCenitro da cldads):
quatro higrotermbégrafos e um pluviégrafo, iocalizados na
drea central da cldade de S8o Paulo:; uma antena parabdliica
para recepclo das imagens dos satélites G-W e G-E.

As InformacBes e dados sindticos de superficie e de
altitude transmitidas pelo 7. Distrito Meteoroldgico
(INEMET), bem como por outras Iinstlituicdes como a FAB, o
INPE e a CESP complementam os sistemas de monitoramento
meteorcidgico.

CondigBes Climdticas

0 ciima na RMSP pode ser resumido como sece no lnvernoc e

Gmido no ver8o. De setembro a abrii, & 4rea € dominada por
um vento dmido do sul e ocorr@ncia frequente de slistemas
frontalils, resultando em preciplta¢des e nuvens de baixa

altitude, com poucs radliaclo solar. Durante o inverno,
formacBes de alta pressfo no Oceano Atl@ntico leste
dirigem-se para o norte, produzindo ventos fracos
provenientes da costa, forte inversdo tédrmica de
subsidéncia e céu claro. A precipitac8o pluviométrica
torna-se muito menos frequente e o9 problemas de polulcdo
aumentam. Estes fentmenos s8o consequ@ncia do desiocamento
do anticiclione polar frio para S&o Paulo, o0 que empurra o
anticicione subtropical marf{timo, o vento passa a soprar
de Nordeste e, finalmente, de Noroeste, com a chegada da
frente fria. Apdés a passagem do anticiclone, a direglo do
vento muda para Sudoeste e para Sudeste, 2 medida gue a
frente frla avanhc¢ca para Nordeste de S8oc Paulo, devido a0
dominio do anticliclone potar frio. Este ciclo se repete &
medida em gqgue o anticiclone polar frie, jé em balxas
latltudes, degenera no anticiclone subtropical marltimo.

Ao longo dos anos, foram observadas algumas mudancas na
temperatura, na umidade e na visibitidde, bem como
mudancas na radliacdo, nebulosidade, preciplitacdo e no
nevaelro. Apesar do decréscimo da radlac8o solar causado
pela poluicBo atmosférica, as temperaturas observadas em
580 Paulo s8o geralmente mais elevadas do que as dreas
rurals circunvizinhas. As temperaturas nesta reglfo varlam
aproximadamente entre B8 C (média das minimas) durante o
inverno, @ 30 C (média das mdximas) durante o verdo. A
nrisa marltima e as circulacdes entre a regldo plana e a
montanha produzem forte varlacdo diurna no campo do vento
nos bailxes nfvels. Essas circulagdes diurnas sdo mais
fortes durante os meses de verdo, quando a incidéncia
solar 6 mals intensa e de malor duracédo.



2.2.

Como um primelro passo, nas descricgles da drea
metropolltana, o campo de vento diurno (médla vetorlal)
resultante dos ventos de superflcie fol calculado a partir
dos dados obtidos a cada hora, através de um grande ndmero
de estacbes. 0s ventos resultantes foram usados
primelramente para examinar o8 padr8es de clrculacfo
diurna de S&o Paulo, onde foram construldas as hoddégrafas
do vento e as Iinhas de corrente para védrlos locals. Os
resultados mostraram uma grande variac#o no campo do vento
médio entre o dia e a nolte. 0 fluxo do vento segue
predominantemente de Noroeste para Sudeste (Flg. 2).

Inventdrio de Fontes de Poluic8o do Ar

0 Inventédrio de fontes de emiss8o para a RMSP fol reallzado
com o auxillo de dados obtidos das Informacgles das
atividades das fontes existentes para o ano—referéncia de
1985, os fatores de emissdo feram obtidos no GCompilation of
Emission Factors da EPA - Ehvironmental Protection Agency
(Agéncla de Protecdo Amblental dos Estados Unidos) e, em
alguns casos, obtidos de ensalos das préprias fontes, como
fol o caso dos velculos leves.

Um resumo deste Inventdrio € mostrado na Tabela 1 e a
contribuic8o relativa de cada classe de fonte é apresentada
na Tabela 2. :

Pode—-se Inferir, dos dados apresentados, que dols programas
principals deviam ser estabelecidos. Primeilramente, um
controle das Iinddstrias no tocante a didxldo de enxofre e
particulados. Em segundo lugar, um programa para o controle
de monéxlido de carbono, hidrocarbonetos e déxldos de
nltrog@nio voltado para os vefculos automotores. O primeiro
estd em andamento e jJ& foram alcancados alguns resultados,
como mostrado nos prdximos capltulos.

Com relacgdo ao problema de vefculos, uma mudanca
significatliva estd sendo observada com o aumento da
frota de vefculos movidos a dlcool, que substitul os
velculos leves a gasolina no Brasil. De 1981 a 1986

houve uma evolu¢cdo da frota de velfculos a dlcool com
uma modificagao do seu perfil, como pode ser observado na
Tabela 3, ultimo dado disponfvel. :

Outro fato Importante € a adic8o de etanol & gasolina (a
mistura atual ¢ de 22% de etanol e 78B% de gasolina, em
volume).

As duas mudanc¢as produzem, no vefculo, uma reduc8o na
emliss8o de mondxido de carbono e um aumento na emissfo de
aldeldos, mantendo quase constantes os hidrocarbonetos



totals e dxidos de nitrogénlo. Entretanto, & emissfo total
depende também do ndmero de velfculos em uso e dos fatores de
deteriorac8o e utilizaclo.

0 dnico poluente gque sofreu reduclio significativa na
atmosfera, devido ao programa do dicool, é o chumbo, como se
verd no ltem 5.1.4.
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Tabela | - Estimativas de emissio para fontes de poluicio do ar
na RESP - 1987 (1889 tom/and)

; ‘‘‘‘‘‘‘ : —————————— o ) POE&ENTES - :
; FONTES | mmmmemm e '
' : CO ¢ HC. ¢ HKOx § 502 & PARTICULAS!
e A T
; a gasolina (escapamento) ; 835 ; 77,7 ; 23,9 ; 4,5 ; 4,3 ;
; a dlcoci (escapamento) ; {72 ; 14,3 ; 18,9 % - ; - ;
; a Diesel (escapamento)¥ ; 218 ; 35,6 ; 159,98 ; 73,9 ; 7.9 g
; motncicletas (escapamento) ; 32 ; 6,4 ; @,?i; 9,26; 9,11 ';
; tdxi ; 52 ; 4,4 ; 2,2 ; 0,13; 8,16 ;
; emissio evaporativa ; - ; 47,5 ; - ; - ; - ;
; emiscio do cdrter #% ; - : 18,6 ; - ; - ; - ;
; pnENS ,E - ; ; - ; ; 6,4 ;
; Oper. de transferfncia gas. ; - ; 18,7 ; - ; - ; - ;
S S M O S —
| operagio te oroc. indust. ¢ 3@ 1 S8 ! 23 ! 53 ! 59 }
; queima ao ar livre (1979) ; 44 ; 14 ; 3 ; 0,36; {2 ;
i : ) i H H ' i
. -;—;;;;i-_—; 274,3 ; 226,3 ; 134,2 ;“- 94,8 ;

% velculos pesados

%% devido a mucanca de metodelogia de cdlculo, os valores desta tabela dife-
rew dos apresentados na edigio de 1985. Ko caso das emissbes
de 507 por fontes industriais, foram introduzidas as
redus®s conseguidas através do Plano de Controle.

oy

Ac Operagbes de transferéncia se referem Y venda de gasolina nos postos.
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Tabela 3 - Evolugclo da frota de velfculos automotores na RMSP
(némero de vefculos x 1.000)

| | ANO o ! |
| CLASSE DE VEICULO e ettt sttt Variac8o (%)!
| ' | 1981 | 1885 | |
jrmm e fmmm—————— === —————— |————m———— |
| Gasoiina | 2.100 | 1.718 | -18,¢2 |
{ . [ | |
| Aicool | 84 | 500 | 495,2 |
! | } | A |
| Diesel | 161 ] 153 ! -5,0 |
! 1 ] ‘ l ]
! T4xli } 36 ] 30 .. | -16,6 !
} | ! ! |
| Motoclicletas e | | ! |
! ! | | |
| similares | 88 ] 133 | 49,4 |
! | | / |
mm [———————— | = ——— | ————— !
! TOTAL | 2.470 | 2.5349 1 2,8 }
] ' ] 1

..—_—_——-————————-—_——-———————_—_—_———-—_———.————————.————_—.———_.—_.__—_.-

Fonte : Ministério dos Transportes/GEIPOT
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3. AREA DE CUBATAOD

3.1. Caracter(sticas da Area

3.1.1‘

3.1.3.

introduclo

0 Distrito de Cubat8io (182 km2 , 98B.663 habitantes) estd
locallzado no Iltoral, a cerca de 4944 km da cldade de Sdo
Paulo e a 12 km de disténcia da cidade de Santos (Fig. 3).

A regli8o se estende ao longo da costa e é contornada c¢com
colinas e montanhas em forma de U, cobertas por uma
floresta tropical classificada como Atléntica Umida (Fig.
3).

As montanhas correm paralelas & linha da costa (SW-NE) e
alcancam altitudes de 700 m a 1.000 m acima do nfvel do
mar. A sua locallzac8o e a topografia geral s8o bastante
complexas, com uma quantidade de pequenos morros e rlos e,
também, com uma distribulicdo muito irregular de centros
industriais e habitacionais. H& multo tempo GCubatédo é
conhecida como uma 4rea afetada por problemas sérios de
polui¢cdo, em sua malorlia derivados de uma topografia
desfavordvel, grandes emissfes totals, auséncla de
zoneamento etc.

Sistemas de Monltoramento Meteoroldgico

As condicgbes 'meteoroldglcas em Cubatdo s&o monitoradas
pelos seguintes melos: dols anemdgrafos para medir a
velocldade ¢ a direcdo do vento, sobre mastros de |0 m de

altura, Jlgados a um sistema remoto automdtico de mediclo
e transmiss3o, um higrotermégrafo € uma sonda actstica
monostédtica para determinar inversoes térmicas,

convecgbes e a evolugdo da altura de mistura e da
establlidade atmosférica. 0s equipamentos est8o instalados
nas estacBes meteoroldgicas mostradas na Figura 3.

CondiglBes Climdticas

Em virtude de sua locallzag8o, o fluxo de vento dentro da
4drea de Cubatfio é fortemente Influencliado pela ‘topografla
lecal, sob todas as condi¢les meteoroldgicas. isso ¢
particularmente Importante sob o dominio de anticiclones
com céu claro, quandoc os desiocamentos atmosféricos na
drea s8o0 quase dominados pelos fendmenos meso e
micrometeoroidgicos de orligem local. :
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Podem ser ldentificadas duas baclias adreas principais: a
do Vale do Mogl, que se estende de Norte para Nordeste da
Vila Parisl e a de Cubat8o residencial, entre @ montanha
(Serra do Mar) e a regifio de manguezal. O clima na regléo
estd sujeito &s varlacBes da posic8o do anticiclone
marftimo tropical, com ©08 ventos de Leste soprando da
costa, conforme exposto a segulir. :

0 comportamento do vento de drenagem é multo locallizado e
depende do horédrio, da Incldénclia solar e do 8ngulo de
decilvidade. 0 escoamento do vento de drenagem comeca
depois do por—-do-sol ou mals cedo e é favorecido pelos
declives voltados para Norte—Noroeste, que s#o fracamente
aquecidos durante o dia. Fortes ventos de drenagem vindos
do Vvale do Mogi e dos declives voltados para Nordeste do
fundo do Vale do Quiiombo fundem—-se para levar as emissles
industrials na dire¢cdo da Vila Parisi. A drenagem do ar
estdvel alcance seu mdximo prdximo ao nascer do sol e
persiste durante algumas horas. Observacdes reallzadas ao
amanhecer, no fundo do Vale do Mogi, mostram que a massa
de ar estdvel, com a malor parte das emissles das
inddstrias de fertilizantes, desloca-se da base da
montanha até Cubat8oc residenclal (Fig. 4).

0 aquecimento solar dos decllives resul ta no
desenvolvimento de ventos anabdticos e de brisas
maritimas, facllimente visuallzados pela trajetdéria das
plumas das chaminés (Flg. 5). Estes ventos s80 geralmente
assoclados com o aumento da concentracdo de poeira na Vila
Parisi. Durante o inverno, pela manh&, hd formacdo de
camadas de inversdes térmicas de superflcie de dlversas
espessuras e de diferentes intensidades. Ndo ocorre, com
frequéncia, a formacgcd3o de inversdes no perf{odo da tarde,
em todas as estagles do ano.

Estudos revelam que, no Inverno, as condigbes
meteoroldgicas ndo sB3o favordveis b dispers8o e diluigdo
dos poluentes na atmosfera. Assim, a emiss@o de poluentes
deveria ser a minima, nesta estacé8o.

Finalmente, a grande variac3o da pluviosidade na reglfo &
controlada pelas circulagles de vento mar—-terra e
montanha-vale, havendo uma grande infitu&ncla da
convergéncia da brisa marf{tima de mesoescala na variacdo
diurna de preclplitac8do sobre Cubatdo.
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Inventdrio de Fontes de Poluic8o do Ar

A Tabela 494 que se segue apresenta os valores de emiss8o para
21 fontes prioritédrias na drea de Cubatdo. E o resultado de
levantamentos industrials realilzados no perfodo 1883-1884 e
Inclul:

11 Inddstrias quimicas/petroquimicas:
07 fébricas de fertiilzantes:

0! f4brica de mineral ndo metdlico:
01 fédbrica de papel e papelfio;

0l fdbrica de cimento.

As emissBes estlo apresentadas em base real.; as medlidas
est8o expressas em 1.000 t/ano (Tabela 9).

Tabela 4 - Estimativas de emissfio de processos industrials e

queima de combustfvel em fontes estaciondrlias em
Cubatdo — (1.000 t/ano)—-1987

POLUENTE | EMISSAO REAL 1
Twaterial Particulado T
Didxlido de Enxofre : 17,8 ;
Oxidos de Nitrogénio : 18,8 ;
Fluoretos : 0,08 ;
Am8nia : 0,8 ;
Hidrocarbonetos ; !

16



4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1.

Par8dmetroe de Qualldade do Ar

0 nfvel de poluiclo do ar ou a qualldade do ar é medida pela
quantificacio das subst@nclas poluentes presentes neste ar.
Considera—se poluente do ar qualquer subst8nclia presente no
ar e gque pela sua concentrac8o possa tornar este ar
impréprio, nociveo ou ofenslivo & sadde, inconveniente ao bem-
estar pdbllico, danoso aos materials, & fauna e & flora ou
prejudiclal & seguranca, ao usoc e gozo da propriedade e &s
atividades normals da comunidade. '

A varledade de subst8ncias gue podem estar presentes na
atmosfera € multo grande, o que torna diffcil a tarefa de

- estabelecer uma classlficacgdo. Entretanto, podemos Iniclar

este processo dividindo os poluentes em duas categorlas:

Poluentes Primdrios: aqueles emltidos dilretamente pelas
fontes de emlssdo:

Poluentes Secunddrios: agqueles formados na atmosfera através
da reac8o quimica entre poluentes primdrios e <constituintes
naturals da atmosfera.

As substl@nclias usualmente conslderadas poluentes do ar podem
ser classiflcadas da seguinte forma:

- Compostos de Enxofre (502, 503, H2S, Suilfatos):

- Compostos de Nitrogénio (NO, NO2, NH3, HNO3, Nitratos):

- Compostos Org8nicos de Carbono (Hidrocarbonetos, Aicoois,
Aldefdos, Cetonas, Acidos Org8nicos):

- Mondxlido de Garbono e Didxlido de Carbono;

- Compostos Halogenados (HC1, HF, Cloretos, Fluoretos):

- Material Particulado (mistura de compostos no estado
sdlido ou Ifquido),

A primelra observac8o0 sobre essa classificac8o ¢ que ela 6
feita tanto na base quimica quanto ffsica, pois o grupe
"material particulado”™ se refere ao estado flsico, enquanto
0s outros se referem a uma classlificac8o quimica. 0O grupo
"material particulado”™ pode também ser formado por compostos
de enxofre, carbono, nitrog@nio etc.

A Tabels % mostra de uma forma simpilificada o8 principals
poluentes atmosféricos produzidos pelos diversos tipos de
fontes de emissio.

Quando se determina a concentrac8o de um poluente na
atmosfera, estéd-se medindo o grau de exposigao dos
receptores (ser humano, outros animals, plantas, materials)
como resultado final do processo de lancamento deste
potuente na atmosfera por suas fontes de emissdo e suas
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Tabeia 5 — Princlpals Fontes de poluli
{ FONTES |
o e e |
! E | !
] s | |
{ T | COMBUSTAO |
| F A | |
| 0 C |l-——————————r————————————— |
| N | | PROGESSO INDUSTRIAL |
P T o | !
| E N |- e }
! § A | QUEIMA DE RESIDUO SOLIDO !
} R | ]
] i - e {
! A | OUTRAS ]
| s | |
|- e e e e |
! { VEIGCULOS GASOLINA/DIESEL, !
| FONTES | ALGOOL, AVIOES, M™MOTOCI-|
| MOVEIS | GCLETAS, BARCOS, LOCOMOTI-|
H ! VAS, ETG. !

]
! REAGOES QUIMIGAS NA ATMOSFERA

! EXx.: Hidrocarbonetos + Oxidos de
! Nitrogénio (luz solar)
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¢80 do Ar e principals Poluentes

Materlial Particulade

Diéxido de Enxofre e Tridxido de En*’
Mondxldo de Garbono, Hidrocarbonetos!
_____________________________________ |
Materlal Particulado (fumos, poeira
Gases — S02, 503, HGC!, Hidrocarbonetl

Materlial Particulado
Gases — 502, S03, HC!, NOx
Hidrocarbonetos, Material Particutla.

Material! Particulado,
Oxidos de Nitrogénio,
Acidos Orgénicos

Mondxido de Cu,
Hidrocarbonet

Material Particulado - Poelras
Gases — 502, H2S, ©CO, NO, NO2, Hidro
Poluentes Secunddrios - 03, Aldefdo’

tos Org&nicos, Aerossol Fotoquimico.!



interacfes na atmosfera, do ponto de vista ffslco (dituic8o)
e quimico (reacles quimicas).

0 sistema pode ser visuallzado da seguinte forma:

FONTES DE EMISSAQ —--————- > ATMOSFERA -———————-— > RECEPTORES
POLUENTES DILUICAD
REACOES QUIMICAS

E Importante frisar que, mesmo mantidas as emissfes, a
qual idade do ar pode mudar em fung8o basicamente das
condi¢cbes meteoroldgicas que determinam uma maior ou menor
diluic8o dos poluentes. E por Isso que a qualidade do ar
plora durante o0s meses de Inverno, quando as condigbes
meteoroldgicas sado desfavordvels para a dispersdo dos
poluentes. o

A interac8o entre as fontes de poluic8o e a atmosfera val
definir o nfvel de gualidade do ar, que determina por 3sua
vez o surgimento de efeltos adversos da polui¢8o do ar sobre
os receptores, dque podem ser o homem, 0s animals, S
materliais e as plantas.

A determinag8o sistemdtica da qualidade do ar deve ser, por
problemas de ordem prdtica, limitada a um restrito nimero de
poluentes, definidos em func¢c8o de sua Importéncia e dos
recursos materiais e humanos disponfveis.

De uma forma geral, a escolha recal sempre sobre um grupo de
poluentes que servem como indicadores de quallidade do ar,
consagrados universalmente: didxido de enxofre (502), poeira
em sSuUspensao, monéxido de <carbono (C0), oxidantes
fotoquimicos expressos como ozona (03), hidrocarbonetos
totals e dxidos de nitrogénio (NO e NO2).

A raz%o da escoliha destes par8metros como indicadores de
qualidade do ar estd ligada & sua malor frequéncia de
ocorréncia e aos efeitos adversos que causam aoc melo
ambiente.

Material Particulado

Neste caso em particular, considerando que este pardmetro
ngo & um composto quimico definido, surge a necessl|dade de
definir o par&metro. Assim, existe o pardmetro poeira total
em suspensfo, definido como sendo composto de partfculas com
difimetro aerodinfmico equivalente inferior a 100 um. Outro
pardmetro que pode ser adotado ¢ o material particulado
inaldvel, composto de partfcuias com didmetro aerodindmico
equivalente menor que 10 um.

Qutro parimetro alnda utillzado, desenvolvido pela
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Organizac8o para GCooperac8o Econdmica e Desenvolvimento, na
Europa, consiste em expressar o teor de material particulado
suspenso na atmosfera em termos de T"fumaca Internacional
normalizada”™ que simpiificadamente neste trabalho chamamos
de fumaca. Essa determinacédo estéd baseada na medida da
reflet8ncla da poelra, o que confere a este parémetro a
caracterfstica de estar Intimamente relaclonado com o teor
de fullgem da atmosfera.

Os efeitos adversos do material particulado ns atmosfera
comegcam pelos aspectos estétlicos, pols este Interfere na
visibilldade e estd4 assoclado com a produc8o de corrosdo e
sujeira em superfficies (ediffclos, tecidos, outros
materials). Os efeltos sobre a salde estdo assoclados a:

capacldade do sistema respiratdério remover as partfculas
no ar inalado, retendo—as nos pulmdes;:

- a opresenga nas partficulas de subst@ncias minerals que
possuem propriedades tdxicas:

- a presenca nas partfculas de compostos orgénicos, como 08
nidrocarbonetos policiclicos, que possuem propriedades
carcinogénicas:

- a capacidade das partfculas flinas de aumentar os efel tos
fisloldgicos de gases irritantes também presentes no ar ou
de <catalizar e transformar gquimicamente estes gases,
crlando espécies mals noclvas.

0 tamanho das partfculas desempenha um papel Importante nos

efeltos das mesmas sobre a sadde. As chamadas partfculas
grossas (>10 um de diémetro) s8o0 retldas no sistema
respiratério superior, enquanto as partfculas finas (<10 um
de digmetro) penetram mals profundamente, atingindo

inclusive o0s alvéolos pulmonares no caso das partfculas
submicrfnicas.

A capacidade do material particulado fino de aumentar 08
efeltos fisiolfglicos dos gases presentes no ar ¢ um dos
aspectos mals importantes da poluic¢cdo do ar por material
particulado. 0s efeltos de uma mistura de material
particulado e didxido de enxofre, por exemplo, s8o0 mais
acentuados gque a presenca isolada de cada um deles.

Didxido de Enxofre

0s efeltos dos gases na sadde humana estéo intimamente
assoclados & solublilidade desses gases nas paredes do
aparelho respiratdério, fato este que governa a quantidade
do poluente capaz de atingir as porgcdes mals profundas do
aparelho respiratério. '

0 didxido de enxofre é altamente soldvel nas passagens
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dmidas do aparelho respiratério superior, conduzindo a um
aumento da resist@éncia & passagem do ar e ao aumento da
produc8o de muco.

Existem evidéncias de que o didxido de enxofre agrava as
doencas respiratdrias pré-existentes e também contribul para
seu desenvolvimento. O didéxldo de enxofre sozinho produz
Irritac80 no sistema resplratdrio, e adsorvido em partfculas
ele pode ser conduzlido mais profundamente € pode produzir
danos aos tecldos do puimio. *

Estudos epidemioidgicos e <clfnicos mostram que certas
pessoas s8o mals sensfvels ao didxido de enxofre que outras.
ExposigclBes prolongadas & balxas concentracles de didxido de
enxofre t&8m sido associadas com o aumento de morblidade
cardiovascular em pesscas ldosas.

Mondxlido de Carbono

0s efeltos da exposicd8o de seres humanos ao mondxidao de
carbono estdoc associados & capaclidade de transporte de
oxigénio pelo sangue. 0 mondxido de carbono compete com o
oxlgénio na combinac88o com a hemoglebina do sangue, uma vez
que a afinidade de hemogloblina pelo mondxlido de carbono ¢
cerca de 210 vezes maior que pelo oxlg8nlo. Quando uma
molécula de hemoglobina recebe uma molécula de mondxido de
ctarbono forma—-se a Carboxihemogiobina, que diminul a
capaclidade do sangue de transportar oxlgénlo.

Os sintomas da exposi¢80 ao mondxido de carbono dependem da
quantidade de hemogloblina combinada com mondxido de carbono.
Tem sido demonstrado experimentalmente que baixos nlfveis de
carboxihemogliobina J& podem causar diminul¢c8o na capacidade
de estimar Intervalos de tempo e podem diminuir os refiexos
e a8 aculdade visual da pessoa exposta.

0Os nifveis de mondxido de carbono em locals com altos Indices
de acidentes de trédfeqo t&m sido apontados como possivel
causa adicional dos acidentes.

Oxldantes Fotoquimicos

"Oxldantes fotoquimicos™ é a denominac8o que se dd & mistura
de poluentes secunddrios formados pela reac8o dos
hidrocarbonetos e dxidos de nitrogénio na presenca de luz
solar. O principal Ingrediente desta mistura é o gds ozona
(03) e por isso mesmo ele tem sido utillizado como par8metro
indicador da presenga dos oxidantes fotoquimicos, que té&m em
sua compoesicdo também quantidades pequenas de compostos
oxlgenados derivados dos hldrocarbonetos.

0 efeito mals relatado dos oxldantes fotoquimicos € a
irritac8o dos olthos. Os principals componentes da mistura
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assocliados & este efelto sfo os peroxlaclinitratos (por ex:
PAN - peroxlacetiinitrato), o formaideldo e a acrolelna.

A presenca dos oxldantes fotoquimicos na atmosfera tem sido
assocliada com a reduc¢c8o de capacidade pulmonar e c¢com o
agravamento de doengas respiratdrias, como a asma. Estudos
reallzados em animals mostram gque ©0 o©0zZona causa o
envelhecimento precoce, provoca danos na estrutura pulmonar
e diminul a capacldade de resistir as infecgdes
resplratdrias.

Mesmo pessoas sauddveis, como o0s atletas, tém se mostrado
sensfvels aos efeltos do ozona pela diminui¢c8o0 da capacidade
de executar exercicios ffsicos.

A Tforma de controlar a formac8o dos oxidantes fotoquimicos
na atmosfera ¢ reduzindo as concentracBes de seus
precursores (dxidos de nitrogénio e hidrocarbonetos). As
concentragcBes destes poluentes na atmosfera devem ser
limitadas muito mals em raz8o dos produtos aos quais ddo
origem do que propriamente pelos seus efeltos diretos.

No caso dos 6xidos de nitrog8nio (NO e NO2), somente o NO2 é
motive de preocupa¢do por sl mesmo. Devido & sua balxa
solubllidade, é capaz de penetrar profundamente no slistema
respiratério, podendo dar origem &8 nitrosaminas, algumas
das quals podem ser carcinogénicas. O didxido de nitrogénio
(NO2) € também um poderoso irritante, podendo conduzir a
sintomas que lembram aqueles da enfisema.

Padrfies de Quallidade do Ar

0s principals objetivos do monjtoramento da qualidade do ar
s8o0-

- fornecer dados para atlvar agcBes de emergéncia durante
perfodos de estagnac8o atmosférica quando oS nfveis de
poluentes na atmosfera possam representar risco 4 sadlde
pdbiilca.

- avaiifar a quaiirdade do ar 2 Juz de iimites estabe:ecidos
para proteger a salide e 0 bem—estar das pessoas.

~ acompanhar as tendé&ncias e mudangcas na quaiidade do ar
devidas a alteracBes nas emissfies dos poluentes.

Para atingir estes objetivos, torna-se necessdria a fixacdo
de padrfes de guatitidade do ar.

Um padrSo de qualidade do ar define legalmente um -iimlte

méximo para concentrac8o de um componente atmosférico, que
garanta a protecdo da satdde e do bem—estar das pessopas. 0s
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padrbes de gquelidade do ar s#o baseados em estudos
cientificos gos efeltos produzidos por poluentes
especl{ficos e sfo flxados em nlveis que possam propliciar uma
margem de seguranc¢ca adequada.

No Brasil s8o regulamentados quatro poluentes em nlvel
naclional: poelra total em suspens8o, didxido de enxofre,
mondxido de carbono e oxidantes fotoquimicos. 0s padrdes
naclonals de qualidade do ar e os métodos de referéncla para
a sua medic8oc s8o apresentados na Tabela 8. Além dos
padrdes de qualidade do ar nacionais, a leglsiacdo do Estado
de S%0 Paulo estabelece alnda o8 critérios de eplsédios para
o Plano de Prevenc8o de Episddios Agudos de Poluic¢do do Ar,
cobrindo <cinco par@metros: peceira total em suspensio,
diéxido de enxofre, poelra total em suspensdo x didxido de
enxofre, monéxido de carbono e oxlidantes fotoquimicos. Estes
critérios s&o mostrados na Tabela 7.

Considerando gque apenas quatro poluentes possuem padrdes de
qualidade do ar estabelecidos na nossa legistacdo, multas
vezes ¢é necessdrio buscar padrdes de quaiidade do ar de
outros pafses ou nfveis de referéncia adotados por

organizacgdes internacionalis.

Como exemplo de nfvels de referéncla internacionalis, 8&o
apresentados na Tabela 8, ¢s padrtes de qualidade do ar
adotados pela Agéncla de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos da América onde se destaca a Introducldo do padrdo de
poeiras inaldveis a partir de 1887.

Tals poelras s8o definlidas comec material particulado cujo
diametro de corte aerodindmico é de 10 um recebendo a sigla
de MP10.S8%0 apresentados também os nivels recomendados pela
Organiza¢gdo Mundial da Sadde para os principais poluentes.
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Tabela 6 - Padroes nacionais de qualidade do ar

; ROLUERTE i TEHPO DE H PADRAO ' HETODO DE !
: | AHOSTRAGEM } (ug/md) HEDIGRO :
4 [] 1) [} 1]
) ] 1 1] ¥
! Particulas Totais ! 24 horas (D) | 249 \  fAmostrador de |
! en suspensio ! ' ! !
: H HGA {2) | 89 ! Grandes volumes |
: ! 24 horas (1) | 345 ! H
! Didxido de Enxofre | : i Pararosanilina |
: ' HAR (3) 80 ' ]
! Mondxido de i 1 hora 1) 40.900 ! Infra-vermelho |
i Carbono ) 1 ! :
: ! B8horas (1)} 10.000 ! nio dispersivo |
! fuidantes Fotoqui- | 1 hora (H 3 169 i Quimiolumines-
! micos {como nzona) | ! ! ocbocia !
{1} Nao deve ser excedido Bais que uma VEZ a0 ano

{2) Hédia geométrica anual
{3) ¥édia aritadtica anual

Tabela 7 - Critério para episddios agudos de poluigdo do ar

para o Fstado de 530 Paulo.

quisicos (como ! 200
03) wa/w3 - 1 h H

! ! Niveis

! Parfmetro H

! ! Atengdo ! plerta ! Emergbncia
! Didxido de Enxo~ | ! H

! fre {ug/ud) - 24h 800 ; 1.600 H 2.1900
i Partfculas Totais | ! H

! ep suspensac (PTS) | 75 : 425 ! 875
t {ua/ed) - 24 h H H H

! 502 X PTS H H :

P {ug/md) - 24 h : £5.900 H 2h1.000 ! 393.000
! Mondxido de Car- | ! !

i bono {(ppm) - 8 h : i5 H 30 H 49
! Oxidantes Foto- : ]

H H 208 H i.200
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Tabela B - Padrdes de Qualidade do Ar de Entidades Estrangeiras.

Padries de Qualidade do &r adotados pela EPA - Agbncia

de Protegio Ambiental dos Estados Unidos.

' : TEHPO OE ! PADRRO PRINA- ! METODO DE

: POLUENTE H AMOSTRAGEH 1 RIO (ug/e3d) : MEDICAD

' | 24 h H 365 ;

¢ Didxido de Envofre | MHédia Aritmética ! 86 ! Pararosanilina

) : Anual : H

' Particulas H 24 h ! 150 ! Separagac Inercial
' Inaldveis ! Média Aritmética ! 50 H Filtragio/

1 (HP19) : Anual i i Gravieetria

! tondxido de Carbono | {h ! 49.99¢ (35 ppm)  Infra-vermelho

' ! 8 h ! 40.000 ( 9 ppm) ! nao dispersivo

i Ozona H ih ; 235 (9,12 ppr) | Quimiolumines-

: ! ! ! rbncia

1 Hidrocarbonetos 1 dh H i Cromatografia

! (menos metano) { {6h 45 9h) ' 149 (8,74 ppaC)} gasosa/ionizagdo
H H H i de chama

! Didxido de ! Hédia Aritedtica | 190 ! Quiminlumines-

! Nitrogénio ' finual ! ! céncia

! Chumho ! 9% dias ; 1,5 ! Absorgdo Atfmica

Niveis mdximos recomendades pela Organizagio Mundial da

Safde

ANUAL

! TEMPO DF AMOSTRAGEM | FUMACA !PARTICULAS TOTAIS!DIOXIDO DE! OZONA i0DIOXIDO DE
: ; i EM SUSPENSRO E Enxofre i ENITROBENIO
; ih ; - ; - ; - 3190-260 ; 190-326

; 24 h ; 100-150 ; 159-230 ; 100-150 % - ; -

; HZDIA ARITHETICA ; 49-69 E 60-99 % 49-60 % - E -

£5



fndice de Qualidade do Ar

Os dados de gquaildade do ar obtidos pela CETESB séo
dlvulgados dlariamente para a Imprensa, juntamente com uma
previs8o meteoroldgica para a dispersfio dos poluentes para
as 249 horas segquintes.

Para simplificar o processo de divulgag8o dos dados ¢
utiltizado um fndice de qualidade do ar.

0 Indice de qualidade do ar atuaimente em uso na GCETESB vem
gendo wutitizado desde -malo de 1981. Este fndice foli
concebldo com base no "PSI - Pollutant Standards Index",
cujo desenvolvimento se baseou numa experi&ncla acumulada de
vdrios anos nos Estados Unidos e GCanadd. Este [Indice fol
desenvolvido nos Estados Unidos pela EPA a fim de padronizar
a divulgac8o da qualidade do ar pelos meios de comunicacédo.

0 TIndice é obtido através de uma fung¢lo linear segmentada,
onde o0s pontos de Inflex8oc s8o os padrfes de qualidade do
ar. Através dessa func8o, que relaciona a concentracdo do
poluente com o valor fndice, resulta um ndimero adimensional
referldo a uma escala com base em padrles de quaildade do
ar.

Para cada poluente medido é calculado um I{ndice. Para efelto
de divulgac8o € utilizado o Indice mals elevado, Isto é, a
qualidade do ar de uma estacdo é determinada pelo plor caso.

Depois de calculado o valor do fndice, o ar recebe uma
gqualifica¢cdo, feita conforme a escala a seguir:

INDICE QUALIDADE DO AR
0 - &0 BOA
51 - 100 ACEITAVEL
gl - 188 INADEQUADA
200 - 289 MA
300 - 388 PESS I MA
> 400 CRITIGA

A sequir, na Figura 6, s3o apresentadas as funcdes lineares
segmentadas para cada poluente.

Na Tabela 9 880 apresentadas as Falxas de fndice, 08
critérios de defini¢cHo das faixas, as palavras usadas para
caracterizar cada falxa, os ndmeros que definem as mudangas
de falxa para cada poluente (pontos de Inflex3o0 nas funcgdes
segmentadas), assim como uma descrigdo geral de efeitos
sobre a satdde e precaucdes recomendadas.
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INDICE

INDICE

FIG.: 6 - RELAGAO ENTRE CONCENTRAGAO DO 4
POLUENTE E O VALOR INDICE DE QUALIDADE.
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4.9.

A ultrapassagem do padr8o de qualldade do ar é identificada
peia qualldade Inadequada (fndice malior Qque 100). A
qualidade md (Indice malor que 200) indica a wultrapassagem
do nfvel de aten¢8o, péssima Indica a ultrapassagem do nlvel
de alerta e crftica a ultrapassagem do nfvel de emergéncla.

Redes de Amostragem

A CETESB vem operando , em carater de rotina, uma rede
automédtica de monitoramento do ar desde 1881 e uma rede
manual, que mede os teores de didxido de enxofre/fumaca
desde 1873, mondéxldo de carbono desde 1876 e partfculas
totals em suspensdo desde 198B3.

De Novembro de 18B6 a Outubro de 1987, foi operada também
uma rede especial para estudo do materlal particulado em
suspensfo.

4.49.1. Rede Automédtica

A rede automdtica € composta por 25 estacles fixas de
amostragem e dois laboratdrios mdveis. 0Os dados séo

enviados a uma estag8o central através de linhas
teleffnicas privadas (estacbBes fixas) ou por fltas
perfuradas (laboratdrios volantes), onde eles 880

processados com 0 auxflio de um computador. Esta rede mede
0s seguintes parédémetros: poeira em suspens8o, dibdxido de
enxofre, dxlidos de nitrogénio, ozona, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos, direc8c do vento, veloclidade do vento,
umldade e temperatura. '

A configurac8o da rede ¢ apresentada na Tabela 10. Vinte e
dois locals de amostragem est8o sltuados na RMSP (1 a 22)
e trés pontos de amostragem locallizam—se na drea de
Cubat&o (23 a 25). 0s laboratdrios volantes representam as
estagtes de amostragem ndmeros 2B e 27.

4.%4.2. Rede Manual

A rede manual é composta por sels estagles de amostragem,
gue medem didxido de enxofre e fumaca, e 11 estacgcBes que
medem poelira total em suspens8o, atravds do método do
amostrador de grandes volumes (Hi-vol).

Desde 1876, um analisador de mondxlido de carbono vinha
sendo operado manualmente em uma 4rea do centro da cldade
de S3o0 Paulo (Praga do Correlo), até que em agosto de BB
passou a operar automaticamente.
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4.4.3.

Todos 08 locals de amostragem estfo situados na RMSP,
exceto tré&s amostradores de grandes volumes, gque Se
encontram em Cubatdo.

Rede Especlal

Uma rede especlal fol operada entre novembro de 1986 e
outubro de 1987,composta de 4 estacles,com o objetivo de
medir a composic8o do material particulado da Regildo
Metropolltana de Sd0 Paulo em termos de tamanho de
particuias. Nesta rede foram obtidos dados de Poeira Total
em Suspensfo(tamanho menor ou igual a 100 um),poeiras
inaldvels(tamanho menor ou lgual a 10 um),sendo que nesta
ditima ol possfvel caracterizar o material particulado
fino(poelra fina menor ou igual a 2.5 um) e material
particulado grosso(poeira grossa entre €.5 um e 10 um).
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PARAMETROS

Localizagga
das

g0

Estag

Tabela 18 - Configuracio da rede automdtica

P NOx 3 CO 0 CHA 5 HCHH 1 03 1 UR t TEHP t WU 1 DV !

Cud

+ NO T ND

Cud

PS 1 50

Estagoes

No.

= >

> B

i Parque D.Pedro
i Santana

! Hodca

o1
82

]
)
]
+

Congonhas

v S.Caetano do Sul
Lapa

i Ihirapuera
! N.Senhora do @

i Cambuci

63
94
85
06
&7
88
29

|
1
1]
L]
i
1
1

i Correio

12

>< ><

X
X

1
)
¥
]

anto André-Centro

uarulhos
i Diadema

w o

13
14
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da Serra
Higuel Paulista

a0

S. Bernardo do Campo

! Sto.André-Capuava
Tabo

i Santo Amaro

18
19
29
24

a0
! Haud
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V.Parisi

a0

Cubat
{ Lab. Volante II

i Lab. Volante I
Estacac nimero 26 - Laboratdrio Volante 11

Fstagao ndmers 27 - Laboratdrio Volante I

Estacdes de ndmero i a 25 - Rede Fiva.

! Cubatao-V.Nova
} CubatRo-Centro

- Partfculas em suspensio
HCHM - Hidrocarbonetos menos metano
- Velocidade do Vento
- Diregao do Vento
- Unidade Relativa
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24
2%
27
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4.49.9. Métodos de Amostragem

Rede Automdtica

Par8metro

Poeira em Suspens8o (inaldvel)
Didxido de enxofre
Oxldos de nitrogénio

Mondxido de carbono

Hidrocarbonetos

Ozona

Rede Manual

Par8metro

Fumaca
Didx!ido de enxofre

Poeira total em suspens8o

Rede Especlal

Parfimetro

Partliculas Inaldvelis(MP10)

(1) OECD -~ Organlzacd3oc para

Desenvolvimento (Europa)

3
nJ

Método

Monltor B
Coulometria
Quimiluminescéncia
Infra-vermelho

ndo dispersivo

Cromatografia
gasosa/ionizacdo
de chama

Quimituminescéncia

Método

Refletincial(QECDI(1)
Método HPO2C(0ECD)Y (12

Amostrador de drandes

volumes

Método

Amostrador
Dicotlimico

Cooperacdo EconBmica e



5.

5.

CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO METROPOLITANA DE
SEO PAULO E EM CUBATAO

Com base no conhecimente acumulado através do monitoramento da
qual ldade do ar e através de estudos especlals é possfivel
fazer um dlagnéstico da sltuacdo para os poluentes estudados.

O0s dados de monltoramento que serviram de base para este

diagndstico estlo <contidos nas Tabelas A a Q no Anexo &2 e
cobrem o perfodo 1883/1387.

1. Regifio Metropolitana de S8o0 Paulo

i.1. Poelra em Suspens8o

As Tabelas J,K,L,M e N (Anexoc 2) resumem 08 dados sobre a
qualidade do ar relativos a poeira total em suspenséo (hi-
vol ) e mostram que na RBMSP o padrao de qualidade do ar
para o4 horas (240 ug/m3) é rotinelramente excedldo, bem
como o padrdo anual (BO ug/m3). As violacBes dos padries
gcorrem em todas as estaciies e 0s valores observados esté@o
bhem acima dos padries, moestrando um problema de poelra em
syspensdo bastante sério em toda a regido.

Enquanto a mailor parte da poefra em suspensBo em toda &
4rea metropoilttana é provenjiente de fontes estaciondrias,
as emissoes de caminhdes e Onibus a diesel sadn as fontes
dominantes ao ni{vel das ruas, particularmente ac longo da
maior parte dos corredores de trdfego. Partfcutas
ressuspensas e aerossdis de sulfato secundario parecem
exercer um importante papel! no problema, como ¢ ttustrado
na Figura 7. Fste é um exemplo dos testes exploratdrios
fa,708 no sentido de determinar as prlncipafﬁ
contribuiclies de fontes de polulgdo do ar.

i} Figura g llustra os resultados de gutro estudo de
caracterizacBo de aerosséis reatlzado em guatro diferentes
pontos na RMSP.

GConslderandn que 0 programa de controle de fontes

gstaciondrias esté em andamento e que a melhoria da
qualidade do ar esperada ndo foi proporcional &s reducfies
de emissdo,tornaram-se imprescindiveis outros estudes para
apniar  agbes futuras de controle, Assim, a CETESB estd
compietando um estudo abrangente de caracterizacdo de
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FI1G.: 7 ~CONTRIBUIGAO DAS FONTES PARA A POEIRA
TOTAL EM SUSPENSAO (PTS)

Amostra coletada no centro de Sdo Paulo
(Praga da Republica) em 10/09/1977 ,
durante o periodo de 24 h.

PARTICULAS
RESSUSPENSAS
45,2%,

DESCONHECIDA
4,3%

OLEO RESIDUAL

1%
—
SIDERURGIA
0,9% DIESEL
24,7%
SULFATO.
SECUNDARIO
12,9%
GALVANOPLASTIA VEiCULOS
5% 5%
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FIG.:8 = VALORES MEDIOS DE COMPOSIGAO DA POEIRA TOTAL
EM SUSPENSAO (PTS) MEDIDOS NO PERIODO DE UM ANO

- 1978 -

SULFATOS
OUTROS 23,88% 15,60% OUTROS 19,3% SULFATOS
{ INCLUINDO CARBONO FRAGAO (INCLUINDO cARBONO | 5L
ELEMENTAR) ORGANICA ELEMENTAR) '
4,27%

FRAGAO
ORGANICA
6,05%

FRAGAO INORGANICA
57,97%

FRAGAO INORGANICA
54,47%

o - REPUBLICA b - SAO CAETANO

% FRAGAO
ORGANICA
4,70% FRACAQ -
SULFATOS ORGANICA o SULFATOS
OUTROS 22,8% 16,52% 2,27% OUTROS 19,75% 9,39%

( INCLUINDO CARBONO

iN INDO CARBONO
(ineLy ELEMENTAR)

ELEMENTAR)

FRACAO INORGANICA

FRAGAO INORGANICA
55,98 %

68,59%

¢ — PINHEIROS d - EMBU GUAGU
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aerossdis, utlillzando o modelo de balanco qulimico de
massas.Resultados importantes J& foram obtlidos & mostram
que 08 aerossélis ressuspensos,sulfatos e material
carbonaceo s8o0 o0s constltuintes mals importantes da poelra
em suspensdo.

Em termos dos novos padr8es adotados nos Estados Unidos
para poelras inaldveis fol possfvel veriflcar que nas
estacdes Parque D.Pedro,S580 Caetano e O0sasco ocorreram
violagbes tanto do padrdo para 249 horas(150 ug/m3) quanto
do anual (50 ug/m3).Na estacdo Ibirapuera ndo fol excedldo
0 padr3o anua! porém fol violado o padrdo didrio.Um resumo
dos dados de MP1D se encontra na tabela Q do anexo 2.

A Tabela 1| (Anexo 2) resume o perfodo 1983-1887 para 08
dados sobre fumaca e mostra que eles estdc bem aclma dos
nfvels recomendados pela Organizacdo Mundial da Sadde,
come se pode ver na Tabela 8. Este tipo de medicd3o €
multo dtil para se sequir as tendé&nclias das emlssBes de
processos de combust3o. A Figura 9 mostra uma graflico da
média mével de cinco anos, com a utillzacdo das séries de
dados disponfveis (1873 a 1987), gque indica uma leve
tendé&ncia de decrésclimo.

As Tabelas A e B (Anexo 2) mostram os dados de poeira em
suspensio obtidos peio monitor Beta. E possivel observar
que todos o0s locals de amostragem que cobrem a principal
4rea urbanlizada estdo excedendo os padr8es americanos de

poelra inaldvel indicando um problema séric por toda a
drea.

Deve-se enfatizar gque estes dados se referem a
particulados {inaldveis, para os quals n&o exlistem ainda

padrdes espec({flcos em nossa leglislacdo. Recentes estudos
locals mostraram que o sistema do monitor Beta subestima
0s valores de partficulas totals em suspensdo, obedecendo a
equacbes dependentes do local de amostragem e que varijiam
também em fungdo do tempo no mesmo local. Como um
procedimento aproximado, pode ser adotada uma equacdo
geral para toda a RMSP independentemente do ‘tempo, como
segue:

valor Hi-Vol = (valor monitor Beta) x 1.3 + 2B

0s dados sobre particulados, considerados sob «qualguer
aspecto (PTS, fumaca ou particulado inaldvel), mostram ser
este um problema sdério, que deverd ser levado em
considerac8o nas acfes futuras da CETESH.
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Diéxido de Enxofre

As Tabelas G, D e | (Apexo 2) resumem o©08 dados de

‘qualldade do ar para didxido de enxofre e mostram que na

RMSP as concentracfes estdo diminuindo. A Flgura 8 é um
grdfico da média mdvel de cinco anos utilizando toda a
sérle de -dados (1873 a 1987), qgue mostra uma clara
tendéncla de decrédsclimo. As reducgfes de emlsséo
consequidas séo, sem ddvida, a princlipal causa para esta
melhora da qualidade do ar.
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§.1.3. Poluentes Relacionados com Vefculos Automotores

A poluicdo do ar relacionada com os velculos automotores é
um problema sério na RMSP. Como estd llustrado na Tabela E
(Anexo 2), o©0s nfveis de mondéxlido de <carbono excedem

rotinelramente 0 padréo de quallidade do ar (8 ppm -~ 8
horas) por uma grande margem em guase todos os locals. de

amostragem.

Embora as concentracdes de pico tenham declinado -até
1985, notou~se um considerdvel -aumento das mesmas ho
perfodo 1986-~1887.

Diversas 830 as razbes que podem Justificar esta
variabilidade de tendé&nclas,nf8o sendo possivel se |solar
apenas uma.Dentre estas,podemos cltar o desempenho da
economia,custo de combustlvel,introducdo do uso de
velculos a dicool,obras vidrias,condli¢Bes de trdfego local
e meteorologia.

A Tabela F (Anexo 2) resume 0s dados de qualidade do ar
para ozona, que indicam que o padrdo (160 ug/m3 - 1 hora)
tem sido rotinelramente violado. Deve—se mencionar gque
este padr8o € bastante restritive, assim como o |imlte
para o nfvel de "Atenc¢8o”". De gualgquer modo, estd sendo
excedido o padr8o atual da Ag€ncia Ambiental dos Estados
Unidos (EPA) para ozona (235 ug/m3) e exlste a
possibilidade de dque o5 dados subestimem o problema,
porque o©s locais de amostragem cobrem apenas uma pequens
4rea da regiao. Um monitoramento mals abrangente poderd
detectar concentracies mais elevadas de ozona,
principalmente em {ocais a Jusante do grande ceptro, a
distincias gque ndo s8o cobertas hoje.

As Tabelas G e H (Anexo 2) resumem 08 dados a respejito dos
precursores de ozona, mostrando a ocorréncla de altas
concentracBes des hidrocarbonetos e dxidos de nitrogénio,.
As concentractes de hidrocarbonetos sdao extremamente altas
{mals do gue dez vezes o padrdo da EPA), a0 passo que 0S
valores de NOZ2, em termos de média anual, excedem o0 padrio
da EPA (100 ug/m3) em um dos locals de amostragem.

0 programa do 4dlcool trouxe uma nova preocupaclo: 08
aldeldos.Esperava-se que, a medida que a frota de velculos
a 4ilcoo! aumentasse e caso ndo houvesse nephuma medida de
controle,a concentracdo dos aideldos aumentaria também.Com
base nos estudos reallzados em 13980/1981(Tabela 0 do Anexo
2) e depols repetidos em 1985(Tabela P do Anexo &) ndo se
verlficou essa tend@cla de aumento,visto que ndo se
observou uma mudancga significativa neo nivel das
concentracdes.Esta contatacdo fol entretanto feita com
amostras de 249 horas. GComo os aldeldos s&o compostos
bhastante reativos,é necessdrio se verificar,através de
amostragem em Intervalos curtos qual o comportamente deste
poluente nos diferentes perfodos do dia.
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Somando-se aos efeltos tdxicos dos aldefdos, estudos
recentes levados a efelito pela Academia Naclional de
Ciéncias dos EFstados Unldos mostraram que uma concentraglo
malor de aldefdos pode causar aumento nas concentracdes de
ozona.

Por outro fado, o programa do dlcool tem melhorado a
qualidade do ar em termos de chumbo. A Figura 10 Jlustra
os resultados de estudos de concentra¢8o de chumbo nho ar
realizados em 1978 e 1983, em dols pontos de amostragem na
RMSP, mostrando que houve uma grande melhoria e que ¢em
1983 o0s valores estavam abaixo do padrdo da EPA (1,5
ug/m3 - média trimestral).Com base no estudo especlal dos
aerossdis que estd sendo atualmente reallzado serd
possfvel verificar as concentragdes atuals de chumbo na
atmosfera,informac3o esta que alnda ndo é disponfvel.

Comentérios Finals

Nos dltimos anos, até 1885, a qualidade global do ar na
RMSP melhorou, como estd Ilustrado na Figura 11. Multas
razBes podem ter determinado esta tend&ncia decrescente:
acfes de controle, o programa do d41cool, reduclo na
atividade econémica, condigles meteoroldgicas etc. A agdo
combinada destes fatores provavelmente afetou cada
poluente de uma forma diferente. Durante 1986 ,em fung¢do do
reaquecimento da economia jd se pode notar uma piora na
gqualidade do ar, principalmente quando se consideram 0S
poluentes relacionados com vefculos automotores.

Quando se examina a Figura 11, deve—se levar em
consideracdo que as condigdes meteoroldgicas foram mais
favordveis 3 dispersdo dos poluentes durante 1982 e 1883,
enquanto que nos anos 1981,1984,188B5,1986 e 1887 ocorreram
condices mals normais para a regiao. Dutro fato a ser
considerado é gue somente Indicadores gerails sdo
apresentados para toda a regido e o modelo observado pode
nao ser vélido para cada ponto de amostragem
individuaimente.
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FIG.: {0 - CONCENTRAGOES MEDIAS TRIMESTRAIS DE CHUMBO
AMOSTRADAS EM DUAS LOCALIDADES DA RMSP EM

1978 e {983.
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5.2.

frea de Cubatéo

Nas tabelas com dados de gqualidade do ar no Anexo 2 (Tabhel
A & R) estlo também Incluldos os resuitados obtidos nos trés
locals de amostragem de Cubatéo.

A situacdo de qualldade do ar na 4rea de Cubat8o difers
significativamente da observada na Grande S&o Paulo.

gqualidade do ar de Cubat8o ¢é determinada quase LAl
exclusivamente por fontes Industriais, como pode &8
faciimente ldentiflcado pelos baixos valores reglstrads
para o©0s poluentes relaclonados com velculos automotores.

principal preocupacdo na &rea de Cubatdo, especlaimente am
Vita Parisl, s%o as concentracgdes extremamente altas de
partfculas em suspensao, que ocorrem predominantemente
durante o perfodo de malo a setembro, quando chegou &
alcancar 1.000 ug/m3 (24 h) em 1883. No ano segulnte, quando
o plano de prevengdo de episddios agudos de polul¢clo foi
efetivamente Implementado na drea, o0 estado de alerta Tol

o 7 e

declarado 12 vezes & o0 estado de emergéncia uma vez. Em
1985, oito alertas e uma emerg@ncia foram declarados.Em 1988
fol decliarado o estado de alerta em apenas uma ocasidao. Em

1987 foram declarados 3 estados de alerta.Devemos observar
ainda que nos dois Gltimos anos ngoc foli decliarado nenhum
estado de emergéncia.

Durante essas ocasifes, um plaro de reducédo das emissdes
¢ acionado até que as concentracdes de material particulado
alcancem nfveis normals para a &rea.

A implementac8o do plano € baseada em medicles em tempo real
do monitor Beta, corrigidas para os valores de PTS, de
acordo com uma equac3oc de corre¢cdo adotada para a drea
(valor Hi-vol = valor do monlitor Beta x 1,66 + 8).

0s tipos de Inddstrias existentes na drea incluem
petroquimica, siderurgia, refinaria de petrdleo, fdbricas de
gesso e cimento e fédoricas de fertilizantes.

Durante outubro de 1984, foi reallizado um estudo sobre @
contribuicdo de fontes de emissdo de aerosséis em Cubatéo. &
conclusdo geral do estudo estd resumida a segulr: ’

O0s valores mals elevados de PTS, particulados finos e
grossos, ocorrem durante a nolte em Vila Parlsi, guando o=
ventos sopram do Norte ¢ Nordeste durante uma parte
substancial do tempo.

Durante os perfodos de altos nfvels de particulados em

Vila Parisl, a quimica do particulado fino é caracterizads
por altos nfveis de Si e F.
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A categoria de fonte que mals contribui para todos os
tamanhos de materlial particulado durante os perfodos de
altos nlveis de partfculas em suspensdo é o grupo de
fertilizantes fosfatados, composto de rocha fosfédtica,
superfosfato, diam8nio fosfato e suas granulacdes. 0
impacto dessas fontes & responsédvel por cerca de trés
gquartos de particulas em Viila Parisi. '

Emissfes de Ferro, da siderdrglca, foram de menor
importéncia, geralmente vresponsdveis por menos de 10% da
massa de particulados em Vila Parisi e centro de Cubatlo.

Entretanto, deve-se ressaltar que durante os 2B dlas que
durou este estudo especifico, 0 vento soprou da
siderdrglca para Vila Parlsi em apenas 5% do tempo.

Os nfvels médios de particulados no ponto de amostragem
situado no centro de Gubat3o sdo menos da metade daqueles
registrados em Vila Parisi.

A poeira de rua fol a malor fonte singular expiicada de
particulados ¢grossos na esta¢gdo Cubatdo-Gentro responsdvel
por 43% do PTS diurno e 28% do PTS noturno.

0s niveis de S02 na drea sfo bem balxos, apesar das grandes
quantidades de combustfvel gueimado, mas os altos niveis de
sulfatos secunddrios encontrados nas partfculas sdo uma boa
explicacdo para este fato, principalmente ao se considerar
os altos nfveis de umidade e de amBnia encontrados na drea.

As concentracles de ozona alcancam os nfveis da RMSP mas,
certamente, eles 880 devidos a precursores emitidos por
inddstrias. Vale a pena notar as altas concentracles de
hidrocarbonetos medidos na drea, provaveimente associadas
com as atividades da refinaria de petréleo.

0s graves danos & vegetac#Bo constatados na drea estdoc em
estudo, para se verificar os principais agentes fitotdxicos,
apesar de que 0s dados }4 disponfveis indicam os fluoretos
(sdlidos e gaso0s0s8) como 05 agentes mais provévels,
auxiliados pelas concentracgles extremamente altas de
partfcutlas em suspensfo e pelos produtos do processo
fotoquimlico, cuja intensidade pode ser avallada petlas
concentragbes de ozona.

0s estudos futuros de qualidade do ar nesta drea devem
enfocar o comportamento das concentracdes de partfculas em
suspenso, % medida que se desenvolve o0 programa de
controle, avaliando os constituintes das partfculas que 4§
se mostraram importantes, os fluoretos (sdélidos e gasosos) e
0s poluentes relacionados com o "smog” fotoquimico.

44



6. PLANO DE CONTROLE DA POLUICAO DO AR

6.1. Regl &0 Metropolitana de S80 Paulo

Estratédglias para reduzir as concentracBes amblentals de
partfculas totals em suspens8o (PTS) e didxido de enxofre
(sp2) foram desenvolvidas pela CETESB, baseadas em medldas e
tecnologias razodvels de controle para d4reas de atendimento
aos padrdes de qualidade do ar e nas melhores tecnologlas
disponfveis de controle para dreas tidas como saturadas.

Estratéglas especificas para controle das fontes de
- IncBmodos, visando minimlzar odores, ruldo e outros
i problemas de polui¢gdo ambiental foram desenvolvidas para
o serem aplicadas em termos de atlvidades permanentes.

8.1.1. Processo Atual de Planejamento

Para desenvolver as estratéglas necessdrias para reduzir e
conservar em nfvels seguros as concentracdes de PTS e SO0&

em dreas saturadas, um processo de planejamento integrado
fol formulado pela CETESH, envolvendo duas espédcles de
atitudes de controle: a preventiva e a corretiva. A

primeira € realizada através do Sistema de Licenciamento
de fontes de poluicéo implementado em 1876 é a segunda
por estratégias visando o atendimento aos padrbes de
qualidade do ar. «

Uma abordagem similar €& usada para o GControle de
incBmodos.

B.1.2. Estratégia para Atendimento &o0s Padrfies de Qualidade para
PTS

Vérlas dreas foram classificadas como de nfo atendimento
aos padrfes didrio e anual de PTS na RMSP. As causas para
as viotacles dos padrles foram jdentiflicadas e
classificadas de acordo com seu potencial. Em dezembro de
1979, um programa de controle baseado principalmente na
aplicacdo das melhores tecnologlias de controle fol
implantado. 0s 162 maiores emissores, responsdveis por 8B%
de todo material particuliado emitido por fontes
estaciondrias na regido, foram notificados pelia CETESH
para, dentro de um perfodo de cinco anos, adequarem—-se aos
requlisitos formuliados. Atualmente, a despel to da
persisténcia das violacdes dos padrBes de PTS,}d foram
obtlidos mals de 99% de cumprimento ao programa de controle
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6.1.3.

6.1.9.

6.1.5.

para as fontes estaclonédrias.Estes fatos sugerem uma .
possfvel influégncla das emissdes de vefculos no contexto
da polulclo do ar e o estudo para uma nova aboradagem para
0 problema.

Estratégla para Atendimento aos Padrlies de Qualldade para
s02

0 problema de polui¢8o0 do ar por S02 € atribuflvel
diretamente a dleos combustiveis com alto teor de enxofre
(ATE). Assim, as medldas de controle se concentram nos
processos de combustdo industrial responsdveis por mals de
74% de todo SOZ emitido na RMSP. A estratégia fundamental
para controtar a poluigdc por 502 estd baseada na
exigéncla do uso de tecnologlas de controle que limltem as
emissfies de S02 aos padrfes estabelecidos.

Uma alternativa seria o uso de combustivels com balxo teor
de enxofre (dleo combustivel especlal, com menos de 1% de
S em peso, gds natural, biomassa o0u mesmo energla
elédtrica). As 363 inddstrias que possuem consumo anual de
dleo combustifvel superior a 500 t de ATE foram notlficadas
pela GCETESH, tendo—s8e inlciado em janelro de 1882 o
programa de controle, com término em dezembro de 1885,
Atualmente, o ©padr@o de qualidade do ar para 502 ¢
atendido na RMSP.

Estratégia para Reclamacles do Pdbiico e o GControie de
inc8modos

Devido & aus@&ncla de uma poifltica adequada de plane}amento
de uso do solo na RMSP, hd um grande nUmero de atlividades

que causam incfmodos & populacgéo. A fim de considerar as
reclamacfes da comunidade conitra as fontes destes
incmodos, a GCETESB desenvolveu uma programa para
classificar as fontes de acordo com a sua localizacgéo,

popula¢do afetada, toxicidade do poluente e ndmero de
reclamacgdes reglstradas. Nos d1timos dez anos, mais de
46 .000 queixas foram reglistradas pela CETESB através deste

programa, beneflclando mals de 8 milhBes de pessoas. 0
programa de <controle de incOmodos atinge as fontes de
rufdo e vibracdo, subst8ncias fétidas, queimas a céu

aberto e fontes ndo convenclionals de polulicdo do ar.

FiscallzacB80 de Fumaca Preta de Fontes Estaclionérias

A fumaca preta que resulta da combustdo incompleta em
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fontes estaciondrias € controlada atravéds de um programa
de vigilédncia permanente baseado em lelturas de Escala de
Ringelmann.

As fontes mals reclamadas pela comunidade s8o plotadas em
um mapa e sfio estabeleclidas rotas de vigiléncla a serem
percorridas periodicamente. Fontes com leltura da escala
malores gue 1 podem ser autuadas. Durante o lnverno, estes
procedimentos s8#%o0 intensificados para se evitar sltuacles
crfticas de poluicélo.

Operac8o Inverno

Motivada pelas condigBes meteoroldglcas desfavordvels &
dispersédo atmosférica durante o inverno, a CETESH
desenvolveu & chamada "COperac8o Inverno™, que € Iniclada
todos os anos em 1 de malo e se estende até 31 de agosto.

O0s malores consumidores de dleo nas reglfes cri{ticas de
poluicdo do ar devem usar 6leo com balxo teor de enxofre
e para isso 0 Governo-fornece ¢ 6leo necessédrio para
substituir o normalmente utillzado,com teores mais altos
de enxofre.

Neste perfodo, & CETESH aumenta a vigli8ncia sobre as
empresas participantes e quando o sistema de monltoramento
da qualldade do ar. mostra altas concentracdes de
poluentes, a CETESB soliclta 4s fontes sltuadas em dreas

“em que o padrdo fol ultrapassado que melhorem ¢ desempenho

de seus equipamentos e, s8e necessdrio, gque reduzam sua
producao.

Exigénclias para Vefculos Movidos a Diesel

Apesar das conqulistas feltas com o programaé de controle de
particulados de fontes estaclionérias, como }J4 menclonado,
algumas estacgtes de monltoramento da qualidade do ar,
locallzadas em dreas ndo Industriais, apresentaram também
violacbes do padrdoc para este poluente. Uma correlacédo
direta entre concentracles de materlal particuiado e
mondxido de <carbono fol observada, o© que sugere gque O
trédfego de vefculos é responsdvel por essas violacles.

Com base neste fato e considerando que a boa manutencéo
dos vefculos €é um fator importante para a reducdo da
"fuymaca preta”, a CETESB verlifica a emiss8o de fumaga em
velculos dlesel através de trés estratégias diferentes, a
sequlr relacionadas.
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8.1'8.

a) Exligénclas pare OGnlbus Urbanos na Cldade de S&0 Paulo

Somente o8 @Gnibus estfo Incluidos neste programa de
"fumaca preta”™ de escapamentos durante sua operacdo

normal nas ruas. S80 notiflcados o0s O8nlbus cuja
opacldade da fumaca, medida pela Escala de Ringeimann,
esteja acima do padrfo legal. Nos cas0s de

relncidénclia, €6 Imposts uma multa.
b) Gertificac8o de Onibus e Caminhles em Uso

As companhias de transporte tém seu suprimento de dleo

sob o controle do Gonselho Naclonal do Petrdleo -~ CNP.
Para poder comprar o© combustivel necessério, 0
proprietédrio da frota € solicitado pelo GNP a

apresentar um certificado do Indice de "fumaga preta”,
emitido pela agéncla estadual de melio ambiente. O
ensaio para certiflicacdo consiste no método da
aceleracfo livre (NBR BOBS) ou, alternativamente, em
ensaios a velocldade constante (NBR 7027) e a opaclidade
do escapamento & medida com a Escala HRingelmann (NBR

B016).

Neste caso, o0s niveis de opaclidade aceltos s8o o padrdo
n. 2 (40%) para testes reallzados abalxo de 500 m de
altitude ou gquando a frota de velfculos €& wutilizada
somente no centro urbano (todas as altitudes). e o n. 3
(60%) para testes feitos acima de 500 m de altitude, ou
frotas com clirculaco irrestrita.

¢) Programa de Auto-fiscalizaghdo
Este é um programa que preveé a8 auto—fiscallzagdo peias

empresas de transporte,. E de menor custo, 14 que o
trabalho é¢ feito sem a presenca do agente do governo.

Os Jimites de "fumaga preta” s@o os mesmos descritos
acima. Atualmente este  programa vem sendo conduzido
apenas peia Gompanhla Municlipal de Transportes
Coletivos - CMTC, durante a "Operacso Inverno’.

Prosseguimento do Programa de Controle da Qualidade do Ar

0 processo e 85 tarefas gue dardoc contlinuidade ao
pltanejamento da quallidade do ar apds dezembro de 1985
incluem o chamado "Programa de GControle da Polulc¢do do Ar
- Fase 117, onde uma estratéaia de controle de vigllifncla
continua estéd sendo proposta, juntamente <com outras
medidas, para garantir a manutenclo dos nfveis de controle
alcangado, bem como o necessédrio crescimento industrial da

regldo.

0s estudos de caracterizac8o de aerossdis, baseados em
modelos de receptor, deverdo ser desenvolvidos, a fTim de
se estabelecer as novas metas para PTS.
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6.

llg.

Controle de Fmiss8o para Motores e Velculos Hovos

Com relac8oc ao controle da emlsséo de CO, HC, Nox e
"fumaca preta” para motores e velculos novos, fol
institufdo em todo territério naclonal, s8apds proposicéo
conjunta da CETESB e da SEMA, o Programa de Controle da
Poluic8o do Ar por Vefculos Automotores - PROGCONVE. Este
programa, aprovado peio GCONAMA em 06/05/86, estabelece o038
limites de emiss8o para todos 0s motores e velfculos novos
comercliatizados no pafls, bem como as regras bdsicas para
seu atendimento.

As Tabelas 11 e 12 mostram um resumo das princlpals
exlgdnclas para velfculos leves e pesados, respectivamente.
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Tabela 44 - PROCOMVE - ¥elculos Leves

DATA DE PU- . RELATORTO SEMESTRAL DE VALORES TIPICOS - CO, HC, NOx, ALDETDOS
GLICALAO . PARTICIPACAO DA SEMA NOS TESTES DE COMBUSTIVEL ALTERNATIVO
AUTORTZACAQ ESPECIAL PARA TESTES NA RUA
. RELATORIOS MENSAIS COM 0S5 DADOS DE VENDA, POR CONFIGURACAO
81701787
81/87/87 . RELATORTO SEMESTRAL DE VALORES TIPICOS - ENISSA0 EVAPORATIVA
91/19/87 . PROPAGANDA COM INFORMACOES GOARE A CONFORMIDADE COM O PROCONVE

1 81/81/886 . EMISSR0 NULA DE GASES DE CARTER - TODOS

g . LICENCA DA SEMA ODRIGATORIA PARA PROTOTIPOS
i . CERTIFICACAD OBRIGATORTA DE PRODURAO E DE PECAS DE REPOSICRO E

| RELATORIOS SEMESTRAIS DAS HEDIAS E DESVIOS-PADRUES DAS

' THISHILS 503 TONTROLE

; . DESTARUE NOS MANUATS £ EM ADESIVOS PARA 05 CUIDADOS DE MANUTENCAO

i . LACRE HO CARBURADOR, BOMBA INJETORA, ETC,

P e1/94/88 . HOVOS LANCAKENTOS DE VETCULOS LEVES: 0O = 24; HC = 2,4;

) Niw = 2,8 g/km; CO (ML) = 3%

i} 31/12/86 . PROPOSTA DA GEMA PARA LINITES DE ALDEIDOS E OUTROS LONPOSTOS ORGANICOS

2,0 o/km;

i 81/91/89 . 50% DA PRODUCAD DL AUTOROVEIS & [0 = M KO = 2,45 NDx
00 (M.La) = 32

' oi/01/90 . 106Z DA PRODUCRO DE AUTOMOVEIS: [0 = 245 N0 = 2,43 NOx
Lo (Mulo) = 3%
. EHIGSAO EVAPORATIVA - TOD
$4/81/92 . VETCULOS LFEVES KRG
Now = 2,9 a/kms GO
. BUTOMOVEIS F DERTVAD
{0 ML) = i

2,0 a/kn;

7

Ge 4.8 a/ENSATO

o

e B
[k
=
=5
T
=
[N
<2
fex ]
g
fi e
%
)
==

i

= 243 HC = 2,1

i
b
-
pou o
A}

i}
[s
~
]
~w
-
=
=

1

= 1,4 o/km;

| 91/61/97 . VETTULOS
i . CMP D0V ITICAR [ FISCALIZAR ALCOOL E GASOLTNA SEM CHUMBO

e

50

i
| e s wm m



Tahela §2 - PROCONVE - Velculos Pesados

. }
DATA DE PU- . RELATORIOS SEMESTRAIS DE VALORES TTPICOS DE FULIGEX i
BLICACRO . PARTICIPACED DA STMA NOS TESTES DE COMBUSTIVCIS ALTERNATIVOS - AUTORIZACAO !
FSPECIAL PARA TESTES NA RUA i

. RELATORIOS MENSAIS COK 05 DADOS DE UFNDA POR CONFIGURACAD ;

01/01/87 . TNFORMACOCS NOS HANUAIS - CO (M.L.); FULIGEM; TNFLU”NFIA DE ALTTTUDE ‘
84/1e/87 - ONIBUS URBANOS - FUMACA: k = 2,3 - DURABILIDADE :
. CERTIFICAFRO OBRIGATORIA D PRODUGRO E DE PECAS DL REPOSIQRO E RELATORIOS |

SEMERTRATS DAS MEDTAS E DESVTOS-PADRAQ DAS EHISSULS SOR CONTROLE {

1

: . PROPAGANDA CO TNFORMARDES SODRE 4 CORFORMIDADE COM O PROCORVE

v 3§/42/87 . PROPOSTA SEMA PARA PRAZOS DE CONTROLE DO GAS DO CARTER

i . CNP DEFINTRA CRONOGRANA PARA REDUZIR © TEOR DE DRXOFRE NO 0LEO DIESTL

i FARA 8,7 VﬁX

v B/84/83 . EKISSE0 NULA DE GASES DO CARTER PARA ONTBUS URRANOS i
i . RELATORTOS SEMESTRAIS DI VALORES TIPICOS DL CO, R, MOx e ALDEIDOG (DIFGRLY!
‘ . LICENCA DA 5THA T OBRIGATORIA PARA PROTOTINOS i
i . DESTARUE NOS MANUAIS £ £X ADESTVOS FARA 05 CUTDADOS COM A MANUTEMCAO '
g . LACRE HO CARBURADOR, BOMJA IRJETORA, ETC. '
1 31/712/88 . PROPOSTA SENA PARA LIMITES DE CO, HC, NOw, ALDEYDOS E QUTROS COHPOSTOS J
: ORGANICOS (OTTO £ DIESEL) E CRONDGRAMA DT INPLANTACKD DE k = 2.4 (FUMACA) |
: Pafia T000S 05 MOTORES DTEGEL ;

v B1/84/89 . EXISSRO NULA DE GASES ﬁO CARTER PARA HOTORES OTTC
i . NOTORES DIESEL - FIMADA: & = 2,5 !
] . RELATORIO SPMESTRAL DE UA (ORES TTPICQ“ DE 00, HE, NO,, ALDCTDOS (0TTO) i
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Area de Cubstéo

A deteriorada 9qualldade do ar existente na atmosfera de
Cubatdo & resultante principalmente da falta de controle de
um conglomerado, incluindo alguns tipos de Inddstrlias que
possuem o malor potencial de emiss8o de poluentes do ar 4
registrado.

Para fidar com este probiema, fol infcialmente necessdrlio
estabelecer prioridades de controle e, em segulda, impor o
préprio controle para as fontes prioritdrias de poluiclo do
ar. Assim, em uma primeira fase, efetuaram—se levantamentos
industriais detalhados, foram examinadas as condi¢cdes locals
e informacles histéricas e relevantes sobre as
caracteristicas nativas da regldo Tforam levadas em
considerag8o. Essas c¢lrcunsténcias levaram a selec8o dos
principals objetivos de controle, colocados em uma llista de

prioridades de fontes de poluigdo do ar. A segunda fase fol
caracterizada por duas formas diferentes de controle: a
Imposi¢c8o de padrfes e uso obrigatdrio de equipamento de
controle baseado na melhor tecnologla disponfvel.

A Tabela 13 ilustra alguns dos padrdes de emiss&o a serem
seguidos em Cubatéo.

Para as fontes com exlgéncias para caontrolar suas emissles

com base na melhor tecnologia oisponfvel, a inddstria
precisa iniclaimente submeter scu plano de controle &
CETESBH, incluindo a redugéo 2 gmissd&o para andlise e

aprovagéao.

0 controle das emissfes fugitivas e a opacidade permitida
das plumas estdo sendo estuydacos.

As acBes de controle desenvolvidas pela CETESB na regl8o de

Cubatic estdo baseadas na legislacdo ambiental do Estado,
onde a wexligéncis de registro para posterior obtengdo de
Licenca de Funclonamento para atividades Iindustriais
ekistentes aparsece <como uma forte aliada das agbes
corretivas, /4 gue eia considera fora da lel a operacéo de
fontes poluentes existentes sem equipamentos adequados de
controle da polulcd8o do ar. As licengas preventivas
(instatacdo e fupnclonamento) para ampliacles e/ou noves
empreendimentos, por outro lado, evitam o aumento de
poluicao potencial das fontes existentes, através de

quaisquer modificagdes.

Ao mesmo tempo, enguanto a estratégia de contrele val sendo
gerenciada, estd em plena operacdo um Plano para Episddios
hAoudos de Poluligdo do Ar, visando prevenlir e minimizar os
efeitos de situacBes agudas de polulc8o do ar. O cerne deste
plano € o acompanhamentao contfnuo das concentracBes hordrias
dos poluentes requlamentados e parémetros meteoroldgicos
medidos nas trés estacgoes telemétricas da 4rea.
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Tabela 43 - Padries de emiss3o para processos industriais de Cubatdo

POLUENTE. PADRAO DFE E¥ISSAO

(valares tinicos)

Haterial Particulado 75 ma/Ne3 (base seca)

Fluoretos Totais {§) 0,10 kaF /t P25 {(alimentado no processa)

Fluoretos Totais (2) 9,83 koF /t P205 {alimentado no processo)

pmfnia Total (3) 8,02 ka/t (altura da chaminé={,3 &)

fxidos de Nitrogénio (4) 259 ppm

{1) Super-fosfato triplo e dcido Tosfdrico (processo dmido)

(2) Unidades de fosfato de ambnio (DAP) e de fosfato mono-ambnio (MAP)

{7) Unidades de Tertilizantes granulados, nitrocdlcio, sulfato de
anbnio,DAT, HAD

{4) Unidade de 4cido nftrico de média e alta pressio
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A logistica da estratégia descrita aclima inclul dols

projetos assoclados entre si: Apoio Técnico e Educacé8o
Ambiental/Participeco Gomunitéria. O primelro redne estudos
retaclonados com a pesquisa e a8 tecnologia, Iinciuindo

aspectos toxlcoldgicos, quallidade do ar, desempenho da
meteorologla local e dispersfic de poluentes na atmosfera. O
sequndo projeto estd iigado & Informag8o e organizagdo da
comunidade para permitir um acompanhemento pdbilico das agles
de governo e da resposta da inddstria &s necesslidades de
controle amblentsal.

Finalmente, deve ser mencionado gque, desde o0 infclo do
pltano, a comunidade iocal estd multo preocupada com dois

|tens:

- A garantia de operacdo apropriada e manuten¢cdo adequada
dos futuros equipamentos de controle da polui¢Bo do ar,
para evitar a volta da situacdo atual em futuro préximo: e

- A prevencdo de risco & vida e ao ambiente focal devido a
acidentes envolvendo produtos perigosos.

A primeira rectamacdo estd sendo atendida porque ¢ um Item
obrigatdério do plano de controle de cada inddstria. Um plano
com uma andlise de risco, sua caracterizagdo e minimizacéo,
estd sendo desenvolvido opela CETESB para implementacao

futura.
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INDIGES DE QUALIDADE DO AR

A CFETESB divulga diarlamente pela Imprensa um Boletim Dlério
de Qualldade do Ar, utillzando & estrutura do {ndice de
guallidade do ar, conforme descrito no item 4.3. deste
relatério. Complementando o Boletim € divuligada também uma
previs8o meteoroidgica para dispersfo dos poluentes para as c9
horas seguintes.

Utilizando essas informagcles didrias, ¢é fornecida, para cada
estacdec da rede automdtica ,a quallidade do ar definida em
termos do [ndice de qualidade do ar pars cada poluente, em
forma gréfica.

Para © ano de 1987, s&o apresentados os fndices didrios de
qualldade do ar para cada poluente medido na estacdo.

Para efelto de avallacdo da evolucdo da qualidade ao longo dos
anos & apresentado também para cada estacdo um gréfico
mostrando em base mensal a porcentagem de dlas acima dos
Padrfes de Qualldade do Ar, cobrindo o perfods 1883 a 1887.

A Tabela 14 resume as InformagBes contidas nos grdficos de
distribuicdo do fndice de qualldade do ar.

Como forma de caracterizar os fatores meteoroidgices dque
influenciaram os I[ndices de qua!idade do ar, é apresentado
também um resumo meteoroldgico onde constam os dados de
intensidade de chuvas (Tabela 158). 0 ano ¢é caracterizado
também pelo ndmero de dias desfavordvels para dispersdo dos
poluentes (Tabela 16).
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ESTAGEO 01 - PARQUE D. PEDRO 1|

LOCALIZAGAD
Parque 0. Pedro 13, 319
Centro — 580 Paulp

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Ppeira em Suspensdo,
Oxidos de Nitrogénie, Mondxido de GCarbono, Hidrocarbonetos,
Ozona, Umidade Relativa, Temperatura, Direcdo e Velocidade do
Venta.

TiPO DE ESTAGAO : Situada no Vale do Rio Tamanduatel, prdédxima a
um terminal de Onibus urbanos e corredores de trédfego com
vefculos pesados. Regido comercial, residencial e industrial.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO © IoMIOD OF ENXOFRE

- 1987
ESTACAQ: paARQUE OOM SEDRD
500
1 l | | i
C BRI TG A
400
P ES S | M A
300
M Z@Cﬁ
200
TN oA D E @I A D A
100 l l 1 = - l ,
A C E I T ALY E L
50 ] \ A 1 N
A P R L VT b - Ml

JAN FEV MAR ABR _MAI JUN Jub AGO SET ouT NOV DEZ

Fssa estacdo amostradora ndo registrou problemas na oualidade do

ar, devido a este poluente,. Isso pode ser observado na
distribuicdo do ([(ndice de Qualidade do Ar ao longo do ano,
apresentado a seguir, e na concentracdo média aritmética anual

observada, dque foi de 41 ug/m3, ahbaixo, portanto, do Padr3o de
Qualidade do Ar anual para este poluente (BO ug/m3).

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa : 305 92,4
fceitdvel 28 7,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * PO TRA M BUSPENGAD

ESTACAO: pARULE OOM SECRD 1987
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Com relaclo a poeira em suspensio, 0 Indice de Qualidade do ar
associado & aste poluente se manteve sredominantemente nas faixas
Boa e Aceitdvel sendo aque foram registradas B8 ultrapassagens
do Padrio de Oualidade do Ar e a média geométrica anual observada
nesta estacdo foi de 94 ug/m3, acima do Padrdo de Qualidade do Ar
anual (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qual idade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 98 33,7
Acel tdvel 188 64,3
Inadeguada g 2,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * yonOXIDD OF CARBONG
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ¢ [z

ESTACAO : pARQLE OOM PEORD

1987
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Com relacdo ao parémetro Ozona, essa estaglo apresentou em 19
dias gqualidade do ar M4, sendo gue © Padrd3o de Qualidade do Ar
hordrio foi ultrapassado 21 vezes durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO TND
Qualidade Freguéncia (dias)
Boa 197
Aceitdvel 105
Inadeguada 7
Ma 14
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ESTAGAD 02 - SANTANA

LOCALIZAGED
Pargue de Material Aerandutica
Av. Santos Dumont, 1018
Santana - S5&o0 Paulo

[ | —

PARAMETROS MEDIDOGS : Didxido de Fnxofre, Poeira em Susnensio,
Direcia & Velocidade do Vento.

TIPD DE ESTAGADO : Situada em édrea militar, regido residencial e
sem influncita fmediata de trdfeao. Sujeita a alguma

interferéncia do aeroporto da base adrea progximo ao local.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * $1oxIDn OF £NKOFRE

ESTACAO :  sANTANA 1987
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Essa estacho amostradora nao registrou problemas na qualidade do

ar devido a este poluente. iss0 pode ser observado na
distribuicio do fndice de Qualidade do Ar, que ¢ apresentado a
sequir, e na concentracdo média aritmética anual, gue foi de 20

ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGKD DO [NDICE

Qualidade Fregquénclia (dias) Porcentagem
Boa 346 899.7
Aceitdve!l 1 0.3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prp tRA M SUSPENGAC

ESTAGAO :  caANTANA 1987
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No perfodo mon:torado 0 Padrao de Quali. dade do Ar drario fo,
uitrapassado & vezes. A média geométrica observada no perfodo fo.

118 ug/m3.
ODISTRIBUIGAD DO INRDICE
Quai  dade FraeguBnecra (dias) Porcentagem
Boa 18 9.3
Ace i tdve: 173 89 .6
inadeguada c 1.0
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ESTAGAOC 03 - MOOCA

LOCALIZAGRAQ
Administracdo Regional da Modca e Centro Educacional
g Esportive Municipal
Rua Brester, 2.3491
Mndca — S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensdo,
Mondxido de GCarbono, Oxidos de Nitrogdnio, Ozona, Direcio e
Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGHOD : Situado em um centro esportivo, e nas
proximidades de um corredor de trdfego (Radial Leste).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * pimximn me erFRe

ESTAGAO: yyrpa 1987
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Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na gualidade do
ar devido a gste poluente. fasn pode ser observado na
distribuicdo do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos @
sequir, g na média anual observada gque foi de 30 ug/m3, abaixo,
portanto, do Padrfho de Qualidade do Ar anual para este poluyente
(80 ug/m3ay.

DISTRIBUIGAD DO INDICGE

Qualidade Freaguyéncia (dias) Porcentagem
Boa 340 97 .4
Aceitavel 9 2.8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ! P IRA ©M SUSTENSAR

ESTACAO :  wMOoCA 1987
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relac%o a Poeira em Suspensdo , o padrido de gqualidade
didrio fol yitrapassado 11 vezes. A médiag geométrica anuval
ohbservada ol de 118 ug/m3, aeima, portanto, do Padrfo de
Quatidade do Ar anual para este poluente (80 ug/m3d .

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Fraguéneia (dias) Porcentagem
Bog ac 23,8
Aceitdvel 254 73,2
Inadeguads 11 3,2
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * \onmxIFD Me. CARRONG

A 1987
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Com refacdo ao par8metro Mondxido de Garbono, essa estacdo
apresentou uma (1) ultrapassagem do Padr8o de Qualidade do Ar
para médias de B horas.

DISTRIBUIGCAD DO INDIGE

Qualidade Fregquéncia (dias) Porcentagem
Bua 305 93,8
Aceitdvel 19 5,8
Inadeguada 1 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO 2NN
ESTAGAO : oA

1987
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Com relacB8o ao pardmetro Ozona, e85 estacio apresentou em 25
dias qualidade do ar M4, sendo gque por 494494 vezes fol ultrapassado
0 Padrdo de Qualidade do Ar hordriop durante o ano.
DISTRIBUICKO DO TNDIGE
Qualidade Freagu@necia (dias) Porcentagem
Boa 146 45,1
Aceltdvel 134 41,4
Inadegquads 19 5.9
Mé& 28 7,7
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ESTAGEO 04 - CAMBUCI

LOCALIZAGED
'V COMAR (Comando Aérea Regional)
Av. D. Pedro t, 100
Cambuct - Sa@c Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e paeira em Suspensan
TIPO DE ESTAGHO Sytuada em drea militar, snfrendo influéncia
de trdfego de wvefculns pesados. Regido predaominantemente

residencratl.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * [TmyIng b ENNERE

ESTACAO: ravRUCT 1987
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Essa estac®d0 amostradora nfdo registrou problemas de gqualidade do
ar devido a este potuente. lsso pode ser observado na
distribuicdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracio média aritmética anual observada, que foi de 48
ug/m3, abalxo, portante, do Padrdo de Quatidade do Ar anuul para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO FNDICE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa 308 91,4
8

Bbeoeitdvel 29 g,
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * i TRA 1M

SUSFENGAD

AQ : 1987
ESTAGAO * -ammLCT 8
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No perfodo monitorado 0 Padrdn de Qualidade do Ar didrio, foi

yltrapassado &
estacdao foi

Qualidade

Boa
Aoel tdve!
inadeguada

VEZes.
de 82 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO

A média

Freogufnoia
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5
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ESTAGAEO 05 - IBIRAPUERA

LOCAL''ZAGAD
Parque tbirapuera, 1.985 (setor 25)
Préximo & Av. IV Gentendrio
fnirapuera - S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensdu,

Direcdo e Velocidade do Vento.

TIPO DF ESTAGCHEO : Situada em um parque pdblico, em drea

regidencial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 5tmxIms e e NKOERE
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Fssa estacdo amostradora n&o registrou problemas na aqualidade do
ar devido & este poluente. tasg pode ser observado na
distribuigdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 18
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
gste poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO TINDICE
Quatidade Frequ@ncia (dias) Porcentagem

Boa 338 100.0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO © PrvmiRA M

SUSFENGAC

ESTAGAO:  IRTRAPULRA 1987
500 g= T l
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Dcorreu somente uma (1) ultrapassagem do Padrdn de Qualijdade
didrio. A concentracdo média geométrica anuval observada foi igual
a 88 ug/m3, acima do Padrfo Qualidade do Ar anual para este

poluente (80

ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO YNDICE

Dualidade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 1486 43,8
Aceitdvel 186 55,9
inadeguada 1 8,3
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Esco

ESTAGAO 08 - NOSSA SENHORA DO O

LOCAL!ZAGRO

la Estadual de 1.

Grau da Vila Portuduesa
Rua GCapitdo Josd Aranha do

bmaral,
Nossa Sephora do 0O

a0
S8n0 Paulo

N=I=

WH% A5

—_

.,
8

s TRY B AT

PARAMETROS MEDIDOS

Obs: Durante 1385,
do par8metro Poeira
TIPO DE ESTAGHEQ

residencial

e

gevido

comercial.

Diadxido de Enxofre

ndo houve
em Suspensdo.

Localizada em um bairro operiférico,

80

e Ppeltra em Suspensia,.
a problemas tédcnicos,

medigdo

Renido



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1axIns Mt eNXOERE

- . 1
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na qualidade do

ar devido & este poluente. lsso pode ser obhservado na
distribuicdo do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na média aritmética anual observada, que fol de 12 ug/m3,

abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para este
poltuente (80 ug/m3).

NiSTRIBUIGCKD DO YNDIGE
Qualidade Freguéncia (dlas) Porcentagem

Boa 354 1060
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * P TRA ©M SUSTENSAD

50 198
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JAN FEV MAR ABR MA JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

NO perfodo monitarado o Padrdo de Qualidade do ar foi
yltrapassado 4 vezes. A média geométrica nesse periodo foli 94
g/ m3,

DISTR!IBUIGKD DO INDICGE

Quatidade FreaquBncia (dias) Porcentagem
Boa B 37,1
Aceitdvel 113 60,8
Inadegquada 4 2,2
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ESTAGAO

Pracga
Sdo

07 - SAO CAETANO DO SUL

LOCALIZAGARO
Itdlia, 01 - Bairro da Fundac8o
Caetano do Sui - 530 Pauio

@

~

1

N

Loy

/)

c

§.AQUIDABA

—=

=T
71

1 2~

PARAMETROS MEDIDOS
Velocidade e Diregéo

TiPO
ABG,

DE ESTAGAOQ
sofrendo também

Didrido de Enxofre, Poeira

do Vento.

Locallzada em uma regifo
influéincias de trdfego.

84
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do



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * [TOXIMG OF € NXOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouT NOV DEZ

Fssa estacBo amostradora n%o registrou prohiemas na gualidade do
ar devido a este poluente. lsso bpnode sar observado na
distribuicio do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a segquir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, dque foi de 31
ug/m3a, abaixo, portanto, do Padrio de Qualidade do Ar anual para
este paoluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGKOD DO INDIGE

Quatlidade FreaquBncia (dias) Porcentagem
Boa 328 97,6
Aceitdvel 8 2,4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * pOp IRA £M SUSPENSAC

- 1987
ESTACAO :  5A0 CALTANG OO SUo
500
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JAN FEV MAR ABR MA! JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
Ocorreram B84 ultrapassagens do Padraoc de Qualidade didrio, sendo

que em sete delas @ qualidade M& foi

média geométrica

ug/m3) .,

Qualidade
Boa
Aceitdve!

Inadequada
M4

atingida.
anual observada foi igqual
acima do Padr8o de Qualidade do Ar anual

DISTRIBUIGAD DO IND!ICGE

FregquBncia (diasg)

14
2493
57
5

BE

a 17¢

A

Porcentagem

7
1

4,4

5
5

4

7
, 8
e

concentracdo
ug/m3,
para este poluente

muito
(80
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ESTAGAD 08 ~ CONGONHAS

LOCALIZACKO
Escola Municipal "Prof. J.C. da Silva Borges”
Alameda dos Tupiniguins, 1.571
Congonhas — S&o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : DIidxido de Enxofre, Poelra em Suspensao,
Oxidos.de Nitrogénio, Mondxido de Carbono e Ozona.

TIPO DE ESTAGAO : localizada em uma regidio residenclal préxima

ao Aeroporto de Congonhas e spofrendo influéncia de corredor de
tr4dfego (Av. dos Bandeirantes).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * mrowips oF ¢ vorre

Aoy . 1987

ESTAGAD *  conmonmAg
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Essa estaclo amostradora nin registrou problemas na gualldade do
ar devido a este poldente. Isso pode ser obhservado na
distribuic8o do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a seqguir,

& na concentracdo mddia
ug/m3,
este poluente

abaixo, por
(80 u

Qualidade

Boa
hceitdvel

tanto,
g/ m3 ).

do Padr

DISTRIBUIGED
Frequéncia

33
10

88

aritmética anyal

o

Do N

(dias)

DICE

abservada,
de Quatldade do Ar anual

Forcentagem

97 .1

2,9

My~

que Foi

de 41
para



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ' prpTRA €M SUSPENSAD

ESTAGAO:  [ONGONHAS to87
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

OQcorreram & ultrapassagens (o padrio ge gualidade didgrio. i
concentracio média geométrice anual observada fol de 118 ug/m3,
acima portanto do padrfio de gualidade anual para este poluentes
(80 ug/m3),

DISTRIBUIGAD DD INDICE

Qualidage Freagu8ncia (diaal Porcentagem
Boa 41 171,89
Aceitdve! 301 87.5
fnadeguada < 0,6
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * \pnoKIOS OF CARBONG

ESTACAO *  COnNGONHAS 1987
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JAN F'EV MAR ABR MAI’ AGO SET ouT NOV 7 DEZ

Com relacdo ao par@metro Mondxido de Carbono, essa estacdo
apresentoy 41 ultrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar para
médias de 8 horas, sendo gue 11 dilas apresentou qualidade do ar
M4 e um (1) dia gualidade do ar Péssima.

DISTRIBUIGKD DO UNDIGE

Qualidade Fraguédncia (dias) Porcentagem
Boa gz 27,8
Aceitdvel 198 59,8
Inadequada 29 8,8
Ma 11 3,3
Péssima 1 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO oy

ESTAGAO *  COoncOnHAS 1987
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) R T R N AT A
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
Com relacdo ag pardmetro Ozona, essa estaclo apresentou, em 03
dias, gualidade do ar M4, sendo gque, por 09 vezesg, Tol

ultrapassado o Padrdo de Qualidade do

DISTRIBUIGAD DO
Qualidade Fregqu@ncia (dias
Boa 241
Aceltavel 80
Inadeguada B
Ma 3

a2

Ar hordrio durante 0 ano.

NDIGE

) Porcentagem

o~
O - bW
wwnn o
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ESTAGEO 08 - LAPA

LOCALIZAGED
Unidade de Depdsito e Oficina

"AR'—LA"
Av., Embaixador Macedo Soares,

7.985
Lapa ~ S80 Paulo

N~

D OTAVIAND ALVES

e ———

a
RIO TIETE

o 3500 AV

%
<
1]
i
ol
<
PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em
Oxidos de Nitrogénio,

Suspensio,
Velocidade e Direcdo do Vento.
TIPO DE ESTAGED tocalizada em uma regido industrial, sofrendo
influfBnecia de corredor de trdfego (Marginal

do Rio Tietd).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * [IOKIND OF € NXOFRE

ESTACAO: |APA 1987
1 T ]
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JubL AGO SET ouT NOV bEZ

Fssa estacao amostradora n#o registrou probiemas na gqualidade do
ar devido a este poluente. tsso pode ser observado na
distribuicB8c do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, gue foi de 52
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (B0 ug/m3).

DISTRIBUIGCAO DO INDICE

Duatldade Freguéncia (dias) Porcentagem
Bosa 86 89,1
Aceltdve! 35 10,8



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * popTRA M SUSPENSAD

ESTACE«O LAFA 1987
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JAN FEV MAR AGO SET ouT NOV DEZ

N perfodo monitorado o Padr3oc de Qualidade do Ar fol
uviltrapassado 12 vezes. A média geométrica nesse perfodo fol de
113 ug/m3,

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa 37 19,8
Aceitdvel 138 73,8
Inadeguada 12 6,4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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JAN F'EV MAR ABR MA | JUN JulL AGO SET OUT NOV DEZ
essa estac8o apresentou em 195

relagdo ao

dias gqualidade do ar M§,

n Padrfo de Qualidade do Ar

GQualidade
Boa
Aceitdvel

Ingdeguada

M4

DISTRIBUIGAODO DO

parmetro Ozona,
sendo gque por 27 vezes foi
hordrio durante o ano.

FrequBncla (dias)

193

84
12
15
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ESTAGAO 10 - CERQUEIRA CESAR

LOCALIZAGAD
Faculdade de Sadde PGblica - USP
Av. Dr. Arnaldo, 720
Cergueira Cesar — S58o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poeira em Suspensdo,
Oxidos de Nitrog@nio e Mondxido de Carbono.

TIPO DE ESTAGHKO : Localizada em uma drea residencial, sofrendo
influéncia de corredor de trédfego lento (Av. Dr. Arnaldo).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * mrowion OF FNKOFRE

ESTACAO: [CEROLETRA CESAR 1087
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV bezZ

Essg estacdo amostradora ndo registrou problemas na gualidade do
ar devido & este poluente. isso pode ser observado fia
distribuicBo do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, aue foi de &5
ug/m3, abalxo, portanto, do Padrfo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGKD DO INDIGE

Qualidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa 317 99,7
Aceitdvel 1 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * POFTRA EM SUSFPENSAD

AO) : - . em {9
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
Dcorreram 05 ultrapassagens do Padr3o de Quatidade do Ar didrio
para este poluente. A concentracio média geométrica anual Foi
igual a BB ug/m3, acima portanto do padrdo anual de 80 yg/m3.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade FregquBncia (dias) Paorcentagem

Boa 1386 45,2
Aceltdvel 160 53,82
fnadeguada 5 1,7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * \oNCKITT (6 LARRME
ESTAGAO : [rROLTIRA [FSAR
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL AGO SET ouT

Gom relacio ao pardmetrn Mondxide de Garbono, asg
apresentouy, durante 05 dias, aualidade do ar Md e, poi

foi ultrapassado o padrd3o de gualidade de 8 horas.

DISTRIBUIGAD DO TNDICE

Quatidade Freaquéncia (dias) Porcentagen
Boa : 125 47.¢c
pceitdvel 94 35,5
inadeguada 41 15,5
M4 5 1.9

a

a6

gstacio
yepzes,
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ESTACAO 11 - PENHA

LOCALIZAGERD
Escola Estadual de 2. Grau "Prof. Gabriel Ortiz”
Av. Amador Bueno da Veiga, 2832
Penha — Sdo0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poeitra em Suspensao
TIPD DE ESTACROD - Localizada em uma regido residencial de bairro

perifédrico, sem influéncias imediatas de fontes de poluigdo
especfificas.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * oo

0t ENXOFRE

- 1987
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na quallidade do
ar daevido este poluente. !sso  pode ser observado na
distribuicdo do fndice de Quatidade do Ar, apresentado a sequir,
g na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 17
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do ar anual puara
este poluente (80 ug/m3),
DISTRIBUIGAD DU INDICE
Qualidade Freaquéncia (dias) Paorcentagem
Boa 343 99,7
Aceitdvel 1 0,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

" 500

PARAMETRO * popTRA £M SUSTENSAG
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

No periodo monitorade o Padr3oc de Qualidade do Ar foi
ultrapassado seis (6) vezes. | média geométrica nesse perfodo foi
de 1049 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO [NDIGE

Qualidade Freau8ncia (dias) Porcentagem
Boa 53 27,3
Aceitdvel 135 59,6
Inadeguada 4] 3,1
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ESTACAO 12 - CORREIO

LOGCALIZAGED
CORREIO/E.C.T. - Empresa Braslieira de Correlos e Telegrafos
Av. S30 Jo&o esg. ¢/ Anhangabau s/n.
Gentro — S&o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxnido de Enxofre e Mondxido de Carbono.
Obs. Infclo de operacio sutomdtica em Z2B6/08/886.

TIPO DE ESTAGAO Locallzada numa regldo de alta densidade de
trdfego, regido Central da cidade, sofrendo influéncla de

corredores de trdfego lento.
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"INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1ox100 OF ENXOFRE

- i {
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JAN FEV MAR ABR MA I JUN JubL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na gualidade o
ar devido a este poluente. 1550 pode sar observado na
distribuig8o do fndice de Quallidade do Ar, apresentado a seqguir
g na concentracdo média arttmdtica anual observada, que foi de 58
ug/m3, abatxo portanto, do Padrdo de Qualidade dn Ar para este
poltuente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGCAD 0O INDIGE

Qualidade Frequéneia {(dias) Porcentagem
Boa cB7

Aceitavel a9 14,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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ESTACAO * pRACA OO0 CORREIC

JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

relacdo a0 pardmetro Mondxido de Carbono, gssa estacio

apresentou 304 ultrapassagens ad Padrao de Quaiidade de 8 horas,
183 vezes guyalidade do ar M3 e 5 vezes gualidade do ar Péssima,

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Freguéneia (dias) Porcentagem
Boa o 0.8
Aceitavel 43 9,7
inadeguada 1386 40,1
M4 163 48,1
Pédssgima o 1.5
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ESTACKO 13 - GUARULHOS

LOCALIZAGHAD
F.F. de 1. Grau do Bairro de 530 Roaque
Parague GECAP
Guarulhos ~ 880 Pautlo

p
S
3
3
S
3
§
N

PARAMETROS MEDIDOS : Diaxnido de Enxnfre, Poeira em Suspensin,
Direcéno e Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGAO - Localizada em uma regido industrial, gnfrendo
infludncia de corredor de trdfego (Rodopvia Dutral.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * mroning F FNNOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estaco amostradora ndo registrou problemas na gualidade do
ar gevido @ este poluente. g8 pode ser observado na
distribuicdo do Indice de Quatidade do Ar, apresentadn a sequir,
e na concentracdo média aritmética anual observada, aue {0l de 79
ug/m3, abaixa, portanto, do pPadr8o de Quatidade do ar anual para
este poluente (80 ung/m3).

DISTRIBUIGKD DO INDICE
Qualijdade Freguéncia (dias) Parcentagem

Boa 343 100.,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * £rr tRA M SUSFENSAD

. - 1987
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JAN FEV MAR ABR MA JUN Jub AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram @28 ultrapassagens do Padr8o de Qualidade do Ar didria,
no perfodo em ague a estaclo esteve em operacdo, sendo  due, em
sete delas a oualidade Md fol atingida. A concentragio média

geométrica observada fol igual a 1686 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO I'NDICE

Quatlidade Freguéncla (dias) Porcentagem
Boa 3 1.8
AceittAvel 158 83.0
Inadeguada o 1.7
Md 7 4.7



INO3 %E,@EEIEE..EcEEzomcZEEZEQQE

mm?%.mm 50 smwmuxm Je E.._ mﬁ.m._u:.m._._a ¢ anb Wa amzmu op ¥

8

i

I

115



ESTACAD 14 - SANTO ANDRE — GENTRO

LOCALIZAGEDQ
Pargque Municipal Dugue de Caxias
Rua das GCaneleiras, 101-C
Santo André — S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxldo de Enxofre, pgejra em Suspensdo,
Diregdo e Velocidade do vento.

TIPO DE ESTAGARO : Localizada em uma regido industrial do ABGC,
dentro de um pargue.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * m10xI0r MF FNKOERE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Fssa estaclo amastradora ndo registrou probltemas na qualidade dao
ar devido a este poluente, Iss0 pode ser observado na
distribuicdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado & seguir,
e na concentraclo média aritmética anual observada, que foit de 28
ug/m3), abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poiuente (80ug/m3),

DISTRIBUIGAD DO INDICGE
Qualidade Freguénota (dias) Porcentagem

Boa 336 00,0



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * erpTRA 1 SLSPENGAD

Sl
= 1987
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JAN  FEV  MAR ABR AGO SET OUT NOV DEZ
No periodo monitorado o Padrdo de Qualidade do Ar Toi

{ O P ¥ o - " H 2 -
ultrapassado 18 vezes. A média geomdtrica nesse perfodo foi de B2

yy/m3a.

DI1STRIBUICAD DO INDIGE

Dualidade Freguénecia (dias) Porcentagem
Boa 94 49,2
Aceitéavel 81 42,2
Inadeguada 16 8,9



padpoes

/

dade do ar excedeu os

i

S

80

P g

S

[ A SOEE N B NN N DS NN SR AR |

S

T

% do tempo em que a qual

b
4 8

| 83

19




ESTAGAO 15 — DIADEMA

LOCALIZAGAD
Prefeltura Municipal de Diadems
Rua Benjamin GConstant, 3
Diadema — 580 Paulo

/@)@/

N

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poeira em Suspensda.

TIPO DE ESTAGHO - Localizada em uma regido industrial do ABC,
sem influBncias imediatas de fontes especl/ficas.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 1109100 DE ENXOFRE

ESTAGRO: 1 ammn 1o87
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estaclo amostradora ndo registrou problemas na guafidade da
ar devidno a este poluente. Isso pode ser observado na
distribuiclo do fndice de Qualidade do Ar, apresentade a sequir,
g na concentracio mdédia aritmética anual observada, aue fol de 15
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrao de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3).

DISTRIBUICAD DO INDIGE
Quatidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 33c 00,0



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * ROETRA £ SUSPENGAT

ESTAGAO:  1ArEMA 1987
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oo® TG A
400
300
T
200
I NA d A o 2 A
100 l ! J i
ST AR
50 e p' [ﬁ ih ﬁ k& \ﬂ\M\ﬂAA
YR
0
JAN FEV MAR ABR MA|I AGO SET OUT NOV DEZ
No perfaodo monitorado 0O Padric de Quatidade do Ar fot

ultrapassado 41 vezes, sendo
gualidade M&. A média geométrica

Qualidade

Boa
Aceitdvel
Inadeguada
M4

gue em 11 delas foi atingida “
nesse perfodo fol de 125 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO [(NDICE

Frequéncia (dias) Porcentagem
44 22,2
113 57 .1
30 18,2
11 5.6

-
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ESTAGKO 186

LOGALIZAGAOD

Centro Educacional e Esportive
Av. Padre José Mari

Santo Amarc - Sac

Municipal

- SANTO AMARO

"Joerg Bruder”
a, 355
Pauln

=
A

B
)

A
]

14

)

J. MAR

31
3
.

e T 7 W[

> SANTO @
/@%
A=\

»

LG6O-

13 DE<
Vi

|

PARAMETROS MEDIDOS Didxnido
Diregdo & Vetocidade do Vento.

ge Enxof

TIPO DE ESTAGAQ Localizada
dentro de um centro esportivo.

em uma

124

re, Poelra em Suspensao,
regifo industrializada,



INDICE DE QUAIIDADE DO AR
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JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Fssa estacio amostradora nio registrou problemas na gualidade dgo
devido a este popltuente. Issn ponde ser observado na
distribuicic do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,

e na concentragho média aritmética anval phbservada,
de Qualidade dno Ar

g/ m3,

easte pofuente

abatxo,

Quatidade

Boa
Aeceitavel

nortanto, do
(80 ug/m3).
DISTR!

Frequdn

Padrio

BUICAD DO
(dias)

cia

348
1

nd
o

INDIGE

que foli

anual

Porcentagem

39,7
¢,3

de 4
para



INDICE DE QUALIDADE DO AR

500

400

300

200

PARAMETRO POETRA M

SUSPENSAC

ESTAGAO SANTS AMARD 187
G & 0T 0 A
2oE S S 0 WA
i |4
I NA D F TSSO I (5 A A D) *
l !l A |L g/ '! J’ 1
o AT WY R B t
b AU A UMMV b, UW \ W; V‘% 1t Uﬂ ;Jpzih;.u f Jlll};v A L,,j (T
B O A /
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
Ocorreram 18 ultrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar didrio,

sendo auye em uma delas 8 aqualidade M43 foi atingida. A
concentracio média geométrica anual ohservada fToi igual a 108
ug/m3, acima do Padrido de Qualidade da Ar para este poluente (80
ug/m3) .

Qualidade

Boa
Aceitavel
Inadequada
M4

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Fregqu8ncia (dias) Porcentagem
79 23,0
-4a6 71,7
17 5,0
1 0,3
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ESTAGEO 17 - 0SASCO

LOCALIZAGAD
Praca 31 de Marco, 104
Osasco — SAo Paulo

PARAMETROS MEDIDOS - Didxido de Enxofre, Pogeira em Suspensdo,
Direcdio ¢ Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTAGAD : Locatizada em uma regido industrializada,
sofrendo influéncia de corredor de trdfego (Avenida dos

Autonomistas).
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARKMETRO‘ DICKICT T FNXORRE

el

ESTAGAO: poasio 1987
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndo registrou probiemas na qualidade do

ar devido a eate poluente. lss0 pode ser observado na
distribuicdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,

¢ na concentracdo média aritmética anual ohservada, que foi de 25
ug/m3, abaixo, portantoe, do Padrdo de Quatlidade do Ar anual para
este polieunte (B0 ug/m3J.

DISTRIBUIGCKD DO INDICE

Qualidade Freauéncia (dias) Paorcentagem

Boa 346 100,0



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : POFTRA TV SUSEENSAD
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Jcorreram 07 uitrapassagens do Padrdo de Qualidade do Ar dideio.
A concentracdo média geométrica anual observada foi igual a 9b
ug/m3a, acima do Padrdao de Qualidade do Ar anual para este

poluente (BOug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGCE

Quatlidade Fragu@ncia (dias) Paorcentagem
Boa 108 3.2
Aceitdavel 231 BB, 8
Inadeaguada 7 2,0
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PARARMETROS

ESTAGAO 18 - SANTO ANDRE CAPUAVA

LOCALIZAGAD

Posto de Pyerijcultura do Alto de Capuava

Rua Mandgua, 02
Santo Andrd — S&o Paulo

IAEAYAN
U1 S X &

mvrr. LIGURIA

7

M,

imediatas da drea industrial.

132

MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspenséo,

Diregdo e Velocidade do Vento.
ESTAGAD - Locatlizada em uma regido industrial e
residencial (prdxima ao pdlo petroaguimico), sofrendo influéncias



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * mioxICs 0OF ENXOFRE

ESTAGAO : SANTD ANCRE -CAPUAVA to87
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JAN ABR MA | JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Com
ar

persistir
nesta
para este oluyente

FEV MAR

o pode—se observar no gr&fico acima, 0 problema de poluicdo do
por didxido de enxofre na regiao de Gapuava deixou de
no ano de 1986. A média aritmética anual observada

de B2 ug/m3, anual

(80 ug/m3)».

estacgdo foi abaixo portanto do padrdo

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade FreguBncia (dlas) Porcentagem
Boa 1898 70,5
Aceitavel 78 £8.,5
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : FOETRA M SUSFTNGAD

T
ESTACAO *  sANTGD ANDRE-UAFUAVA 1987
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JAN F
FV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
No periodo monitorado 0 Padrdo de Qualidade do Ar foi

~uttrapassado 94 vezes, sendo que uma delas a gualidade Ma  foi
atingida. A média geométrica nesse perfodo foi de 113 ug/m3.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade FrequBncia (dias) Porcentagem
Boa 34 22,b
Aceitdvel 113 74,8
inadedguada 3 2,0
M4 1 0,7



8 g 8 A a8 8 8 B8 B &

i

et

mzom%E%E.onm___z,_ﬁcmmg_%maE_zcz,mgzom%chgzﬁﬁ,gaxﬁ

2198 | 78 | oo I«

sa0dped 50 Napadxa Jde Op apep1{enh ¢ anb Wa odway op % il

i

135




ESTAGAO 19 - SEO BERNARDO DO CAMPO - VILA PAULICEIA

LOCAL1ZAGAD
Rua Cdésper Lf{bero, 340
S&0 Bernardo do Campo — Sé&o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS Didxido de Enxafre, Poeira em Suspensdo,
Direcdo e Velocidade do Vento.

TIPD OE ESTAGHAO - Localizada em uma regido industrial do ABGC,
spfrendo infiludnclias imediatas da drea industrial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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EFssa estacdo amostradora ndo registrou problemas

ar

PARAMETRO * Zroxinn 0oF fNXOFRE

ESTACAC : 5. BroNARDS 10 CAMS -V -BAULTCETA
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//A
7oy
L

PE S S 1 M A

JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL

devyido 3 este pojuente. lsso

distribhuicio do Indice de Qualidade do

e na concentracgdo média aritmética anual

pode

Ar,

obs

|4
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B N R |
A G e T A WY E L
l
T
[ N
o A v wwiwﬂ\f\/\v\/&r}\- \@M \J'" AL Lo o
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na gqualidade do

ser observado na

apresentado a
ervada, aque foli

ug/m3, abaixo, portanto, do Padrio de Qualidade do Ar anua
este poluente (80 ug/m3)d.

DISTRIBUIGAD DO
Qualidade Fregu@ncia (dlas)

Boa 336

{NDICE

Porcentadgem

100,0

seyguir,

de 18
I para




INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : prp R 1y

SUSPENGAD

ESTAGAO* 5. BERNARDD 0O CAMEG-V-FAULTCE TA 1987
500 | l I | [
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JAN FEV MAR ABR MA] JUN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ
No perfodo monitorado o Padr8o de Qualidade do Ar fol
ultrapassado 27 vezes, sendo que quatro atinglram a qualidade Md.
A média geométrica nesse perfodo fol de 113 wvg/m3.

Qualidade

Boa
Aceitével
inadeguada
M4

DISTRIBUIGAO DO INDIGE

Freguénceia

49

12¢

17
4

{dias)
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ESTAGKO =20 - TABOKO DA SERRA

LOCALIZAGRO
Praga 31 de Margo, 88
Tabo83o0 da Serra — S8g Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre e Poeira em Suspensdo.
TIPO DE ESTAGHD : Locatizada em uma regido pouco
industrializada, sofrendo influgncia do caorredor de trdfego de

velculos pesados (proximidade da Rodovia Regis Bittencourt).



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 11oyrrr

T ENHOFRE
TP ’
ESTAGAO * rAgmAC CA SERRA 587
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JAN ng MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
Essa estacao amostradora ndo registrou nroblemas na dqualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribulcgdo do fndice de Qualidade do Ar, apresentado a segulr,
e na concentracdo média aritmética anual ohservada, dque foi de 2¢2
ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para

este potuente (80 ug/m3).

Qualidade

Boa
Aceitdvel

DISTRIBUIGAD 0O

Frequéncia

285
]

{(dlas)

141

INDICGE

Porcentagem

898,86
1,4



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prrrra v SUSPENSAC
ESTAGAO*  rApDAC DA SERRA oo
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN Jub AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreram 16 ultrapassagens do Padr&o de Qualidade do Ar didrio,
durante o perfodo monitorado. A concentracho média geométrica

observada foi igual & 98 ug/m3.

DISTRIBUIGCAD DO TNDIGE

Quatidade Freguéncia (dias) Porcentagem
Boa BA 40.9
Aceitédvel 78 49,1
Inadeguada 16 10,1
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ESTAGAO 21 - SAO MIGUEL PAULISTA

LOCALIZAGAQ
Escola de Educacado Infentl!l de Viia Pedroso
Bua Dliego Calado, 168
S80 Mlguel Paulista — S8o0 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensdo,
Direcdo e Velocidade do Vento.

TiPO DE ESTAGAOD : Locallizada em uma regido resldencial de um
bairro periférico, porédm sujelta & influéncia de algumas

inddstrias de porte médio nas imediacles.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * CoxIrr 0F ENKOFRE

AO : .- —— 1987
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JubL AGO SET ouT NOV DEZ
Essa estacdo amostradora ndo registrou problemas na aualidade do
ar devido a este poluente, no perfodo de tempo em que esteve em
operacéo. issa pode ser observado na distribuicio do I'ndice de
Qualidade do Ar, apresentado a seguir, @ na concentracio média
aritmética anual observada, gque foi de 18 ug/m3, abaixo,
portanto, do Padrio de Qualidade do Ar anual para este poluente
{80 ug/m3).
DISTRIBUIGCAD DO INDICE

Qualidade FrequBincla (dias) Porcentagem

Boa
Aceitéavel

327
5
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO © prp [RA M SUSPENGAL

s
ESTAGAO * 5AD MITUEL PALLISTA 1987
500 | l T
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[ T I
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i f
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JAN
FFV MAR ABR MAI NOV DE2
NoO perfodo monitorade o Padraoc de Qualidade do Ar foi

uttrapassado 19 vezes, sendo gue ums VEezZ fpi atingida a gualidade
M&. A média geométrica para o perf{odo fou de a5 ug/m3.

NiISTRIBUIGAD DO [NDICGE

Qualidade Freguyéneoia (dias) Parcentagem
Bea 85 45,0
Aceitdvel a5 45,0
Inadeguada 1 9.5
i 0,5

M i
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ESTAGED 22 - MABA

LOCALIZAGHD
Fsco'a Estadual de 1. e 2. Grau "Prof. Therezinha Sartori”
Rua Vitorino Del “Antonia, 150
Maud - S&o Paulo

PARARAMETROS MEDIDOS - Didxido de Enxofre & Poelra em SuUspensan.
TIPO DE ESTAGCEO : tocalizada em uma regido Iindustrial do ABC,
nao sofrendo influéncias imediatas de fontes de poluicdo

especificas.

148



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * ronic OF ENXOFRE

ESTACAO MALA 1987
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JAN FEV MAR ABR MAI N JUubL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacdo amostradora ndoc registrou problemas na qualidade do
ar devido a este »poluente. isso pode ser observado na
distribuicdo do fndice de Qualidade do Ar, apresentads & seguir,
g na concentracdo média aritmética anual observada, gque foi de 18
ug/m3, abaixo, portanto, do Padr&o do Ar anual para este poluente
(80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO INDIGE

Qualidade FrequBncia (dias) Porcentagem
Boa 351 99,7
Aceitdvel 1 G.3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

500

400

300

200

100

50

No

uitrapassado.

PARAMETRO * ROEIRA EM SUSPENSAC
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ
perfodo monitorado 0O Padrao de Qualidade do Ar ndo  foi

A média geométrica nesse perfodo foi de 49 ug/m3.

DISTRIBUICAD DO INDICE

Quatidade Freguidncia (ditas) Pagrcentagem

Boa 157 81.8
Aceitdvel 35 18,2
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ESTAGAO 23 - CUBATHEQC - VviLa NOVA

LOCALIZACAD
Esquina de Av. Martins Fontes e Cruzelro do Sul
Viia Nova - Cubatédo

o

V. DAB NAGOES UNIDAS ,
'QL \
%
Q)

PARBMETROS MEDIDOS - Didxido de Enxofre, Hidrocarbonetos e
Ozona.

Obs: Fsta estacdo teve seu Infcio de operacdo em 21.02.89.
TIPD DE ESTACEODO : Situada nas proximidades da Rodovia Anchieta

em um bairro residencial de Cubatdo. Area ndo pavimentada sujeita
2 altas concentracdes de poeira ressuspensa do solo.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO © mrowirre oF pNHCERE

ESTAGAO : [CUBATAC -VILA NCVA tos7
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estagdo amostradora nfio registrou problemas na aualidade do
ar devido a este poluente. laso pode ser observado na
distribuicio do (ndice de Qualidade do Ar, apresentadn & segutr,
e na concentracdo média aritmética anual observada, que foi de 17
ug/m3, abaixp, portanto, do Padrdo de Qualidade do Ar anual para
este poluente (80 ug/m3J.

DISTRIBUIGAD DO INDIGE
Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa 317 100,0
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INDICE DE QUALIDADE DO AR
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ESTAGAD =24 - CUBATAU - CENTRO

LOGCALIZAGAD
Centro Social Urbano de Cubatéo
Rua Salgado Flliho n. 121 - Cubatéo

L

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Enxofre, Poelra em Suspensdo,
Hidrocarbonetos e Ozona. ‘

TIPD DE ESTAGED : Situada na drea urbana central de Cubatdo.
Regifio comercial, residencial e industrial.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * GoKIDn CE ENKOFRE

[

5 1987
ESTACAO : CUBATAC-CENTRD 8
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Fssa estacdo amostradora ndo registrou probiemas na gualidade do
ar devido a este poluente. isso0 pode ser ohservado na
distribuicldo do [ndice de Qualidade do Ar. apresentado a seguir,
e na concentracdo média aritmética anuva! observada, aue foi de 27
ug/m3, abaixo, portanto, do Padréo de Qualidade dgo Ar andgal para
gaste poluente (80 ug/mio.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Qualidade Fregu8ncia (dias) Porcentagem
Boa 329 99,4
hAceitdve!l é 0,6
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prpTRA 1V SUSFENSAC

=D
ESTACAO : CUBATAC -CENTRC 1987
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Ocorreram 6 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do Ar digrio. A
concentracio média geométrica anual ohservada foli igqual a B3
ug/m3, acima do Padrdo de Qualidade do Ar anval para este

poltyente (80 ug/m3).

DISTRIBUIGAD DO TNDICE

Qualidade Freguéncia C(diasa) Porcentagem
Boa 117 37,3
Aceitdvel 191 80,8
Inadeduada 15 1,8
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : e

- 1987
ESTACAO :  CUBATAC-LENTRD
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Com relacdo ao pardmetro Ozona, essa estagdo apresentou, em 8
dias, qualidade dp ar M&, sendo  aque, por 31 vezes, foi
ultrapassado o Padrio de Qualidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Dualidade Freag'ncia (dias) Paorcentagem
Boa 137 46,9
Aceitdvel 124 42,5
thadeguada 2c 7,5
M4 . 9 3.1
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ESTAGAD

26 — CUBATED - VILA PARISI

LOCALIZAGAD

Pranto Socorro Munlicipal
Esquing de Rua 3 com Rua 8

Vila Parisl - Cubatao

PARAMETROS MED!IDOS

Didxido de Enxofre,

Diregcdo e Velocidade do Vento.

Obs: Esta estacfo teve seu

TIPO DE ESTAGAO
residencial encravado

na édrea.

Situada no Vale do Mogi
na d4rea Industrial, sofrendo
direta das inddstrias de fertiliizantes e siderdrgica

161

Poelra em

Suspensdo,
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * [CICKICD OF FNKCFRE

AO : . . — e 1987
ESTACAO : [CUBATAD -VILA PARISIT
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Fssa estacgho amostradora ndo registrou problemas na gualidade do
ar devido a este potuente., iss0 pode ser observado na
distribuigdo do Indice de Qualidade do Ar, apresentado a sequir,
@ na concentracio média aritmética anual ohservada, gue foi de 2
do Padrdo de Qualidade do Ar anual para

abaixn, portanto,
(80

ug/m3,

este poluente ug/m3) .,

DISTRIBUICKAD DO
Qualidade Frequneoia (dias)
Boa 311
Aoceitidve 5
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prp tRA T SUSFENSAD

ESTAGAO * CBATAD -VILA PARISI 1987
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Ocorreram 139 ultrapassaaens do Padr8o de Qualidade do Ar didaria,

sendo  gque em B2 delas a aualidade M4 fou atingidea, e T4
Pessima. A concentracio média geométrica anual fol igual o 2d8
ug/m3, muito aclima do Padrdo de Qualidade do Ar anual poars oste

poluente (80 ug/m3Yr.

DISTRIBUIGAD 00 INDICE

Quatidade FreguBnctia (dias) Porcentagem
Boa 11 3,4
Aoceitivel 171 »3,3
inadeaguads 80 £4 .8
Ma 52 6,2
Pédssima 7 2,

i
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Tabela 14 - Resumo dos Tndices de qualidade do ar registrados nas estagies de amostragem do ar
durante 1987.

i H SUALIDADE i

! ESTACRO i P OTOTAL
: i BOA  JACEITAVEL!INADEGUADA! M | PESSIHA ¢ CRITICA ¢

i 3 ¥ 1] ] B 1 ]

H ] ¥ ] 1] 1 ) ]

! Parque D. Pedro II | % 1 243 i i4 i 15 & i 4 K )
| Santana HEE VA ¥ I 2 : 6 | 8 ; 8 1 348
| Hodea i 44 1 23 3¢ } 23 ] i 2 I
i Cambuci i23% 1 183 5 i ¢ ] i ¢ Po343
i Parque Ibirapuera S & i : ¢ ] ] 8 1 342
! N. Senhora do § o241 1 13 4 i 6 | ¢ H ] i 358
i 5. Caetano do S¢l @ 42 1 244 57 : 7 8 ; 9 I
i Congonhas v 217 37 : i4 i H 8 i35
i Lapa 1124 1 174 24 H 15 8 i 8 I 1
i Cerqueira Cesar v 124 1 458 42 i 31 ) H & P39
i Penha v 209 1 136 6 : 4 @ ! ] I 1
i Correioe J i3 34 1 13 i 163 | 5 : ) i3
i Buarulhos HE - I &1 22 i 7 i ] : ¢ i343
! Sto. André - Centro | 248 | BL 1 b i 8 ¢ i 9 1 345
i Diadema ‘ HENE £ VI £ & B 30 H i i 8 H ) I X
i Santo Amaro H 86 1 246 i7 H i ] H 8 i 356
i Osasco R 5 ¥ DR A 7 i & ] : 9 T 349
| Sto. André - Capuava | {26 | 168 ! 3 : i ] i 8 129
! S.B.Campo-U.Paulicéial 194 | {32 | i7 ! § i 8 i 8 <Y
i Tshodp da Serra ioo208 Vi I i4 ; & 8 : ¢ i 382
! Saoc Miguel Paulista | 227 | 88 | i8 H i i ¢ : ¢ i3y
! Haud ioMée 7 i & : ¢ | 8 i ¢ I X
! CubatBo - Vila Nova | 245 | 86 i 8 : & § H 8 1345
i Cubatdo - Centro ' 99 1 282 i 28 H g 1 8 i Ul t33
i Cubato - Vila Parisi! VI B V5 89 H 3 i 7 ; 8 K ]
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Tabela §5 - Dados Pluviomédtricos - {987
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do ndserc de dias

favordveis e desfavordveis & dispersio
dos poluentes na atmosfera - 1987

Tabela {6 - Distribuico mensal

DESFAVORAVEIS

NUMERO DE DIAS

FAVORAVEIS

I3
]

NS

i9
i7
87

3
28
k3]
K
i9
i2
14
23

! JANETRO
FEVEREIRO
HARGO
ABRIL
HATO
JUNHO
JULHO
ABOSTO

! SETEMBRO

H
¥
1
¥
)
¥
1
¥
1
¥
1
1
¥
]
1
I
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1
1
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1]
t
1
]
i
]
H
¥
H

3

28
i

NOVEMBRO
1 DEZENBRO

67

298
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ANEXO 1 - LEGISLAGAO
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Legislac8o Federal

Lei no. §.838/1981 e Sey decreto regulamentador no.
88.821/1983: define as regras gerals parsa poifticas
ambientals, para o©0 sistema de ficenclamente e <crila o
Conselho Naclonal do Melo Ambliente — CONAMA, que tem a
responsabillidade de estabelecer padrdes e métodos

amblentais.

Portaria no. 23171876 - Ministério do Interior: estabelece
0s Padr8es Naclonais de Qualldade do Ar para material
particulado, didxido de enxofre, mondxido de carbono &
oxlidantes. O0s padrfes de emlssdo serdo propostes pelos
Estados,

Portaria no. 100/1980 - Ministério do Interijor: estabelace
08 limlites de emiss8o para fumagca preta para velculos
movidos a diesel. O Iimite de emissédo a altitudes acima de
500 m € o Ringelmann no. 3 (60%). Abalxo de 500 m ¢ parea
frotas com <clrculac8o restrita & drea urbana em gqualquer
altitude, o limite é o Ringelmann no. 2 (40%),

Resoluc8o 507/1978 - Ministérlio da Justica: westabelece o0s
limites de emissd3o do cdrter para 0s novos velculos a
gasollna.

Resoluc8o CONAMA no. 018/86, de 06.05.88, que estabelece 08
limites médximos de emiss8o para motores & velfculos novos,
bem como as regras e exigéncias para o licenclamento ©psara
fabricacfo de uma confliguracio de velculo ou motor e para a
verificac8o da conformidade da producdo,.

Leglislaclo do Estado de S8o0 Psulg

Let - no. 977 e Decreto no. B.468, gque a reguiamenta, ambos de
1976: regulamentam as ag¢des de controle amblental e padrbes,

‘flcencas para as novas lnddstrias, bem como para aquelas J4§

estabelecidas, e as sangdes para acdes corretivas. Este
regulamento mantém os padrdes federais de qualidade do ar @
acrescenta os seguintes principais requisitos:

a) Ringeimann no. 1 ¢ o0 limite de emiss8o para fumaga preta
emitida por fontes estaciondrias;

b) Ringeimann no. 2 ¢ o limite de emissfdo para fumaca preta
emitida por vefculos a diesel a gqualguer ajtitude em
operacaoc normal .

c) 0Os padrfies de emissfo para material particutade s8o
Impostos para Cubatéo.
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d) A melhor tecnologia disponfvel! serd adotada quandc ndo
houver requlamentac8o para padrdes de emissdo:

e) Normas »para localizac8o, operacdo e sistema de controle
para fontes estaciondrias:

f) Normas especl{ficas para incinerac¢do:.
g) Queimas ao ar livre estdo prolbidas:

h) Filca westabelecido um plano de emergéncla para episdédios
aqudos de poluizdo do ar.
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ANEXO 2 - DADOS DE QUALIDADE DO AR

(Tabetas A a 3)
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Tabela § - Oxido de Nitrogbnio - Rede Automdtica

{ppb)

MEDIA ARITIMCTICA ARUAL

- e

1984 1 1983 1 1986

1983

ESTACAO

Pedro 11

i Pargque D.

! Hodea

i Congonhas

ot
- t
=5
w3 i
~<

Cerqueira Cesar
Cubatdo-Centra

]
t
]
¥
[}
[}

67 1

12

Cubatio-

Vila Parisi
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HAT
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: TS
i |
1 [
l i
——t ™~ [ ~t 1 =
et o~ [4r] w3 oI
o~ o~ IS - -
-t = R -~ f d
[t
Tl
=
£
Cod
Al 1
[y
0 o
O~ €T
- = i
L o
[Ty oy
=) 3] .
(S ~ i
(=] -
~ o3
& e
o i -
- L]

P~
(5]
L]
(=23
~0
»~
-
-3
{==]
-
<
-
(=]
-
<
3 P~ L7
(3] ' [= o] -3
o - -
-y < -t
- e - e e m. - - N
o~ (=] = o
o~ ~3 < =
- 3 [ = (Y]
= < - [
- me me e me e e = 1 bl
™~ < (97 ] < =
o < e L =
- 1 - ~ [
> -~ -t T
=
—— e mm e m- e - - =
(3]
o (] w3 [
~0 o . w3 =
- - - -
—— e > mm e me me me e}
-5 [z [x*] oL
W3 ~2 ~ o~
o - 1 - -
< [~ = =
~ = w2 -~
w2 us P~ L
IS IS ~ [S
< < < =
(9] - (2= o~
w3 - w -2
1S o - - t
- = L] <
um 4 ~C o~
(3] o o ~0
o - - ~ i
L~ L= = L]
- u -~ ~
&5 [o=] (<= cS
o~ o~ o~ o~
-t -t -t -

ANUAL
1,84
1,00

7 11,45 1 1,69 4

8,
800 9,66 0 8,79 1 2,48}

184

08,96 1 1,630 8,790 9,60 !

18,06 0 8,74 1 9,60,

AND 1




:.:EE
2i-1xpE ey

o

RIpFE -1XpM

RIPAE |- IXPW "EZi-IXPW "Bl  €IDPR -[XPE "BZ-IXPW BY |

{8673 i

$B6}) i S8467 H

1
BIPAE  {-1NRE "Bl 1XPB ‘1

A S R VR g 2 B 1 e £e w0 on - m_m.: e e cosaug |
Lo m 8Ly 8 @ oo & &€} Y, % o3¢ £ T somgey |
R S s 98 Does Loow e v e 1o D toan bVt ug b eariopeay ep ey |
Do L e 1w Comot oW os e ooe o5 T o L& Goen o oy
S T S 99 T S A S B L L w1 038 13 soawe] |
P og W owr o Coe oo 2 e T _Mm:, o2 e e ogseut oy |
Mmu_uwuu_hmwm.hw_n memm_uw_ﬁ mummumymuamhmmm_hw_a mnmm_gwmv m-mnum&mnu_hmmm_hw_e m-mMM“mwm;ms MmemwMMMMMMMUWmeMmemkwmﬁ msmmu_~wsﬁwhm”m_kw_m mmwwﬁgw_n m-m w
¢ BIPRE [-IXpW °BZi-IXPW R} RIDFE [-IXPW “EZ{-1XPE BT}  Eippu ' BIDJE {-1XPE "EZI-IKP® R[]} RIP [-[XpE "RZi-1XpE "E]] NIOVUISONY
L8657 9861 5B47 : ¥ 86 Y tak U
o — -
(ER/6N) 35QKU3 3P wség S -
Poe e doaw o bode En o b et o 67 e bow e sl
P ey 561 ot i owe % i e 1o ¥ maq T R joengey g
Doe e 1oow I 053 993 7 £2t Byt PR e w1 e o2y gjiday op “e3g
L g e &t oo 91 bz bl 8se b2t iU mms G g e sy |
Lo e Lo o o2 © ! P Cowr oo s8] 13 soome] |

g vt owe o6 1 & Cower 0ow e e i ow L toe o i omus:u«w
nu_LwW-cw"m“mme_n m“ umu_.humscmmmm_.._.w_v m-mm_._wmu mumwu_nwwscwmwam‘_wmu memm_»wmu mu.wmuwuuwucwmmm pw_um.uﬁww:r_w—u ML”MM“ww-obvmm_uw_r «LMN_..:\:v e T

P86} i

BIpIU -IXPR CEZl- (kPR Ry

E8éY

MZOVHLG0NY

(pa/6n

) Bfewnd

jenueR apay - | Rlage[

n
mw
g




Amostrador de grandes volumes (uma amostra de 24 horas a rada seis dias)

Tabela J - Poeira total em suspensio
1983 - ug/m3
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fmostrador de Grandes voluees (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)

Tabela ¥ - Poeira Total es Suseensdo
{984 - ug/ml
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Tabela L - Porira Total em Suseens

% de 24 horas a cada seis dias) .

b

paostrador de Grandes volumes (uE’ &pasis
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feostrador . de grandes voluses (usa amostra de 24 horas a cada seis dias)

19856 - ug/m3

Tabela W - Poeira Total er Suspensio

1ULTRAPASSAGENS D0 PADRRO OF!

HCDIA
GEOMETRICA

LLOCAL

]
»
[l
1
1
1

334

{QUALIDADE 00 AR (24 HORAS) | fa. MAXIMA | 24, MAXIHA

) PHGA ¢

ARUAL

1
]
t
¥

AKOSTRAS
b1/

(NUHERO)

bl

£

nE
AROSTRAG

Parque D. Pedro 11
' Parque Thiranuera
i 520 Caetano do sul

1
|l
]
+
H
i
]
3
1
+
[

|
i

482
4

anto Araro

[ZP R ]

k]

1
L}

to. #ndré-Caonava
farpo-V. Paulicdia

Pinheiros
' CubatZo-Vila Nova
fubat3o-Centro

1
]
1
]
1
]
t

I

1
v

Cubat3o-Vila Parisi

1889

Padrio Nacional de Qualidade do ar

- ftengso
- Alerta

- Emergbncia

PNRA -

AT

Al
FH



Tabela N - Poeira Total em Suspencin .
faostrador de grandes  volumes (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)
1987 - ug/ml

HEDIA |5 TRAPASSAGENS DO PADRAO DF

LSEAL ; ANOSTRAS ; GEOMETRICA 1GUALTDADE DO AR (24 HORAS) ; fa. HAXIMA 2 2. MAXTNA
x " AMOSTRAGEN b O(NIKEROY 1 ANUAL §-- e soeeest DIARTA ) DIARTA
' : : | PNGA 1 AT 4 AL 0 EM ,
LU SO URUURTRUPIE IUVVUUNPUUUCT SUITEOUREN DUUNUNIRUt DUpU I, N PUpSOUSSyP A
; Parque D. Pedro 17 ; 55 E 147 ; i ; i ; G ; ¢ ; 430 ; 3356
Parque Thirasuera ; 5 ; 78 ; 3 ; ¢ ; 9 ; ¢ ; a5l ; 244
: ‘ . ) ( | . :
; S3c Caetann do sul ; 52 ; 164 ; 15 ; i ; { ; ¢ ; 218 ; 482
£ Penha ; e ; 7% E 9 ; # ; ¢ ; ¢ ; 205 ; 175
| , . | ; ) ' | |
| Santn Amaro ; o ; 77 ; 7 ; { ; ¢ ; 8 ; 9% ; 337
. : i ' | | ) ) |
;Ouam ; 54 ; 29 ; d ; ¢ ; ¢ ; @ ; 343 ; 381
; Stn. dndré-Capuava ; 56 ; B4 ; @ ; # ; ¢ : 8 ; 4 ; 285
: §.8. Camoo-V. Panlicéia ; a8 ; 194 ; b Z ) ; b ; & ; 38 ; 284
. Pinheiros ; 45 ; 79 E 7 ; ¢ ; & ; & ; 344 5 247
| {hat3o-Centro ; 5] : v g 1 ; a ; 2 ; & : 337 f 205
; ! ! ! ! ! !
. Cubat3e-Vila Parisi ; 49 : a7 ; Rl ; 5 ; ¢ ; # ; 44 v 5e7
: : i i H } , ;

PNRA - Padrio Nacional de @ualidade do ar
AT - Atengdo

Al - Alerta

F¥ - Eeergbncia
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LONGONHAS

HOACA

LOCAL

-

PARGUE D. PEDRD 1T

H
'

ppd {como formaldeidn)
PRACA DO CORRETO

Jutho/88 - junho/B{

fabela 0 - Aldefdos Totaic medidos pelo wétodo MR
KES

> Getemhro/80

. Julho/an
! Agosto/B89

3 Gutuhro/8¢

[e=] ~t w2 [ty [
el -~ -l (2]
~C (=53 [ - 2
(a2 o (¥ Lyr] oz

u3 - = Lnt] ~
oo (9 [ [t oo
Lz P~ [==] {5 (=23

~ o ~—t i~ o=
uz uY ~ Ll [ ]
o> o0 (%Y x4 o2
(] [ [T} - -

. Kovenbro/Be

+ Dezembro/84
- Janeiro/Bi

. Fevereiro/8{
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i Hargo/B%
SoAbrilsed
L Junho/94



CONGONHAS

NOGCH

LOCAL

PARRUS D, PEDRO 1T

PRACA DO CORRETO

pob (como Forasade [do)
Janeira/83 - fevereiron/84

KES

Tabela P - Aldeidas Totais medidos pelo wétodo MATH
Janeiro/05

1 Kareo/85

hril/B%

-5

18¢2

&5

=
]

Noverhra/B5

¢ ain/85
Junho/85

VoJutho/B5

! Agosto/85

i Setemdra/89

i Dutnbro/a%

¢ Janeiro/86

\ Fevereiro/86



Tabela Q - Resumo de Dados Poeira ifnaldvel - MP 10 - 1987

| Estac8o } M A A } MAX1 | MaXe !
e e e e e e e e e - !
| Parque Dom Pedro |1 ! 78 i 2ee ! 208 ]
! Iblrapuera ] 45 ! 180 ! 132 !
! S80 Caetano } 86 | 285 i 250 !
{ Osasco { 62 } 180 ! 162 !

MAA- : Média Aritmética Anual
MAX1 : Primetra mdxima didria
MAX2 : Segunda méxima didria
Unidade : ug/m3 '
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