DECISAO DE DIRETORIA N.2 XXX/XXXX/1, DE XX DE XXXX.

Dispde sobre o Plano de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna — PMAF
para as rodovias estaduais do Estado de S3ao Paulo e suas diretrizes para
elaboragao e implementacao; e estabelece dispositivo transitorio.

A Diretoria Plena da CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, no uso de suas
atribuicdes estatutarias e regulamentares, considerando o contido na Resolu¢do da
Presidéncia n2 27/2021/P, que acolhe, DECIDE:

Artigo 192: Aprovar o Plano de Mitiga¢do de Atropelamento de Fauna — PMAF como
instrumento de gestdo do impacto ambiental sobre a fauna em rodovias estaduais em
operacao do Estado de Sao Paulo.

Artigo 22: Aprovar as diretrizes para elabora¢ao e implementagao do Plano de Mitigacdo de
Atropelamento de Fauna — PMAF, constantes do ANEXO UNICO que integra esta Decisdo de
Diretoria.

Artigo 392: S3o passiveis de elaboracdo e implementacdo do Plano de Mitigacdo de
Atropelamento de Fauna — PMAF todas as rodovias estaduais em operacao do Estado de Sdo
Paulo.

Artigo 42: Os administradores rodovidrios terdo o prazo de 24 (vinte e quatro) meses,
contados a partir da publicacdo desta Decisdao de Diretoria, para apresentar o Plano de
Mitigacdao de Atropelamento de Fauna — PMAF para aprovac¢ao da CETESB.

Artigo 52: Apds aprovacao pela CETESB, o Plano de Mitigacdao de Atropelamento de Fauna —
PMAF deve ser comunicado, pelo operador rodoviario, as Prefeituras Municipais abrangidas
pelas rodovias do Plano, de modo que as medidas mitigadoras propostas sejam incorporadas
e preservadas no planejamento urbano e na legislagdo municipal que dispdem sobre uso e
ocupacao do solo.

Paragrafo uUnico: Caberd a Diretoria de Avaliacdo de Impactos Ambientais — | da CETESB
comunicar a aprovacao do PMAF a Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental — C da
CETESB, a Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sdo Paulo —
SEMIL e ao Ministério Publico do Estado de Sao Paulo.

Artigo 62: O Plano de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna — PMAF devera ser revisto em
um prazo maximo de 8 (oito) anos, contado a partir da aprovacdo do Plano pela CETESB.

Paragrafo uUnico: no caso de alteragdo da titularidade da concessdao ou inclusdao de novo
segmento rodoviario na concessao durante a vigéncia do PMAF, cabera aquele que assumiu



a concessao ou segmento rodovidrio a continuidade da implementa¢dao das medidas nele

previstas, cabendo a CETESB avaliar a necessidade de revisao.

Artigo 72: O Plano de Mitigagdao de Atropelamento de Fauna - PMAF, aprovado ou nao pela
CETESB, ndo exclui o operador rodoviario da necessidade de realizar medidas cabiveis e/ou
adicionais para mitigar o atropelamento de fauna em trechos eventualmente identificados
como criticos ou no ambito do licenciamento ambiental de obras.

Artigo 89: Fica revogada a Decisdo de Diretoria n? 141/2018/I, de 14 de agosto de 2018,
republicada no Diario Oficial Estado de S3ao Paulo - Caderno Executivo | (Poder Executivo,
Secdo 1), edicdo n° 128 (158) do dia 24/08/2018 Pagina: 44.

Paragrafo Unico: até aprovacdo do PMAF pela CETESB, permanece a necessidade de
apresentacdo anual dos registros das ocorréncias com fauna na rodovia; de obtengdo da
Autorizagdo para Manejo in situ dos animais silvestres mortos, feridos ou saudaveis; e de
seguir os critérios para destinacdo de carcacas descritos no Anexo Unico que integra esta
Decisao de Diretoria.

Artigo 99: Esta Decisdo de Diretoria entra em vigor apds sua publicacdo no DOE.



ANEXO UNICO

(a que se refere o artigo 22 da Decisdo de Diretoria n2 /2023/1, de XX/XX/XXXX)

CETESB

DIRETRIZES PARA ELABORACAO E IMPLEMENTAGCAO
DE PLANO DE MITIGACAO DE ATROPELAMENTO DE
FAUNA EM RODOVIAS




INTRODUCAO

Além de comprometer a seguranga operacional e gerar custos para os usuarios e
administradores rodovidrios, o atropelamento de animais é um dos principais impactos
ambientais negativos da operacao de rodovias.

Conforme relatérios apresentados a Cetesb sobre os registros de fauna em rodovias
estaduais, no periodo de 2018 a 2022, ocorreram, aproximadamente, uma média 30 mil
atropelamentos por ano. Trata-se, portanto, de uma situagao que é preocupante do ponto de
vista ambiental e pode ser ainda mais critica se for considerado que esses atropelamentos
sdo subestimados. Além de erros e omissdes nos registros, algumas carcacas de animais ndo
sdo encontradas, principalmente de espécies e individuos menores, de dificil visualizacdo e
gue podem ser removidas com facilidade por carniceiros, pelo elevado trafego de veiculos,
langadas para fora da pista ou serem ocultadas pela presenca de cobertura vegetal e condicao
climdtica adversa.

Soma-se ao atropelamento o fato de haver trechos de rodovias em que a fauna pode ser
impactada pelo efeito barreira provocado pela estrada, especialmente em dareas florestadas
e protegidas — locais com a presenca de espécies mais sensiveis. Em outros termos,
considerando que a rodovia pode funcionar como uma barreira fisica ou ser evitada pelo
disturbio causado pelo trafego de veiculos, alguns animais podem ndo conseguir alcancar
habitats presentes do outro lado, acarretando o isolamento de populagdes e ameacando a
persisténcia de espécies.

Tal cendrio indica a necessidade de elaboracdo e execucdo, por cada administrador
rodovidrio, de um Plano de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna - PMAF que vise o
levantamento padronizado e representativo de Zonas de Concentracao de Atropelamentos
de Fauna, também chamadas de HotSpots, e a proposicdo das medidas para reduzir o
atropelamento nessas zonas. Ademais, deve ser incorporada ao PMAF a identificacdo de
trechos que atravessam ou margeiam Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral — UCPI
que, pelas caracteristicas da paisagem e da fauna local, ha relevancia ambiental em promover
a conectividade e propor as medidas necessarias para a travessia segura da fauna silvestre,
independentemente de ser ou ndo um HotSpot de atropelamento.

Nesse sentido, o presente documento instrui a elaboracdo e implementacdo do PMAF para
rodovias em operacdo, de modo que os administradores rodovidrios possam melhor
gerenciar os impactos de suas rodovias sobre a fauna. Para isso, este documento divide-se
em 7 itens, conforme resumidos na Figura 1, que compdem a organizacao e o conteldo a
serem apresentados, bem como as diretrizes a serem seguidas para elaboragcdo e
implementacdo do Plano de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna.
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Caracterizacao da malha
alpkts
rodoviaria
Apresentar as caracteristicas de projeto
e de operacgao das rodovias, incluindo as
barreiras fisicas para a fauna, as
estruturas com potencial para travessia
de fauna silvestre, as medidas
mitigadoras existentes e o uso e
ocupagao do solo do entorno

Travessia de fauna em
Unidades de Conservacao
de Protecgao Integra

Identificar trechos que margeiam ou
atravessam UCPI e que podem ser Zonas
Potenciais para Travessia de Fauna
Silvestre, priorizar e selecionar as Zonas
identificadas e propor as medidas para a
travessia segura da fauna em UCPI

Monitoramento

Implementar Sistema de Registro de
Inspegao de Ocorréncias de Fauna,
propor a avaliagdo de desempenho e 0
monitoramento das medidas mitigadoras
relatar periodicamente os resultados do
monitoramento das medidas e da
execugao do Plano

Anexos

Anexar documentos, planilhas com dados
brutos, arquivos vetoriais dos
mapeamentos produzidos, anotagdes de
responsabilidade técnica etc.
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Atropelamento de fauna na
Rodovia

Realizar o inventdrio com busca ativa dos
animais silvestres que sao atropelados
nas rodovias, identificar as Zonas de
Concentragao de Atropelamento de Fauna
(HotSpots), priorizar essas Zonas e e
propor medidas mitigadoras do
atropelamento

Destinagao de animais
removidos das rodovias

Indicar os procedimentos a serem
adotados em caso de remogao de
animais silvestres e domésticos,
integros, feridos ou mortos; bem como
os locais para a destinagdo de cada tipo
de animal
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Cronograma

Apresentar cronograma de
implementagao do Plano de Mitigagao do
Atropelamento de Fauna, incluindo o
horizonte de implantagao das medidas
para reduzir o atropelamento de fauna e
das medidas para promover a travessia
segura em UCPI

Figura 1. - Organizagao e resumo de cada item do Plano de Mitigagdo de Atropelamento de Fauna.




TERMOS E DEFINICOES

Para fins desta diretriz para elaboracdao e implementacdo de Plano de Mitigacdo de
Atropelamento de Fauna em Rodovias, considera-se:

Espécies ameacadas: espécies de fauna que constam na lista do Decreto Estadual
63.853/2018, ou outro que o substituir, e que classifica as mesmas em diferentes classes de
ameacas (regionalmente extinto, criticamente em perigo, em perigo, vulneravel). Nas analises
previstas no PMAF ndo devem ser consideradas as espécies classificadas como “quase
ameacadas” e “insuficiente de dados”

Grupo-alvo funcional: animais agrupados conforme a medida mitigadora da qual
potencialmente se beneficiam.

indice de Atropelamento e Riqueza (IAR): indice que visa priorizar os HotSpots de
atropelamento de fauna silvestre levando em consideragao a taxa de atropelamento e a
riqueza de espécies atropeladas no trecho. E representado pela taxa de atropelamento de
individuos do grupo-alvo (ind/km) multiplicada pela quantidade de espécies de fauna do
grupo-alvo presentes na Zona de Concentragao de Atropelamentos de Fauna.

Inventdrio de atropelamento de fauna silvestre: quantificacdo e qualificacdo da fauna
silvestre atropelada na rodovia, realizados com base em buscas ativas, ou seja, no encontro
sistematico e dedicado de carcacgas de animais silvestres atropelados na rodovia.

Medidas estruturais: medidas para mitigacdo do atropelamento ou potencializacdo da
conectividade da fauna que dependem de obras civis ou implanta¢do de equipamentos, como
a construcao de passagens de fauna, cercamento e adequac¢ado do sistema de drenagem da
rodovia.

Medidas nao-estruturais: medidas para mitigacdo do atropelamento de fauna que
independem da implantacdo de equipamentos ou da realizacdo obras civis, como medidas de
resgate de animais, a promoc¢do de campanhas de educacdo ambiental e acdes e parcerias
institucionais com prefeituras e OrganizacGes Ndo Governamentais- ONGs.

Registro de inspe¢do de ocorréncia de fauna: registros de atropelamento, captura,
visualizacdo e afugentamento de fauna na rodovia, realizados pelo servico de inspecdo de
trafego e que compdem o Sistema de Registro de Ocorréncias de Fauna na Rodovia, incluindo
a série histdrica de registros realizados para atendimento a Decisdo de Diretoria da Cetesb N2
141 de 14 de agosto de 2018.

Trecho de alcance da medida: trecho da rodovia em que a fauna é beneficiada pela medida
mitigadora, como o trecho cercado, sinalizado ou com redutor de velocidade.

Trecho-controle: segmentos rodoviarios de localizagdo proxima ao trecho de alcance da
medida mitigadora; paisagem do entorno, curvatura e inclina¢cdo do tracado e volume de
trafego semelhantes ao trecho de alcance da medida mitigadora; e extensdo e velocidade
maxima iguais ao respectivo trecho de alcance da medida mitigadora, de tal modo que
possibilite comparacdo para avaliar o desempenho de uma medida mitigadora implantada.

Zonas de Concentragdo de Atropelamentos de Fauna (HotSpot): trechos da rodovia de maior
incidéncia de atropelamento de fauna, identificados por meio de andlise estatistica, como as
analises de agregacao do tipo HotSpot e Densidade de Kernel.



Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre: trechos de rodovias que, pelas
caracteristicas da paisagem e da fauna local, ha relevancia ambiental em promover a
conectividade e travessia segura da fauna silvestre, independentemente de ser um HotSpot
de atropelamento.



1. CARACTERIZAGCAO DA MALHA RODOVIARIA

Neste item devem ser apresentados os dados que caracterizam as rodovias objeto do Plano
de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna - PMAF, incluindo as caracteristicas fisicas e de
operacao, a indica¢do dos trechos que apresentem barreiras a transposi¢cdao da rodovia pela
fauna, as estruturas existentes que sao utilizadas ou com potencial de uso como passagem de
fauna, as medidas mitigadoras do atropelamento de fauna ja implantadas e o uso do solo do
entorno da rodovia.

1.1 Dados cadastrais

Apresentar, neste subitem, os dados de identificacdo do administrador da malha rodovidria e
da empresa responsavel pela elaboracdo do Plano de Mitigacdo de Atropelamento de Fauna
- PMAF, incluindo:

a. Razado social.

b. Nome fantasia da empresa.
c. CNPJ.

d. Endereco.

e.

Nome, telefone e e-mail do representante legal e da pessoa para contato.

1.2 Localizagdo e caracteristicas das rodovias
Este subitem deve conter a descricdo, a localizacdo as caracteristicas gerais das rodovias.
Para isso, apresentar, pelo menos:

a. Mapa e anexar arquivos georreferenciados de localizagdao da malha viaria objeto do PMAF.
Quadro resumo com a indicagcdo de cada rodovia objeto do Plano, a marcac¢ao dos
quildmetros iniciais e finais, a extensdao do trecho sob administragao e os municipios
interceptados, conforme modelo da Tabela 1.2.

c. Planilha anexa contendo as caracteristicas fisicas e de operacdo das rodovias por
segmento homogéneo, conforme o modelo da Tabela 7.1, disponivel no item 7. Anexos.

Tabela 1.2 — Modelo de quadro resumo da malha rodoviaria objeto do PMAF.

Trecho Municibi
Rodovia — - Extens3o (km) _ viunicipios
Km inicial Km final interceptados

1.3 Barreiras fisicas a transposicdo da rodovia pela fauna

Identificar, neste subitem, as barreiras fisicas a transposi¢ao da rodovia pela fauna silvestre
existentes ao longo de todo o tragado, tais como cercas de propriedades, cercas
direcionadoras de fauna, barreiras rigidas, defensas metadlicas, muros etc.



Para isso, apresentar, pelo menos:

a. Mapa e anexar arquivos georreferenciados com a localiza¢do e identificagao do tipo de
barreira a transposi¢ao da fauna.
b. Quadro resumo dos trechos e os tipos de barreiras, conforme o modelo da Tabela 1.3.

Tabela 1.3. Modelo de quadro de trechos com barreiras fisicas a transposicdo pela fauna.

Trecho . Localizagao na
. - Tipo de . .
Rodovia Km Km | Sentido barreira faixa de Fotografia
inicial | final | da pista dominio
(cercas (entre (Registro  fotografico da
propriedade, pistas/canteiro barreira)
cerca central/canteiro
direcionadora lateral)
de fauna,
barreiras
rigidas,
defensas
metalicas,
muros)

1.4 Estruturas com potencial para travessia de fauna silvestre

Neste subitem deverd ser apresentado um inventdrio das estruturas de drenagem pluvial,
Obras de Arte Correntes (OAC) e Obras de Arte Especiais (OAE) que possuem potencial para
a travessia pela fauna silvestre.

Para isso, apresentar, pelo menos:

a. Mapa e anexar arquivos georreferenciados com a localizacdo e identificacdo de cada
estrutura com potencial para travessia.

b. Quadro resumo com a localizacdo, identificacdao, tipo, dimensdes e fotografia das
estruturas com potencial para travessia, conforme o modelo da Tabela 1.4.

Tabela 1.4. Modelo de quadro de estruturas com potencial para travessia de fauna silvestre.

Rodovia Km Estrutura Tipo Dimensodes Fotografia
(Id da (p.ex. bueiro, | (Altura x (Registro fotografico da
estrutura) ponte) (comprimento ou estrutura)
didmetro))

1.5 Medidas mitigadoras existentes

Neste subitem deve-se indicar e descrever as medidas mitigadoras estruturais e nao-
estruturais de atropelamento de fauna silvestre e doméstica existentes em cada rodovia
objeto do PMAF, incluindo o estado de conservag¢ao em caso de medidas estruturais. Ressalta-
se que se deve considerar como medidas mitigadoras estruturais existentes as OAC ou OAE
modificadas para funcionarem como travessia para a fauna silvestre, contendo adaptacdes
como emboque natural, cerca direcionadora associada, passarela seca, etc.




Para isso, apresentar, pelo menos:

a. Mapa e anexar arquivos georreferenciados com a localizagdo e identificagdo de cada
medida estrutural e ndo-estrutural de mitigacdo do atropelamento de fauna silvestre e
doméstica existente.

b. Quadro resumo com a localizagdo, identificagao, tipo da medida e fotografia, conforme o
modelo da Tabela 1.5.

Tabela 1.5. Modelo de quadro de medidas mitigadoras estruturais existentes.

Rodovia km Medida Tipo de Medida Estado df Fotografia
conservagao
(Id da (p.ex. passagem inferior seca (Registro
medida ou Umida, passagem aérea, fotografico da
mitigadora) viaduto, ponte, galerias, medida, se
passagem superior, aplicavel)
cercamento direcionado,
redutor de velocidade,
sinalizacdo, passagem de gado)

1.6 Uso, ocupagao e cobertura da terra do entorno das rodovias

Neste subitem deverd ser apresentada a classificacdo do uso, ocupacdo e cobertura da terra
do entorno da rodovia e de interesse para avaliacao do atropelamento de fauna.

Para isso, apresentar, pelo menos:

a. Mapa e anexar arquivos georreferenciados contendo a delimitacdo do tragado das
rodovias objeto do PMAF e a classificagdao do uso, ocupacao e cobertura da terra em um
buffer de 300 (trezentos) metros, contados a partir dos limites do corpo da rodovia,
identificando as seguintes categorias:

a.1. Area imida (cursos d’agua, lagos, lagoas, acudes, banhados).
a.2. Remanescente de vegetacdo nativa.

a.3. Silvicultura.

a.4. Plantio agricola.

a.5. Pastagem.

a.6. Solo exposto.

a.7. Zona urbana.

a.8. Unidades de Conservacao Federal, Estadual e Municipal.



2. ATROPELAMENTO DE FAUNA NA RODOVIA

Neste item deve ser realizado o levantamento dos animais silvestres e domésticos que sao
atropelados nas rodovias, a identificacdo das Zonas de Concentragdo de Atropelamento de
Fauna (HotSpots), a priorizacdo dessas Zonas e a proposicdo de medidas mitigadoras do
atropelamento de fauna.

2.1 FAUNA SILVESTRE ATROPELADA

Para a proposicao de medidas mais assertivas para a fauna silvestre, a identificacdo das Zonas
de Concentragdo de Atropelamento de Fauna deve ser realizada com base em um inventario
dos atropelamentos e, separadamente, com base nos registros de ocorréncia de inspecdo. A
Figura 2.1 resume as etapas e o conteudo que compreendem este subitem do PMAF.

Inventario de
atropelamentos de fauna
silvestre

Realizar campanhas de busca ativa
de animais atropelados nas rodovias

HotSpots dos registros de
ocorréncias de inspecao de
fauna silvestre
Classificar os registros de ocorréncia
de inspec¢do de fauna silvestre em
grupos-alvos e identificar e mapear as
Zonas de Concentragdo de
Atropelamento de Fauna desses

Medidas Mitigadoras do
atropelamento de fauna
silvestre

Indicar as medidas mitigadoras que
serdo realizadas para cada HotSpot
de fauna silvestre e estimar o
percentual de abrangéncia das
medidas

grupos

217

1
HotSpots do Inventirio de Dlﬁ 3,4
animais silvestres Oo
atropelados

Classificar as carcagas encontradas
no inventario de atropelamento de
fauna silvestre em grupos-alvos e

identificar e mapear as Zonas de

Concentragdo de Atropelamento de

Fauna desses grupos

Priorizacdo dos HotSpots de
animais silvestres

Classificar em ordem de prioridade
0s HotSpots de Fauna Silvestre
identificados nos itens 2.1.2 e 2.1.3

Figura 2.1 - Etapas para diagndstico e proposi¢cdo de medidas para o atropelamento de fauna
silvestre.

2.1.1 Inventario de atropelamento de fauna silvestre

O diagndstico dos animais silvestres atropelados deve ser baseado em encontros sistematicos
e dedicados de carcacgas de animais na rodovia visando qualificar a fauna silvestre atropelada.
Esse diagndstico deve ser feito por meio de inventario da fauna silvestre atropelada, que
consiste na realizacdo de buscas ativas dos individuos atropelados.

Neste subitem devem ser descritos os procedimentos metodolégicos adotados para a
realizacdo das buscas ativas visando o inventario de animais silvestres atropelados, bem como
apresentados os resultados do levantamento realizado.

Sao especificacbes minimas para a realizacdo do inventdrio de atropelamento de fauna
silvestre com busca ativa:



Percorrer de carro toda a malha rodovidria objeto do PMAF visando o encontro de
carcacgas de animais silvestres, incluindo espécies nativas e exoticas.
a.l. Em alternativa ao carro, podem ser adotadas outras tecnologias para a busca
ativa desde que tenham a eficiéncia para reconhecimento e identificacdo de animais
atropelados comprovada e autorizado previamente pela Cetesb.
Esforco amostral de quatro campanhas de busca ativa, com intervalo minimo de 30 dias
entre as campanhas, sendo duas campanhas no periodo chuvoso (entre dezembro e
fevereiro) e duas campanhas no periodo seco (entre junho e agosto).
Em cada campanha, cada trecho da rodovia devera ser amostrado pelo menos uma vez
por dia, por cinco dias seguidos.
c.1. Caso necessario, pode haver um intervalo de no maximo trés dias entre um dia
de busca no trecho e o dia de busca seguinte.
Iniciar os dias de busca, preferencialmente, alternando o ponto de partida, ou seja, em
um dia comecar por um sentido (ida) e no dia amostral seguinte comecar pelo sentido
oposto (volta).
Area amostral que abrange as pistas de rolamento e os acostamentos (quando houver)
até os limites da faixa de dominio que sejam visualizdveis de carro.
Empenho de visualizacdo de carcacas de 2 (dois) observadores por veiculo, sem contar o
motorista como observador.
Velocidade de trafego do veiculo entre 40 (quarenta) e 50 (cinquenta) km/h, desde que
ndo ultrapasse as velocidades maxima e minima da rodovia.
Percorrer apenas um sentido da rodovia, quando:
h.1. é pista simples e todas as faixas de rolamento estdo dentro do campo de visao
dos observadores, e
h.2. o volume didrio médio é inferior a 10.000 (dez mil) veiculos/dia.
Percorrer ambos os sentidos, quando:
i.1 é pista duplicada, ou
i.2 as faixas de rolamento sdo separadas por barreiras rigidas ou canteiros que
impedem a visualizagao do vidrio no sentido contrario, ou
i.3 o volume didrio médio é superior a 10.000 (dez mil) veiculos/dia.
Evitar dupla contagem de carcagas por meio de método tecnicamente justificado.
Acordar com os inspetores de trafego para que nos dias amostrais as carcacas por eles
removidas no trecho amostrado sejam informadas a equipe que realiza a busca ativa para
a inclusdo no inventario de fauna atropelada.
Durante a busca ativa, registrar pelo menos:
[.1. Namero de identificacdo da carcaca.
I.2. Data e hora.
I.3. Coordenadas.
I.4. Fotos para identificacao
I.5. Classificacdo do animal até o maior detalhamento do nivel taxon6mico possivel.
. Caso sejam fortuitamente avistados animais domésticos atropelados ou animais silvestres
vivos na faixa de dominio, registrar a ocorréncia e reportar ao operador rodoviario para
inclusdo no Sistema de Registros de Inspecdo de Ocorréncias de Fauna.
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n.

Anexar ao PMAF as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) dos profissionais
habilitados e responsaveis pela realizacao do inventario de animais silvestres atropelados.
Administradores rodoviarios que possuam dados de monitoramento com busca ativa
podem ter a utilizacdo desses dados no inventdrio de atropelamento de fauna, desde que
aprovado previamente pela Cetesb.

A pedido do operador rodovidrio, a Cetesb podera dispensar a elaboracao de inventario
de atropelamento de fauna silvestre com busca ativa para revisao do PMAF a depender
da qualidade do Sistema de Registro de Inspe¢do de Atropelamento de Fauna quanto a
identificacdo de espécies e a consisténcia das ocorréncias registradas, sem prejuizo de
solicitar levantamentos adicionais.

Para apresentac¢do dos resultados do inventdrio de animais silvestres atropelados:

g.

Informar a quantidade de individuos atropelados encontrados por grupo, a classificacdao
taxonOmica das espécies identificadas e indicacdo sobre a ameaca de extin¢do, conforme
lista estadual atualizada.

Anexar ao PMAF as informacgdes brutas obtidas nas campanhas de busca de carcagas de
animais silvestres atropelados, conforme o modelo da Tabela 7.2 disponivel no item 7.
Anexos.

Compilar os resultados do inventdrio de atropelamento de fauna silvestre, conforme o
modelo da Tabela 2.1.1.

Tabela 2.1.1 — Modelo de apresentagdo de resultado do inventario de atropelamento de fauna silvestre.

Rodovia

Trecho Quantidade de individuos
Km inicial Km final Mamiferos Répteis Aves Anfibios

2.1.2 HotSpots do Inventario de atropelamento de fauna silvestre

As Zonas de Concentracdo de Atropelamentos de Fauna Silvestre (HotSpots) indicam os
trechos onde, comparativamente a toda extensdo da rodovia, foram computadas as maiores
guantidades de animais atropelados, subsidiando a definicao dos locais a serem priorizados

para a implantacdo de medidas mitigadoras.

Para a fauna silvestre, o levantamento desses HotSpots deve ser baseado nos resultados do
inventario de atropelamento de fauna silvestre com busca ativa e, separadamente, nas
ocorréncias de fauna silvestre do Sistema de Registros de Inspecado de Ocorréncias de Fauna.

Neste subitem devem ser identificadas e mapeadas as Zonas de Concentracdo de
Atropelamentos de Fauna Silvestre com base no resultado do inventario com busca ativa,

conforme os seguintes critérios:

a.

Classificar as carcacas encontradas no inventdrio em grupos-alvos funcionais, tomando
como referéncia os tipos de medidas mitigadoras que podem ser adotadas. Para medidas
estruturais que levam em consideragao o tipo de animal, o porte e o tipo de
deslocamento, sugere-se o seguinte agrupamento:
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a.1l. Animais silvestres arboricolas ou escaladores que potencialmente utilizam
passagem de dossel. Exemplos: macaco-prego, bugio, ourico, preguica e esquilos.
a.2. Animais silvestres terricolas ou escaladores de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores secas. Exemplos: lobo-guard, anta,
tatu, gambd, cachorro-do-mato, veado, onga e tamandud-bandeira.

a.3. Animais silvestres aquaticos ou semiaquaticos de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores Umidas. Exemplos: capivara, lontra e
ratdao-do-banhado.

a.4. Animais silvestres terricolas, semiaquaticos ou escaladores, todos de pequeno
porte (massa corpoérea inferior a 1 (um) kg), que potencialmente utilizam passagens
inferiores de pequenas dimensdes. Exemplos: tatu, gambd, pequenos mamiferos,
lagartos e serpentes.

a.5. Animais silvestres voadores que necessitam de medidas especificas que elevem
a altura do voo, como barreiras e anteparos. Exemplos: morcegos e aves.

b. Realizar analise estatistica para identificacdo espacial dos trechos com concentracao de

atropelamentos de cada grupo-alvo, como a andlise de agregacdo do tipo HotSpot.

b.1. Para a definicdo da escala de analise espacial, levar em consideracdo o grupo-
alvo de mitigacdo, a extensdo do efeito das acdes mitigadoras pertinentes ao grupo-
alvo e a significancia da agregacdo mediante andlises estatisticas, como K de Ripley.

Para apresentacao dos resultados da identificacdo das Zonas de Concentragao de
Atropelamentos de Fauna Silvestre com base no resultado do inventario com busca ativa:

C.

Indicar espacialmente os HotSpots de cada grupo-alvo em mapa sobre imagem de satélite.
d. Compilar as informacGes sobre os HotSpots em quadro resumo das Zonas de
Concentracao de Atropelamentos de Fauna Silvestre, contendo a identificacdo do HotSpot
(Id), as coordenadas iniciais e finais, a extensdao do HotSpot, a quantidade de individuos e
espécies de animais atropelados e o percentual de abrangéncia do HotSpot, conforme o
modelo da Tabela 2.1.2.

d.1. O percentual de abrangéncia corresponde ao percentual que os individuos
atropelados presentes no trecho do HotSpot representam em relacdo ao total de
atropelamentos de animais do grupo-alvo na rodovia, tomando como referéncia os
dados o inventario.

Tabela 2.1.2 — Modelo de apresentagao das caracteristicas dos HotSpots da fauna silvestre.

Rodovia

Trecho do HotSpot
Extensao . Quantidade
Quantidade ..
Grupo- Id do Coordenada inicial | Coordenada final do de individuos de espécies
alvo HotSpot HotSpot do erupo-alvo do grupo-
(m) grup alvo

X Y X

Y

Abrangéncia
do HotSpot
(%)

2.1.3 HotSpots dos registros de ocorréncias de inspec¢ao da fauna silvestre
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Neste subitem devem ser identificadas e mapeadas as Zonas de Concentragdo de
Atropelamentos de Fauna Silvestre com base nos registros de inspe¢do de ocorréncia de
fauna, conforme os seguintes critérios:

a. Selecionar, no Sistema de Registro de Inspecao de Ocorréncia de Fauna, as ocorréncias
nos ultimos 24 (vinte e quatro) meses de atropelamento de animais silvestres dos
seguintes grupos-alvos funcionais, tomando como referéncia os tipos de medidas
mitigadoras que podem ser adotadas:

a.1l. Animais silvestres arboricolas ou escaladores, que potencialmente utilizam
passagem de dossel. Exemplos: macaco-prego, bugio, ourico, preguica e esquilos.
a.2. Animais silvestres terricolas ou escaladores de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores secas. Exemplos: lobo-guard, anta,
tatu, gambd, cachorro-do-mato, veado, onga e tamandud-bandeira.

a.3. Animais silvestres aquaticos ou semiaquaticos de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores Umidas. Exemplos: capivara, lontra e
ratdo-do-banhado.

b. Realizar andlise estatistica para identificacdo espacial dos trechos com concentracdo de
atropelamentos de cada grupo-alvo, como a andlise de agregacdo do tipo HotSpot.

b.1. Para a definicdo da escala de analise espacial, levar em consideracdo o grupo-
alvo de mitigacdo, a extensao do efeito das agdes mitigadoras pertinentes ao grupo-
alvo e a significancia da agregacdo mediante analises estatisticas, como K de Ripley.

Para apresentacdao dos resultados da identificacdo das Zonas de Concentra¢ao de
Atropelamentos de Fauna Silvestre com base nos registros de inspec¢do de ocorréncia de
fauna:

c. Indicar espacialmente os HotSpots de cada grupo-alvo em mapa sobre imagem de satélite
d. Compilar as informagdes sobre os HotSpots em quadro resumo das Zonas de
Concentracao de Atropelamentos de Fauna Silvestre, contendo a identificacdo do HotSpot
(Id), as coordenadas iniciais e finais, a extensdao do HotSpot, a quantidade de individuos e
espécies de animais atropelados e o percentual de abrangéncia do HotSpot conforme o
modelo da Tabela 2.1.2.
d.1. O percentual de abrangéncia corresponde ao percentual que as ocorréncias
presentes no trecho do HotSpot representam em relagcdo ao total de ocorréncias de
animais do grupo-alvo na rodovia.

2.1.4 Priorizacao dos HotSpots da fauna silvestre

Realizar, neste subitem, a classificacdo em ordem de prioridade das Zonas de Concentracao
de Atropelamentos de Fauna Silvestre, levantadas nos subitens 2.1.2 e 2.1.3, visando
identificar aquelas a serem priorizados para a realizacdo de medidas estruturais e no
cronograma de implantacdo do PMAF.

A priorizacdo das Zonas de Concentracdo de Atropelamentos de Fauna Silvestre deve
considerar os seguintes critérios de preferéncia, na referida ordem:
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Para apresentagdo dos
Atropelamentos de Fauna Silvestre:

O HotSpot foi identificado por ambos os métodos de levantamento, ou seja, o trecho de
rodovia é um HotSpot tanto tomando como base o inventario com busca ativa (subitem
2.1.2) como pelo levantamento realizado com base nos registros de inspecdo de
ocorréncia de fauna (subitem 2.1.3).

O HotSpot foi identificado com base no inventdrio com busca ativa (subitem 2.1.2).

O HotSpot se sobrepde total ou parcialmente a um ou mais HotSpots de outros grupos-
alvos.

Maior quantidade de individuos de espécies ameagadas do grupo-alvo registrada no
HotSpot, tomando como referéncia tanto o inventario de animais silvestres atropelados
como as eventuais ocorréncias de atropelamento de espécies ameagadas nos Registros
de Inspecdo de Ocorréncia de Fauna.

Maior indice de Atropelamento e Riqueza (IAR) do grupo-alvo, ou seja, o maior produto
da taxa de atropelamento do grupo-alvo (razdo da quantidade de individuos atropelados
pela extensdo do HotSpot em ind/km) pela quantidade de espécies de fauna do grupo-
alvo presentes no HotSpot, conforme o modelo de calculo na Tabela 2.1.4.

resultados da priorizacdo das Zonas de Concentracdo de

Compilar em quadro resumo, por grupo-alvo, a classificacdo de prioridade das Zonas de
Concentracao de Atropelamentos de Fauna Silvestre conforme o modelo da Tabela 2.1.4.

Tabela 2.1.4. Modelo de apresentagdo do resultado de priorizacdo dos HotSpots de animais

silvestres.
Ha Quantidade de indice de atropelamento e riqueza (IAR) do grupo-
Id do Base de a individuos de alvo I
. sobreposi¢do L . Classificagao de
Rodovia | HotSp dados espécies L
t tilizad com outro dad Taxa de Quantidade Prioridade
o utilizada HotSpot? ameacada do atropelamento L . IAR
grupo-alvo (ind/km) de espécies
(Inventario (Taxa de
/ Registro . . atropelamento) x 0 70 20
de (sim/n3o) (Quantidade de (12,22, 32, )
Inspegdo) espécies)

2.1.5. Medidas mitigadoras do atropelamento de fauna silvestre

Neste subitem devem ser indicadas, descritas e ilustradas as medidas estruturais e ndo-
estruturais que serdo implantadas para reduzir o atropelamento de fauna para cada HotSpot
identificado nos itens 2.1.2 e 2.1.3.

Para selecionar as medidas a serem realizadas, considerar os seguintes aspectos:

a. Grupo-alvo funcional: priorizar as medidas definidoras do grupo-alvo, descritas nos itens

2.12e2.1.3.

a.1. Caso ocorra sobreposicao total ou parcial de HotSpots de diferentes grupos-
alvos, considerar a realizacdo de medidas que contemplem mais de um grupo-alvo,
como passagens mistas com ambientes secos e Umidos.
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b. Medidas e estruturas existentes identificadas no item 1.5: avaliar a existéncia de medidas

mitigadoras ou estruturas de drenagem pluvial, passagens de gado e obras de arte
especiais e correntes ja implantadas que possam ser convertidas para utilizacdo como
passagem de fauna no trecho de HotSpot.
Viabilidade técnica: no caso de propor medidas estruturais, avaliar se as caracteristicas da
via, do relevo e outros aspectos técnicos e legais sdo compativeis com a implantacado das
medidas a serem propostas.
c.1. Caso nao exista viabilidade técnica ou haja impeditivo justificado para a
implantacdo da medida definidora do grupo-alvo, avaliar a possibilidade de
realizagdo de medidas alternativas ou ndo-estruturais, como o uso de cercamento
sem passagem de fauna, redutores de velocidade, sonorizador e sinalizacao.
Uso, ocupacado e cobertura da terra: em caso de passagens de fauna, avaliar se o uso, a
ocupacao e cobertura da terra em ambos os lados da rodovia sdo compativeis com os
habitats das espécies do grupo-alvo funcional.
d.1. Caso em todo trecho do HotSpot o uso, ocupa¢ao ou cobertura da terra nao
sejam compativeis com os habitats do grupo-alvo em ambos os lados da rodovia,
avaliar a possibilidade de implantar medidas alternativas a passagem de fauna ou a
implantagao de cercamento sem passagem.
Ocorréncia de eventos indutores de atropelamentos: avaliar se no periodo de
levantamento dos dados houve eventos que possam ser indutores de atropelamentos do
grupo-alvo, como incéndios florestais, desmatamento de areas do entorno, queima de
palha de cana-de-agucar, colheita em plantios agricolas etc.
e.l. Caso sejam identificados eventos potencialmente indutores do atropelamento,
avaliar a necessidade de proposicao de medidas nao-estruturais, como campanhas
de educagdao ambiental e a¢des e parcerias institucionais.

A proposicao das medidas mitigadoras estruturais no ambito do PMAF deve considerar as
seguintes recomendacdes:

f.

Os materiais, dimensées e o formato das passagens de fauna devem atender até a espécie
de maior porte presente no grupo-alvo funcional.
O intervalo entre as passagens de fauna deve levar em conta o deslocamento diario
previsto ou estimado para as espécies do grupo-alvo.
As passagens de dossel devem possuir altura minima que permita o trafego seguro de
veiculos de altura maxima permitida na via.
Sugere-se que as passagens de fauna inferiores secas, Umidas ou mistas, contenham:
i.1. Cercas de direcionamento de fauna em ambos os lados da rodovia.
i.2. Emboque nivelado com a superficie e sem degraus.
i.3. Substrato que mimetize a superficie natural e que seja atrativo para os diferentes
grupos-alvos, composto preferencialmente de material orgénico (cordas, solo
organico, pedras, restos de podas ou de madeira triturada etc.) em toda sua
extensdo, quando aplicavel e viavel.
i.4. Abertura do tipo claraboia no canteiro central, quando aplicavel e viavel.
i.5. Dimensdes da travessia seca, quando implantada em conjunto com galerias
Umidas, que atendam as espécies terricolas de maior porte presentes no grupo-alvo
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j.

funcional e com extensdo prolongada ou rampa que permita o acesso da fauna a
plataforma sem degraus.

Sugere-se que os cercamentos, conjugados ou ndo as passagens de fauna, possuam:

j-1. Extensao minima compativel com a extensao do HotSpot e com as caracteristicas
e paisagem do entorno.

j.2. Altura minima de 2 (dois) metros para cima do solo e parte enterrada de 20
(vinte) a 30 (trinta) centimetros.

j-3. Malha de menor abertura ou de superficie lisa nos primeiros 50 (cinquenta)
centimetros a partir da superficie para evitar a passagem de fauna de menor porte.
j-4. Extremidades laterais da cerca orientadas de modo a direcionar a fauna no
sentido contrario ao da rodovia até os limites da faixa de dominio ou estruturas de
travessia segura no final do cercamento.

j.5. Dispositivos que impegam o acesso da fauna a rodovia quando houver
interrupcdes da cerca para acessos a propriedades e vias secundarias, como a
instalacdo de portdes, valas com gradil similares a “mata-burros”, prolongamento da
cerca na via secundaria etc.

j-6. Adaptacdes da cerca quando interceptar estruturas de drenagem ou outros
obstaculos de modo a impedir o acesso da fauna a rodovia.

j.7. Estruturas que permitam fluxo Unico de retorno de animais que porventura
tenham ingressado a pista, como os dispositivos de escape do tipo rampas, jump-out
ou “portinholas” com sistema de abertura para sentido Unico de entrada.

j-8. AdaptacgOes na parte superior da cerca para evitar a fuga de animais escaladores,
como o uso de roletes ou o direcionamento para dentro da area cercada, caso o
grupo-alvo inclua esse tipo de animais.

As medidas propostas para cada HotSpot de fauna silvestre devem ser justificadas,
caracterizadas e ilustradas. Para cada medida proposta, apresentar, no minimo:

k.

m.

Tipo e caracteristicas da medida, como material a ser utilizado e dimensdes, incluindo o
perfil longitudinal e transversal das passagens de fauna.

Estimativa de extensado espacial e temporal do alcance da medida.

Periodo de execucao.

Para apresentacdo dos resultados da selecdo das medidas mitigadoras do atropelamento de
fauna silvestre:

n.

Indicar em mapa a delimitacdo dos trechos de rodovia que sdao HotSpots a serem objeto
de medidas e a localizagdo prevista das medidas mitigadoras propostas.

Compilar, por rodovia e grupo-alvo funcional, o resultado da selecdo das medidas
mitigadoras em quadro resumo contendo a identificacdo do HotSpot (ld), as medidas
mitigadoras propostas e a justificativa de escolha das medidas, conforme modela da
Tabela 2.1.5.

0.1. Caso alguma Zona de Concentracdo de Atropelamentos de Fauna Silvestre ndo
possua viabilidade técnica para a realizagao de nenhum tipo de medida mitigadora,
apresentar as devidas justificativas.
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Tabela 2.1.5 Modelo de apresentacdo do resultado da indicagdo das medidas de mitigacdo de

atropelamentos.

Rodovia Id do HotSpot

Medidas de mitigacao

propostas Justificativa da escolha das medidas

2.2 FAUNA DOMESTICA ATROPELADA

Considerando os tipos de medidas mitigadoras aplicaveis para a reducdo de atropelamento

de animais domésticos, o diagndstico de atropelamento desses animais pode ser baseado

exclusivamente nas ocorréncias do Sistema de Registros de Inspe¢do de Ocorréncias de

Fauna. A Figura 2.2 resume as etapas e o conteudo que compreendem o diagndstico e a
proposicdo de medidas mitigadoras para o atropelamento de fauna doméstica.

®

Registros da fauna
domeéstica

Realizar um perfil das ocorréncias de
animais domésticos registradas no
Sistema de Registros de Ocorréncias
de Fauna

HotSpots dos registros de
ocorréncias de inspe¢io de
fauna doméstica

Classificar os registros de ocorréncia

1
[z
0da
Priorizagao dos HotSpots de

animais domésticos

Classificar em ordem de prioridade
0s HotSpots de Fauna doméstica
identificados no itens 2.2.2

&

Medidas Mitigadoras do
atropelamento de fauna
doméstica

de inspegao de fauna doméstica em

grupos-alvos e identificar e mapear
as Zonas de Concentragao de
Atropelamento de Fauna desses

Indicar as medidas mitigadoras que
serdo realizadas para cada HotSpot

de fauna doméstica
grupos

Figura 2.2 - Etapas para diagndstico e proposi¢dao de medidas para o atropelamento de fauna

domeéstica.

2.2.1 Registros da fauna doméstica

Apresentar, neste subitem, os resultados da série histdrica de ocorréncias de animais
domésticos registradas no Sistema de Registros de Ocorréncias de Fauna. Para isso:

a. Realizar um perfil descritivo, acompanhado de graficos e tabelas, das ocorréncias dos
animais domésticos atropelados e afugentados, indicando, pelo menos:

a.1l. A quantidade de ocorréncias e animais domésticos por tipo de ocorréncia
(atropelamento e afugentamento)
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a.2. Os grupos de animais domésticos mais afetados
a.3. Os potenciais fatores associados a presencga desses animais nas rodovias, como
abandono, fuga, a presenca de atrativos as margens da rodovia etc.

2.2.2 HotSpots dos registros de ocorréncias de inspe¢ao da fauna doméstica

Neste subitem devem ser identificadas e mapeadas as Zonas de Concentracdo de
Atropelamentos de Fauna Doméstica com base nas ocorréncias do Sistema de Registros de
Inspecdo de Ocorréncia de Fauna, conforme os seguintes critérios:

a. Selecionar, no Sistema de Registro de Inspecdao de Ocorréncia de Fauna, as ocorréncias
nos ultimos 24 (vinte e quatro) meses de atropelamento e afugentamento de animais
domésticos dos seguintes grupos-alvos funcionais, tomando como referéncia os tipos de
medidas mitigadoras que podem ser adotadas:

a.1. Animais domésticos de pequeno porte: cdes e gatos, que demandam medidas
mitigadoras ndo-estruturais, como apoio ao controle populacional e campanhas de
conscientizacdo com a populacdo lindeira e usudrios sobre o abandono de animais.
a.2. Animais domésticos de grande porte: equinos, bovinos e outros; que demandam
medidas, como campanhas de conscientizagdo com a populagdo lindeira sobre posse
responsavel, cercamento de propriedades rurais, seguranca vidria da transposicdo
de animais pela rodovia por intermédio de caminhdes, a instalacdo de passagens de
gado, entre outros.

b. Realizar analise estatistica para identificacdo espacial dos trechos com concentracdo de
atropelamentos de cada grupo-alvo, como a analise de agregacdo do tipo HotSpot.

b.1. Utilizar como escala de analise espacial raio superior a 500 (quinhentos) metros.

Para apresentacdo dos resultados da identificacdo das Zonas de Concentracdo de
Atropelamentos de Fauna Doméstica:

c. Indicar espacialmente os HotSpots de cada grupo-alvo em mapa sobre imagem de satélite.
d. Compilar em quadro resumo a identificacdo do HotSpot (Id), as coordenadas iniciais e
finais, a extensdo do HotSpot, a quantidade de animais atropelados e o percentual de
abrangéncia do HotSpot conforme o modelo da Tabela 2.2.2.
d.1. O percentual de abrangéncia corresponde ao percentual que as ocorréncias
presentes no trecho do HotSpot representam em relagcdo ao total de ocorréncias de
animais do grupo-alvo na rodovia.

Tabela 2.2.2 — Modelo de apresentagao das caracteristicas dos HotSpots de fauna doméstica.
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Trecho do HotSpot

Grupo- 1d do . . Extensdo Quantidade de | Abrangéncia
Rodovia P Coordenada inicial Coordenada final | g5 yotspot | individuos do do HotSpot
alvo HotSpot
(m) grupo-alvo (%)

X

Y

X

Y

2.2.3 Priorizacdo dos HotSpots da fauna doméstica

Realizar, neste subitem, a classificacdo em ordem de prioridade das Zonas de Concentracao
de Atropelamentos de Fauna Domeéstica, levantadas no subitem 2.2.2, visando identificar
aquelas a serem priorizadas para a realizacdo de medidas e no cronograma de implantacdo
do PMAF.

A priorizagdo dos HotSpots de animais domésticos deve considerar o seguinte critério de
preferéncia:

a. Maior quantidade de ocorréncias do grupo-alvo presentes na Zona de Concentracao de
Atropelamentos de Fauna Doméstica, tomando como referéncia os dados do Sistema de
Registro de Inspecdo de Ocorréncias de Fauna.

Para apresentacdo dos resultados da priorizacdo das Zonas de Concentracdo de
Atropelamentos de Fauna Doméstica:

b. Compilar em quadro resumo, por grupo-alvo, a classificacdo de prioridade das Zonas de
Concentragao de Atropelamentos de Fauna Doméstica conforme o modelo da Tabela
2.2.3.

Tabela 2.2.3. Modelo de apresentacdo do resultado de priorizagdo dos HotSpots de animais domésticos.

Quantidade de individuos

Rodovia
do grupo-alvo

Id do HotSpot Classificagdo de Prioridade

2.2.4. Medidas mitigadoras do atropelamento de fauna doméstica

Neste subitem devem ser indicadas, descritas e ilustradas as medidas estruturais e/ou n3o-
estruturais que serdao implantadas para reduzir o atropelamento de fauna domeéstica para
cada HotSpot identificado nos itens 2.2.2.

Para apresentacdo dos resultados da selecao das medidas mitigadoras do atropelamento de
fauna doméstica:

a. Indicar em mapa a delimitacdo dos trechos de rodovia que sdo HotSpots a serem objeto
de medidas e a localizacdo ou regido de abrangéncia prevista para a realizacdo das
medidas mitigadoras propostas.

b. Compilar, por rodovia e grupo-alvo funcional, o resultado da selecdo das medidas
mitigadoras em quadro resumo contendo a identificacdo do HotSpot (Id), as medidas
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mitigadoras propostas e a justificativa de escolha das medidas, conforme modelo da
Tabela 2.2.4.
b.1. Caso alguma Zona de Concentracdo de Atropelamentos de Fauna Doméstica
ndo possua viabilidade técnica para a realizacdo de nenhum tipo de medida
mitigadora, apresentar as devidas justificativas.

Tabela 2.2.4 Modelo de apresentagdo do resultado da indicagdo das medidas de mitigagdo de atropelamentos
de fauna doméstica.

Medidas de mitigacao
propostas

Rodovia Id do HotSpot Justificativa da escolha das medidas

3. TRAVESSIA DE FAUNA SILVESTRE EM UNIDADES DE CONSERVAGCAO DE PROTEGCAO
INTEGRAL

Pode haver segmentos rodoviarios que atravessam Unidades de Conservacdo de Protecao
Integral - UCPIs e a fauna silvestre estd sob efeito barreira pela rodovia ou é atropelada de
forma dispersa, ou seja, pela quantidade de ocorréncias envolvendo animais silvestres ndo é
uma Zona de Concentracdo de Atropelamentos, mas ha ainda impacto sobre a fauna em um
local com alta sensibilidade e necessidade de protecdo.

Nesse sentido, neste item, devem ser identificados trechos de rodovias que margeiam ou
atravessam Unidades de Conservagao de Protecao Integral e que podem ser Zonas Potenciais
para Travessia de Fauna Silvestre, ou seja, que podem ser objeto de medidas estruturais de
travessia segura de fauna silvestre para potencializar a conectividade e reduzir o risco de
atropelamento.

3.1 Caracterizagao das Unidades de Conservagao de Protecdo Integral e da fauna silvestre
do entorno

Realizar, neste subitem, uma breve caracterizacao das Unidades de Conservacao de Protecao
Integral que margeiam (até 300 (trezentos) metros do limite da faixa de dominio) ou sao
atravessadas pelas rodovias objetos do PMAF, bem como da fauna silvestre presente nessas
UCPIs e seu entorno, tomando como referéncia dados secundarios, como os Planos de
Manejo, levantamentos ja realizados nestas areas pelo érgdo gestor da unidade ou outros
dados e pesquisas cientificas existentes.

A descricdo das UCPIs deve conter:

a. Informacdo sobre a existéncia de Plano de Manejo.
b. O zoneamento da UCPI.
c. Os programas de gestao relacionados a fauna silvestre.
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A caracterizacao da fauna silvestre presente nessas UCPIs e seu entorno pode ser realizada

com base em dados secundarios e deve conter:

d.

As espécies de fauna existentes na drea e a situacdo sobre a ameaca de extincao,
conforme lista estadual atualizada.
Classificacdao das espécies de fauna existentes na drea em grupos-alvos para medidas de
promocado da travessia, conforme o seguinte agrupamento funcional:
e.1l. Animais silvestres arboricolas ou escaladores, que potencialmente utilizam
passagem de dossel. Exemplos: macaco-prego, bugio, ourico, preguica e esquilos.
e.2. Animais silvestres terricolas ou escaladores de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores secas. Exemplos: lobo-guard, anta,
tatu, gamb3, cachorro-do-mato, veado, onga e tamandud-bandeira.
e.3. Animais silvestres aquaticos ou semiaqudticos de qualquer porte que
potencialmente utilizam passagens inferiores Umidas. Exemplos: capivara, lontra e
ratdo-do-banhado.
e.4. Animais silvestres terricolas, semiaquaticos ou escaladores, todos de pequeno
porte (massa corpdrea inferior a 1 (um) quilograma), que potencialmente utilizam
passagens inferiores de pequenas dimensdes. Exemplos: tatu, gamba, pequenos
mamiferos, lagartos e serpentes.
e.5. Animais silvestres voadores que necessitam de medidas especificas que elevem
a altura do voo, como barreiras e anteparos. Exemplos: morcegos e aves.

Para apresentacdo dos resultados da caracterizacdo das UCPIS e da fauna do entorno:

f.

h.

Apresentar mapa e anexar arquivos georreferenciados dos trechos de rodovias que se
sobrepGem total ou parcialmente, em um buffer de 300 (trezentos) metros para cada lado
do limite da faixa de dominio, as Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, incluindo
os limites territoriais das Unidades de Conservacdo e das respectivas Zonas de
Amortecimento, bem como o Zoneamento, se existente.

Apresentar mapa do uso, ocupacao e cobertura da terra dos trechos de rodovias que se
sobrepGem total ou parcialmente as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, em
um buffer de 300 (trezentos) metros para cada lado do limite da faixa de dominio.
Compilar os resultados do agrupamento das espécies de fauna silvestre existentes na area
em quadro resumo, contendo a lista de espécies incluidas em cada grupo-alvo funcional,
indicando se ameacadas ou ndo-ameacadas de extin¢gdo, conforme o modelo da Tabela
3.1.

Tabela 3.1 - Modelo de apresentacao dos grupos-alvos para travessia.

Grupo-alvo para Espécies ndo- Espécies

Rodovia UCPI ]
travessia ameacadas ameacadas
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3.2 Identificagdo das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre em UCPIs

Com base na caracterizagao das Unidades de Conservac¢dao de Protecdo Integral e da fauna
silvestre do entorno, realizar, neste subitem, a identificacdo dos trechos de rodovia que
margeiam ou atravessam UCPI com potencial para implantacdo de travessia da fauna silvestre
para cada grupo-alvo funcional definido no subitem 3.1.

Para a identificagdo das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre em UCPIs:

a. Considerar como Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre os trechos que
margeiam (até 300 (trezentos) metros do limite da faixa de dominio) ou atravessam a
UCPI nos quais:

a.1. O uso, ocupacdo e cobertura da terra em ambos os lados da rodovia sdo
compativeis com os habitats preferenciais das espécies do grupo-alvo.

a.2. As caracteristicas da via, do relevo, do entorno e outros aspectos técnicos e
legais sdo compativeis com a implantacdo das respectivas medidas de travessia do
grupo.

b. Caso o trecho margeie ou atravesse Unidade de Conservagao e ndo possua potencial
ou viabilidade técnica para implantacdo de medidas de travessia, indicar esses trechos
e justificar as restricdes encontradas.

Para apresentacdo dos resultados da identificacdo das Zonas Potenciais para Travessia de
Fauna Silvestre em UCPIs:

c. Apresentar mapa e anexar arquivos georreferenciados das Zonas Potenciais para
Travessia de Fauna Silvestre identificadas.

d. Apresentar quadro resumo das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre
conforme o modelo da Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Modelo de apresentagdo das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre

. Zona Potencial de Travessia de Fauna Silvestre
Rodovia UCPI Grupo-alvo

Identificagdo (Id) Km inicial Km final

3.3 Priorizacao e selecdo das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre em UCPI

Com base no levantamento das Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre, ranquear
e selecionar, para cada grupo-alvo funcional, as mais importantes para implantacao de
medidas de travessia. Para isso, priorizar as Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre
para implantacdo de medidas que:

a. Estejam sobrepostas a Zonas Criticas de Atropelamento de Fauna Silvestre (HotSpot)
do grupo-alvo funcional.

b. Possuam maior estagio sucessional da cobertura vegetal em ambos os lados da
rodovia.

c. Possuam presenca de barreiras fisicas ou outras caracteristicas que aumentem o risco
de atropelamento da fauna.
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d. Estejam inseridas em linhas de conectividade e/ou corredores ecoldgicos
estabelecidos na legislagdo, em Planos de Manejo ou identificadas na literatura.
e. Sejam recomendadas pelo 6rgao gestor da UCPI.

Para apresentacdo dos resultados da priorizacdo e selecdo das Zonas Potenciais para
Travessia de Fauna Silvestre em UCPIs:

f. Compilar o resultado da priorizagdo e selecdo Zonas Potenciais para Travessia de
Fauna Silvestre conforme o modelo da Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Modelo de apresentacao do resultado de priorizacao e selecao das Zonas Potenciais para
Travessia de Fauna Silvestre

Zona Potencial de Travessia Classificagdo de e L.
) L Justificativa
de Fauna Silvestre Prioridade
Id da Zona (19, 29, 39,..)

3.4 Medidas para potencializagdo da travessia e conectividade de fauna em UCPI

Neste subitem, descrever e ilustrar as medidas que serdo implantadas para cada Zona
selecionada no subitem 3.3.

As medidas propostas para as Zonas Potenciais para Travessia de Fauna Silvestre selecionadas
devem ser justificadas, caracterizadas e ilustradas.

Para cada medida proposta, apresentar, se aplicavel:

a. As dimensdes minimas das estruturas de travessia, como a altura e largura de
passagens, incluindo o perfil longitudinal e transversal.

b. Se a medida de travessia serd associada a outras agdes, como passagens associadas a
cercas e sinalizacgao.

c. A extensdo, as dimensdes, a malha e o tipo de material recomendado para cercas.

d. O substrato recomendado para as passagens, como base de solo ou vegetacdo
favordveis ao grupo-alvo.

e. Estimativa de extensdo espacial e temporal do alcance da medida.

Para apresentar os resultados da selecdo das medidas para potencializacdo da travessia e
conectividade de fauna em UCPI:

f. Compilar o resultado da indicacdao das medidas para potencializacdo da travessia e
conectividade de fauna conforme o modelo da Tabela 3.4.

Tabela 3.4. Modelo de apresentacao do resultado da indicacao das medidas para potencializagao da
travessia e conectividade de fauna.

Zonas Classificagao Medida de mitigacao | Justificativa da escolha
. . Grupo-alvo ¢
selecionadas | de Prioridade proposta da medida

(Id da Zona) (19, 29, 3¢,..))
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4. DESTINACAO DE ANIMAIS REMOVIDOS DA RODOVIA

Neste item, devem ser apresentados os procedimentos e os locais para a destinacao
adequada dos animais removidos da rodovia pelo inspetor de trafego ou outros profissionais
designados, os locais para o recebimento de animais vivos e para a destinagdo de carcagas de
animais atropelados.

Ressalta-se que o manejo de animais silvestres mortos e vivos, integros ou feridos, deve seguir
os critérios estabelecidos na Autorizagéo de Manejo In Situ, emitida pelo 6rgao ambiental
competente.

4.1 Destinac¢ao de animais vivos

Neste subitem, descrever os procedimentos a serem adotados em caso de resgate de animais
silvestres e domésticos, feridos ou integros, bem como os locais para a destinacdo de cada
tipo de animal que possa ser encontrado vivo.

As opgdes para destinagdao de animais vivos sao:

a. Os animais silvestres vivos devem ser encaminhados em conformidade com a
Autorizagdo de Manejo In Situ.
a.1. Caso o animal silvestre esteja integro e em boas condi¢des de salde, recomenda-
se o afugentamento para fora da pista ou a realocac¢do para fragmento de vegetacao
nativa préximo.
a.2. Caso o animal silvestre precise de cuidados veterinarios, recomenda-se o
encaminhamento para empreendimentos autorizados pelo 6rgdo ambiental
competente para essa finalidade.
b. Os animais domésticos vivos e integros devem ser, preferencialmente, afugentados
para fora da pista ou capturados e devolvidos ao proprietario.
b.1. Caso o animal doméstico esteja ferido, encaminha-lo para atendimento
veterinadrio.
b.2. Caso o animal doméstico seja capturado e ndo seja encontrado o proprietdrio,
encaminha-lo para locais destinados ao cuidado e guarda de animais domésticos.

Para indicar os locais selecionados de destinacdo de animais vivos, apresentar:

¢. Mapa de localizacdo dos empreendimentos conveniados para destinacdo de animais
silvestres e domésticos feridos ou integros.

d. Quadro resumo com os empreendimentos conveniados para destinacdo de animais
silvestres e domésticos feridos ou integros, especificando os trechos rodoviarios
abrangidos por cada local de destinacdo, conforme o modelo da Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Modelo de apresentac¢do dos locais para destinagdo de animais.

Rodovia Trecho Tipo animal Locais de destinacao
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(Silvestre ou Doméstico)

4.2 Destinacgao de carcagas de animais atropelados

Descrever, neste subitem, os procedimentos a serem adotados em caso de encontro de
carcagas de animais atropelados, bem como indicar os locais para a destinagao final.

As opcdes e critérios para a destinagao de animais mortos em rodovias sao:

a.

Encaminhamento aos 6rgdos de saude e agricultura (Coordenadoria de Defesa
Agropecudria) do Estado ou do Municipio e instituicdes de pesquisa, quando houver
demonstracdo prévia de interesse.
a.l. Para verificar o interesse no recebimento de carcacas de animais mortos, o
operador da rodovia deverd notificar anualmente os drgdos de saude e as
instituicdes cientificas, solicitando demonstracdo de interesse, sendo essa
destinacdo prioritaria quando requerida.
Encaminhamento para aterro sanitario licenciado, tratamento térmico licenciado ou
outra destinagao licenciada para esse fim.
Enterramento na faixa de dominio, o mais préximo possivel da ocorréncia, desde que
atendidos os seguintes critérios:
c.1. O local deve estar afastado, no minimo, 100 (cem) metros de corpos d’agua,
edificacdes e equipamentos sociais.
c.2. A cava deve estar localizada em terreno plano ou pouco inclinado, sendo vedado
o enterramento em encostas e taludes.
c.3. A camada de cobertura com solo sobre o animal enterrado devera ser de no
minimo 60 (sessenta) centimetros.
c.4. O local de enterramento devera manter um recuo minimo de 5 (cinco) metros
em relagao a faixa de rolamento ou ao acostamento, quando houver.
c.5. Em caso de necessidade de se enterrar mais de um animal, a cava deve ser
dimensionada de forma a permitir que as carcacas sejam dispostas lado a lado, sendo
vedado o enterramento de uma sobre a outra.
Caso existam trechos de rodovia que margeiem ou atravessem Unidades de
Conservacao de Protecdo Integral ou suas Zonas de Amortecimento, formalizar
consulta prévia ao gestor dessas unidades sobre as melhores praticas de destinacdo a
serem adotadas para os animais silvestres mortos encontrados nesses trechos,
visando incorpora-las ao PMAF.
A destinacdo final dos animais mortos devera ser realizada em até 24 (vinte e quatro)
horas apds a constatacao do ébito.
Os critérios para o enterramento de animais mortos nao excluem outras restricdes
legais ou autorizacOes para essa atividade.

Para indicar os locais de destinacdo de carcacas de animais atropelados e a eventuais
restricdes para enterramento, apresentar:
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g. Quadro com lista dos locais identificados e acordados para a encaminhamento de
carcagas de animais atropelados e os respectivos trechos rodovidrios cobertos por
cada tipo de destinacdo, conforme o modelo da Tabela 4.1.

h. Mapa de restricao para enterramento de animais na faixa de dominio, conforme os
critérios apontados na alinea c deste subitem.

i. Quadro resumo contendo os quilémetros em que ha tais restricdes, conforme o
modelo da Tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Modelo de apresentagdo dos locais com restricdo para enterramento de carcagas.

. Trecho . -
Rodovia — - Motivo para restrigao
Km inicial Km final

5. MONITORAMENTO

Compdem o Plano de Mitiga¢ao de Atropelamento de Fauna o monitoramento constante e o
relato periddico das ocorréncias envolvendo a fauna na rodovia, bem como o
acompanhamento da execucdo do Plano, a avaliacdo do desempenho, o monitoramento e a
manutencado das medidas mitigadoras propostas.

5.1 Sistema de Registro de Inspe¢ao de Ocorréncias de Fauna

Com o objetivo de monitorar as ocorréncias envolvendo a fauna na rodovia, o administrador
rodovidrio deve implementar um Sistema de Registro de Inspec¢do de Ocorréncias de Fauna.
Nele, toda ocorréncia envolvendo atropelamento, afugentamento, avistamento e destinagao
de animais deve ser registrada.

Sao informagdes minimas a serem registradas e armazenadas no Sistema de Registro de
Inspecao de Ocorréncias de Fauna:

a. As coordenadas, a quilometragem e o sentido da pista do local onde o animal foi
encontrado.

b. A data e hora de encontro do animal.

A classificacdo do tipo de ocorréncia (se atropelamento, afugentamento ou

avistamento).

A integridade do animal encontrado (vivo integro, vivo ferido, morto).

O tipo de destinacdo dada ao animal, quando aplicavel.

O nome do local de destinacao do animal, quando aplicavel.

As coordenadas do local de enterramento, quando essa for a destinacdo dada a

carcaga.

h. Fotografias do animal com escala para identificacdo da espécie.

i. A identificacdo da espécie no menor nivel taxondmico possivel, verificada por
profissional habilitado.

@ oo
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Os registros deverdo ser encaminhados anualmente a Cetesb em conformidade com uma
planilha modelo ou sistema digital disponibilizado pelo érgao.

5.2 Avaliagao do desempenho das medidas mitigadoras

Descrever, neste subitem, o planejamento da avaliacdo do desempenho das medidas
mitigadoras a serem implantadas no ambito do PMAF.

Para avaliar o desempenho das medidas que visam reduzir o atropelamento da fauna
silvestre, sugere-se o desenho metodoldgico Antes-Depois-Controle-Impacto, conforme
segue:

a.

Comparar a quantidade de atropelamentos de individuos do grupo-alvo nos trechos de
alcance das medidas com os trechos-controle, antes e depois da implantacdo da medida,
conforme o modelo da Tabela 5.2.1.

a.l. Para quantificar os atropelamentos de individuos do grupo-alvo antes da
implanta¢ao da medida nos trechos de alcance da medida e nos trechos-controle, utilizar
como referéncia os resultados do inventdrio de atropelamento de fauna silvestre
realizado para a elaboragdao do PMAF, conforme as especificagdes do subitem 2.1.1.

a.2. Para quantificar os atropelamentos de individuos do grupo-alvo depois da
implantagao da medida, realizar novo inventario de atropelamento de fauna silvestre nos
trechos de alcance da medida e nos trechos-controle, conforme as especificacdes do
subitem 2.1.1.

a.3. Adotar como trechos-controle segmentos rodoviarios de localizagdo préxima ao
trecho de alcance da medida mitigadora; paisagem do entorno, curvatura e inclina¢ao do
tracado e volume de trafego semelhantes ao trecho de alcance da medida mitigadora; e
extensdo e velocidade maxima iguais ao respectivo trecho de alcance da medida
mitigadora.

Avaliar para cada trecho de alcance da medida mitigadora:

b.1. Se houve redugdo relativa do atropelamento de animais silvestres do grupo-alvo,
conforme o percentual de variagao relativa dos atropelamentos da Tabela 5.2.1.

b.2. Se houve reducdo absoluta do atropelamento de animais silvestres do grupo-alvo,
conforme o percentual de variacdo dos atropelamentos no trecho de alcance da medida
da Tabela 5.2.1.

b.3. Quais espécies do grupo-alvo foram beneficiadas pela medida mitigadora.

b.4. Quais espécies do grupo-alvo ndo foram beneficiadas pela medida mitigadora, ou
seja, as espécies do grupo-alvo que continuam sendo atropeladas em quantidade
proxima a de antes da implantacdao da medida mitigadora.

b.5. Os fatores associados a um baixo desempenho da efetividade da medida mitigadora;
b.6. Se sdo necessarias medidas adicionais ou adequac¢do das medidas mitigadoras
implantadas.
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Tabela 5.2.1 — Modelo de apresentagdo de resultado da avaliagdo do desempenho das medidas

mitigadoras do atropelamento de fauna silvestre.

Trecho de alcance da medida Trecho-controle % variacdo relativa
Medida Quant. Quant. % de variagdo Quant. Quant. % de variacdo dos
Antes Depois ? ¢ Antes Depois ? ¢ atropelamentos
(% de variagdo do
* *
(Quant. de (Quant. de (100. [(Quant. (Quant. de (Quant. de (100. [(Quant. trecho de alcance da
(Id da Depois - Quant. Depois - Quant. ;
. atropelamen | atropelament atropelamen | atropelamen medida - % de
medida) . Antes)/ Quant. . Antes)/ Quant. .
tos antes) os depois) tos antes) tos depois) variagdo do trecho-
Antes]) Antes]) controle)

Para avaliar o desempenho das medidas que visam promover a travessia da fauna silvestre,
recomenda-se, no minimo:

C.

Quantificar as travessias completas de individuos do grupo-alvo que utilizam as
passagens de fauna instaladas e valorar os indicadores de desempenho de medidas de
travessia listados na Tabela 5.2.3, conforme a seguinte sugestao metodoldgica:

e.l. Monitorar as travessias por meio de armadilhas fotograficas (camera trap) e
observacdo de vestigios (presenca de pegadas, pelos etc.) ou tecnologias mais avangadas
gue vierem a sucedé-las.

e.2. Iniciar o monitoramento das travessias apds periodo de adaptacdo de 1 (um) ano,
contado a partir da conclusdo da implantacdo da medida da passagem.

e.3. Amostrar as travessias no periodo de 2 (dois) anos consecutivos, em campanhas
trimestrais de 10 (dez) dias de campo com filmagem continua.

Identificar e listar as espécies do grupo-alvo que foram beneficiadas pela medida de
travessia de fauna silvestre.

Identificar e listar as espécies do grupo-alvo que nao foram beneficiadas pela medida
travessia, ou seja, as espécies do grupo-alvo que nao ha evidéncias de travessia completa
de individuos.

Levantar os fatores associados a um eventual baixo desempenho da medida de promocao
da travessia de fauna silvestre.

Avaliar se s3o necessarias medidas adicionais ou adequacdo das medidas de travessia de
fauna silvestre implantadas ou continuidade do monitoramento de promogao de
travessias.

Tabela 5.2.3 - Modelo de apresentacdo de resultado da avaliagdo do desempenho das medidas de
travessia

Indicador Valor

indice geral de uso da travessia

(Quantidade de travessias completas de animais/quantidade de dias
monitorados)

indice de uso da travessia pelo grupo-alvo

(Quantidade de travessias completas de animais do grupo-
alvo/quantidade de dias monitorados)

Espécies do grupo-alvo que utilizam a

(Quantidade de espécies do grupo-alvo/quantidade de dias

travessia monitorados)
Espécies fora do grupo-alvo que utilizam a (Quantidade de espécies de fora do grupo-alvo/quantidade de dias
travessia monitorados)
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‘ Espécies totais que utilizam a travessia

‘ (Quantidade de espécies totais/quantidade de dias monitorados)

Para descrever o planejamento da avaliagdo do desempenho das medidas mitigadoras,
apresentar:

h.

Mapa das medidas, dos trechos de alcance das medidas e dos trechos-controle a serem
avaliados.

Quadros de caracterizagao dos trechos de alcance das medidas de atropelamento de
fauna silvestre e trechos-controle a serem avaliados, conforme o modelo da Tabela 5.2.3,
caso seja utilizado desenho metodoldgico Antes-Depois-Controle-Impacto.

Os métodos e equipamentos a serem utilizados.

Esfor¢cos amostrais, incluindo duracdo e intervalo entre campanhas.
|.  Equipe envolvida.
Tabela 5.2.3 - Modelo de quadro resumo de caracterizagdo dos trechos de alcance das medidas da fauna
silvestre e trechos-controle a serem avaliados.
. Km Km Extensdo Velczc[dade VDM .Curvatljra e
Medida Trecho Rod. inicial final (m) maxima estimado inclinagdo do
(km/h) trecho
Trecho de alcance (p;Ti.\,?rr\;ct);Zm
(Id da da medida | ’ tc.)
medida) plano, etc.

Trecho - controle

Para avaliar o desempenho das medidas que visam reduzir o atropelamento da fauna
domeéstica, sugere-se o desenho metodoldgico Antes-Depois, conforme segue:

b.

a. Comparar a quantidade de ocorréncias de atropelamento de fauna doméstica antes e
depois da execugcao da medida mitigadora, no trecho de alcance da medida, tomando
como referéncia o Sistema de Registros de Inspe¢dao de Ocorréncias de Fauna,
conforme o modelo da Tabela 5.2.2.

Avaliar, para cada trecho de alcance das medidas mitigadoras:

d.1. Se houve reducdo da quantidade de atropelamentos de animais domésticos do

grupo-alvo, conforme percentual de variacdo dos atropelamentos do trecho de alcance

da medida da Tabela 5.2.2.

d.2. Os fatores associados a um baixo desempenho da efetividade da medida mitigadora;

d.3. Se s3o necessdrias medidas adicionais ou adequacdao das medidas mitigadoras

executadas.

Tabela 5.2.2 — Modelo de apresentagao de resultado da avaliagdo do desempenho das medidas
mitigadoras do atropelamento de fauna doméstica.

Trecho de alcance da medida

Medida . L
Quant. Antes Quant. Depois % de variagao
(100*(Quant. Depois —
(Id da medida) (Quant. deaza:]t:gsr;elamentos (Quant dedaetrgip;()elamentos Quant. Antes)/Quant.
P Antes))
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5.3 Monitoramento e Manutengao das Medidas Estruturais

Descrever, neste subitem, as atividades que serdo realizadas para monitorar e manter as
medidas estruturais a serem implantadas ou adaptadas para mitigar o atropelamento e/ou
promover a travessia segura da fauna silvestre.

Para monitorar as condi¢cdes das medidas mitigadoras estruturais, sugere-se incorporar as
vistorias periddicas de manutencao da operac¢do da rodovia:

a. A avaliacdo do estado de conservacdo das estruturas e a necessidade de reparos, como
ajustes em cercas, desobstrucdo de OACs adaptadas e de passagens de fauna, controle de
matocompeticdo que possa comprometer a funcionalidade ou desempenho da medida,
remocao de residuos etc.

b. Aidentificacdo de alteragdes da cobertura, uso e ocupac¢ao do solo do entorno da medida
gque possam comprometer a funcionalidade ou desempenho da medida estrutural
implantada.

b.1. Caso sejam identificadas alteracdes da cobertura, uso ou ocupacao do solo do
entorno que possam comprometer o desempenho ou funcionalidade da medida
implantada, comunicar a Prefeitura Municipal e o Ministério Publico de Sdo Paulo
sobre o risco associado a alteracdo.

5.4 Relatdrios de Acompanhamento do Plano de Mitigagcdo de Atropelamento de Fauna

O administrador da rodovia devera enviar a Diretoria de Avaliacao de Impacto Ambiental — |
da Cetesb, relatérios anuais de acompanhamento do Plano de Mitigagao de Atropelamento
de Fauna. E escopo minimo dos Relatdrios de Acompanhamento do Plano de Mitigacdo de
Atropelamento de Fauna:

a. Andlise da quantidade dos Registros de Inspecdo de Ocorréncia de Fauna, por grupo
de animais e tipo de ocorréncia, com descri¢cdes sobre a evolucdo da quantidade de
ocorréncias e fatores associados ao aumento ou reducdo de registros.

b. Informacgdes, em graficos e tabelas, sobre a destinacdo dada aos animais vivos e
mortos, incluindo a quantidade de animais por tipo de destinagao.

c. Lista de acordos e contratos vigentes com:

c.1. Empreendimentos licenciados para o tratamento e/ou destinacdo de carcacgas
de animais atropelados.

c.2. Instituicoes cientificas e drgdos de saude interessados no recebimento de
carcacas de animais atropelados.

c.3. Empreendimentos para o recebimento e guarda de animais domésticos vivos ou
gue necessitem de cuidados veterindrios.

c.4. Empreendimentos autorizados pelo érgdao ambiental competente para o
recebimento de animais silvestres vivos ou que necessitem de cuidados veterinarios.

d. Analise espacial dos enterramentos de carcagas de animais realizados no ultimo ano,
sobrepondo os pontos de enterramento com o buffer de 100 metros de corpos d’agua
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e, caso necessdrio, indicar medidas a serem adotadas para evitar novos
enterramentos em areas com restricdes ambientais.

Analise espacial da concentragdo de enterramentos tomando como base os registros
do ultimo ano e, caso necessario, indicar medidas a serem adotadas para evitar novos
enterramentos em areas de maior concentragao.

Evolugdo do cronograma de implantagao das medidas mitigadoras propostas no
PMAF.

Resultado da avaliagdo do desempenho para cada medida mitigadora implantada,
incluindo os indicadores das Tabelas 5.2.1, 5.2.2 e 5.2.3, quando aplicaveis.

Andlise das condicdes fisicas das medidas mitigadoras implantadas e, caso necessario,
indicacdo de medidas a serem adotadas de reparo e manutencao.

Responsdaveis Técnicos pelo Relatdrio e pela classificacdo taxondmica dos individuos
registrados no Sistema de Registro de Inspecdo de Atropelamento de Fauna.

6. CRONOGRAMA

Neste item, deve ser apresentado um cronograma de execucdo do Plano de Mitigacdo de
Atropelamento de Fauna considerando o prazo maximo de 8 (oito) anos de vigéncia.

E necessario que o cronograma preveja que:

a.

Apds o protocolo do PMAF na Cetesb, sejam executadas as medidas nao-estruturais e
iniciadas as a¢bes de implantacao de placas de sinalizagdo educativa e redutores de
velocidade.

a.1. A medidas ndo-estruturais e adapta¢des devem estar concluidas em até 2 (dois) anos
contado a partir da aprovacdao do PMAF pela Cetesb.

Em 5 (cinco) anos, contados a partir da aprovacdo do PMAF pela Cetesb, esteja concluida
aimplantacao de todas as medidas propostas para mitigar os HotSpots de atropelamento
de fauna silvestre e doméstica e promover a travessia segura em UCPI, exceto em casos
excepcionais devidamente justificados e aprovados pela CETESB.

b.1. As medidas estruturais propostas podem ser executadas de forma escalonada,
desde que concluidas no prazo de 5 (cinco) anos contados a partir da aprovacao do
PMAF pela Cetesb, exceto em casos excepcionais devidamente justificados e
aprovados pela CETESB.

Os 3 (trés) ultimos anos de execucdo do PMAF sejam dedicados a avaliacdo do
desempenho das medidas mitigadoras propostas.

Encerrado o prazo de avaliacdo do desempenho, o operador rodoviario tera até 12
(doze) meses para apresentacdo da proposta de revisdao do PMAF.

7. ANEXOS
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Neste item devem ser anexados documentos e dados brutos obtidas para elaboragao do
PMAF.

Sao documentos, arquivos e informacdes a serem anexados ao PMAF:

a.

Autorizagdo de Manejo In Situ de animais silvestres, emitida pelo 6rgao ambiental
competente.

Anotacbes de Responsabilidade Técnica (ART) dos profissionais habilitados e
responsaveis pela realizacdo do inventario de animais silvestres atropelados.
Comprovacao de consulta formal aos 6rgaos gestores das Unidades de Conservacao de
Protecdo Integral, quando aplicdvel a elaboracdo do item 3 desta diretriz.

Comprovacao de notificacdo dos érgaos de salude e de institui¢cdes cientificas, solicitando
demonstragao de interesse em receber carcagas de animais.

Comprovacado de contratos, convénios e parcerias firmados para a destina¢do de animais.
Planilha contendo as caracteristicas fisicas e de operacdo das rodovias, conforme o
modelo da Tabela 7.1.

Planilha contendo os dados brutos obtidos nas campanhas do inventario de
atropelamento de animais silvestres com busca ativa, conforme o modelo da Tabela 7.2.
Arquivos vetoriais com os respectivos atributos listados na Tabela 7.3.

h.1. Os arquivos vetorias deverdo ser apresentados no formato shapefiles (“.shp”), sendo
gue cada arquivo deve representar uma Unica camada (/ayer)

h.2. Serdao aceitos, de forma complementar, arquivos vetoriais no formato “.kml” ou
“.kmz” (Google Earth), com a simbologia (layout) equivalente a utilizada na apresentacao
tematica dos arquivos vetoriais.

Os mapas solicitados ao longo desta diretriz poderdao ser entregues nas extensdes “.pdf”,
“.jpg” e “.png” em escala adequada para o que informam, contendo, no minimo, os seguintes
elementos:

==

T o >3

Titulo.

Legenda contendo a simbologia de todas as feicbes (camadas) representadas no mapa,
separando as informacOes referentes as convencdes cartograficas das informacgoes
tematicas.

Toponimia.

Escalas grafica e numérica, grade de coordenadas e indicacdo do norte.

. Projecdo cartografica, sistema de coordenadas, referencial planimétrico e fuso.

Articulacdo das folhas (se necessario).

Data de elaboracdo do mapa.

Fontes, incluindo a bibliografia de todos os dados apresentados no mapa, nome do
sensor, resolucdo espacial e data de coleta (imageamento) das imagens de satélite ou
ortofotos digitais utilizadas, se aplicavel.

32



Tabela 7.1.

Planilha modelo de caracterizacao das rodovias por segmento homogéneo

Formato texto
comsiglae
nimero da

rodovia separados
por espago (ex. SP
230)

Formato data
DD/MM/AAAA

Formato nimero
com grau decimal
(ex. -24,305761)

Formato nimero
com grau decimal
(ex. -47,057573)

Formato nimero
com decimal (ex.
367,8)

Formato texto
livre

Formato texto
livre

Formato texto
livre

Formato texto
livre

Formato texto
livre

livre

(categoria de
ameaca) e “ndo
ameagada”

Rodovia Km inicial Km final cui\r:licial X Cui:licial Y Cm;ilnal X Pista Ne de faixas Separador Sentido m:il:ilr:‘:l(i:r(:\(;h) VDM* Municipio
Formato texto
Formato texto restrito as
X . Formato texto «
comssigla e . . Formato nimero . N opgOes Formato texto
; . . Formato nimero Formato numero Formato numero restrito as “ S, N
nimero da Formato nimero Formato nimero com grau , canteiro”, restrito as . .
; . . com grau com grau - com grau Formato nimero “ L, . Formato nimero Formato nimero Formato texto
rodovia com decimal (ex. com decimal (ex. . . decimal (ex. - . . " P barreira rigida”, opgdes S S .
separados por 367,8) 367.8 decimal (ex. - decimal (ex. - 24,305761) decimal (ex. - 'simples” “dupla inteiro “defensa “crescente” ou inteiro inteiro livre
! ! 24,305761) 47,057573) ’ 47,057573) segregada” ou iom “ .
espago (ex. SP P R metalica” ou ‘decrescente’
multivias P
230) sinalizagdo
horizontal”
* Campo ndo obrigatdrio
Tabela 7.2. Planilha modelo de dados Brutos do inventario de atropelamento de fauna silvestre
N N . s Ameaca de . N
Rodovia Data Coordenada X Coordenada Y Km Sentido Classe Ordem Familia Nome cientifico Nome popular extingdo Tipo de registro
Formato texto
Formato texto N ~
s N restrito as opgdes
restrito as opgdes "
P ” encontro de
Formato texto ameacada ”
carcaga” e

“avistamento
fortuito de animal
vivo”
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Tabela 7.3. Lista de arquivos vetoriais e atributos

Arquivo vetorial For‘rllz?c'cc)c: do Atributo Formato do atributo
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Marcacdo quilométrica Ponto
Km Numero com decimal (ex. 367,8)
Limites da faixa de dominio Poligono Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Rodovia Texto com sigla e nUmero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Km inicial Ndmero com decimal (ex. 367,8)
Km final Numero com decimal (ex. 367,8)
Pista Texto restrito as opgdes “simples”, “dupla segregada” ou “multivias”
Tracado da malha por segmentos Linha Ne de faixas NUmero inteiro
homogéneos Texto restrito as op¢Oes “canteiro”, “barreira rigida”, “defensa metalica” ou “sinalizacdo
Separador horizontal”
Sentido Texto restrito as opgOes “crescente” ou “decrescente”
Velocidade méaxima (km/h) Numero inteiro (ex. 120)
Municipio Texto livre com nome do municipio
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espago (ex. SP 230)
Km inicial Numero com decimal (ex. 367,8)
Barreiras a transposi¢do da fauna Linha Km final NUmero com decimal (ex. 367,8)
Tipo de barreira Texto livre (ex. cercas, barreiras rigidas, defensas metalicas, muros)
Localizagdo na faixa de dominio Texto restrito as opgdes "entre pistas”, "canteiro central" ou "canteiro lateral"
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espago (ex. SP 230)
Km Ndmero com decimal (ex. 367,8)
Estrutu'ras com potencial para Ponto Id estrutura Texto livre com identificagdo da estrutura com potencial para travessia
fravessia Tipo Texto livre com o tipo de estrutura (ex. bueiro, ponte, obra de arte especial)
Dimensdes Texto livre com altura, largura e comprimento da estrutura (ex. 12x20x30)
A Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Medidas mitigadoras existentes Eg;;g’ngnha’ Km Ndmero com decimal (ex. 367,8)
Id medida Texto livre com identificagdo da medida mitigadora existente
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Arquivo vetorial

Formato do

Atributo

Formato do atributo

vetor
Texto livre com o tipo de medida (ex. passagem inferior seca ou Umida; passagem aérea;
Tipo viaduto; passagem superior; cercamento direcionado; redutor de velocidade; sinalizagdo;
passagem de gado)
Uso do solo, ocupacdo e cobertura , Texto restrito as opgdes "area Umida", "remanescente de vegetagdo nativa", "silvicultura",
POlIgono USO do SOIO n H r mon "non "o n n H =~ n
da terra plantio agricola", "pastagem", "solo exposto", "zona urbana" e "Unidade de Conservacgdo
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Data Data na forma DD/MM/AAAA
Km Numero com decimal (ex. 367,8)
Sentido Texto livre com sentido da pista
Classe Texto livre com a classe do animal
Inventario de atropelamento de
) P Ponto Ordem Texto livre com a ordem do animal
fauna silvestre
Familia Texto livre com a familia do animal
Nome cientifico Texto livre com o nome cientifico do animal
Nome popular Texto livre com o nome popular do animal
Ameaca de extincdo Texto restrito as opcOes “ameacada” (categoria de ameaca) e “ndo ameacada”
Tipo de registro Texto restrito as opgOes “encontro de carcaga” e “avistamento fortuito de animal vivo”
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espago (ex. SP 230)
Grupo-alvo Texto livre com nome do grupo-alvo
Id do HotSpot Texto livre com identificagdo do HotSpot
HotSpots Inventdrio atropelamento ) ~ . ;
P ) P Linha Extensdo do HotSpot (m) Ndmero com decimal (ex. 367,8)
fauna silvestre
Quantidade de individuos do grupo-alvo Ndmero inteiro (ex. 12)
Quantidade de espécies do grupo-alvo Ndmero inteiro (ex. 12)
Abrangéncia do HotSpot Ndmero decimal (ex. 0,14)
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espago (ex. SP 230)
Grupo-alvo Texto livre com nome do grupo-alvo
Id do HotSpot Texto livre com identificagdo do HotSpot
HotSpots registros ocorréncia fauna ) ~ . B
P g Linha Extensdo do HotSpot (m) NUmero com decimal (ex. 367,8)

silvestre

Quantidade de individuos do grupo-alvo

Numero decimal (ex. 12)

Quantidade de espécies do grupo-alvo

NUmero inteiro (ex. 12)

Abrangéncia do HotSpot

Numero decimal (ex. 0,14)
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Formato do

Arquivo vetorial vetor Atributo Formato do atributo
Rodovia Texto com sigla e nUmero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Grupo-alvo Texto livre com nome do grupo-alvo
HotSpots registros ocorréncia fauna Linha Id do HotSpot Texto livre com identificacdo do HotSpot
doméstica Extensdo do HotSpot (m) Numero com decimal (ex. 367,8)
Quantidade de individuos do grupo-alvo Ndmero inteiro (ex. 12)
Abrangéncia do HotSpot Numero decimal (ex. 0,14)
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Km Numero com decimal (ex. 367,8)
Medidas mitigadoras propostas Eg;;gngnha' Id medida Texto livre com identificagdo da medida
Texto livre com tipo de medida (ex. passagem inferior seca ou Umida; passagem aérea;
Tipo viaduto; passagem superior; cercamento direcionado; redutor de velocidade; sinalizagdo;
passagem de gado)
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espago (ex. SP 230)
Trechos de rodovias que se i Km inicial NUmero com decimal (ex. 367,8)
sobrepem a UCP! Km final NUmero com decimal (ex. 367,8)
UCPI Texto livre com nome da UCPI
gasotedr?asgloos’ Scetﬁ?)ié(;)uz Zc;bertura Poligono Uso do Solo :Irexto .restrit/o és”or:gées "a’rea” L’J”mida”, "remalrl1e”scente de ve%etigég nativa", "silvicultur~a"','
sobrepdem 2 UCP! plantio agricola", "pastagem", "solo exposto", "zona urbana" e "Unidade de Conservagdo
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
UCPI Texto livre com nome da UCPI
Zonas Potenciais para Travessia de Linha Grupo-alvo Texto livre com nome do grupo-alvo
Fauna Silvestre Id Zona de Travessia Texto livre com identificagdo da Zona Potencial de Travessia de Fauna Silvestre
Km inicial Ndmero com decimal (ex. 367,8)
Km final Numero com decimal (ex. 367,8)
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Medidas de travessia de fauna UCPI Texto livre com nome da UCPI
silvestre em UCPI Ponto Grupo-alvo Texto livre com nome do grupo-alvo

Id Zona de Travessia

Texto livre com identificagdo da Zona Potencial de Travessia de Fauna Silvestre
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Formato do

Arquivo vetorial Atributo Formato do atributo
vetor
) ) Texto livre com tipo de medida de travessia (ex. passagem inferior, passagem de dossel,
Medida de travessia ) P (ex-p 8 P 8
viaduto)
) - Nome Texto livre com nome do empreendimento
Empreendimentos indicados para Ponto - - - - - -
destinacio de animais vivos Tipo de animal Textg livre lcom tipo de animal que o empreendimento recebe (ex. silvestre ferido ou
doméstico integro)
Empreendimentos indicados para bonto Nome Texto livre com nome do empreendimento
destinacdo de carcacas de animais Tipo de animal Texto livre com tipo de animal (ex. silvestre ou doméstico)
Rodovia Texto com sigla e nUmero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Locais com restri¢do para Km inicial Ndmero com decimal (ex. 367,8)
enterramento de animais na faixa de | Linha - - -
dominio Km final Ndmero com decimal (ex. 367,8)
Motivo para restricao Texto livre com motivo para restricdo
Rodovia Texto com sigla e nimero da rodovia separados por espaco (ex. SP 230)
Trechos para avaliacio da . Km inicial Ndmero com decimal (ex. 367,8)
efetividade das medidas mitigadoras Km final Ndmero com decimal (ex. 367,8)

Tipo de trecho

Texto restrito as opgdes "trecho de alcance da medida" ou "trecho controle"
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