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Vale saber! (ou lembrar...)

1.Fluidos Refrigerantes sao responsaveis pela troca de
calor dentro do ciclo de climatizacao ou refrigeracao;

2. Gas nao gasta, nao fica velho e nao acaba,
ou seja, ele é uma PECA e naoum
consumivel;

3. Todo gas refrigerante € uma substancia padronizada.
Isto €, todos tém a mesma composicao € Mesmaos

critérios de qualidade para QUALQUER MARCA de
refrigerante



% Secretaria de Sﬂo PAULO

EEEEEE Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica '- GOVERNO DO ESTADO

Vale saber! (ou lembrar...)

4.Todos os Fluidos Refrigerantes sao homologados

pelas normas internacionais (AHRI / ASHRAE).

5. Os gases mais antigos estao sendo proibidos de fabricar

e/ou de importar, mas ndo tém seu uso proibido.

6. No Brasil, sao substancias controladas pelo IBAMA e sao

100% importadas e tributadas como tal.
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De quais fluidos refrigerantes estamos
falando?

Produtos dentro do Protocolo de Montreal

¢ Clorofluorcarbonos (CFCs)

¢ Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs)
*¢* Halons

*** Brometo de metila

¢ Tetracloreto de carbono (CTC)

s Metilcloroféormio

¢ Hidrobromofluorcarbono (HBFCs)
¢ Hidrofluorcarbonos (HFCs)*

*nao possuem PDO, porém possuem GWP (foram incluidos na lista a partir da aprovacao da Emenda de Kigali)
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A evolucao

Até 1920 1930 1950 1990 Futuro

Produtos CFCs HCFCs HFCs Produtos HFOs
Quimicos Quimicos
Industriais R11 e R12 R22 e R141b RI134a e R410a Industriais ~ R1234yf, R1234zd.
R449A e R513a
Cloreto de * Com Cloro * Cloro (-) estavel *Sem Cloro - co?, * Sem Cloro
Metila, H|drocark20r?etos * Duplas Simples
Amodnia, CO? * Ligacdo Simples * Ligacdo Simples * Ligacao Simples e Amonia
Zero ODP
Alto ODP Menor ODP Zero ODP BZe_ro Oe\/pp Baixo GWP
Altissimo GWP Alto GWP Alto GWP aixo G Decormnpdem em TFA

PROTOCOLO DE MONTREAL
EMENDA DE KIGALI
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Quimicamente...
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IMPACTO AMBIENTAL

O refrigerante como poluente é medido
pelo GWP: potencial de aguecimento

ﬁ, global

R-134a = 1,430 kgs de CO,

Uma FPSO pode possuir em torno de
12 TONELADAS de R-134a

17 mil toneladas de CO,

Liberar 5,7 kg de R-134

Dar 1volta na terra de carro 3 MILHOES DE VOLTAS NA TERRA
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FLUIDOS IMPORTADQOS PARA O BRASIL

Comparativo de importacao anual (ton)

: 46.469 47 : ; 48.077,27
39.995 12 : :

35.706,30

' 31.025,52 29.472,91
26.946,34 -

—

13.274,21

Substancia Tonelada (ton) Tonelada (ton CO2eq)
v

HFC-134a 82.1251 117.438.908,73
HCFC-22 70.710,21 127.985.480,10
R-410A 30.776,16 64.260.628,34
HFC-32 24.112,14 16.275.694,50
R-404A 18.872,18 74.016.697,80
HFC-125 15.916,61 55.708.135,00
HCFC-141b 9.942,22 7.208.109,50
HCFC-123 9.090,31 699.953,87
R-407C 2.532,82 4.493.223,03
Solvay 1.996,84 1.922.956,92
Bromoclorometano** 1.343,26

HFC-143a 702,04 3.138.118,80

Brometo de Metila* 636,28

Total 270.967,13 477.936.881,68
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Fluxogram do Ciclo de
Vida Correto...

PRESTADOR PRESTADOR
CONSUMIDOR CONSUMIDOR DE SERVICO DE SERVICO
Verifica se o
Procura um Fornece fluido
Possui um prestador de orientacdes refrigerante sera PROCESSO DE
passivo de ) servico ) e orcamento ) reciclado ou ) DESTRUICAO
SDOs (CRA/Gerenciador para os regenerado ou TERMICA
- enviado para
/UDR) servicos destruicdo

térmica

PROCESSO DE PROCESSO DE
RECICLAGEM REGENERACAO
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Classificando os Fluidos
Contaminados

Somente os CRAs podem
avaliar em laboratorio

SERVIVEIS: s3o substancias que INSERVIVEIS: também passaram
passaram pela avaliacdao e podem pela avaliacao e nao podem

retornar ao ciclo produtivo retornar ao ciclo produtivo

DESTRUICAO

RECICLAGEM REGENERACAO TERMICA
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Infelizmente hoje o mercado
ainda funciona assim...

§9§ b g T Yy

EXISTE GAS NO O GAS FICA OGASE GAS NOVO E
EQUIPAMENTO CONTAMINADO VENTILADO COMPRADO
Por que?

1. Excesso de VAZAMENTQOS!
Falta de equipamento e ferramentas para recolhimento

Falta de Infraestrutura para DESTINACAO

W

Falta de fiscalizacao
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Precisamos ajudar o mercado
HVAC a mudar seu paradigma

Economia Linear Economia Circular

PRODUGAO

EXTRAGAO PRODUGAO CONSUMO

DESCARTE

Li,wnH e ¥
e

A extracao de matérias primas esta cada vez
mMais cara.

O descarte incorreto é cada vez mais caro e Principio fundamental: Manter produtos e
prejudicial. materiais em uso!
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Locais voluntarios para “descarte correto”

Amapa

Roraima
5 - Rio Grande do Norte
Amazonas Para T C 1 UDR
aranhdo ear.
1 UDR / Paraiba
1UDR
2 Piaui
v t‘-\)\ Pernambuco
Acre ) 2 UDRs
4 J/ Tocantins " -, T Alagoas
Ronddnia: | 1UDR /4

Mato Grosso

2 UDRs

SUDRs ™

‘, ,,’,,‘!*"1:,;'--‘:;\.;_: o ,:l
Goiés

2UDRs—_ < Minas Gerais

{Mato Gro dosu,,/ 4 UDRs

(?, Centrais de Regeneracao e Armazenamento (CRA) [6] Ko FE
1 o N
(.J Rio de Janeiro

7 UDRs

Bahia , \Serglpe

Grandes Regides

Distrito Federal
2 UDRs

¢

R 4

V"~ Espirito Santo
4 UDRs

Md Incinerador [1]

BH Manufatura Reversa [1]

Unidades Descentralizadas de Reciclagem (UDR) [106]
Quantidade de UDRs beneficiadas

Sdo Paulo

pelo PNC por Estado ' 31UDRs
d \Santa Catarina
TS 11 UDRs
1-3
7 ’ARio Grande do Sul
10 Grande U
W 38-17 10UDRs
B 18-31

Destinacado Final de
Substancias
Controladas pelo
Protocolo de
Montreal no Brasil
- estrutura atual -

GOVERNO FEDERAL

Rai

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA

= &)
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POR QUE CUIDAR DO CICLO DE VIDA DOS

REFRIGERANTES?
Meio Ambiente

Sao substancias poluidoras e
controladas pelos érgaos
ambientais.

E crime ambiental descarta-las
iIncorretamente.

Financeiro

Sao caras e estao cada vez mais caras.

Regenerar € muito mais barato que
fabricar.

Técnico

A gestao dos refrigerantes € a
melhor maneira de manter um
equipamento saudavel, eficiente e
usufruir de toda a vida util dele.

Fluido refrigerante € uma peca que
precisa de acompanhamento e
Manutencao como muitas outras
dos sistemas de refrigeracao e
climatizacao.
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