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8 Diagnéstico das Areas de Influéncia

8.1 Definicdo e Delimitagdo das Areas de Influéncia

Apresenta-se a definicdo e a delimitacdo das areas de influéncia da ampliacdo do empreendimento,
seguidas das anadlises dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, naqueles temas que importam aos
impactos previstos, subsidiando sua andlise e qualificagéo.

» Area Diretamente Afetada (ADA): compreende a porcdo territorial representada pelo parque
industrial, pelas areas agricolas e empreendimentos correlatos da Destilaria Paranapanema —
Unidade Il. Nao se inserem neste contexto areas de apoio, como canteiros de obras, areas de
empréstimo e/ou bota fora, pois ndo existirdo tais estruturas. O empreendimento encontra-se
estruturado para atender a nova demanda operacional. Nao havera alteracées em nenhum outro
empreendimento correlato da usina, como linha de transmissdo, subestagdo, novos acessos,
vinhotoduto, entre outros. Com esse entendimento a area de intervengao sera constituida:

— para os meios fisico e bidtico — compreende as areas agricolas atuais e de potencial
expansao do plantio de cana-de-agucar.

—  para o meio socioecondmico — o territorio em que serdo desenvolvidas as atividades
relacionadas as operacoes industriais e de producdo agricola do empreendimento, incluindo as
areas potenciais de producao agricola, de propriedade da empresa e arrendadas.

Figura 8.1-1- Delimitagao da ADA
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Fonte: Elaboragdo ARCADIS Tetraplan, 2009.
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» Area de Influéncia Direta (AID): configura-se como o espago onde ocorrerdo os efeitos de
natureza direta, provocados pela ampliagdo do empreendimento, principalmente a expansao dos
plantios de cana-de-acUcar necessarios ao aumento da operacao previsto, e aqueles que irdo se
manifestar nas economias dos municipios onde se localizam as areas atuais de plantio e onde esta
expansao se situara.

—  para os meios fisico e bidtico — as micro-bacias nas quais esta instalado o0 empreendimento,
incluindo o parque industrial e as areas agricolas atuais e futuras.

—  para 0 meio socioecondmico — 0s municipios correspondentes, onde se localizam as areas
atuais de cultivo e as areas de expansao previstas, sendo eles: Sandovalina, Estrela do Norte,
Maraba Paulista, Mirante do Paranapanema, Pirapozinho, Santo Anastacio, Presidente Bernardes
e Tarabai.

Figura 8.1-2 - Delimitacao da AID
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Fonte: Elaboragdo ARCADIS Tetraplan, 2009.

» Area de Influéncia Indireta (All): abrange a porgdo mais ampla do territério sobre a qual, de
alguma forma, havera repercussées difusas provocadas pela ampliacdo do empreendimento. Nesse
sentido, sera constituida:

—  Para os meios fisico e bidtico e para os recursos hidricos — Compreende as sub-bacias
definidas pelos comités de bacia das Unidades de Gerénciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)
onde esta situada a AID do empreendimento. Segue a tabela com a relagdo destas sub-bacias:
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Tabela 8.1-1 — Sub-bacias da AID do empreendimento.

UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema
7Ae7B Tributarios de até 32 Ordem do rio Paranapanema
4 rio Pirapozinho
Fonte: IPT, 2008.

- Para o meio socioecondmico, compreende os municipios da AlD e os municipios de
Presidente Venceslau e Presidente Prudente, considerando-se a hierarquia funcional estabelecida
entre eles, conforme serd apresentado no item 8.4 desse estudo.

Figura 8.1-3 - Delimitacao da All
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Fonte: Elaboragdo ARCADIS Tetraplan, 2008.

As areas de estudo podem ser melhor visualizadas no Caderno de Mapas.
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8.2 Meio Fisico

8.2.1 Clima

A Destilaria Paranapanema Il com sede no municipio de Sandovalina, regiao de Presidente Prudente, nas
coordenadas geograficas UTM 7.506.584N e 413.957E, estd compreendida no dominio de clima tropical.
Porém o clima da localidade apresenta variagdes locais em decorréncia de condi¢des particulares de relevo,
amplitude topografica, vegetacao e atividades antrépicas existentes. Segundo a classificacdo de Wilhem
Képpen', o clima da regido é denominado Cwa - clima mesotérmico imido com verdes quentes e estagdo
seca de inverno e duragao de 1 a 2 meses do ano.

Direcao e Velocidade dos Ventos

De acordo com os dados disponibilizados pela Infraero — Estacdo de Presidente Prudente, relativos a
Presidente Prudente, foi elaborada a tabela apresentada a seguir, com informacdes referentes aos
resultados médios dos dados climaticos para o periodo compreendido entre 2001 e 2005. As medidas
basicas do vento referem-se a sua direcao e velocidade.

Tabela 8.2-1- Resultados médios dos dados climaticos

nglf' UR (%) |Precipitagdo (mm)
Direcao (Graus) | Velocidade (nos)
73

2001 125 6 24 1.250
2002 121 6 26 72 1.274
2003 107 ) 25 75 1.428
2004 121 6 24 76 1.246
2005 124 6 24 77 840

Média 120 6 24 75 1.207

Fonte: Infraero (Estagdo de Presidente Prudente), 2008

Circulagao Atmosférica

Na regiao onde se insere o empreendimento, diversos sao os fenédmenos atmosféricos que influenciam e
caracterizam seus aspectos climaticos. Os de maior magnitude, denominados sinépticos, sdo responsaveis
pela geragéo das principais caracteristicas do clima de uma regido, como 0os movimentos de massas de ar e
conseqientemente, os sistemas de perturbagdes atmosféricas a eles associados. Na area de estudo séo
dois os principais agentes dos movimentos das massas de ar: o sistema de circulagio perturbada de Oeste
(IT-mtc) e o Sistema de circulacao perturbada de Sul (FP-mpa).

O sistema de circulagao perturbada de sul se origina através do avango do anticiclone polar sobre o
hemisfério Sul pelo oceano Pacifico. Quando “nasce”, essa massa de ar € bastante seca e fria, porém
ganha umidade conforme avancga sobre o mar. No inverno atinge o Brasil depois de transpor a Cordilheira
dos Andes, chegando ao pais com orientacdo de NW-SE, dissipando-se no encontro com uma zona de
baixa pressdo chamada Baixa do Interior, enquanto seu setor meridional avanga no sentido NE-E. Nessa
estacdo do ano essa massa é seca por duas razdes: primeiro por se encontrar com o ar quente da massa
tropical atlantica que ascende sobre a FP, que também tem pouca umidade no inverno, ndo formando

! Disponivel em KOPPEN, W.P. Climatologia. Mexico: Fondo de Cultura Economica,1948, 478p.
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nuvens de chuva. O outro motivo € que, ao transpor a cordilheira a massa de ar nao adquire muita umidade
e tende a se estabilizar, uma vez que a superficie continental esta seca e fria, chegando ao sudeste com as
mesmas caracteristicas.

No verao ela transpde a cordilheira, mas ao se encontrar com a baixa do interior, que estd mais forte devido
ao aquecimento da estacao, se estaciona sobre a regido do Chaco. Outro caminho que ela percorre € pela
regido do Uruguai, avancando com dire¢ao ao Brasil no sentido NE, mantendo-se fria e ganhando umidade.
Quando atinge o sudeste, a FP ndo possui energia para continuar avangando e permanece estacionaria
durante dois ou trés dias antes da sua dissipac¢ao, ocasionando chuvas que podem durar até dez dias
consecutivos.

O segundo sistema é denominado de Corrente Perturbadora de Oeste. Esta avanca pelo Sudeste Brasileiro
e, consequentemente, na area de estudo, por Linhas de Instabilidade Tropicais (IT) na primavera e outono.
Nessas linhas ocorre um estrangulamento barométrico (de linhas de pressao), responsavel pelo aumento da
velocidade dos ventos de W a NW, que podem atingir 60 a 90 km/h, levando a formacéao de chuva forte com
trovoadas e algumas vezes granizo. Isso € mais comum no verdo, quando as Linhas de Instabilidade se
originam sobre o continente, propiciadas pelo encontro da frente polar com a massa de ar quente. Esse
choque é responsavel pelas chuvas de verdo, que se caracterizam por serem muito intensas e de curta
duracéo.

Temperatura

Segundo os dados do IAC - Instituto Agronémico de Campinas, a temperatura atmosférica média anual da
regido de Presidente Prudente é de aproximadamente 23,6° C, porém uma andlise mais detalhada dos
valores de temperatura permite compreender melhor o padrao térmico da regiao.

Os dados climaticos - temperatura, precipitacdo, direcao e velocidade dos ventos sdo apresentados
considerando-se as médias do municipio de Presidente Prudente, por ser o municipio mais proximo a area
de estudo a possuir esses dados com consisténcia.

No grafico a seguir é possivel verificar que as temperaturas médias de outubro a margo sao iguais ou
superiores a 24°C, enquanto as temperaturas médias entre abril € setembro sao inferiores a 24°C. Contudo,
a amplitude térmica anual € média, com alternancias entre anos mais frios (de maior amplitude térmica) com
outros anos menos frios; de modo geral os solsticios (inverno e verao) nao sao rigorosos.

Para elaboragdo do gréfico, utilizou-se uma série de dados obtidos pela Cepagri/Unicamp, relativos as
temperaturas médias para Presidente Prudente entre 1995 e 2005.

Grafico 8.2-1 — Temperaturas Médias para Presidente Prudente entre 1995 e 2005.
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Fonte: CEPAGRI/UNICAMP (2006).
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Precipitacao

Os periodos secos e chuvosos sdo bem definidos ao longo do ano, e estdo diretamente relacionados ao
regime dos sistemas de circulacdo atmosférica. O periodo seco possui pouco mais de cinco meses de
duracdo (de abril a setembro), com apice em junho e agosto, quando ha o predominio de dias com céu
limpo e de maior déficit hidrico. O periodo umido, entre outubro e margo, compreende os maiores indices de
nebulosidade e excedente hidrico do ano, decorrentes da alta pluviosidade caracteristica da época, e apice
entre dezembro e fevereiro.

Pode-se observar que, de modo geral, o comportamento das chuvas coincide com o das temperaturas mais
altas. Assim, pode-se afirmar que durante os meses mais frios 0 regime pluviométrico € mais baixo, e
quando as temperaturas sobem, aumenta também a média de precipitacdo. O gréafico a seguir apresenta as
temperaturas médias mensais correlacionadas a precipitacdo. Os dados referentes a precipitacdo média
foram obtidos por uma normal elaborada a partir da compilacdo de dados pluviométricos coletados junto ao
DAEE (2006), em uma série de trinta anos (1976 a 2006), com poucos meses sem registros. Nestas
situagcbes o valor ausente foi substituido pelo valor médio de precipitagdo dos meses com dados
consistentes. Os de temperatura foram obtidos pela Cepagri/Unicamp (2006).

Grafico 8.2-2 — Temperaturas e Precipitacoes para Presidente Prudente entre 1995 e 2005.
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Fonte: DAEE, 2006.

Na tabela a seguir apresentam-se os dados detalhados sobre temperaturas maximas e minimas registradas
no decorrer do ano de 2006, associados aos indices pluviomeétricos obtidos junto ao DAEE (2006).

Tabela 8.2-1 — Variaveis climaticas em 2006 para Presidente Prudente - SP

Variaveis Valores

Precipitagao Anual Média 1.254,9 mm

Precipitagao do més mais chuvoso de 2006 Janeiro - 206mm

Precipitacao do més menos chuvoso de 2006 Julho — 33,8mm

Trimestre mais chuvoso Jan, Fev e Mar.
Temperatura média de janeiro 26°C
Temperatura média de julho 20°C
Temperatura maxima média mensal — janeiro 31°C
Temperatura maxima média — julho 26°C
Temperatura minima média — janeiro 21°C
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VOLUME Il



umoe,| DIOenergl_.J] ARCADIS Temrapian £

Variaveis Valores

Temperatura minima média — julho 14°C
Temperatura Média Anual 23,6°C
Fonte: CEPAGRI/UNICAMP (2006) e DAEE (2006).

Balango Hidrico

O estudo do balango hidrico climatolégico de um local serve para mostrar a disponibilidade de agua
sazonalmente. Para sua realizagcao é preciso que se colham dados para o maior nimero de anos possiveis,
de modo a caracterizar mensalmente os valores de acréscimo e retirada de agua e temperatura do meio em
questao.

Para a caracterizagdo da AID utilizou-se um estudo de balango hidrico extraido do banco de dados da
ESALQ, junto ao NURMA — Nucleo de Monitoramento Agroclimatico, referente ao municipio de Presidente
Prudente, sendo bastante representativo dada a proximidade deste aos demais municipios da AID e a
pequena variagcao climatica encontrada na regiao.

Figura 8.2-2: Balanco Hidrico Normal Mensal do municipio de Presidente Prudente.
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Fonte: ESALQ/USP (Nurma, 2003).

Como se pode observar pela analise do grafico, nesta regiao os periodos de maior déficit hidrico,
caracterizados por evapotranspiragao potencial (ETP) e evapotranspiracao real (ETR) maiores do que o
indice de chuvas, estao entre fevereiro e abril e entre junho e setembro, apresentando déficits de cerca de
40 mm mensais. Nos meses mais chuvosos o excedente hidrico chega a quase 200 mm mensais.

As séries temporais (1976-97) das médias mensais de evapotranspiracdo potencial e regional em
Presidente Prudente, calculadas usando o conceito de relacdo complementar pelo modelo de Morton
(1983), sdo apresentadas no grafico a seguir. No periodo analisado, as médias de evapotranspiracao
potencial variaram de 77 a 290 mm/més e as regionais de 4 a 147 mm/més, apresentando leve tendéncia
linear de aumento e decréscimo, respectivamente.
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Grafico 8.2-3: Série temporal dos totais mensais de evapotranspiracao potencial (ETP) e regional
(ET) e suas tendéncias lineares
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Fonte: INPE - Divisdo de Ciéncias Meteoroldgicas — 1998

8.2.2  Caracterizagdo dos Aspectos geotécnicos, geoldgicos, geomorfoldgicos e
pedoldgicos das areas de influéncia

Geologia
Area de Influéncia Indireta (All)

A regido inserida na All encontra-se em sua totalidade, assentada sobre terrenos constituidos por rochas

igneas efusivas mesozoicas, litotipos sedimentares cretaceos e paledgenos €, secundariamente, depdsitos
sedimentares Nedgenos (IPT 1981, CPRM 2006).

As rochas fanerozéicas sao referidas a unidade geotectdnica conhecida como Bacia do Parand, extensa
depressao deposicional com eixo principal de direcao NE-SW situada na por¢ao centro-leste e sudeste do
continente sul-americano. Em linhas gerais, a Bacia do Parana apresenta uma coluna de rochas que pode
atingir espessuras superiores a 5.500 metros (Almeida et al. 1980), composta por formacées sedimentares e
igneas que datam desde sua implantagdo, no periodo Ordoviciano (488 Ma) até o final de sua histéria
evolutiva no periodo Paledgeno (65 Ma). E importante ressaltar que nas proximidades do Rio Parana, as
espessuras totais da Bacia do Parana tendem a ser as maiores em todos os 1.700.000 km? de sua extensao
em area. Do ponto de vista estrutural, a Bacia do Parana comumente apresenta camadas mergulhando
menos de 1° para W, e padrao de deformacgao pouco significativo freqlientemente associado a tectonica
ruptil intra-placa. Localmente a bacia é afetada por falhamentos normais e transcorrentes que podem gerar

estruturas démicas, onde o padrao estrutural apresenta-se um pouco mais complexo com camadas
podendo apresentar até 10° de mergulho (Riccomini 1995).

Na All as unidades fanerozédicas aflorantes estdo representadas por formagdes pertencentes aos grupos
Sao Bento e Bauru, com idades cretacicas entre 138 a 96 Ma, respectivamente. Sobre estas se encontram

depdsitos Cenozoicos compostos por sedimentos aluviais inconsolidados. Segue a descricao, da base para
o0 topo, de cada unidade em separado.
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Grupo Sao Bento

Formacao Serra Geral - A Formagao Serra Geral ocorre de maneira restrita na All, incidindo como
pequenos fragmentos na margem direita do Rio Paranapanema e também acompanhando o talvegue de
pequenas drenagens de direcdo N-S que drenam para este rio. Devido suas condicbes restritas de
afloramento, a Formacao Serra Geral ocupa uma area de aproximadamente 2% de toda All.

A Formacédo Serra Geral compreende principalmente a superposicdes de derrames com afinidades basicas
e em menor proporgdo intermediarias a &cidas, indicativas da diferenciagdo magmatica que afetou os
derrames da base em direcéo ao topo. No estudo de Rebougas (1994) a extensado em area destes derrames
excederia os 1.000.000 de Km® sendo que a espessura maxima da coluna de rocha apresenta valores
maiores que 1.500 metros nas porgoes centrais da Bacia do Parana. As rochas efusivas de afinidade basica
da Formacao Serra Geral correspondem a basaltos de tipo tholeiiticos com textura afanitica, cuja
mineralogia esta representada por plagioclasio e piroxénio calcico e, raramente ortoclasio, olivina e minerais
opacos que representam as fases acessérias. Os derrames da Formacao Serra Geral séo interpretados
como gerados pelo magmatismo fissural associado ao processo de adelgacamento crustal, o qual se
relaciona ao rifteamento produzido na separacdo entre a placa sul-americana e africana. Dados
geocronologicos disponiveis indicam idades entre 138-128 Ma. (periodo Cretaceo) para o magmatismo
Serra Geral, indicando um intervalo aproximado de 10 Ma para geracao dos derrames (Mantovani et al.
2000).

Grupo Bauru

O Grupo Bauru apresenta espessura média de cerca de 100 metros, com maximos de 300 metros, e ocupa
uma area de cerca de 370.000 km2, em sua maior parte no Planalto Ocidental de Sdo Paulo. Do ponto de
vista estratigréfico, a unidade é delimitada na base por discordancia/ndo conformidade com as rochas
vulcanicas da Formacdo Serra Geral e no topo pelo limite erosivo da Superficie de Aplainamento Sul-
americana. Litoestratigraficamente, o Grupo Bauru é composto da base para o topo, pelas formagées Caiua,
Santo Anastacio, seguida pelas formagdes, Adamantina e Marilia. Em linhas gerais, toda seqiéncia é
predominantemente terrigena, e se depositou em condi¢cbées continentais de clima arido a desértico.

Formacao Caiua - A Formacao Caiua ocupa 25 % em area e ocorre na porgao sudoeste e sul da All,
aflorando nas proximidades do Rio Parand e reservatério de Taquarugu (Rio Paranapanema),
principalmente como uma extensa area a oeste de Teodoro Sampaio ou como faixas acompanhando o
talvegue do Rio Pirapozinho, Ribeirdo do Engano e drenagens associadas. A unidade incide também como
uma pequena faixa na porcado oeste da area de interesse, acompanhando a drenagem do Ribeirdao das
Pedras, que drena para o Rio Parana. Esta unidade € predominantemente constituida por arenitos de
granulacdo fina a média, bem arredondados e com coloracdo roxa tipica. Comumente estes arenitos
encontram-se organizados em séries de estratificacdo cruzada acanalada de médio a grande porte, com
ocorrénica localizada de cimento e nédulos/concrecdes carbonaticas. Devido a incidéncia restrita de
afloramentos da Formacdo Caiua, existe uma controvérsia quanto os ambientes envolvidos em sua
sedimentacao, se de origem fluvio-deltaica, principalmente formada por depdsitos de barras arenosas da
porcéo frontal do delta, ou edlico costeiro.

Formacao Santo Anastacio - Esta unidade aflora principalmente nas porcoes oeste, noroeste e sul da All
perfazendo cerca de 15% de sua area total. Esta unidade, em linhas gerais, acompanha os limites externos
da Formacéao Caiud, compondo faixas continuas irregulares, comumente nos vales e meia encostas dos rios
Pirapozinho, Taquarugu e Ribeirdo do Engano (S da All) e rios Santo Anastacio e Sao Joao (NW e W da
All). A Formagdo Santo Anastacio apresenta espessuras médias da ordem de 80 metros e encontra-se
delimitada na base e no topo por contatos erosivos discordantes com as formacdes Serra Geral e
Adamantina, respectivamente (Paula e Silva ef al. 2003). A unidade é predominantemente constituida por
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camadas espessas de arenitos arcosianos finos a médios, pobres em estruturas sedimentares e com
poucas intercalacoes peliticas. Geralmente, os litotipos encontram-se cimentados por material carbonatico,
localmente formando nédulos e concrecdes. A associacao de facies da Formacao Santo Anastacio indica a
sedimentacao a partir de barras arenosas, dunas subaquosas, dunas eélicas e sabkhas (CPRM 2006) em
sistemas de rios entrelagados e depdsitos de lencgol de areia, localizados nas regides periféricas de campos
de dunas.

Formacdao Adamantina - Esta unidade litoestratigrafica predomina na area de interesse, compondo
aproximadamente 55% de toda a All. A Formacdo Adamantina incide preferencialmente nas porcées
central, norte, nordeste, leste e sudeste da All, se estendendo desde os municipios de Presidente Prudente,
Narandiba e Estrela do Norte até Sandovalina, Mirante do Paranapanema, Presidente Bernardes e
Presidente Venceslau. A Formagao Adamantina é considerada como a unidade do Grupo Bauru mais
aflorante em area e apresenta espessuras locais que podem atingir até 160 metros. O contato inferior é
erosivo e discordante com as rochas das formagbes Santo Anastacio e Serra Geral e transicional
(localmente abrupto) com a Formagao Marilia. A unidade foi inicialmente descrita por Soares (1980), e é
caracterizada por camadas tabulares de arenitos com estratificacdo cruzada de pequeno e médio porte,
intercaladas a niveis e bancos de argilitos e siltitos. A associacao de facies sedimentares, reforcada pela
presenca de depositos acanalados e lenticulares sugestivos da deposicao a partir de acrescao lateral,
permitem supor que esta unidade tenha se depositado a partir de sistemas de rios meandrantes.

Depdsitos Nedgenos - Esta unidade corresponde a coberturas sedimentares do periodo nedégeno que
podem ocorrer na forma de depdsitos aluviais e depdsitos continentais indiferenciados, ocupando cerca de
3% da All. No caso dos depdsitos aluviais, constata-se que estes ocorrem disseminados na All ao longo das
calhas dos principais rios e corregos da regidao, notadamente nos rios Pirapozinho, Taquarugu e Ribeirao do
Engano a sul, consistindo em depdsitos inconsolidados, compostos por sedimentos fluviais arenosos e
peliticos. Uma faixa delgada (< 1Km) de depdsitos nedgenos ocorre também nas margens dos reservatorios
de Taquarugu e Rosana, principalmente a sul e sudeste da All. Pelas caracteristicas faciologicas e
proximidade geografica com linhas de drenagem atual, esta unidade tem sua origem associada a deposicao
fluvial em sistemas de planicies de inundagdes €, em menor proporgao, canais.

Na Tabela a seguiré apresentada a relagao das unidades geolodgicas descritas dentro da All, assim como
suas porcentagens em area.

Tabela 8.2-3 Relacao das unidades litoestratigraficas que afloram na All com as porcentagens em
area que estas ocupam na mesma.

Indiviso Depésitos nedgenos 3
Adamantina 55

Grupo Bauru Santo Anastécio 15
Caiua 25

Sao Bento Serra Geral 2

Elaboragcéo: Arcadis Tetraplan, 2009.

Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA)

Os limites compreendidos pelas AID e ADA definidos no presente estudo, englobam uma regido localizada
na porgdo oeste do Estado de Sado Paulo, especificamente na &area denominada de “Pontal do
Paranapanema”. Todo o entorno das areas de interesse encontra-se delimitado pelos municipios de
Teodoro Sampaio a sudoeste, Maraba Paulista a noroeste, Tarabai a nordeste e Estrela do Norte a
leste/sudeste, englobando ainda os municipios de Mirante do Paranapanema, Sandovalina, Pirapozinho,
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Santo Anastacio e Presidente Bernardes. Praticamente, toda a AID ADA e encontram-se assentadas sobre
substrato constituido por rochas sedimentares e igneas cretacicas e paledgenas pertencentes a Bacia do
Parana, especialmente arenitos dos grupos Sao Bento e Bauru. Toda a regido contemplada neste estudo
apresenta muito baixo potencial para a ocorréncia de aforamentos rochosos, dificultando a observacao de
exposicdes continuas de rocha. Esta caracteristica possivelmente esta associada ao pequeno gradiente
topografico local e a incidéncia de perfis de latossolos e argissolos vermelhos, com até 8 metros de
espessura. A presenca de vales fluviais pouco entalhados, associados a areas alagadicas de varzeas
também contribui para a auséncia de exposi¢cdes rochosas na maioria das drenagens analisadas. Desta
maneira, como explicitado ao decorrer deste diagndstico a maioria dos afloramentos visitados corresponde
a cortes em taludes na rodovia SP 272 e em estradas de terra locais e exposicoes restritas associada a
feicdes erosivas de grande porte (vogorocas) € lajes e blocos em margens de pequenas drenagens.

Ressalta-se que todos os pontos de campo estdo contemplados no Anexo 8.2-1.

Os litotipos do Grupo Sao Bento, sao representados por rochas vulcanicas efusivas da Formacgédo Serra
Geral, compreendendo menos de 5% em area das AID. Esta unidade aflora de modo muito restrito nas
margens de drenagens de direcao N-S a sudeste da AID e como um pequeno fragmento a sudoeste da AID,
nas margens esquerda e direita do reservatério de Taquaracu. Em geral, a presenca de substrato
constituido por rochas basicas desta unidade, é atestada pela ocorréncia de perfis de latossolo vermelho
apresentando textura francamente argilosa produto direto da alteracdo de rochas basalticas. Os melhores
afloramentos analisados em campo (Foto 8.2-1) evidenciam o predominio de basaltos macicos, de
coloracao cinza escura a preta (Foto 8.2-2), faneriticos finos, ocasionalmente, apresentando vesiculas
preenchidas por cristais de calced6nia e quartzo. Esta feicdo € sugestiva que as rochas analisadas sejam
representativas das porgcdes de topo da Formacao Serra Geral, j4 que vesiculas sdo interpretadas como
produto de escape de gases e volateis em topos de derrames basicos desta unidade.

Sobre a Formacéao Serra Geral e em contato discordante e erosivo, encontra-se a Formacéo Caiud, unidade
que incide principalmente a sudoeste da AID acompanhando os vales do rio Pirapozinho, Ribeirdo do
Engano e drenagens menores associadas (cerca de 15% da AID). Esta unidade apresenta restritas
condi¢bes de afloramento, sendo que em campo somente foi possivel aferir a presenca da Formagao Caiua
devido a ocorréncia de um anico corte em um talude na ferrovia sob controle da FEPASA. Este afloramento,
localizado a sudoeste da AID/ADA e a oeste da barragem de Taquaragu evidencia o predominio de
camadas de arenitos métricas, apresentando graos finos a muito finos, bem arredondados e bem
selecionados, organizados em séries de estratificagcdes cruzadas acanaladas de grande porte (Foto 8.2-3).
Estas caracteristicas sugerem deposicdo subaérea a partir de migracdo de dunas de grande porte em
condigcbes desérticas.

Litoestratigraficamente sobre a Formacao Caiua, ocorrem os arenitos predominantemente avermelhados da
Formacao Santo Anastacio, compondo cerca de 25% da AID e 55% da ADA. Esta unidade incide
principalmente a sul, centro-sul, sudeste, oeste e noroeste da AID, acompanhando a meia encosta dos
vales dos principais cursos d’agua que drenam para 0s rios Paranapanema e Parana (eg. Pirapozinho,
ribeirbes do Engano e Anhumas e drenagens associadas). Os melhores afloramentos encontram-se em
cortes de estradas de terra e também em drenagens intensamente erodidas e vogorocas localizadas a
sudoeste da cidade de Mirante do Paranapanema e sul de Sandovalina. Esta unidade é constituida, em
geral, por arenitos macicos ocasionalmente apresentando alteracdo do tipo esfoliacdo esferoidal, bem
selecionados, com granulacdo fina e coloracdo creme-amarelada a vermelha intensa (Foto 8.2-4).
Localmente estes arenitos encontram-se organizados em séries de estratificacdo cruzada acanalada e
plano-paralela de médio a pequeno porte, possivelmente indicando deposicao subaquosa em sistemas de
rios entrelagados. Em alguns pontos a noroeste da AID, foi possivel identificar a formagdo de niveis
lateriticos muito resistentes sobre os arenitos da Formacdo Santo Anastacio, apresentando aspecto
concrecionado, nodular e constituidos por cimento ferruginoso de 6xidos/hidroxidos de ferro (Foto 8.2-5).
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Localmente a presenca destas camadas endurecidas parece ter relagdo com a incidéncia de relevo de
colinas médias, levemente mais movimentado que o relevo predominante de colinas amplas.

Sobre a Formacao Santo Anastacio, ocorrem litotipos pertencentes a Formagdo Adamantina, unidade
predominante na regido de interesse e que abarca cerca de 65% da AID e 45% da ADA. Esta unidade
ocorre em praticamente todas as porgdes sudeste, leste, central, nordeste e norte da AID, geralmente
associada a relevo colinoso suave nas cercanias dos municipios de Sandovalina, Mirante do
Paranapanema, Tarabai e Estrela do Norte. Os principais afloramentos ocorrem em cortes na rodovia SP
272 e, de forma subordinada, em margens de pequenos riachos e calhas de feicbes erosivas de grande
porte e séo constituidos por arenitos finos a muito finos, bem selecionados, macigos ou organizados em
séries de estratificagcdo cruzada acanalada de médio e grande porte (Foto 8.2-6). Localmente, ocorrem
intercalagdes de niveis peliticos de coloragao avermelhada, maci¢cos ou com laminacao plano-paralela (Foto
8.2-7). A ocorréncia destas facies indica deposicao a partir de sistemas de rios meandrantes, geralmente
associados a depositos de extravasamento do canal principal.

Praticamente sobre todas as unidades litoestratigraficas anteriormente descritas, ocorrem depdsitos de
sedimentos continentais nedgenos pouco, ou nao litificados. Estes contemplam possivelmente menos de
1% de toda a AID, sendo dificil estimar sua real extensdo em area devido ao fato desta unidade informal
nao encontrar-se mapeada em nenhuma escala. Pode-se afirmar, no entanto, que estes depdsitos
predominantemente de origem fluvial, ocorrem associados principalmente as areas de planicies inundaveis
do rio Pirapozinho e ribeirdo do Engano, margens do rio Paranapanema e também como depdsitos pontuais
em encostas de colinas na porcao sudeste e sul da AID. Estes depositos sdo constituidos por sedimentos
orto-conglomeraticos polimiticos (quartzo de veio, arenitos, e geodos de calceddnia) compostos por seixos e
blocos muito arredondados, localmente apresentando imbricacdo de clastos e sutil estratificacao cruzada
(Foto 8.2-8). Devido as caracteristicas faciol6gicas desta unidade, possivelmente, estes depdsitos sédo
associados a migracao de barras conglomeraticas em canais, ainda que possam também representar
depésitos oriundos do retrabalhamento por processo coluviais de depésitos fluviais mais antigos.

Os depdsitos nedgenos e atuais de origem fluvial, ocorrem associados as planicies e areas
topograficamente planas associadas as drenagens locais. Nestas areas ocorrem depésitos inconsolidados
de barras arenosas (Foto 8.2-9) e camadas de composicao peliticas, depositados, respectivamente, em
barras de acrescao lateral em canais meandriformes e planicies de inundagao lateralmente adjacentes ao
canal fluvial.

Tiwy

Foto 8.2-2 — Detalhe de baslto da FM Serra Geral

oot g - : F

Foto 8.2-1 — Afloramento de basaltos da Fm. Serra Geral
como lajes e blocos no curso de drenagem nao identificada apresentando aspecto macico e textura faneritica fina (ponto
(ponto 2). 2).
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Foto 8.2-3 — Afloramento de areitos estatifidos edlicos da Foto 8.2-4 — Detalhe de afloramentos de arenitos finos com
Fm. Caiua (Ponto 34). estratificagao plano-paralela da Fm. Santo Anastacio (Ponto
29).

Foto 8.2-5 — Detalhe de niveis lateritizados entre o horizonte ~ Foto 8.2-6 — Afloramento continuo de arenitos da Fm.
de arenitos alterados da Fm. Santo Anastacio e o perfil de Adamantina em corte na SP 272 (Ponto 30).
solo (Ponto 29).

\ = 5 / 2 iy = S i : 3% e
Foto 8.2-7 — Detalhe de camadas de pelitos laminados Foto 8.2-8 — Depdsitos fluviais conglomeraticos nedgenos
intercaladas a arenitos da Fm. Adamantina (Ponto 25). (Ponto 3).
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Foto 8.2-9 — Depdsitos de barras arenosas em margem de
drenagem nao identificada (Ponto 25).

Geomorfologia
Area de Influéncia Indireta (All)

A regido onde se situa a All encontra-se inserida na provincia morfoestrutural denominada de Planalto
Ocidental Paulista (AlImeida 1964; Ross & Moroz 1997). Em linhas gerais, as areas que compdes o Planalto
Ocidental Paulista (Figura 9.2-3), estao desenvolvidas sobre rochas sedimentares e vulcanicas pertencentes
a Bacia do Parana. Regionalmente, nesta unidade predominam relevos denudacionais de degradagdo em
planaltos (IPT 1981), caracterizados por colinas suaves ou médias, topograficamente rebaixadas,
apresentando topos aplainados ou tabulares e com declividades de vertentes oscilando entre 2 e 15%. As
dimensdes entre os interflGvios variam entre 1.750 e 3.750 metros, sendo que o grau de entalhamento nos
vales comumente é inferior a 20 metros (Ross & Moroz 1997). A rede de drenagem apresenta baixa
densidade e o padrao pode variar entre sub-dendritico, trelica e sub-retangular. As cotas altimétricas situam-
se entre minimos de 250 e maximos de 480 metros.

O dominio de colinas médias ocorre em cerca de 27% da All, compondo uma faixa irregular continua a
leste, nordeste, norte e centro-oeste, englobando os municipios de Narandiba, Pirapozinho, Presidente
Bernardes, Presidente Venceslau, Maraba Paulista e Mirante do Paranapanema. Ocorre também como um
fragmento elongado a NE-SW a sul dos municipios de Estrela do Norte e Sandovalina. O sistema de relevo
de colinas médias ocorre sobre as formagées do Grupo Bauru, principalmente sobre arenitos da Formacgao
Adamantina e, secundariamente, depositos da Formacédo Santo Anastasio. Em linhas gerais, a unidade é
constituida por colinas médias, com topos aplainados, vertentes convexas a retilineas e areas interfluviais
oscilando entre 1 e 4 km®. A drenagem é de baixa densidade e apresenta o padrdo sub-retangular,
evidenciando possivelmente algum controle por estruturas presentes no embasamento rochoso. Os vales
variam entre os do tipo aberto a fechado e, como na unidade de colinas amplas, podem desenvolver
reduzidas planicies aluviais e lagoas.

O relevo de colinas amplas compreende praticamente 65% de toda a All, e encontra-se predominantemente
desenvolvido sobre litotipos sedimentares pertencente as formagdes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e,
subordinadamente, Serra Geral. Incide desde a cidade de Rosana, no extremo sudeste da All, até Teodoro
Sampaio, Narandiba, Sandovalina, leste de Mirante do Paranapanema e sul dos municipios de Presidente
Bernardes e Santo Anastacio. Ocorre também a NW e W da All, no entorno do municipio de Caiua e a W de
Maraba Paulista. Esta unidade é do ponto de vista geomorfologico caracterizada pelo predominio de relevo
suave, constituido por colinas amplas com vertentes retilineas a convexas e topos planos e extensos e
interflivios maiores de 4 km® A rede de drenagem apresenta baixa densidade e padrdo do tipo sub-
dendritico, com vales muito abertos associados, ou nao, a planicies aluviais restritas e de dimensdes
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reduzidas. Nestas areas podem incidir pequenos corpos aquosos e lagoas de carater perene ou
intermitente.

Figura 8.2-4 - Mapa geomorfoldgico simplificado do estado de Sao Paulo. Em linha tracejada,
encontram-se os limites da All.

Legenda
I Planalto Atlantico Cuestas Basalticas
Provincia Costeira Planalto Ocidental Paulista

Depressao Periférica Planalto de Marilia

Zona do Médio Tieté Planalto de Catanduva

| Zonado Paranapanema Planalto de Monte Alto

- Zona do Mogi-Guagu Regido Indivisa

Fonte: Modificado de Villa, 2002.

O sistema de relevo representado por morrotes alongados e espigdes incide unicamente no extremo NE da
All, perfazendo menos de 4% das areas a sul de Presidente Prudente e leste de Pirapozinho,
exclusivamente associado aos arenitos da Formacdo Adamantina. Nesta unidade predominam morrotes
com topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, comumente alinhados e compondo
espigdes ndo muito extensos (<2 km). A rede de drenagem é de média a alta densidade e apresenta padrao
dendritico, com interflivios sem orientacao preferencial e vales moderadamente a fechados.

O relevo de mesas sedimentares compde 1% da All e estd unicamente representado por duas elevacdes
residuais de arenitos da Formagao Adamantina sobre substrato constituido por rochas da Formacgao Caiua.
Estas elevacoes se destacam do relevo de colinas amplas a oeste e noroeste de Teodoro Sampaio e
recebem nomes locais como “Morro do Diabo”. As mesas sedimentares sao caracterizadas por forma
tabular, topos aplainados e presenca de vertentes escarpadas, muitas vezes apresentando afloramentos em
pareddes de rochas da Formacado Adamantina. A rede de drenagem associada a estas elevacdes apresenta
média densidade e localmente tem padrao dendritico associado a vales moderadamente fechados.

A unidade de planicies aluviais ocorre também de forma subordinada, incidindo apenas como uma estreita
faixa alongada na margem direita do Reservatorio de Taquarugu, e como faixas irregulares de direcao
préxima a N-S acompanhando os rios Taquarugu e Pirapozinho e Ribeirdao do Engano (aproximadamente de
3% da All). Pequenos fragmentos, nao cartografados na escala de detalhe deste trabalho também podem
ocorrer de maneira muito localizada associado a drenagens e vales no relevo de colinas médias e amplas.
Este tipo de relevo agradacional é caracterizado por areas de topografia plana com baixas declividades,
desenvolvidas sobre depdsitos sedimentares inconsolidados nedgenos associados a regides onde o nivel
freatico encontra-se préximo a superficie, o que proporciona a formacao de alagadicos e solos moles
(hidromorficos), bem como areas muito suscetiveis a cheias fluviais.
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A Tabela a seguir relaciona a macro-unidade geomorfolégica regional com as unidades geologicas
associadas e os principais sistemas de relevo encontrados na All.

Tabela 8.2-2 - Principais unidades morfoestruturais, unidades de relevo e litologias associadas,
definidas para a All.

Unidades Sistemas de Unidades geoldgicas o . .
. . Caracteristicas morfoldgicas
morfoestruturais relevo associadas

. Mesas . Relevo de mesas sedimentares isoladas, de forma
Relevo Residuais . Fm. Adamantina
Sedimentares tabular, apresentando vertentes escarpadas.

Formas com topos amplos e aplainados, vertentes com

Fms. Caiua, Santo perfis retilineos a convexos e distancias interfluviais de

Relevo de Colinas Amplas Anastacio, Adamantina e até 4.000 metros. Drenagem de padréo subdendritico,

Degradacio Serra Geral pouco densa, com vales abertos e planicies aluviais
pouco extensas.

- Declividades Colinas com topos planos e levemente ondulados,

baixas (<15%). apresentando vertentes convexas a retilineas e

- Amplitudes . o Fms. Adamantina e distancias interfluviais de até 4.000 metros. Drenagem

s Colinas Médias L. . - .

inferiores a 100 m Santo Anastacio subretangular, de baixa a média densidade, com vales
abertos ou fechados e planicies aluviais pouco
extensas.

- Declividades Morrotes alongados e espigbes apresentando

médias a altas Morrotes interfluvios sem orientagao preferencial, topos

(>15%). alongados e Fm. Adamantina angulosos a achatados e vertentes ravinadas com

- Amplitudes espigoes perfis retilineos, Drenagem de médiaa alta densidade

inferiores a 100 m com vales moderadamente fechados.

Relevos de

Agradagao Planices

- Declividades Aluviais Coberturas Nedgenas Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto a

. Restritas indiferenciadas margens dos rios, sujeitos a inundagoes.
baixas (<15%).
- Amplitudes

inferiores a 100 m.
Fonte: IPT 1981 e Ross & Moroz 1997.

Tabela 8.2-3 Relacao das unidades geomorfologicas que ocorrem na All com as porcentagens em
area que estas ocupam na mesma.

Unidades morfoestruturais Sistemas de relevo Area (%)

Colinas amplas 65

Relevos de Degradacgao Colinas medias 27

Morrotes alongados e espigoes 4
Relevos Continentais Planices Aluviais 3
Relev9s re3|qua|s suportados por Mesas Sedimentares 1
litologias particulares
Fonte: IPT 1981 e Ross & Moroz 1997.
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Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA)

Conforme verificado em campo, todos os terrenos pertencentes as AID e ADA estdo assentados sobre a
macro-unidade geomorfologica do Planalto Ocidental Paulista, caracterizada, em linhas gerais, por relevo
predominantemente suave. Neste macro-compartimento, as altitudes locais oscilam entre maximos de 450
metros acima do nivel do mar a norte do municipio de Mirante do Paranapanema até minimos de 260
metros a sudoeste da AID (leste de Teodoro Sampaio). Dentro dos limites definidos para a AID,
predominam basicamente dois sistemas de relevo, a unidade de colinas amplas e colinas médias, ambas
desenvolvidas sobre substrato constituido por basaltos da Formacao Serra Geral e arenitos das formacoes
Caiua, Adamantina e Santo Anastacio. Sobre estas unidades litoestratigraficas € comum o desenvolvimento
de perfis de argissolo e latossolo vermelho que podem superar os 8 metros de espessura. De maneira
subordinada, ocorrem areas aplainadas associadas a fundos de vales e planicies aluviais nas margens dos
principais cursos d’agua e drenagens da AID. E importante ressaltar que em todos os tipos de relevo
predominantes na AID, as declividades ndo excedem 15% e as amplitudes sdo em geral inferiores a 100
metros.

As areas que apresentam relevo de colinas amplas (70% da AID) estao amplamente distribuidas por toda a
AID, perfazendo principalmente as por¢cdes central, oeste, sudoeste, sul, sudeste e nordeste da regiao de
interesse. Esta unidade ocorre associada principalmente a substrato constituido por arenitos das formacdes
Santo Anastacio, Adamantina, Caiud e basaltos da Formagao Serra Geral e é caracterizada por formas
suaves, com vertentes convexas e topos aplainados ou arredondados (Foto 8.2-10). A rede de drenagem
apresenta padrao sub-dendritico e retilineo associado a formacao de vales abertos e pouco aprofundados
que podem apresentar, ou ndo, areas de varzeas alagadicas. No relevo de colinas amplas, ocorrem areas
topograficamente rebaixadas associadas a pequenas drenagens e cursos d’agua apresentando relevo plano
e solo mal drenado do tipo glei. Nestes terrenos o nivel freatico pode encontrar-se sub-aflorante,
possibilitando a surgéncia de pequenos veios de agua que propiciam a formacdo de varzeas e regides
alagadicas (Foto 8.2-11). Deste modo, especial atencao deve ser dada a estes locais, uma vez que sao
areas cuja presenca de solos encharcados desqualifica seu uso para pecuaria ou implantacao de cultivo
agricola intensivo. No geral, em funcéo da baixa declividade, as regiées nas quais predomina o relevo de
planicies amplas sdo comumente ocupadas por pastagem e areas de cultivo de cana de agucar. Ressalta-
se que, aproximadamente 85% de toda area de plantio (ADA) encontra-se sobre esta unidade de relevo.

O compartimento de relevo caracterizado pela ocorréncia de colinas médias ocupa cerca de 27% da AID,
compondo fragmentos de direcao proxima a N-S, a sul e sudeste de Sandovalina (centro-sudeste da AID) e
Estrela do Norte e também a leste, sul e norte de Mirante do Paranapanema (noroeste e norte da AID).
Cerca de 15% das areas de plantio de cana (ADA) encontram-se sobre a unidade de relevo de colinas
médias. A relagao direta entre variacao litolégica do substrato e mudanca de formas de relevo nao é
explicita na regido de estudo, no entanto nota-se que a ocorréncia do relevo de colinas médias apresenta
alguma correlagao com a incidéncia de rochas da Formagao Santo Anastacio. Como explicitado no capitulo
referente a geologia das AID/ADA’s, a presenga localizada de crostas e niveis lateriticos nesta unidade,
pode estar relacionada a ocorréncia de colinas médias devido a maior resisténcia do substrato frente aos
processos de esculpimento do relevo. A unidade de colinas médias é constituida por formas com topos
aplainados e arredondados e vertentes convexas a retilineas (Foto 8.2-12). A drenagem nestes terrenos é
de baixa densidade e apresenta padrao retilineo com vales geralmente apresentando sutil incremento no
grau de entalhamento em relagdo a unidade de colinas amplas.

Associada ao curso dos principais rios e cérregos da AlD, como por exemplo, o Rio Pirapozinho, Ribeirao
do engano e outras drenagens localizadas a sul e sudoeste da area em questdo, incidem areas de
topografia plana relacionadas a planicies aluviais (Foto 8.2-13). Esta unidade geomorfolégica ocupa area
inferior a 3% da AID e acompanha lateralmente o tragado dos cérregos, principalmente aqueles que drenam
para o rio Paranapanema, e também uma faixa de largura variavel nas margens dos reservatérios de

Taquaragu e Rosana. Estas area de planicies aluviais se caracterizam por terrenos baixos com predominio
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de solos hidromorfizados e ocasionalmente sujeitos a inundagdes fluviais sazonais. No caso das areas
marginais ao reservatorio (sul da AID) a incidéncia de cheias também é controlada pelo regime de abertura
e fechamento de comportas da usina hidroelétrica. Desta maneira, estas areas constituem terrenos
inapropriados para qualquer tipo de utilizacao, seja de cultura extensiva, pecuaria ou urbana.

Foto 8.2-10 Vista para SW de relevo de colinas amplas Foto 8.2-11 - Vista para E de area alagada em vale no
com topos aplainados e vertentes retilineas (Ponto 14). relevo de colinas amplas (ponto 4).

Fot.-12 - Vista para NE de relevo de colinas médias Foto 8.2-13 - Vista para NW de area de varzea

com topos arredondados e vertentes convexas (Ponto permanentemente alagada do Rio Santo Anténio (Ponto
37). 32).
Pedologia

Area de Influéncia Indireta (All)

O desenvolvimento de solos é o resultado do processo de interagao entre o substrato rochoso, padrées de
relevo, clima regional e a evolugao da cobertura vegetal. Como observado no capitulo referente a geologia
da All, a area é constituida predominantemente por uma sucessao de rochas sedimentares pertencentes as
formacdes Caiua, Adamantina e Santo Anastacio (Grupo Bauru) e, secundariamente basaltos da Formacao
Serra Geral (Grupo Sao Bento). O relevo local € pouco movimentado, sendo caracterizado por colinas
médias a amplas, com pequenas planicies aluviais desenvolvidas nas areas € vales e nas margens do Rio
Tiéte. Segundo a classificacao de Koeppen, o clima da area na qual se insere a All é caracteristicamente de
clima temperado brando, chuvoso com verao quente (Cfa), sedo que uma pequena parte também apresenta
clima temperado brando, chuvoso com verao fresco (Cfb). A regiao de estudo se apresenta sob dominio da
vegetacdo de Cerrado e Semi-decidual, sendo que atualmente estas se encontram profundamente
modificadas pelas atividades agrarias.
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Tendo em vista a escala do trabalho e os fatores condicionantes acima descritos constatou-se a presenca
de basicamente duas ordens principais de solos na All, a dos argissolos vermelho amarelos e latossolos
vermelhos. De maneira subordinada ocorrem também os gleissolos haplicos (EMBRAPA 1999). Segue a
descricao dos diferentes tipos de solo, dando principal enfoque as caracteristicas fisicas e quimicas, modo
de ocorréncia, associagcdo com unidades geolégicas e consideragdes quanto o uso agrario. As descricdes
incluidas neste capitulo sao baseadas no relatério final do Sistema de Classificacdo de Solos da EMBRAPA
(1999), Mapa de Solos do Estado de Sao Paulo (Oliveira et al. 1999), relatério referente aos plano de bacia
da UGRHI 22 (CPTI 2002) e informagobes contidas no Mapa de Solos do Brasil (IBGE .

Argissolos vermelho-amarelos - Esta sub-ordem de solos abrange cerca de 65% da All e perfaz toda a
porcao centro-oeste, nordeste, noroeste, oeste, sul e sudeste se estendendo pelos municipios de Teodoro
Sampaio, sul de Presidente Epitacio, oeste e sul de Mirante do Paranapanema, Tarabai, Estrela do Norte e
Narandiba. Os argissolos geralmente ocorrem em perfis rasos e profundos nas encostas de baixa a média
declividade em relevos de colinas médias e amplas, geralmente apresentando maiores espessuras nas
porcées inferiores de encostas e areas menos declivososas. Comumente estdo associados a arenitos da
Formacao Adamantina, e subordinadamente da Formacao Santo Anastacio (Grupo Bauru). A ordem dos
argissolos vermelho amarelos (antes denominados solos podzélicos) englobam solos minerais areno-
argilosos, de textura predominantemente arenosa/média, com argila de atividade baixa, apresentado perfis
com os horizontes A e B bem definidos pela mudancga textural abrupta. Localmente, esta relagdo nao é
explicita devido a pequena variagao de argila ao longo do perfil. Os argissolos vermelho-amarelos sao solos
moderadamente drenados e comumente apresentam teores de aluminio e Fe,O3 elevados, o que resulta em
matizes avermelhadas mais ou menos intensas. Sao solos relativamente férteis, e devido a associagdo com
relevo pouco movimentado, sdo amplamente utilizados para fins agrarios e agropecuarios.

As associagdes tendo como sub-ordem principal os argissolos vermelho amarelos para a All, coincide com
as descricoes de CPTI (2002) e compreendem os seguintes tipos:

1 — Argissolo vermelho amarelo alico
2 — Argissolo vermelho amarelo eutréfico

3 — Argissolo vermelho amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, abruptico, A moderado, textura
arenosa/média; relevo suave ondulado e ondulado, Inclusdes de argissolo vermelho escuro eutréfico, argila
de atividade baixa, abruptico e ndo abruptico, A moderado, textura arenosa/média e média; solos litdlicos
eutréficos, A moderado, textura média, substrato arenito.

4 — Argissolo vermelho amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, abruptico, A moderado, textura
arenosa/média e média; Argissolo vermelho escuro eutréfico e distréfico, argila de atividade baixa, A
moderado, textura arenosa/média e média; relevo suave ondulado. Inclusées de argissolo vermelho amarelo
eutrofico, argila de atividade baixa, abruptico, A moderado, textura arenosa/média; Latossolo vermelho
escuro alico, A moderado, textura média.

5 — Argissolo vermelho amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/média e
média, relevo suave ondulado; Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, abruptico, A
moderado, textura arenosa/média, relevo suave ondulado e ondulado. Inclusdes de Argissolo vermelho
escuro eutréfico e distrofico, argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/média e média;
Latossolo vermelho escuro dlico, A moderado, textura média.

6 — Argissolo vermelho amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, abrdptico, A moderado, textura
arenosa/média relevo suave ondulado e ondulado; argissolo vermelho amarelo eutréfico, argila de atividade
baixa, A moderado, textura arenosa/média e média, relevo suave ondulado. Inclusdes de argissolo vermelho
escuro eutréfico, argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/média e média; Pve9 — Podzdlico
vermelho amarelo eutréfico, A moderado, textura arenosa/média e média.
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Latossolos vermelhos - A ordem dos latossolos, principalmente representada pela sub-ordem dos
latossolos vermelhos, esta presente em aproximadamente 32%. Estes tipos de solos ocorrem como grandes
fragmentos, geralmente a oeste do municipio de Teodoro Sampaio, Rosana, Presidente Epitacio,
Sandovalina, Tarabai, sul de Santo Anastacio e norte de Mirante do Paranapanema. Os latossolos sao
solos minerais, nao-hidromérficos, geralmente muito profundos, com horizontes B muito espesso e
horizontes A, B e C pouco diferenciados. Sdo solos muito evoluidos com alto estagio de intemperizacao e
textura predominantemente argilosa a média, macica a porosa. Sua coloracdo vermelha se deve a presenca
de altos teores de Fe,O3, ao passo que matizes mais amareladas estdo relacionada a maior ou menor
abundancia de 6xidos de aluminio. Esta ordem de solos apresenta tipos bem drenados que se associam a
areas de relevo plano a suavemente ondulado, constituidas por colinas amplas e médias. Na All, os
latossolos vermelhos apresentam textura arenosa a argilosa e estdo relacionados principalmente a
ocorréncia de arenitos pertencentes a Formacdo Santo Anastacio e Adamantina e, subordinadamente,
basaltos da Formacao Serra Geral. Na All sao descritas as seguintes associagoes:

1 - Latossolo vermelho escuro alico, A moderado, textura média, relevo suave ondulado e plano. Inclusdes
de argissolo vermelho escuro distréfico e eutréfico, argila de atividade baixa, A moderado, textura
arenosa/média e média; argissolo vermelho amarelo distréfico, argila de atividade baixa, A moderado,
textura arenosa/média e média.

2 - Latossolo vermelho escuro alico, A moderado, textura média; latossolo vermelho escuro distréfico, A
moderado textura média relevo plano e suave ondulado.

3 - Latossolo vermelho escuro alico, textura média associado com latossolo vermelho escuro dlico, de
textura argilosa

4 - Latossolo vermelho escuro alico, A moderado, textura média, relevo plano; argissolo vermelho amarelo
eutrofico, argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/média e média; argissolo vermelho escuro
eutrofico, argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/média e média, relevo suave ondulado.

Gleissolos haplicos - A ordem de gleissolos esta presente unicamente em 3% da All, ocorrendo como
pequenas faixas delgadas e alongadas localizadas ao longo das planicies fluviais dos rios Pirapozinho,
Taquarugu e Santo Anastéacio, ribeirbes Cuiaba, das Pedras e Anhumas e corrego Sao Jodo. Esta ordem de
solos incide também em pequenas areas de varzeas alagadas e planicies de inundacédo de corregos e
drenagens secundarias. Os gleissolos haplicos sdo solos mal drenados, geralmente pouco desenvolvidos e
pouco estruturados. Sao solos séo acidos e hidromorficos, cuja incidéncia esta preferencialmente associada
a areas planas, ao longo de cursos d’agua e varzeas alagaveis, sendo assim, pouco indicados para o uso
agricola. Também sdo ricos em matéria organica, apresentando horizonte A ou H, seguido por um horizonte
denominado glei, de cor cinza-esverdeada ou de cores neutras ou proximo de neutras na matriz do solo,
que é resultado da reducao dos 6xidos de ferro existentes no substrato pela presenca de agua durante todo
ano, ou em estacoes definidas.

Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA)

Dados oriundos de bibliografia relativa aos aspectos pedolégicos do estado de Sao Paulo e da area em
questao (EMBRAPA 1999, CPTI 2000), indicam predominio de duas ordens principais de solo, a saber, os
argissolos e os latossolos. Levantamentos realizados em campo no intuito de reconhecer e descrever as
coberturas pedogenéticas das AID/ADA’s confirmou a informagdo contida na bibliografia bem como
possibilitou distinguir de maneira subordinada, a ordem dos solos tipo glei. E importante ressaltar que este
tipo de solo ocorre de forma pontuada e é dificilmente representado na escala de descricdo adotada neste
diagnostico.

A ordem dos argissolos, representada pela subordem dos argissolos vermelhos, ocupa uma area de
aproximadamente 63% da AID e ADA, perfazendo grandes fragmentos a norte, oeste, leste, centro e
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sudeste da area de interesse. Cerca de 40% das areas de plantio de cana de aglUcar compreendidas na
ADA encontram-se sobre esta ordem de solos.

A subordem dos latossolos vermelhos ocorre em perfis que variam entre 0,4 e 8 metros (Foto 8.2-14),
geralmente desenvolvidos sobre arenitos da Formacdo Adamantina em relevo de colinas amplas. E
fundamental ressaltar que, no entanto, a incidéncia dos argissolos também esta localmente associada a
presenca de litotipos da Formacao Santo Anastacio em relevo de colinas médias. A ordem dos argissolos
vermelho-amarelos abarca solos minerais areno-argilosos constituidos por material mineral, que tem como
caracteristicas diferenciais a presenca de argila de atividade baixa e horizonte B textural imediatamente
abaixo do horizonte superficial. A transicao entre os horizontes A e B € usualmente abrupta ou gradual,
porém localmente, esta relacdo nao € explicita devido a pouca variagao de argila ao longo do perfil. Esta
ordem de solos compde perfis moderadamente a fortemente drenados com teores de aluminio e Fe,O;
geralmente elevados, o que resulta em matizes avermelhadas mais ou menos intensas. Estes solos variam
de forte a moderadamente acidos e apresentam saturacdo por bases variando desde alta até baixa. As
areas nas quais ocorre predominio dos argissolos com textura arenosa, geralmente apresentam alta a muito
alta susceptibilidade aos processos erosivos, principalmente em fungao da textura francamente arenosa do
horizonte A.

A segunda ordem de solos em importancia de ocorréncia na area de interesse € representada pelos
latossolos, em especial pela subordem dos latossolos vermelhos. Estas coberturas ocorrem como grandes
fragmentos disseminados na AID, principalmente na porcéao centro-sul (sudeste de Sandovalina), nordeste
(cercanias de Tarabai), noroeste e sudoeste (norte e sul de Mirante do Paranapanema) e oeste (norte de
Teodoro Sampaio). Nao existe relagao direta entre a variacao litolégica e geomorfoldgica e a incidéncia de
perfis de latossolo vermelho, no entanto é possivel notar uma sutil associacdo desta ordem de solos e a
ocorréncia de arenitos da Formagao Santo Anastacio e basaltos da Formacédo Serra Geral em areas de
relevo de colinas médias. Os latossolos vermelhos ocorrem localmente em perfis variando entre 0,5 até 5
metros de espessura (Foto 8.2-15), principalmente em vertentes de colinas e ambientes bem drenados que
favorecem a lixiviagdo de bases. Apresentam textura arenosa, muito raramente argilo-arenosa, com
auséncia de serosidades no horizonte B, estrutura granular e micro-agregada e sdo muito porosos e friaveis,
apesar de localmente serem consistentes e apresentares elevada dureza. A coloragdo em tons de vermelho
mais ou menos intenso se da devido a variagdes nas proporgdes de Fe,O; que tende a ser mais alta
quando estes solos sao produto da alteracao de rochas basélticas da Formacgéo Serra Geral. Os latossolos,
quando apresentando os tipos eutréficos e com elevado teor de bases, constituem terrenos de alta
fertilidade e com variavel resisténcia aos processos erosivos, dependendo do teor de areia na composicao.
No caso dos perfis analisados na AID, em virtude da textura francamente arenosa, os latossolos
apresentam alta susceptibilidade a erosado. Os tipos alico e distréfico, costumam produzir bons resultados
quando submetidos a culturas intensivas de cana de acgucar. Os latossolos geralmente apresentam
moderada limitagdo para uso agricola, dependendo de praticas conservacionistas visando controlar ou
minimizar a depauperacao do solo.

Os gleissolos haplicos compreendem tipos de solos acidos, mal drenados, de composicao argilosa,
coloracao cinza escura a preta, apresentando teores muito altos de matéria orgéanica (Foto 8.2-16). As areas
onde ocorre este tipo de solo (<3% as AID) ndo sdo indicadas para a instalacdo de qualquer
empreendimento de engenharia ou plantio, principalmente devido a instabilidade e plasticidade potencial do
terreno. Tendem a ocorrer de maneira muito localizada como faixas alongadas acompanhando as areas
alagadicas e de varzeas de pequenos corpos d’agua como o Rio Pirapozinho e Ribeirao do Engano e outros
cérregos que drenam para o Rio Paranapanema.
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Foto 8.2-14 - Perfil de argissolo vermelho com textura Foto 8.2-15 - Detalhe de perfil de latossolo vermelho, com

arenosa e espessura maxima de 8 metros (Ponto 21). textura argilo arenosa e espessura de cerca de 6 metros
(ponto 16).

Foto 8.2-16 — Detalhe de perfil de gleissolo haplico, com
espessura de 0,8 metros, muito argiloso, desenvolvido nas
margens do Rio Pirapozinho (ponto 40).

Aspectos Geotécnicos
Area de Influéncia Indireta (All)

A definicdo de unidades geotécnicas em uma determinada area visa integrar conhecimentos e dados
oriundos de levantamentos geoldgicos, geomorfolégicos, estruturais e pedoldgicos, buscando a
identificagdo de areas potencialmente sujeitas a processos do meio fisico. Parametros relativos a mecénica
de rocha e solos e dados do hidrodinamismo superficial, sempre em face a ocupacao antropica de um dado
espacgo, sdo utilizados para a inferéncia de riscos e possiveis problemas como erosao, rastejo de solo,
assoreamento de cursos d’agua, entre outros. Desta maneira, a caracterizacdo de um determinado local do
ponto de vista geotécnico, € de fundamental importancia para tracar qualquer plano de utilizacao da terra e
estabelecer projecdes de obras futuras, e com isso, indicar possiveis acdes mitigadoras a fim de solucionar
ou minimizar impactos relativos a dindmica do meio fisico.

A regido na qual esta inserida a All é caracterizada, em linhas gerais, por relevo constituido por colinas
médias a amplas com topos aplainados e vertentes com inclinagao inferior a 10%, desenvolvidas sobre
perfis de argissolo e latossolo vermelho que chegam a ultrapassar os 8 metros de espessura. O substrato
rochoso é composto, predominantemente, por rochas sedimentares terrigenas das Formagées Caiua, Santo
Anastacio e Adamantina (Grupo Bauru), e secundariamente, por litotipos vulcanicos da Formacao Serra
Geral. Segundo o Mapa Geotécnico do Estado de Sao Paulo (Nakazawa et al. 1994), a regido de interesse
encontra-se assentada sobre duas unidades geotécnicas principais, a saber: terrenos com alta
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susceptibilidade a erosao por sulcos, ravinas e vogorocas e areas com muito alta susceptibilidade a erosao
por sulcos, ravinas e vocorocas. Areas com baixa susceptibilidade aos processos do meio fisico, regides
sujeitas a inundagdes fluviais periodicas e terrenos altamente sujeitos escorregamentos naturais ocorrem de
maneira subordinada.

A unidade geotécnica predominante na All é constituida por terrenos apresentando muito alta
susceptibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e vogorocas de grande porte. Estas regides ocupam cerca de
93% de todo limite definido para a area de estudo, estendendo-se na porgao central, a norte, sudeste,
sudoeste, leste e oeste e encontram certa correspondéncia com a incidéncia de latossolos e argissolos de
textura predominantemente arenosa. Estes terrenos incidem principalimente em areas de pastagem e,
secundariamente, e em areas de cultivo intensivo de cana de aglcar e séo caracterizados pela presenca de
formas erosivas que evoluem a partir do desmatamento de cabeceiras de drenagem e matas ciliares,
manejo inadequado do solo e obras de corte e aterro mal executadas. As feicoes erosivas mais comuns sao
sulcos e ravinas desenvolvidas pela concentracdo do fluxo de aguas superficiais sobre areas de solo
exposto, propiciando o carreamento de particulas e o inicio da erosdo. Essencialmente estes processos se
iniciam pela canalizagdo de aguas superficiais em sulcos e linhas de escoamento preferencial. Estas
evoluem principalmente pelo entalhe vertical e lateral, ocasionando o aparecimento de sulcos e, em um
estagio mais avancado, ravinas. Com a continuidade destes processos, as fissuras tendem a se
aprofundarem até o nivel do substrato rochoso ou até atingir o lencol freatico. Neste ultimo caso, o processo
de entalhe lateral da estrutura erosiva se da de maneira mais pronunciada e pode associar-se a erosao
subterrénea por solifluxdo, ocasionando o aparecimento de vogorocas. Estas formas tendem a evoluir na
regido para grandes cicatrizes no solo que durante periodos de altos indices pluviométricos podem atingir
taxas de entalhe da ordem de centenas de metros/dia (Nakazawa et al. 1994).

O material (solo/sedimento) erodido de sulcos, ravinas e vogorocas € transportado pelas aguas pluviais pela
rede de drenagem e escoamento, tendendo a confluir para rios principais onde esta carga é depositada. O
aumento busco no volume de sedimentos transportados para estes cursos d’agua tende a assorear as
drenagens, formando barras arenosas, diminuindo a profundidade do canal e causando alteragbes na
dindmica de erosao/deposicao natural do canal. Estas modificagbes alteram a fisiografia do rio € podem
inclusive, incrementar a eroséo fluvial das margens.

As areas com baixa susceptibilidade aos processos do meio fisico compdem cerca de 4% da All e ocorrem
como faixas de diregcao N-S localizadas a sul e sudoeste de Teodoro Sampaio, acompanhando os rios do
Estreito e Bonito e os cérregos do Sapé e Sete de Setembro. Nestas regides, 0s processos erosivos e de
assoreamento, ocorrem somente devido a intervengdes muito drasticas na dinamica do meio fisico e em
areas nao indicadas a ocupacao humana.

Nas areas de varzeas, localizadas nos fundos de vales fluviais pouco entalhados, podem ocorrer regides
alagadicas e mal drenadas nas quais a possibilidade de recalques por colapso de solo é alta. Em alguns
locais proximos as margens dos reservatorios de Taquarucu e Rosana, existem areas restritas que também
estdo sujeitas a inundacoes, recalques de solo e solapamento das margens dos rios. Esta mesma situacao
incide em pequenos cursos d'agua que drenam para estas represas, a saber, os rios Pirapozinho,
Taquarugu e Ribeirdo do Engano a sul Os problemas mais comuns associados a estes terrenos estao
relacionados as inundacgées periddicas das varzeas em decorréncia da maior incidéncia de chuvas em
determinadas épocas do ano. No caso das areas susceptiveis a inundacdes nas adjacéncias dos
reservatérios, a variagao natural do nivel das aguas em fungdo de aumento pluviométrico sazonal é também
influenciada pelo regime de controle hidraulico da represa em funcao da razdo entre demanda de agua e
capacidade do reservatério. Como sdo areas geralmente alagadicas e mal drenadas, destaca-se a
possibilidade de recalques em solos por adensamento de argilas em decorréncia da aplicacao de cargas de
fundacgdes ou rebaixamento do lencol freatico por obras de engenharia civil. O solapamento de margens de
corpos d’agua pode localmente ocorrer devido ao aumento da eroséao fluvial e obras de movimentagcéo de
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terra mal executadas nas margens das represas, rios e cérregos. Esta unidade geotécnica ocupa menos de
2% de toda a All.

A Ultima unidade geotécnica encontrada na All (cerca de 1%) corresponde a terrenos apresentando alta
susceptibilidade a escorregamentos naturais. Estas areas estdo diretamente circunscritas aos limites da
elevagdo topografica do Morro do Diabo, e estdo relacionadas a alta declividade das escarpas que a
compdem. Nestes locais ocorrem os processos de rastejo de solo e escorregamentos em solo e rocha
alterada que, no entanto, ndo influenciam diretamente ndcleos urbanos ou propriedades rurais, ja que esta
area encontra-se dentro do Parque Estadual do Morro do Diabo.

Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA)

As areas inseridas dentro dos limites estabelecidos para as AID e ADA’s encontram-se assentadas
basicamente sobre litotipos arenosos pertencentes as formagdes (em ordem de importancia) Adamantina,
Santo Anastacio e Caiua. Pontualmente, a sul da area de interesse, ocorrem pequenos fragmentos de
rochas basalticas da Formacao Serra Geral. O relevo desenvolvido sobre estes substratos € considerado
pouco movimentado, apresentando predominancia de colinas amplas e médias e areas de planicies restritas
associadas a varzeas de pequenos rios e cursos d’agua que drenam para o Rio Paranapanema. Os
principais tipos de solo predominantes sao os argissolos e latossolos vermelhos, ambos compondo perfis
localmente superiores a 8 metros de espessura e apresentando textura, em geral, arenosa. As
caracteristicas do meio fisico supracitadas permitem subdividir a area em questdo em trés grandes
unidades geotécnicas, areas apresentando alta e muito alta susceptibilidade aos processos erosivos (cerca
de 97% da AID) e locais susceptiveis a inundagdes, recalques, solapamentos e assoreamento (3% da AlD).

As éareas susceptiveis a erosdo ocorrem disseminadas em toda AID, encontrando correlagdo direta com as
areas de incidéncia de latossolos e argissolos. De modo geral, as areas com muito alta susceptibilidade a
erosao estao relacionadas aos locais de incidéncia de perfis de argissolos arenosos enquanto as areas com
alta susceptibilidade estdo associadas aos fragmentos cujo substrato € constituido por latossolos de textura
arenosa a areno-argilosa. No entanto é importante ressaltar que, conforme constatado em campo, a
atuacao dos processos erosivos ocorre de forma ampla na AID, independente da unidade geotécnica

propriamente dita.

Normalmente, a atuacdo da erosao se inicia em areas onde a cobertura vegetal do solo foi retirada, como
campos de pastagens onde € comum a formacgéao de trilhas pelo pisoteio de gado. Nas areas de pastagens,
0s mecanismos de entalhe do solo se iniciam a partir de linhas preferenciais de escorrimento de aguas
superficiais provocando a formacao de sulcos e ravinas (Foto 8.2-17). Nas areas marginais aos pequenos
cursos d’agua e locais utilizados para dessedentacao de rebanhos bovinos, também é comum a ocorréncia
de erosao por ravinas de diferentes tamanhos, ocasionando inclusive a formagao de barrancos e taludes
expostos, sujeitos aos processos de desmonte por fluxo gravitacional e instalagao de erosao. A auséncia de
vegetacao ciliar em muitas drenagens analisadas também contribui sobremaneira para o avango da erosao,
ao passo que naturalmente funcionam como forma de travamento e contencdo das margens. Localmente,
0s barrancos desenvolvidos nas bordas de corregos e rios devido o avanco erosivo, podem atingir altura de
até 10 metros e sempre estdo associados a ravinas e focos erosivos ativos (Fotos 8.2-18 e 8.2-19). A
continuidade dos processos de erosdo em ravinas desenvolvidas principalmente em area de pasto tende a
formar cicatrizes no solo que podem localmente atingir o nivel freatico ou o substrato rochoso. Nesta etapa,
a erosao vertical praticamente cessa e o entalhe lateral proporciona o aumento da largura da forma,
ocasionando o aparecimento de vocorocas de dimensdes muito varidveis. E importante ressaltar que estas
feigbes erosivas mais pronunciadas ocorrem isoladamente em &areas de pastagem e podem atingir
comprimentos € largura da ordem de centenas e dezenas de metros, respectivamente (Fotos 8.2-20 e 8.2-
21). As vogorocas analisadas a priori ndo representam risco a edificacdes, porém constituem locais de
perda substancial de area de pastagem ou cultivo. Ademais, o volume de material (solo/sedimento arenoso)
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retirado do substrato pelo avanco erosivo, proporciona o intenso assoreamento de drenagens e cOrregos
localizados & jusante destas estruturas. E importante ressaltar que devido a presenca de muitos focos
erosivos de diferentes portes em praticamente toda AID, muitos cursos d’agua encontram-se em avangado
estagio de assoreamento, apresentando atulhamento de canal por barras arenosas e profundidades de
lamina d’agua por vezes inferiores a 5 centimetros (Foto 8.2-22).

Em algumas areas de pastagem é utilizado o método de controle erosivo pela construgao de terragcos
acompanhando as curvas de nivel do terreno (Foto 8.2-23). Em todos os exemplos observados, este tipo de
estrutura quando bem executada, tem se mostrado eficiente no sentido de impedir a formacéo de linhas de
escoamento superficial e possibilitar a dispersao de fluxos concentrados evitando, assim, o inicio da eroséo.
Nas areas de plantio de cana de agUcar, os processos erosivos também sao minimizados devido ao manejo
correto do solo (Foto 8.2-24), como a realizagao de linhas de plantio acompanhando as curvas de nivel do
terreno separadas entre si por sulcos e sobrelevagdes que barram o escoamento das aguas superficiais ao
longo das vertentes e facilitam a infiliragcdo destas no solo. Praticamente todas as areas de plantio de cana
pertencentes a ADA ocorrem em areas muito susceptiveis a erosdo, no entanto, utilizam as técnicas de
contengao supracitadas.

Localmente algumas areas topograficamente rebaixadas e com relevo plano, localizadas nas areas de vales
e planicies fluviais em especial do Rio Pirapozinho, Ribeirdo do Engano e drenagens associadas,
geralmente apresentam solos moles e mal drenados associado a areas alagadi¢as. Sao considerados locais
periodicamente susceptiveis aos processos de inundagdes fluviais e recalques de solo, inclusive
apresentando lencol freatico alto, constituindo, portanto, locais inadequados para obras de engenharia € uso
agricola em geral.

S __ :

1 “ 7 T | o oL - ! L
Foto 8.2-17 - Detalhe de sulcos ravinas de pequeno porte  Foto 8.2-18 - Drenagem apresentando margens
desenvolvidas em argissolo em area de pastagem (Ponto  intensamente ravinadas em fungéo de pisoteio de gado
5). nas areas de dessedentacao (Ponto 25).
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Foto 8.2-19 — Area marginal a drenagem apresentando
intensa erosdo. O barranco formado pelo recuo erosivo
tem cerca de 10 metros de altura (Ponto 36).

Foto 8.2-21 — Vista de vogoroca de grande porte
desenvolvida em argissolo vermelho arenoso area de
pastagem (Ponto 13).

Foto 8.2-23 - Vista paraSE d trragos em contorno de
curvas de nivel em area de pastagem (Ponto 29).

ARCADIS tetrarian £2

Foto 8.2-20 - Fotgrafia para W de vogoroca de rande
porte desenvolvida em &rea de pastagem (Ponto 23).

to 8.2-22 — Detalhe e drenagem intensamente
assoreada por sedimento arenoso (Ponto 36).

Foto 8.2-24 - Vista para S de area de plantio de cana de
acucar em contorno de curva de nivel. (Ponto 33).
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Recursos Minerais

A analise sobre os tipos de exploracao mineral de uma determinada regiao esta sujeita ao conhecimento de
alguns aspectos naturais da mesma, como o embasamento litolégico, as unidades morfoestruturais (ROSS,
1992), as unidades morfoesculturais (ROSS, 1992) e a hidrografia. Depende dessas caracteristicas a
acessibilidade, a disponibilidade, a viabilidade e até o custo da exploragdo de minérios.

Conforme descrito anteriormente, a area de estudo esta situada no Planalto Ocidental Paulista (Ab’ Saber,
1954), parte oeste da Bacia Sedimentar do Parana, e por isso apresenta poucas formagoes rochosas de
origem sedimentar em toda sua abrangéncia, principalmente arenitos.

As formas de relevos presentes no planalto sdo compostas basicamente por morros com vertentes bastante
brandas, ou seja, pouco entalhadas, e que se espalham por um vasto territério dando uniformidade
paisagistica a regiao.

Devido a presenca de rochas basdlticas, ao clima caracterizado por altas médias de temperatura ao longo
do ano e ao regime pluviométrico com abundancia de chuvas, decorre a presenca de solos bastante
profundos, uma vez que essas caracteristicas sao ideais para a pedogénese (processo de intemperismo da
rocha que resulta na formacao do solo).

Por meio do mapa de Recursos Minerais, pode-se observar as lavras que ocorrem na AlD e como estas se
arranjam espacialmente. Verificou-se que todos os tipos de exploragdao de minérios na area sao associadas
aos rios da regido, uma vez que os rios atuam como calhas na dindmica dos sedimentos das vertentes,
concentrando a areia por ser a fragcdo granulométrica que mais se movimenta na vertente (Farmer, 1973 e
Bryan, 1974).

Assim, as lavras concedidas para exploracao pelo DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral),
sdo lavras de areia situadas nos compartimentos de arenito e siltito das planices aluvionares do rio
Paranapanema e na varzea dos seus afluentes. Além da areia, afloramentos rochosos da formagao Serra
Geral que estao dispostos préximos as calhas aluviais e aos limites de unidades geoldgicas, sdo fontes de
basalto para brita.

De maneira geral, o potencial de exploragao mineral da AID concentra-se na extragao de minerais
destinados a construgao civil, normalmente areia, areia quartzoza e basalto. Ha também a extracdo de
argila refrataria e agua mineral. No caderno de mapas é apresentado o mapa de Recursos Minerais, onde
pode-se visualizar cada lavra que ocorre na area e sua relagdo com o embasamento litolégico.

Capacidade de Uso do Solo

A carta de capacidade de uso para a Area de Influéncia Direta foi elaborada com base topografica em
escala de 1:50.000, para a qual foi gerado um modelo digital de terreno, visando obter-se dados
clinograficos e hipsométricos, conforme intervalos estabelecidos pelo Codigo Florestal para limites de uso e
ocupacao (1965). Os dados morfométricos foram sobrepostos as cartas pedoldgica e geomorfolégica,
gerando um zoneamento conforme as condi¢des de aptidao da area.

A Area de Influencia Direta encontra-se na bacia sedimentar do Parana, constituida por rochas
sedimentares e igneas cretacicas a paledgenas caracterizada por baixo gradiente topografico, relevo de
colinas amplas e predominancia de Latossolos e Argissolo vermelho-amarelo, havendo gleysolos apenas
sobre as planicies aluviais dos principais afluentes do rio Paranapanema.

A éarea apresenta declividades inferiores a 15% em toda sua extensdo, fazendo da clinografia um fator
indiferente para o zoneamento das areas aptas ao cultivo e/ou utilizacédo. Os tipos de solos presentes, bem
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desenvolvidos, sdo comumente associados aos arenitos das formagdes Adamantina, Caiua e Santo
Anastacio, com textura areno-argilosa e bem drenados.

A restricao de utilizacdo sobre a ADA é dada pela presenca do glayssolos, presente de forma pontual sobre
a area, representando apenas 1,8% do seu total. Esses pontos encontram-se de forma localizada as
margens dos rios e cérregos e microzonas de quebra de declividade. Assim tém-se uma area relativamente
homogénea com relacdo a capacidade de uso do solo e que ndo apresenta poucas restricbes para sua
utilizacao, conforme apresentado no caderno de mapas.

8.2.3 Recursos Hidricos

Hidrogeologia
Area de Influéncia Indireta (All)

Toda a Area de Influéncia Indireta (All) encontra-se sobre a Provincia Hidrogeolégica do Parana, macro-
unidade que encontra correspondéncia com as formacoes litoestratigraficas da Bacia do Parana. Em termos
gerais, as unidades sedimentares e vulcanicas desta bacia, apresentam geometria tabular, grande extensao
lateral assim como caracteristicas que permitem armazenar e transmitir agua. Na All, os recursos hidricos
subterrdneos sao explotados, em sua maioria, dos sistemas aquiferos Serra Geral e Bauru, sendo que em
alguns municipios (trés pogos cadastrados em Presidente Prudente e Presidente Epitacio) é também
extraida 4agua de pocos profundos proveniente do Aquifero Guarani. Localmente, uma unidade
hidrogeoldgica desenvolvida sobre depdsitos cenozdicos inconsolidados pode ocorrer de maneira restrita,
geralmente associada a areas de relevo de colinas amplas, fundos de vale e planicies fluviais. A
disponibilidade e caracterizacdo geral dos recursos hidricos subterrdneos nos quatro sistemas encontrados
na All estd sumarizada na tabela a seguir.

Figura 8.2- 8.2-4: Unidades geoldgicas e suas unidades hidrogeoldgicas correspondentes.
(modificado de DAEE 2005).
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Legenda - Unidades geolégicas e suas unidades hidrogeolégicas correspondentes
[]  Formagdes Quaternarias Litoraneas - Aquifero Litoraneo

Bacias de Sao Paulo . . =
NW e Taubaté I I Grupo Taubaté (Fm. Resende, Tremembé e Sido Paulo) - Aquifero So Paulo

I  Grupo Bauru (Fm. Santo Anastécio, Adamantina e Marilia) - Aquifero Bauru

2 [ Grupo S@o Bento (basaltos da Fm. Serra Geral) - Aquifero Serra Geral

Bacia do Parana [1 Grupo Sao Bento (Fm. Pirambéia e Botucatu) - Aquifero Guarani

| Grupo Passa Dois (Fm. Irati, Serra Alta, Teresina e Corumbatai) - Aquiclude Passa Dois
[  Grupo ltararé (Fm. ltararé e Aquidauana)

Grupo Guata (Fm. Tatui) - Aquifero Tubarao
Tosie M “l B Licotipos igneos e érficos (emb to) - Aquifero Pré-Cambriano
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Segundo o relatério elaborado pela CPTI (2002) a All apresenta disponibilidade hidrica subterréanea (vazao
média em um longo periodo de tempo) de cerca de 94,0 m%s o que corresponde a aproximadamente 40%
de toda disponibilidade hidrica (superficial e subterranea) da UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema). Os
indices de utilizacdo de aguas subterr@neas levam em consideragao as caracteristicas hidrogeolégicas das
unidades aquiferas e os métodos de captacao de aguas. Deste modo, estes valores indicam que o nivel de
explotacdo possivel para os aquiferos presentes na area de interesse sao de 25 a 27% para o aquifero
Bauru, de 25 a 27% para o Aqlifero Cenozobico, 30% para o Caiua e 20% para o Aquifero Serra Geral (CPTI
2002). As reservas totais exploraveis para a All apresentam valor médio de 22,8 m%s, distribuidos em 10,31
m?%s para o Bauru, 4,26 m®/s para o Caiud, 0,63 m*/s para o Serra Geral e 7,6 m*/s para o aqiifero Guarani
(CPTI12002).

Tabela 8.2-5— Caracterizacao hidrica subterranea das principais unidades aqiiiferas encontradas na

Slstemas Unldade Espessura Porosodade

Coberturas
Cenozoico sedimentares Arorazlarge e variavel variavel
indivisas
Grupo Bauru
(Formagdes Santo
Bauru Anastacio e 200 PelL 140 353.420 18,7 0,919
Adamantina
. Grupo Bauru 80 Le
Caiua (Formac&o Caiud) (saturada) C i i 1025208 i
Serra Geral FO’mggjrzlse"a 150 F 123 411.885 22.8 1,913
_ Formagfo Piramboia P,L 25
Guarani e Botucatu 250 e,C (localmente 89.936 54,2 2,525
maiores)

Obs: Prof. — Profundidade média dos pogos; Q (m3/h) — Vazao média dos pogos; CE — Capacidade especifica média; F
— Fraturado; P — Poroso, L — Livre, C — Confinado. Fonte: Compilado de IPT (2000) e DAEE (2005).

Sistema Aqiiifero Guarani - O Aquifero Guarani € um grande manancial de agua doce subterrdnea de
nivel internacional que esta localizado na regido centro-leste da América do Sul, ocupando uma area de 1,2
milhdes de Km2, estendendo-se pelo Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina. Sua maior ocorréncia se da em
territdrio brasileiro (2/3 da area total), abrangendo os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (CETESB 2004). Na All o Sistema Aquifero
Guarani nao aflora, encontrando-se sob a forma confinada sob os derrames basicos da Formacao Serra
Geral. As espessuras locais sao geralmente maiores que 250, podendo localmente atingir valores maximos
de até 580 metros (DAEE 1976). Este sistema aquiifero esta confinado pelos espessos derrames basalticos
da Formagao Serra Geral, que tampona e funciona como uma barreira protetora das aguas subterraneas
desta unidade. A recarga deste sistema aquifero esta limitada as areas de afloramento das Formacoes
Botucatu e Piramboia, e através da drenagem de zonas de fissuras dos basaltos em alguns altos estruturais
situados na porcao interna da bacia. A agua infiltrada do aquifero proporciona um fluxo geral para oeste e
para os basaltos sobrejacentes, entretanto a maior parte do escoamento subterraneo € drenada para os rios
como escoamento basico (CETESB 2004). As contribuicdes ou perdas por meio dos basaltos sao bastante
restritas, resultando em altas pressdes de confinamento aptas a gerar artesianismo.

Segundo o estudo da DAEE (1989), o aquifero apresenta permeabilidade entre 0,2 e 4,0 m/d com média de
3,5 m/d, coeficiente de transmissividade entre 40 m*/d e 500 m?/d, e porosidade total entre 16 e 24% (na All
este valor ndo ultrapassa 17%). Nas areas onde o aquifero encontra-se confinado, as pressdes exercidas
resultam em coeficientes de armazenamento extremamente baixos, de 10 a 10°, com transmissividades
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que variam no intervalo de 150 até 400 m?/d. Segundo Reboucas (1994) as reservas permanentes do
aquiifero Guarani estdo em aproximadamente 48.000 km® (ANA 2005), com recarga total estimada em 166
km®ano. O coeficiente de armazenamento do Sistema Aquifero Guarani é localmente préximo a 20%.

Na All esta unidade nao aflora e é pouco utilizada para captacao, apresenta espessura de cerca de 300
metros e ocorre sub-superficialmente em profundidades médias de 1100 metros com maximos de até 1500
metros. Devido seu carater confinado, o aquifero Guarani apresenta surgéncia natural e pode atingir vazées
superiores a 500 m¥h, no entanto, para a area de interesse, as vazdes oscilam em torno de 67,5 m%h. O
sentido de migracao das aguas do aquifero Guarani na All é para WNW, confluindo para o Rio Parana. As
aguas do aquifero Guarani sdo geralmente adequadas para o consumo humano, apresentando
pontualmente altos teores de solidos totais dissolvidos, sulfatos e fluoretos, sendo este ultimo composto o
mais problematico para a All. A temperatura das aguas confinadas nas cercanias da All oscilam entre
maximos e minimos de 65°C e 55°C, respectivamente.

Sistema Aqiiifero Serra Geral - Este sistema aquifero associa-se aos derrames basalticos que compde a
Formacao Serra Geral, as quais ndo constituem propriamente camadas aquiferas, mas que pela presenca
de linhas estruturais (falhas e fraturas), horizontes vesiculares, zonas inter-derrames e arenitos
intertrapeanos, facilitam a acumulacdo das aguas subterrdneas. A espessura desta unidade varia desde
poucos metros até 1.000 metros (CETESB 2001, 2004), com valores locais de cerca de 150 metros (IPT
2000). Na All, o Sistema Aquifero Serra Geral esta presente na forma de derrames basalticos localizados
estratigraficamente abaixo da unidade aquifera Bauru, no entanto, sua area aflorante € inferior a 2% de toda
All. Em toda sua extens&o a unidade aqiifera apresenta area de recarga de cerca de 411.855 Km®.

O aquifero Serra Geral na unidade de derrames basalticos funciona como camada capeadora do Sistema
Guarani, sotoposto. Os pocos locados nesta unidade, comumente apresentam profundidades de cerca de
140 metros e vazées muito variaveis, oscilando entre 2 e 50 m*h com médias na All de cerca de 11,3 m%h.
Os valores locais de capacidade especifica sdo de 1,913 m*h/m, o nivel estatico médio situa-se em torno
dos 18,6 metros. Devido as caracteristicas anisotrépicas do aquifero Serra Geral, os valores de
transmissividade sdo muito varidveis. As aguas extraidas desta unidade comumente sdo do tipo
bicarbonatada célcicas ou magnesianas e bicarbonatadas sodicas (CETESB 2000), com valores de residuo
seco variando de 35 até 900 mg/l. Os valores de pH oscilam entre 6,0 € 7,0 e temperatura varia de 23°C a
24°C.

Sistema Aqifero Bauru - Cerca de 95% de toda All localiza-se assentada no Sistema Aquifero Bauru,
unidade que ocorre desde o sul do estado de Goias até o norte do Parana, ocupando cerca de 46% de area
aflorante no estado de Sao Paulo. Na All o Aquifero Bauru ocorre basicamente sob a forma de trés
unidades aquiferas livres a semi-confinadas de menor porte (CETESB 1997), associadas as rochas das
formacbes Caiua, Santo Anastacio e Adamantina. Em virtude das diferencas hidrogeolédgicas entre a
Formacao Caiua e as outras duas unidades constituintes do aquifero Bauru, a primeira sera tratada como
unidade independente.

O Aqiifero Bauru é uma unidade continua que apresenta 353.420 Km? em area e espessuras médias da
ordem de 150 metros, localmente podendo atingir maximos e 300 metros. Em linhas gerais, a unidade
ocorre sob a forma livre ou semi-confinada sobre a Formacado Serra Geral, apresentando recarga
diretamente pela precipitagdo pluvial. E composto por unidades sedimentares cretaceas constituidas, de
forma heterogénea, por pacotes de arenitos finos a grossos, camadas de pelitos e conglomerados (Campos
1993). O aquifero Bauru é considerado uma unidade de facil explotacdo, com profundidades médias de
cerca de 140 metros, e mais de 4.500 pocos tubulares em pleno funcionamento (Campos 1993). Dados de
pocos indicam vazdes médias de 18,7 m%h e capacidade especifica de variando entre 0,5 a 5 m*h/m. A
faixa de vazao explotavel esta entre 5 e 20 m*/h. Os valores regionais de permeabilidade aparente variam
entre minimos de 0,1 a extremos de 0,4 m/dia (DAEE 2005).
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As aguas sao em sua maioria bicarbonatadas célcicas e calcio-magnesianas e apresentam pH préximo ao
alcalino (ANA 2005). A concentracao de residuo seco pode variar muito apresentando valores geralmente
entre 150 e 300 mg/l. As aguas com menores concentragdes salinas sdo comumente aptas ao uso publico,
industrial e de irrigacao.

Sistema Aquifero Caiua - Esta unidade é composta predominantemente por arenitos quartzosos
pertencentes a Formagéo Caiua, unidade que ocorre preferencialmente, na porcdo sudoeste da All. E do
tipo poroso e ocorre como aquifero livre a semi-confinado, apresentando espessura saturada de
aproximadamente 80 metros, com minimos de 50 metros até maximos de 150 metros. Em linhas gerais, na
All o aquifero Caiua apresenta melhores condicées de explotabilidade do que o aquifero Bauru. A unidade
apresenta valores de permeabilidade de 1 a 3 m/dia, transmissividade de 100 a 300 m?/dia e capacidade
especifica de 0,5 a 5 m*h/m (DAEE 2005). Os valores de vazao exploravel normalmente sdo superiores a
80 m*/h, sendo que alguns pogos podem atingir maximos de 107 m*h (DAEE on line).

Sistema Aqiiifero Cenozoico — Esta unidade ocorre associada a depdsitos inconsolidados e semi-
consolidados, compostos por sedimentos siliciclasticos Nedgenos ou recentes. Apresenta porosidade
granular alta, grande anisotropia e heterogeneidade e ocorre sob a forma livre. Dados de pocgos de
explotagdo neste aquifero indicam que a permeabilidade aparente é de 0,1 a 2 m/dia, a transmissividade
oscila entre 2 a 50 m%dia e a porosidade efetiva é de 0,01 a 0,1%. A profundidade do nivel freatico € muito
variavel, mas comumente encontra-se desde sub-aflorante até 30 metros, apresentando vazdes menores
que de 5 m%h (DAEE on line). O aqiifero desenvolvido em depdsitos cenozéicos apresenta recarga livre em
toda sua area de ocorréncia, sendo que esta ocorre através da infiltracdo natural de aguas metedricas
através do solo ou sedimento.

Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA)

Do ponto de vista hidrogeolégico, as areas compreendidas pelas AID e ADA ocorrem basicamente sobre
duas grandes unidades, a saber o aquifero Bauru, subdividido nas formagdes Caiua (Bauru inferior), Santo
Anastacio e Adamantina (Bauru médio a Superior) e o aquifero Serra Geral. Segundo os dados disponiveis
para a regiao (DAEE on line), existem aproximadamente 124 pocos tubulares de captacdo de aguas
subterrdneas em operacao, extraindo principalmente do Aquifero Bauru (90%, destacando as formacdes
Adamantina e Santo Anastacio) e secundariamente, do Aquifero Serra Geral (7%) e do lencol freético livre
(3%). Esta ultima unidade encontra-se desenvolvida em depositos sedimentares aluviais nedgenos e
também nas camadas de solo superficiais.

Tabela 8.2-6— Principais unidades aqiiiferas e pocos cadastrados explotadas nas AID/ADA.

Aquifero N°de pocos |Vazoes
d cadastrados | médias (m*h)

Freatico Sedimentos nedgenos e solo 3 2,16
Adamantina 18 11,95

Santo Anastacio 6 9,83

Bauru Adamantina/Santo Anastacio 8 7,75
Caiua 40 13,10

Indiferenciado 28 15,06

Serra Geral Basaltos fraturados 5 23,96
laontificado } 16 19,37

Fonte: DAEE, 2009.
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O aquifero Bauru, aqui incluindo a Fm. Caiua como unidade integrada, é a unidade hidrogeolégica de maior
expressdo nas AID e ADA, e de acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo
(DAEE 2005) apresenta as espessuras saturadas variando desde menos de 10 metros até maximos de 150
metros. Nas areas adjacentes ao reservatério de Taquarugu, proximo a area de afloramento dos basaltos da
Formacao Serra Geral, ocorre uma faixa continua onde as espessuras apresentam valores sempre
inferiores a 50 metros. Os valores de capacidade especifica ficam entre 0,0 — 1,5 m*h/m, para a area de
incidéncia das formagdes Santo Anastacio e Adamantina, sendo que estes valores aumentam para até 5
m%h/m a sudoeste da AID, onde predomina a unidade aquifera desenvolvida sobre arenitos da Formagao
Caiua. Esta tendéncia de incremento nos valores de capacidade especifica entre a area cujo substrato é
constituido pelas formagdes Adamantina/Santo Anastacio e Caiua, é também é notada quanto aos valores
de transmissividade e permeabilidade aparente. Constata-se que para as duas primeiras unidades a
transmissividade é em geral inferior a 50 m%dia e a permeabilidade aparente se situe entre minimos e
maximos de 0,1 a 0,4 m/dia, enquanto que para a porgao inferior do aquifero Bauru (Formacao Caiud) os
valores aumentam para 100 a 300 m%dia e 1 a 3 m/dia, respectivamente.

As vazdes exploraveis locais tendem a crescer de leste para oeste da AlD, em geral apresentando valores
inferiores a 10 m%h nas cercanias de Tarabai, até maximos entre 40 e 80 m%h na por¢ao sudoeste da area
de interesse. Segundo os dados acima expostos € a base de pocos cadastrados para a regiao (DAEE on
line), nota-se que as maiores vazdes encontradas para o aquifero Bauru, correspondem a sua porgao
inferior (Formagéo Caiud), com valores minimos e maximos de 2,5 e 107 m*h, e média de 13,10 m*h. Os
valores para pogos que explotam a porgcao superior da unidade mostram para as formacdées Adamantina e
Santo Anastécio valores de vazdo média de 11,95 e 9,83 mh, respectivamente. Considerando todo o
aquifero Bauru na area de interesse, temos vazdes médias de cerca de 11,5 m%h.

As aguas subterraneas do aquifero Bauru nas AID/ADA’s sdo em geral boas para consumo humano, ainda
que localmente possam ser bicarbonatadas calcicas e céalcio-magnesianas e apresentarem pH préximo ao
alcalino (ANA 2005, CETESB 2001, 2004).

O Aquifero Serra Geral aflora nas cotas topografica mais baixas, nas proximidades das margens do
reservatério de Taquarucu, respeitando os limites cartograficos da unidade litoestratigrafica homénima. E
constituido por derrames tabulares de rochas vulcanicas basicas cuja capacidade de armazenar e transmitir
agua, esta diretamente relacionada a presenca de zonas mais ou menos fraturadas, interligadas ou néo.
Devido a estas caracteristicas, é considerada uma unidade hidrogeoldégica com forte anisotropia,
heterogénea e localmente descontinua. Este aqiiifero ndo exerce um papel relevante na area de estudo, ja
que é somente explotado por apenas cinco pogos de captacdo, sendo trés localizados na cidade de
Sandovalina, um na cidade de Presidente Bernardes e um em Tarabai. As médias de vazdes destes pogos
indicam valores de 23,96 m®/h, considerados altos em comparagdo com a média obtida para o aquifero
Bauru. Por outro lado, a variacdo entre valores minimos de 2 m%h e maximos de 47,8 m*h em um espaco
amostral pequeno, evidenciam o carater extremamente heterogéneo da unidade aquifera em questao.

Os valores de transmissividade do aquifero Serra Geral oscilam entre 1 e 95 m%d (1,2 x 10° a 1 x 10°
m?%s), com valor médio de 20 m%d (2,3 x 10 m%s), o coeficiente de armazenamento geralmente é
caracterizado por valores muito baixos, indicando confinamento da agua em descontinuidades da rocha. As
aguas desse aquifero sdo predominantemente, dos tipos bicarbonatadas calcicas ou magnesianas e
apresentam as menores temperaturas dentre os aquiferos do oeste do Estado de Sao Paulo, com a minima
de 19°C e a maxima de 25°C.

O aquifero cenozbico ou freatico encontra-se desenvolvido sobre depdsitos de pequena espessura (Max. 20
metros) de sedimentos aluviais nedgenos e também sobre a camada de solo, que localmente pode exceder
0s 8 metros de espessura. A utilizacao desta unidade visando a explotacao de aguas subterraneas é muito
restrita e se resume a pogos cacimba, pontos de captagcao domésticos em pequenas propriedades rurais e
apenas 3 pocos de captacao subterr@nea. Em fungao disto, ndo séo disponiveis dados especificos quanto
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variagdes de nivel estatico e dindmico e composicdo quimica da agua. As vazdes médias aferidas para o
aquifero freatico sdo da ordem de 2,16 m®h, porém podem variar muito de poco para pogo. Devido as
caracteristicas intrinsecas deste aquifero, é possivel estimar uma taxa de produtividade muito baixa quanto
a explotacao de agua subterranea. Seu carater superficial também confere a unidade grande potencial para
poluicao por agentes e compostos que porventura sejam despejados sobre o0 solo, ja que sua recarga
ocorre a partir de infiltragao direta pelo solo.

Segundo DAEE (on line) as principais finalidades dos pogcos de captacdo na area de interesse sao, em
ordem de importancia, uso sanitario privado, utilizacdo industrial, irrigacao rural, abastecimento publico e,
em dois Unicos casos, para producao de agua mineral e pesquisa hidrogeologica. Considerando as
unidades hidrogeolégicas presentes na regido, em especial o aquifero Bauru, é possivel classifica-las
(DAEE 2005), como de alta dependéncia de recursos hidricos €, em geral, baixa disponibilidade de aguas
subterrdneas explotaveis. Regionalmente, os terrenos pertencentes as AID e ADA apresentam também
média a alta vulnerabilidade a contaminacao dos aquiferos (Hirata et al. 1997) . Este parametro pode ser
expresso por duas particularidades, a saber: a acessibilidade da zona saturada a penetracao de poluentes e
a capacidade de atenuacao, resultante da retencao fisico-quimica ou de reacédo dos agentes poluidores. A
elevada susceptibilidade a contaminacdo é diretamente associada a consideravel permeabilidade das
unidades arenosas do aquifero Bauru e ao fato da recarga ocorrer predominantemente por infiltracao direta
de aguas metedricas. Os terrenos localizados diretamente sobre o aqiifero Serra Geral, comumente
apresentam baixo indice de vulnerabilidade natural ja que a unidade fraturada apresenta menor exposicao a
possiveis agentes poluidores (Hirata et al. 1997). O aquifero desenvolvido sobre sedimentos cenozéicos
apresenta recarga livre e indice de vulnerabilidade alto.

Aguas Superficiais

O presente estudo traz uma andlise da situacdo atual dos recursos hidricos superficiais nas Areas de
Influéncia da Destilaria Paranapanema localizada no municipio de Sandovalina, no Estado de Sao Paulo.
Para tanto serdo apresentados e analisados dados e informacdes sobre a bacia hidrografica onde se
localiza o empreendimento, bem como as demais bacias que abrigam as areas de potencial expansao do
cultivo de cana-de-acucar. Os dados coletados contemplam informagbes sobre disponibilidade hidrica,
abastecimento publico, qualidade da agua e planos, programas e projetos para a regidao, que concernem ao
planejamento de recursos hidricos.

Identificacao e Descricao da Bacia Hidrografica

A area escolhida para a implantacdo da Destilaria Paranapanema encontra-se na UGRHI de nimero 22 -
Pontal do Paranapanema de acordo com a divisdo proposta pela Politica Estadual dos Recursos Hidricos
(Lei Estadual 7.663/91). A unidade hidrica fica no extremo oeste do Estado de S&o Paulo, na
desembocadura do rio Paranapanema com o rio Parana que é o curso d’agua principal da macro-bacia do
Parana. A UGRHI 22 possui uma area de 11.832,86 km? que se dividem entre e os afluentes do rio Parana
e do Paranapanema. S0 4.610,25 km” que drenam para o rio Parana e 7.222,61 km? que drenam para o rio
Paranapanema.

Dentre os afluentes do rio Parana os principais cursos d’agua da UGRHI 22 sao: rio Santo Anastéacio,
cérrego Sao Joao ou da Prata, ribeirdao Anhumas, coérrego do Arigd, corrego da Lagoa e corrego das
Pedras. Do lado do rio Paranapanema os tributario principais sédo: Ribeirdo Jaguareté, Ribeirdo Laranja
Doce, Ribeirao Anhumas, Ribeirdo do Mosquito, Ribeirdo Rebojo, Ribeirdo Taquarugu, rio Pirapozinho,
Ribeirdo do Engano, ribeirdo Cuiaba e rio Bonito. A UGRHI 22 é subdivida em 12 compartimentos de acordo
com o Comité Gestor da Bacia do Pontal do Paranapanema. A Tabela a seguir identifica as doze sub-bacias
e suas respectivas areas.
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Tabela 0-7 — UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema e respectivas sub-bacias

AFLUENTES DO PARANA

Rio Santo Anastacio
Ribeirdo das Anhumas
Afluentes de até 32 ordem do rio Parand — a
Afluentes de até 32 ordem do rio Parand — b
Afluentes de até 32 ordem do rio Parana — ¢

AFLUENTES DO PARANAPANEMA
Rio Pirapozinho
Ribeirdo Anhumas

Ribeirao Laranja Doce

ARCADIS Tetrapian 2

Afluentes de até 32 ordem do rio Paranapanema - a

Afluentes de até 32 ordem do rio Paranapanema - b

Afluentes de até 32 ordem do rio Paranapanema - ¢

Afluentes de até 32 ordem do rio Paranapanema - d

Fonte: Relatério 0 da UGRHI 22.

Area de Influéncia Direta

Area
Drenada
(km?)

2.113,45
535,48
1.329,51
403,56
228,25

1.407,85
647,29
1.056,39
2.117,49
1.188,46
146,84
658,29

Para esse estudo foi delimitada uma &rea de influéncia direta (AID) levando em consideracado a localizagao
do empreendimento em analise a as areas de plantio de cana-de-aglcar que sera fornecida para a
destilaria. A AID tem uma extensao de 2.331,73 km2 que engloba cinco das doze sub-bacias da UGRHI 22:
Rio Santo Anastacio, Ribeirao das Anhumas, Rio Pirapozinho, Vertentes do Paranapanema - a e Vertentes
do Paranapanema — b. A Tabela a seguir mostra a distribuicao espacial da AID dentro das sub-bacias.

Tabela 0-8 — Extensao da Area de Influéncia Direta nas sub-bacias.

Sub-bacia

Area

Drenada

(km?)

Rio Santo Anastacio

Ribeirdo das Anhumas

Rio Pirapozinho

Afluentes do Paranapanema —a
Afluentes do Paranapanema —b

Total AID
Fonte: Relatério 0 da UGRHI 22.
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76,75
86,58
1.035,64
227,16
905,60
2.331,73

3,3

3,7
44,4

9,7
38,8
100,0
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De acordo com a tabela acima pode se constatar que a AlD se extende predominantemente sobre as sub-
bacias do Rio Pirapozinho e dos Afluentes do Paranapanema-b que juntas tem 83,5% da Area de Influéncia
Direta. Ao todo 8 municipios estdo localizados dentro AID: Sandovalina (sede do empreendimento em
questao), Estrela do Norte, Maraba Paulista, Mirante do Paranapanema, Pirapozinho, Presidente Bernardes,
Santo Anastacio e Tarabai. Para melhor ilustrar a distribuicdo da AID nos municipios bem como nas Sub-
bacias da UGRHI é apresentado um mapa na sequencia mostrando a localizagéao geral.
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Area de Intervencdo

Conforme o ilustrado no mapa anterior, o local escolhido para a implantacdo da Destilaria Paranapanema
encontra-se da sub-bacia dos tributarios de 32 ordem do rio Paranapanema — b. Especificamente, a area de
intervencdo do empreendimento em analise esta inscrita dentro da bacia do ribeirdo Taquarugu, corpo
d’agua que se localiza no municipio de Sandovalina em sua totalidade. Possui um comprimento axial de 28
km e aproximadamente 100 metros de declividade. Sua nascente localiza-se na porgao centro-oeste do
municipio e sua foz fica no rio Paranapanema. O rio Taquarugu tem 17 afluentes diretos onde se destacam
os corregos da Agua da Vidva (este imediatamente a montante do empreendimento) e da Camélia. Este rio
tangencia a pequena area urbana do municipio de Sandovalina onde foi construido um reservatério.

Para melhor ilustrar a bacia do Taquarugu, serd apresentado a seguir um mapa esquematizando os
afluentes deste curso d’agua.

Disponibilidade Hidrica

Para a andlise da disponibilidade hidrica na area de influéncia direta foram observados os dados referentes
a pluviosidade média e a vazao média das sub-bacias. As estimativas de vazao e precipitacdo foram obtidas
junto ao DAEE de acordo com o método da Regionalizacdo Hidrologica do Estado de Sao Paulo que
permite determinar, entre outros dados, a vazao média de longo periodo e a vazdo minima num periodo de
sete dias, com recorréncia de dez anos (Q7,10), também conhecida como vazao critica.

A Tabela a seguir mostra os dados referentes a pluviosidade, vazdo média e vazao critica nas sub-bacias
da Area de Influéncia Direta.

Tabela 0-9 — Disponibilidade hidrica nas sub-bacias da AID.

s ~ o Vazao
. Precipitacao | Vazao média -
Sub-bacia A () (m3/s) critica -
07 10 (m3/s)
Rio Santo Anastacio 1.315,9 15,4 5,5
Rib. Das Anhumas 1.337,7 4.0 1,5
Rio Pirapozinho 1.336,4 10,5 3,8
Vertentes do Paranapanema - a 1.339,1 17,0 6,2
Vertentes do Paranapanema - b 1366,4 9,7 3,5

Fonte: Relatdrio 0 da UGRHI 22.

De acordo com a tabela acima, observa-se que as sub-bacias que apresentam as maiores vazdes sao as
bacias dos Afluentes do Paranapanema — a e do Santo Anastacio, que sdo também as bacias com a maior
area de drenagem conforme apresentado na Tabela anterior. Ambos sdo os compartimentos da calha
principal do rio Mogi-Guagu e tém, também, a maior quantidade de afluentes. A bacia que possui a menor
vazao é a do Ribeirdo das Anhumas que também tém a menor area de drenagem: 535,48 km2.

Demanda dos Recursos Hidricos

A demanda pelos recursos hidricos nas sub-bacias selecionadas neste diagnéstico foi levantada de acordo
com o relatdrio de outorgas do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE. Foram computados 0s
dados referentes as captacdes e aos langamentos superficiais, levando em consideragao os tipos de uso. A
Tabela a seguir mostra as demandas superficiais cadastradas para captacao nas bacias da AlID.
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Tabela 0-10 - Captacoes superficiais cadastradas nas sub-bacias da AID

Captacoes superficiais Cadastradas (m%/s)

=4 ©

Sub-bacia g 5

° o

2 =

o (=)

(7} =

D =
Rio Santo Anastacio 0,3000 0,2153 0,0339
Rib. Das Anhumas 0,0000 0,0000 0,0000
Rio Pirapozinho 0,0000 0,0000 0,0175
Vertentes do Paranapanema-a 0,0000 0,2417 0,0057
Vertentes do Paranapanema-b  0,0039 0,3561 0,0000
Total 0,3039 0,8131 0,0571

Fonte: DAEE — Relatério de outorgas de uso dos recursos hidricos. Disponivel em — http.//www.daee.sp.gov.br

ARCADIS Tetrapian 2

0,0461

0,0000
0,0000
0,0000
0,0029

0,0490

0,5953
0,0000
0,0175
0,2474
0,3629

1,2231

Observa-se que a sub-bacia mais demandada em captacdes é a bacia do Rio Santo Anastacio com a
retirada de 0,5953 m?3/s. Em seguida esta a sub-bacia dos afluentes do Paranapanema - b com 0,363 m?/s
sendo captados. Nao foram registradas captacées na bacia do Ribeirdo das Anhumas.

O tipo de uso que mais demanda recursos hidricos nas sub-bacias é o uso industrial. Somando todas as
bacias perfaz um total de 1,2231 m?s. O uso urbano — que inclui o abastecimento publico — é a segunda
maior demanda: 38,32% do total consumido sendo que a bacia com a maior captacéo para uso urbano é do
rio Santo Anastacio que destina 98,7% do total das captacdes. Nesta bacia se situa 0 municipio de

Presidente Prudente, o maior centro urbano da UGRHI 22.

A seguir sdo exibidos dados sobre os langamentos superficiais cadastrados para as sub-bacias ora

analisadas.

Tabela 0-11 - Lancamentos superficiais cadastrados nas sub-bacias da AID

Lancamentos superficiais cadastradas
(m¥s)

o

Sub-bacia =

£

=}

o

(7]

D
Rio Santo Anastacio 0,0497
Rib. Das Anhumas 0,0000
Rio Pirapozinho 0,3238
Vertentes do Paranapanema - a 0,0000
Vertentes do Paranapanema - b 0,0011
Total 0,3747

Fonte: DAEE - Relatdrio de outorgas de uso dos recursos hidricos. Disponivel em — http://www.daee.sp.gov.br
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0,1005
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,1005

Irrig. / Rural

0,0017

0,0000
0,0001
0,0014
0,0000
0,0032

0,0397
0,0000
0,0000
0,0000
0,0003
0,0400

0,1917
0,0000
0,3239
0,0014
0,0014
0,5184
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Nesse caso a bacia que mais recebe lancamentos € a do rio Pirapozinho com 0,3239 m3/s, o que
representa 62,5% do total de langamentos. O uso urbano é que mais executa langamentos com 72,3%.

Para se analisar melhor a retirada e os langamentos superficiais foi calculado a densidade de captacao e de
lancamento segundo a area das sub-bacias, 0 que permite observar qual é a vazdo (em m3h) demandada
por km2 em cada sub-bacia. Apresenta-se também um indice de reposicao de recursos hidricos, que é uma
porcentagem de quanto é reposto, sob forma de langcamentos, os recursos captados.

Tabela 0-12 — Densidade de captacao e lancamento nas bacias

Densidade de uso (m%h/km?)

Sub-bacia Indice de
Rio Santo Anastacio 1,014 0,322 32,2
Rib. Das Anhumas 0,000 0,000 0,0
Rio Pirapozinho 0,045 18,509 1850,9
Vertentes do Paranapanema - a 0,421 0,006 0,6
Vertentes do Paranapanema - b 1,099 0,004 0,4

Fonte: DAEE - Relatdrio de outorgas de uso dos recursos hidricos. Disponivel em — http://www.daee.sp.gov.br

Se constata que bacia que tem a maior retirada de agua por area é a dos afluentes do Paranapanema — b
com 1,099 m3h/km?, seguido da bacia do Santo Anastacio com 1,014 m3h/km2. Ja& na bacia do rio
Pirapozinho verifica-se uma grande quantidade de langamentos, com uma taxa de 18,51 m3h/km2 Em
seguida vem a bacia do rio Santo Anastacio com 0,322 m3/h/km2..

No que se refere ao indice de reposicao observa-se que as bacias das vertentes do Paranapanema sao as
que mais retiram recursos hidricos, com taxas de 0,4% e 0,6%.

Balanco de Demanda/ Disponibilidade

Apos o levantamento dos dados sobre a vazao nas bacias e dos tipos de demandas de uso dos recursos
hidricos nas bacias, serd apresentado o balango hidrico para cada compartimento analisado. O método
empregado para se obter o balanco foi a subtracdo do volume de captagdes superficiais do montante da
vazao critica (Q7,10) e adicionando o volume de langamentos superficiais. O indice de demanda é o
percentual da vazao minima que é retirado da bacia. A Tabela a seguir mostra o balango hidrico nas sub-
bacias.

Tabela 0-13 — Balanco hidrico nas sub-bacias

indice de
demanda
(%)

Vazao
Sub-bacia Critica
(m3/s)

Captacoes Lancamentos Balanco
(m¥/s) (m¥/s) (m¥s)

Rio Santo Anastacio 5,50 0,60 7,34
Rib. Das Anhumas 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00
Rio Pirapozinho 3,80 0,02 0,32 4,11 0,00
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Vazio ~ indice de
Sub-bacia Critica Cagrts/gsc))es Lan%;r:;:? oS B?I:Ia?s%o demanda
(m¥s) (%)
Vertentes do Paranapanema - a 6,20 0,25 0,00 5,95 3,97
Vertentes do Paranapanema - b 3,50 0,36 0,00 3,14 10,33

Fonte: DAEE - Relatdrio de outorgas de uso dos recursos hidricos. disponivel em — http.//www.daee.sp.gov.br

Como pode ser observado, a bacia com maior indice de demanda é a dos afluentes do Paranapanema - b
que apresenta demanda de 10,33 % do volume de agua disponivel seguida da bacia do Santo Anastacio
com 7,34% de consumo. Ambos os indices de demanda sao considerados seguros, enquanto nas demais
sub-bacias esse indice ndo apresenta problemas.

Captacado para Abastecimento publico

Foram levantados, junto ao DAEE, a localizacao dos pontos de captacao de agua bruta para abastecimento
publico, tanto superficial quanto subterraneo. Foram levantados 181 pontos de captacao, sendo 3 de aguas
superficiais e 178 de aguas subterraneas. Na Tabela apresentada a seguir estao relacionadas as formas de
captacao segundo as sub-bacias.

Tabela 0-13 — Captacoes Superficiais e Subterraneas

Captagoes Captagoes

Rio Santo Anastacio

Rio Pirapozinho 0 76 76

Ribeirdo das Anhumas 0 1 1

Vertentes do Paranapanema - a 0 76 76

Vertentes do Paranapanema —b 2 0 2

Total 3 178 181
Fonte: DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica. Relatério de Outorgas. Disponivel em
httt://www.daee.sp.gov.br

Como pode ser observado os pontos de captacado sao mais freqlientes nas sub-bacias do Pirapozinho e dos
afluentes do Paranapanema — b, ambos com 76 pontos cadastrados cada uma. Ressalta-se que a pouca
quantidade de captagdes superficiais: Apenas trés nas bacias selecionadas. A Tabela exibida na sequencia
mostra a localizagao dos trés pontos de captacao superficial para abastecimento publico dentro da area de
influéncia direta. Em seguida tais pontos sao apresentados em mapa.
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Tabela 0-13 — Pontos de captacao superficial nas sub-bacias da AID*.

) Coord UTMm Merid.

Rio Santo Anastacio Cérrego do Cedro 451.044 7.554.379 51
Paranapanema - b Cérrego Agua Sumida 425.000 7.499.850 51
Paranapanema - b Ribeirdo Taquarugu 421.870 7.516.220 51

Fonte: DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica. Relatério de Outorgas. Disponivel em

httt://'www.daee.sp.gov.Br (*) Ndo ha captagbes superficiais nas demais bacias da AlD.
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Qualidade das Aguas

Para avaliar os dados qualitativos das aguas na Area de Influéncia Direta do empreendimento s&o
abordadas as informacbes divulgadas pela CETESB, disponibilizadas no Relatério Anual de Aguas
Interiores, edicao de 2008 que contempla os dados coletados no ano de 2007. A Tabela a seguir mostra a
relagdo dos municipios da Area de Influéncia Direta, por UGRHI, segundo atendimento em coleta e
tratamento de efluentes, carga poluidora e corpo receptor no ano de 2007.

Tabela 0-14 - Nivel de atendimento de coleta e tratamento de efluentes, carga poluidora nos
Municipios da AID, segundo as UGRHIs. (2007).

. Carga Poluidora (kg
Atendimento (% -
Sub-bacia Concessionaria DBO/dia) Corpo Receptor

Paranapanema —b Estrela do Norte Sabesp 94 100 102 13 Rio Rebojo
Rio Santo Anastacio Maraba Paulista Sabesp 79 100 131 35 Cérr. Capao Bonito
Rio Pirapozinho ~ Mirantedo g 00 94 100 614 43 Corrego Figueira
Paranapanema

Rio Pirapozinho Pirapozinho Sabesp 91 100 1196 260 Rio Pirapozinho

. . . Presidente Corr. Barro Preto e Cor.
Rio Santo Anastacio Bernardes Sabesp 98 100 625 111 Guarucaia
Paranapanema - b Sandovalina Sabesp 98 100 106 5 Rio Taquarugu

. - - Corr. Sete de setembro
Rio Santo Anastacio Santo Anastacio Sabesp 97 100 1076 142 e da Figueira
Paranapanema - b Tarabai Sabesp 98 100 321 247 Rio Paranapanema

Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007.

A CETESB estima a carga de poluentes despejada nos corpos d’agua pela populagao total projetada para
cada municipio, de acordo com a Fundacao SEADE. De posse desses dados, calcula-se a carga poluidora
potencial em cada municipio e, cruzando-se os dados referentes ao nivel de atendimento de coleta e
tratamento de esgoto, chega-se a um indice de poluicdo nos corpos d’agua. Se observa que todos os
municipios supracitados tém redes de coleta e tratamento satisfatérias. No que tange o tratamento, 100%
do que é coletado recebe tratamento em todos os municipios. No caso da coleta ainda ndo, em nenhum dos
municipios tem um indice de tratamento igual a 100% dos domicilios. O caso mais problematico é a cidade
de Maraba Paulista que tem um indice de coleta de 79%. Nos demais municipios ha redes que atendem a
mais de 90% dos municipios.

Monitoramento dos Corpos Hidricos

No caso da UGRHI 22 a CETESB faz o monitoramento em 5 pontos. Para a analise da qualidade dos
recursos hidricos na area de influéncia em tela foram selecionados 2 pontos de amostragem contidos no rio
Paranapanema segmentados a montante e a jusante da AID e estéao a seguir.
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Tabela 0-14 — Pontos de amostragem de aguas superficiais segundo localizacao em relacao AID

Céd. _— . .
CETESB Corpo Hidrico | Latitude | Longitude | Local de Amostragem m

MONTANTE

Rio 020'4()" 0na1gn  800m a jusante da barragem .
PARP 02750 Paranapanema 22°39'40” 5192318 de Capivara Taciba
JUSANTE
. A jusante da barragem da
Rio TR . : Teodoro
PARP 02900 Paranapanema 22°35'50” 52°52°28 Usina de Rosana, na Sampaio

rodovia SP-613.
Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007.

Os resultados de monitoramento de qualidade de &gua realizados pela CETESB (2.007) serviram como
base para a formulacao dos indices a seguir:

IQA — indice de Qualidade de Aguas.

IAP — indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico.

IVA — indice de Preservacéo de Vida Aquatica.

IET — indice de Estado Tréfico

A Tabela a seguir mostra os resultados avaliados para o indice de Qualidade da Agua para fins de
abastecimento publico — IAP — nos pontos selecionados. A CETESB néo realizou essa analise nos pontos a
montante do empreendimento.

Tabela 0-15 - Resultados mensais e média anual do IAP nos pontos do rio Paranapanema, 2007

PONTO CORPO D'AGUA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MED.

PARP 02750 |Rio Paranapanema | 65 87 88 85 89 | 83

PARP 02900 |Rio Paranapanema | 80 89 91 89 89 | 88

Classificagéo:[_| Otima;[[] Boa; [ | Regular; [l Ruim; [ JPéssima

Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007

De acordo com os dados € possivel observar resultados satisfatérios nos dois pontos durante todo o ano. O
ponto a montante teve qualidade considerada boa no més de janeiro. Nos demais meses do ano a
qualidade foi considerada 6tima.

O IQA tem como principal objetivo fazer uma avaliacao global da qualidade das aguas, ponderando seus
valores mais basicos como temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez.

Tabela 0-16 - Resultados mensais e média anual do IQA nos pontos do rio Paranapanema, 2007

PONTO CORPOD'AGUA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MED.
PARP 02750 | Rio Paranapanema 71 63 87 88 85 89 80
PARP 02900 | Rio Paranapanema 80 80 90 91 89 89 87
Classifica
cao:[_| Otima;[[1] Boa; [ | Regular; [l Ruim; [ JPéssima;
Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007.
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Para o ponto PARP 02750 — a montante - a avaliagao foi considerada boa nos meses de fevereiro e abril e
6tima nos demais meses do ano. Ja no ponto a montante da AID a média do IQA foi considerada 6tima em
todos os meses do ano.

A Tabela seguir mostra a avaliagao dos corpos d’agua em relagao ao indice de Vida Aquatica. Este indice
pode demonstrar a qualidade das aguas para fins de protecao da fauna e flora em geral diferindo, portanto,
de um indice de qualidade para o consumo humano e recreagcdo em contato primario.

Tabela 0-17 - Resultados mensais e média anual do IVA nos pontos do rio Paranapanema, 2007

PONTO CORPO D'AGUA ‘JAN‘ FEV MAR ABR MAI JUN JUL‘ AGO SET OUT‘ NOV‘DEZ‘ MED.

PARP 02750 | Rio Paranapanema 3,4 4.4 3,2 4.4 3,4 22| 35

PARP 02900 | Rio Paranapanema 2,2 3,4 3,2 22 | 3,5

Classificagéo:[__| Otima; [ Boa; [ | Regular; [l Ruim; [_JPéssima;
Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007.

O resultado da avaliacdo do IVA para os pontos selecionados tem se mostrado regular, tanto a montante
quanto a jusante do empreendimento. O ponto PARP 02750 — a montante — foi avaliado como regular em
todos 0s meses do ano, exceto em junho (bom) e em dezembro quando foi considerado 6timo. A jusante, o
pontos PARP 02900 teve média anual regular, devido a 6tima avaliagdo que recebeu nos meses de
fevereiro e dezembro. Apenas no més de abril, o IVA foi avaliado como ruim.

Na sequencia é apresenta a avaliacdo referente ao indice de Estado Tréfico (IET) para os pontos
selecionados. Este indice abrange a analise referente a qualidade da agua em graus de trofia, ou seja,
quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao
aumento da infestacao de macrdéfitas aquaticas.

Tabela 0-18 - Resultados mensais e média anual do IET nos pontos do rio Paranapanema, 2007

CORPO D’AGUA JAN‘ FEV MAR ABR‘ MAI JUN JUL AGO|SET OUT NOV DEZ MEDIA

PARP 02750 |Rio Paranapanema 47,05

[3)

4,26 56,01 56,01 49,50 49,50| 52

PARP 02900 |Rio Paranapanema 51,61 ‘ 55,21 49,50 55,21 49,50| 54,13

Classificagéo: [_] Ultraoligotréfico; [JOligotéfico; [ [Mesotréfico; [ JEutréfico; [llSuper-eutréfico; [ JHipereutréfico;
Fonte: CETESB, 2008 — Relatério de Aguas Interiores 2007.

Como pode ser observado, o ponto PARP 02750 apresentou-se como oligotréfico na média anual,
chegando a ser avaliado como ultraoligotréfico no més de fevereiro e mesotréfico nos meses de abril, junho
e agosto. Ja o ponto a jusante foi avaliado como mesotréfico na média do ano. O Unico resultado critico foi
no més de abril onde se apresentou como super-eutrofico, tendo melhorado nos meses de fevereiro, agosto
e dezembro.

Programas, Plano s e Projetos para a Bacia

A regiao da UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema tem um histérico marcado por lutas pela terra. A questao
fundiaria ainda é um dos grandes problemas sociais na regido. Por isso ha um grande esforco pela
regularizacdo fundidria. O ITESP, Instituto de Terras do Estado de S&o Paulo tém assentado um grande
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ndmero de familias. Em maio de 2009, 46 familias foram assentadas. O ITESP atende 172 assentamentos
em todo Estado, dos quais, 106 estdo na regido do Pontal do Paranapanema.

Essas iniciativas de reforma agraria causam preocupacao em relagcdo ao meio ambiente e a conservacao
dos recursos hidricos, devido a falta de conhecimento em manejo ambiental dos assentados. Por isso o IPE
— Instituto de Pesquisas Ecoldgicas esta desenvolvendo o Projeto “As Aguas Vao Rolar” que objetiva
atender as necessidades basicas de uma reforma agraria sustentavel nos assentamentos rurais do Pontal
do Paranapanema.

O projeto também amplia a discussao sobre o modelo atual dessa reforma e, mais especificamente, sobre a
forma de trabalhar a terra, a floresta e os recursos hidricos na pequena propriedade no Brasil. As acdes
propostas neste programa pretendem combater os assoreamentos e a degradacao das matas ciliares na
regido, com o plantio de arvores nativas que funcionarao como corredores ecolégicos de fauna e flora (ja
que ha falta de conectividade entre as duas maiores Unidades de Conservagao da regiao), reflorestando
700 hectares de matas ciliares ao longo de assentamentos e pequenas propriedades, recuperando, assim,
a qualidade da agua e a conectividade da paisagem para animais ameacados de extingdo. O projeto tem
financiamento da Petrobras S.A através do Programa Petrobras Ambiental.

8.3 Meio Bidtico

8.3.1 Formacgdes Vegetais

Area de Influéncia Indireta (All)

A area de estudo esta situada na regiao administrativa de Presidente Prudente, cujas formagdes florestais
estdo inseridas no dominio de Mata Atlantica, onde a cobertura vegetal natural da regiao é classificada pelo
Sistema Fitogeografico Brasileiro — SBF como floresta estacional semidecidual, floresta estacional decidual,
savana arborizada e savana florestada (SBF, 2006).

A regiao Oeste do Estado de Sao Paulo abriga uma grande variabilidade ambiental devido a sua vasta
extensao territorial, a movimentagao do relevo e ao clima. A area de interesse, em particular, encontra-se
enquadrada no Bioma Mata Atlantica. Estudos floristicos e observagdes realizadas em campo, no entanto,
indicam tratar-se de area de transicao entre os Biomas Mata Atlantica e Cerrado, caracterizando-se mais
adequadamente como Ecotono entre esses dois Biomas (Troppmair, 1989). Essa peculiaridade, aliada ao
intenso histérico de ocupacdo antropica da regidao, resulta na presenca de diferentes tipologias
vegetacionais, que ocupam pequenas extensdes territoriais, entre as quais: as florestas estacionais
semideciduais montana e submontana, os cerraddées (savana florestada), as matas ciliares, e as areas de
varzea (Kronka et al. 2005).

A Floresta Estacional Semidecidual, também denominada Floresta Mesofila Semidecidua ou Mata de
Planalto apresenta como caracteristica marcante a perda de folhas de seus exemplares arbéreos. O termo
estacional expressa as transformacdes de aspecto ou comportamento da comunidade conforme as
estacdes do ano. Essa regido fitoecolégica é condicionada pela estacionalidade climatica, com um curto
periodo de seca acompanhado de uma baixa térmica (Rodrigues, 1999). Esta sazonalidade atinge os
elementos arbéreos dominantes, que acaba por induzir a decidualidade foliar, nesse caso a porcentagem de
arvores caducifélias varia de 20% a 50% do conjunto florestal (Velloso, 1982).

A fisionomia dessa formagao é caracterizada por um dossel irregular, entre 15 e 20 metros de altura, denso
onde freqlentemente destacam-se espécies arbdreas tipicas de dossel como: paineira (Chorisia speciosa),

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade Il 47
VOLUME I



umoe,| DIOenergl__j] ARCADIS Temrapian £

arariba (Centrolobium tomentosum), manjoleiro (Acacia polyphylla) entre outras. Ja, o sub-bosque é
formado em sua grande maioria por espécies como camboata (Cupania vernalis), canudo-de-pito (Cassia
ferruginea), laranjeira-do-mato (Esenbeckia febrifuga), catigua (Trichilia sp.), entre outras (Rodrigues, 1999).

Assim como no caso da Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta Estacional Decidual é caracterizada
por duas estagdes climaticas bem definidas, sendo uma chuvosa e outra seca. No periodo da seca, as
espécies do estrato arbdreo apresentam-se praticamente desprovidas da cobertura foliar em funcéo das
condicdes desfavoraveis do clima (Velloso, 1992).

Essa formacgao é caracterizada por um dossel relativamente baixo (9 - 10 m), bastante uniforme e denso,
onde o estrato superior € dominado por imbirugu (Pseudobombax grandiflorum), peroba-poca
(Aspidosperma cylindrocarpum), caviana (Machaerium scleroxylon), bico-de-pato (Machaerium aculeatum e
Machaerium sp.), paineira (Chorisia speciosa), agoita-cavalo (Luehea divaricata) e angico (Anadenanthera
colubrina). O sub-bosque é dominado por sucura (Dasyphyllum brasilienses), grao-de-galo (Celtis iguanaea)
e muitas outras espécies de Myrtaceae. Além da vegetacdo arbdrea bem caracteristica, esta formagao
apresenta alta densidade de plantas cactaceas e bromelidceas, como o mandacaru e 0 ananas
respectivamente (Rodrigues, 1999).

A Savana Arborizada ou cerrado stricto sensu ocorre, de acordo com Haridaran (1990), em latossolos bem
drenados, distréficos e fortemente acidos, sendo que as espécies tipicas dessa condicao apresentam baixos
teores de macronutrientes catiénicos e de fésforo nos tecidos foliares. Quanto a fisionomia da vegetacao do
cerrado, esta é formada por arvores com troncos tortuosos e de casca grossa. Nao ha arvores de porte
elevado, raramente ultrapassam-se os 10 metros de altura. As espécies mais comuns dessa formagaos sao:
cinzeiro (Vochysia tucanorum), brasa-viva (Myrcia lingua), copororoca (Rapanea guianensis e Rapanea
umbellata), pau-terra (Qualea sp.), canela-de-cerrado (Ocotea pulchella), pindaiba-brava (Xylopia
aromatica), sucupira-roxa (Bowdichia virgilioides), jacaranda-do-cerrado (Machaerium acutifolium),
quaresmeira-do-campo (Miconia sp.), barbatimao (Stryphnodendron adstringens), barbatiméo-de-folha-
miuda (Dimorphandra mollis), mamica-de-cadela (Brosimum gaudichaudii), bacupari (Pouteria ramiflora),
fruto-de-lobo (Solanum lycocarpum) entre outras (Rodrigues,1999).

A Savana Florestada (cerraddo) é uma formacao de transicdo entre a Savana e a Floresta Estacional
Semidecidual (Velloso, 1982), apresenta espécies arbdreas tipicas das savanas em uma fisionomia
florestal, representada pelas seguintes espécies: tapiriri (Tapirira guianensis), mandioqueiro (Didymopanax
sp.), copaiba (Copaifera langsdorffii), piqui (Caryocar brasiliensis), jacaranda-paulista (Machaerium
villosum), amendoim-do-campo (Platypodium elegans) entre outros.

Em geral esse tipo de formagao florestal possui entre 8 e 12 metros de altura, onde predominam arvoretas e
arbustos que formam uma cobertura vegetal pouco densa se comparado a outras formacdes. Esta
fitofisionomia apresenta muitos elementos comuns as florestas estacionais, como a ciclagem de nutrientes,
a fisionomia, as caracteristicas de luminosidade, além de muitas espécies comuns a essas duas formagdes,
nos varios estratos da vegetacdo, como a copaiba (Copaifera langsdorffi), o jacaranda-paulista
(Machaerium villosum), o amendoim-do-campo (Platypodium elegans), os angicos entre outros (Rodrigues,
1999).

No Estado de Sao Paulo, os ecossistemas florestais que antes cobriam mais de 80% da superficie, foram
reduzidos a menos de 6% do territorio paulista no ano de 2000. Atualmente apenas 20,3% (5.035.070 ha)
da superficie do Estado é coberta por remanescentes florestais, sendo 2.069.920 ha (8,3%)
correspondentes a fisionomia de mata, 1.241.090 ha (4,99%) capoeira, 784.990 ha (3,16%) cerrado,
105.390 ha (0,42%) cerradao, 148.390 ha (0,60%) campo cerrado, 43.870 ha (0,18%) campo e 641.420 ha
(2,58%) reflorestamento (Kronka et al. 2005).
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Hoje, as florestas residuais do interior paulista sdo representadas apenas por fragmentos espacadamente
distribuidos pelo Estado. As pequenas extensdes de florestas correspondem aos parques e reservas e
matas residuais em propriedades privadas (Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994).

Devido ao processo de ocupagdo predatério, iniciado na década de 1920, a paisagem do Pontal do
Paranapanema tem sido alterada, formando-se um mosaico na regido, cuja matriz é constituida
predominantemente por pastagens e monocultura de cana-de-agucar. A maior parte das areas florestais que
restam (cerca de 1,85% da cobertura original) concentra-se no Parque Estadual do Morro do Diabo (35.000
ha) e em alguns fragmentos localizados em propriedades privadas (Dean, 1995) que somam
aproximadamente 15.000 ha.

Na area em analise destacam-se os trabalhos realizados por Baitelo et al (1988) e Schlittler (1990)
realizados no Parque Estadual Morro do Diabo sob o dominio da Floresta Estacional Semidecidual, no
municipio de Teodoro. O levantamento realizado por Baitello et al (1988) amostrou 120 espécies
distribuidas em 44 familias, e Schlittler (1990) amostrou 111 espécies distribuidas em 42 familias.
Destacam-se ainda, Nogueira (1976) e Cavassan et al (1984) na regido de Bauru e Nicolini e Pagano
(1989), que realizaram um estudo floristico das matas da Fazenda Santo Anténio em Jau. Nas formacdes
relativas a Floresta Estacional Decidual, lvanauskas et al (2000) realizaram um estudo na regido de
Piracicaba.

Quanto as formagdes savanicas, grande parte dos estudos realizados no estado de Sao Paulo € de cunho
fitossociologico, destacando-se: Gibbs et al. (1983), Mantovani (1983, 1987), Ferracini et al. (1983), Toledo
Filho (1984), Toledo Filho et al. (1984), Bicudo (1987, 1995), Gianotti (1988), Cavassan (1990) e Meira Neto
(1991).

Os municipios que compdem a All constituem a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Pontal do Paranapanema (UGRHI 22). Sua area é de 1.183.800 ha, de acordo com seus
limites fisicos, apresentando 79.704 ha de vegetacao natural remanescente que correspondem a 6,7% de
sua superficie. Os principais cursos d'agua sao os rios Paranapanema, Parana, Santo Anastacio e
Pirapozinho.

Dados apresentados pelo Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo (Kronka et al.
2005) os municipios considerados apresentam cobertura vegetal natural pouco expressiva, representada
por escassos remanescentes de matas, capoeiras e cerrado, com predominio de fragmentos de pequenas
dimensodes e vegetacao secundaria (Tabela a seguir).

Para a regidao administrativa de Presidente Prudente, destaca-se a seguinte distribuicdo, por categoria de
vegetagdo: mata 67.831 ha, capoeira 32.518 ha, cerrado 12.853 ha, cerradao 1.956 ha, campo cerrado 32
ha, vegetacao de varzea 22.459 ha e vegetacao nao classificada 640 ha totalizando 138.289,00 ha.
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Tabela 8.3-1 - Cobertura vegetal nos municipios estudados

Vegetacao Natural

Municipio

Area (ha) - Area (ha) - Area (ha) - 'L(\[:‘;? Area (ha) Area (ha) -

Estrela do Norte 23.700,0 377,5 1,6 262,6 1 9,5 - - 690,0

Marab4 Paulista 95.000,0 14833 1,6 12755 1,3 47,7 01 206 00 - - 28270 3,0
';,";rrzrr‘]t:p‘;‘r’lema 123.500,0 3338 03 7057 06 5182 04 3975 03 - - 19550 16
Pirapozinho 36.700,0 4218 1,1 6469 1,8 32,3 0,1 - - 6,0 0,0 11070 3,0
Presidente Bernardes 77.300,0 3394 04 13751 18 11519 15 315 00 849 0,1 29830 39
Sandovalina 52.900,0 406,7 0,8 3548 07  130,0 02 2274 04 372 0,0 11220 2,1
Santo Anastacio 56.400,0 7749 14 686,3 1,2 - - 211 00 36,8 0,1 15190 27
Tarabai 20.300,0 - - - - - - - - - - 386,0 1,9

Fonte: Kronka et al. 2005.
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Areas Legalmente Protegidas

A Reserva do Morro do Diabo foi criada pelo Decreto n.? 12.279, em 1941, para fins de conservacéao de flora
e fauna e para o estabelecimento de florestas protetoras remanescestes, passou a categoria de Parque
Estadual através do Decreto n.® 25.342, de 04/06/1986. Com area de 33.845,33 ha, localizado no municipio
de Teodoro Sampaio, guarda a dltima grande area de floresta de planalto, uma vegetacdo que um dia
cobriu todo o territério paulista. E administrado pelo Instituto Florestal de Sdo Paulo e abriga algumas
espécies como ipés (Tabebuia sp.), cedros (Cedrela fissilis), guaritas (Astronium graveolens), peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), entre outras.

A Reserva Estadual do Pontal do Paranapanema foi criada pelo Decreto-lei Estadual n.2 13.075, em 25 de
novembro de 1942, com area de 246.840,00 hectares, nos municipios de Rosana, Presidente Epitacio,
Euclides da Cunha, Teodoro Sampaio, Maraba Paulista e Mirante do Paranapanema. De sua area original,
3.211,35 ha foram inundados pela hidrelétrica de Porto Primavera, sendo, esta parte da reserva extinta pela
Lei 10.018/98. Parcialmente ocupada por atividades antrépicas, ainda sao encontrados nesta area
fragmentos de floresta meséfila, campos umidos e floresta riparia.

A Estacao Ecolégica Mico-Ledo-Preto é uma unidade de conservacao de protecao integral, de gestao
federal, criada em 16 de julho de 2002. A unidade tem 6.677 ha, divididos em 4 glebas: Area | - Santa Maria
(2.057 ha); Area Il - Agua Sumida (1.199 ha); Area IIl - Ponte Branca (1.306 ha) e Area IV - Tucanos (2.115
ha). Ocupa parte dos municipios de Teodoro Sampaio, Euclides da Cunha Paulista, Maraba Paulista e
Presidente Epitacio, no Pontal do Paranapanema, destinada prioritariamente a protecao da biota da regiao
do Vale do Paranapanema.

O Parque Estadual do Rio do Peixe foi criado pelo Decreto Estadual n° 47.095, de 18 de dezembro de 2002,
com uma area de 7.720 hectares, localizada nos municipios de Ouro Verde, Dracena, Presidente Venceslau
e Piquerobi.

A Reserva Particular do Patrimdnio Natural Vista Bonita foi criada pela Portaria n° 38, de 9 de margo de
2004 em uma area de 1.069,10 ha localizada no Municipio de Sandovalina, Estado de Sao Paulo.

A Estacao Ecoldgica do Caiué foi criada pelo Decreto n® 4.263, de 21 de novembro de 1994, com &rea de
1.427,30 hectares, localizada no Municipio de Diamante do Norte, no Estado do Parana, as margens da
Represa de Rosana no Rio Paranapanema, com 1.427,30 ha. E o maior remanescente florestal continuo do
noroeste do Parana abrigando diversas espécies ameacadas de extincao, destacando-se a peroba, o pau-
marfim e a canjarana.

Procedimentos Metodologicos

Para a caracterizagdo dos aspectos ambientais pertinentes a Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento, o presente estudo deu énfase a caracterizacdo geral da paisagem e a quantificacao das
diferentes fitofisionomias existentes na UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema. Para tanto, foram utilizados
como recursos analise de imagens de satélite, observacdes gerais de campo, e informagdes bibliograficas,
Sendo também utilizados dados relativos ao Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao
Paulo (Kronka et al. 2005).

A caracterizacdo ambiental especifica as Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA),
além dos recursos anteriormente citados, envolveu amostragens qualitativas e quantitativas da vegetagao
significativa existente no entorno das areas passiveis de plantio.
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Os estudos de campo foram desenvolvidos entre os dias 27 de abril a 1 de maio de 2008, periodo no qual
foram realizado levantamento floristico, além de inspecao via terrestre, para a caracterizacao fitofisionémica
nas AID e ADA.

A escolha das areas significativas de vegetacao para realizagcado das amostragens foi realizada tendo como
bases cartograficas georreferenciadas: bases cartogréaficas referentes ao projeto da area de expansao do
plantio de cana da Usina Paranapanema Il e Imagem de Satélite IRS com 5 metros de resolugédo espacial.
Os pontos levantados durante a campanha foram georreferenciados por GPS.

Sao descritos, a seguir, 0s principais procedimentos referentes ao levantamento floristico, realizado nas
Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA).

Levantamento Floristico

O levantamento floristico foi realizado nas diferentes fitofisionomias existentes na regido de estudo,
buscando cobrir toda a Area de Influéncia Direta e Diretamente Afetada (AID e ADA).

Ao todo foram percorridos trés fragmentos de floresta estacional semidecidua / cerraddao e quatro
fragmentos de vegetacao ciliar, representativos dos estagios sucessionais inicial a médio e médio a
avancado; optando-se pelo método de caminhamento que proporciona maior abrangéncia qualitativa das
espécies.

Envolveu coleta de material botanico de espécies arbdreas e arbustivas, preferencialmente apresentando
flor ou fruto, para garantia da identificacdo taxonémica. A classificacdo adotada para as Angiospermas foi a
de Cronquist (1981), excetuando-se as Leguminosae ou Fabaceae, consideradas como familia Unica.
Durante o levantamento de campo, para cada fitofisionomia encontrada foram observadas a presenca e
abertura de dossel, amplitude dos didmetros e altura total do estrato arbéreo, presenca de epifitas, lianas,
espessura de serapilheira, entre outras informacgdes.

A listagem de espécies florestais encontradas em campo foi comparada com as listas de espécies
consideradas ameacadas de extingcéo - Legislacdo Estadual (Resolugcdo SMA n? 48 de 21 de setembro de
2004, Portaria IBAMA 37-N/92). Nessa comparacao foi possivel verificar que nenhuma espécie amostrada
neste estudo esta citada na listagem das espécies da flora ameacadas de extingao.

Area de Influéncia Direta - AID

Historicamente, a regido de estudo vem sendo intensamente explorada para dar lugar a agricultura e a
pecudria. A situacao atual da cobertura vegetal, na AID da Usina Paranapanema I, mostra uma grande
alteracao dos ambientes, causada pelos processos de ocupacao do territério, apresentando-se na forma de
fragmentos florestais, dispersos, impactados por atividades antrépicas, assim como pelo pastoreio do gado,
pelo uso do fogo na queima de culturas e pastos, e exploracdo de madeira.

Nessa regiao, conforme indica a Tabela a seguir, 0 municipio que se sobressai em area € Mirante do
Paranapanema, com 123.500 ha, ja Presidente Bernardes se destaca em area de vegetacao nativa (2.983
ha) e nimero de fragmentos (206), incluindo os de maior extensao (acima de 200 ha).

Considerando somente a area total de vegetacao nativa e sua porcentagem no territério, Tarabai é o
municipio com pior expressividade, apresentando apenas 386 ha, distribuidos em 17 fragmentos de
pequenas dimensoes, sendo seguido por Estrela do Norte (com 690 ha).
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Tabela 8.3-2 - Relacao dos municipios que compoes a AID da Usina Paranapanema Il, com indicacao
das areas de vegetacao remanescente e respectiva condicao de fragmentacao.

A ha) Vegetagao Natural Numero de Fragmentos
rea (he -mmmm

Estrela do Norte 23.700,0 690,0 2,9

Maraba Paulista 95.000,0 2.827,0 3,0 29 10 15 7 4 3 68
Mirante do Paranapanema 123.500,0 1.955,0 1,6 34 10 9 7 3 2 65
Pirapozinho 36.700,0 1.107,0 3,0 34 10 7 6 2 - 59
Presidente Bernardes 77.300,0 2.983,0 3,9 160 12 21 8 2 3 206
Sandovalina 52.900,0 1.122,0 2,1 5 8 3 2 3 1 22
Santo Anastacio 56.400,0 1.519,0 2,7 90 10 10 5 3 - 118
Tarabai 20.300,0 386,0 1,9 10 2 4 - - 1 17

Fonte: Kronka et al. 2005.

Foram reconhecidas as seguintes fitofisionomias: floresta estacional semidecidual nos estagios pioneiro,
inicial, médio e médio-avancado; floresta estacional semidecidual aluvial (mata riparia ou mata ciliar) em
estagios pioneiro, inicial e médio; savana florestada (cerradao) em estagios inicial e médio e formacdes
pioneiras (areas brejosas). Como areas antropizadas tém-se pastos, reflorestamento com eucaliptos € com
espécies nativas, além de arborizagéo urbana.

De modo geral, a paisagem na AID resume-se a um mosaico de fragmentos, cuja composicao floristica e
estrutura é considerada, como ec6tono entre a floresta estacional semidecidual e o cerrado, entremeados
por plantacdes de cana-de-agUcar e outras culturas (braquiaria, milho e soja), além de areas de pastagens,
reflorestamentos com eucaliptos e pinheiros.

Na area foi observado o predominio de formagdes secundarias, em estagio médio. Os fragmentos de maior
extensdo e melhor preservados, aqui classificados como mata (estagio meio-avangado), normalmente, se
encontram em grandes propriedades privadas.

Essas formagbes apresentam carater secundario, devido ao predominio de espécies helidfilas, seletivas
xerofilas ou seletivas higréfilas. Grande parte dessas formacdes florestais corresponde a mata ciliar e as
formacdes florestais que ocorrem em recortes geométricos, delimitados pela atividade agropecuaria.

Os remanescentes caracterizados pelas matas riparias apresentam-se alterados, quer seja pelo efeito de
borda, como pelo extrativismo vegetal. As faixas de vegetacado ciliares sdo alteradas e descontinuas,
apresentando diversos estagios de degradacao e regeneracao, em grande parte de carater secundario.

Os padroes observados englobam: floresta estacional semidecidual (estagios médio-avancado, médio e
pioneira), savana florestada (cerradao), vegetacao de varzea (areas brejosas), que corroboram com as
informacdes do Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo, de 2005, cujo Mapa de
Fragmentos Florestais é apresentado no Caderno de Mapas, considerando-se o limite da AlD.
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Os padrées mapeados correspondem a:

Floresta Estacional Semidecidual

Vegetacao secundaria em estagio médio-avancado

Compreendem capoeirbes e matas degradadas, alteradas por intervengdes antrépicas. Tanto a composicao
quanto a estrutura dessas comunidades variam de acordo com o estado de regeneracédo e do tipo de
vegetagao predominante.

Apresentam dossel irregular com arvores de até 15 metros de altura, nas quais se observam exemplares
emergentes de até 20 metros de altura e didmetros médio de 30 cm. O sub-bosque é denso, onde se
observam Myrtaceas, Euphorbiaceas, Lauraceas e Melastomataceas. As lianas ocorreram em pontos mais
alterados e entre as epifitas, sobressaem as bromeliaceas (Tillandsia sp.), Araceas (Philodendron sp.) e
Polipodiaceas (Polypodium sp.). A queda natural das folhas e ramos forma uma camada de serapilheira,
mas pode variar em espessura de acordo com a localizacdo. No estrato herbaceo sdo comuns gramineas,
além de plantulas dos estratos arbustivo e arbéreo.

As familias que mais se destacaram foram: Apocynaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Flacourtiaceae e
Meliaceae. Dentre as espécies mais comuns encontra-se: guarita (Astronium graveolens), aroeira-mansa
(Schinus terebinthifolia), peroba-rosa (Aspidosperma polyneurum), jeriva (Syagrus romanzoffiana), pé-roxo
(Tabebuia impetiginosa), ipé-tabaco (Zeyheria tuberculosa), paineira (Chorisia speciosa), louro-pardo
(Cordia trichotoma), guaiuvira (Patagonula americana), capitdozinho ( Terminalia triflora), capinxigui (Croton
floribundus), sangra-d'agua (Croton urucurana), monjoleiro (Acacia polyphylla), farinha-seca (Albizia
niopoides), angico (Anadenanthera colubrina), tapira-coiana (Cassia ferruginea ), copaiba (Copaifera
langsdorffii), timburi (Enterolobium contortisiliquum), inga-do-brejo (Inga vera), guaiana (Lonchocarpus
muehlbergianus), guaximbé (Machaerium nyctitans), sapuva (Machaerium stipitatum), angico-vermelho
(Parapiptadenia rigida), canasfistula (Peltophorum dubium), coracao-de-negro (Poecilanthe parviflora),
amendoim-bravo (Pterogyne nitens), pau-espeto (Casearia gossypiosperma), guacatonga (Casearia
sylvestris), canela-frade (Endlicheria paniculata), canelao-amarelo (Ocotea velutina), cedro (Cedrela fissilis),
figueira-branca (Ficus guaranitica), taiGva (Maclura tinctoria), pau-d'alho (Gallesia integrifolia), pau-formiga
(Triplaris americana), quina (Coutarea hexandra), caputuna-preta (Metrodorea nigra), aguai (Chrysophyllum
gonocarpum), mutambo (Guazuma ulmifolia), acoita-cavalo (Luehea grandiflora), taruma (Vitex
montevidensis) entre outras. Destaca-se a presenca do mandacaru (Cereus hildmanianus), que ocorre em
fisionomias do cerradao e da floresta estacional semidecidua.

De extensado limitada pela pratica agricola, essas formagdes ocorrem ilhadas entre areas de uso. As
ocorréncias mais expressivas sao apresentadas a seguir:

A area F1 (Foto 8.3-1) € um fragmento de 190,26 ha e esta situado no municipio de Sandovalina sob as
coordenadas geograficas 22K 413563,138 e 7508165,171 se encontra delimitado pela agropecuaria. Esta
formacéao apresenta dossel continuo, os individuos arbdreos possuem altura média de 12 metros. Em geral,
este fragmento de mata comporta apenas algumas arvores emergentes, com altura superior a 18 metros de
altura e DAP superiores a 50 cm. A maioria dos individuos arbéreos detém portes intermediarios, com DAPs
variando entre 15-30 cm.

O sub-bosque é denso e fechado, onde se observam Myrtaceas, Euphorbiaceas, Lauraceas, Rubiaceas e
Melastomataceas. Epifitas sdo tipos vegetais pouco freqiientes, contudo, existe uma elevada densidade de
lianas lenhosas e herbaceas nas camadas inferiores da floresta. A queda natural das folhas e ramos forma
uma camada de serapilheira, que varia em espessura de acordo com a localizagao.
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Nesse fragmento predominam espécies arbdéreas como: guaritd (Astronium graveolens), aroeira-mansa
(Schinus terebinthifolia), peroba-rosa (Aspidosperma polyneurum), jeriva (Syagrus romanzoffiana), ipé-
tabaco (Zeyheria tuberculosa), paineira (Chorisia speciosa), claraiba (Cordia ecalyculata), embaiba
(Cecropia pachystachya), copaiba (Copaifera langsdorffii), inga-do-brejo (Inga vera), sapuva (Machaerium
stipitatum), canasfistula (Peltophorum dubium), amendoim-do-campo (Platypodium elegans), canela-frade
(Endlicheria paniculata), canela-cérvo (Ocotea corymbosa), jequitiba (Cariniana estrellensis), cedro (Cedrela
fissilis), marinheiro (Guarea guidonia), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), mutambo (Guazuma
ulmifolia) e agoita-cavalo (Luehea grandifiora).

Foto 8.3-1 Vista geral de um fragmento de mata de
floresta estacional semidecidual (FES) em estagio médio-
avangado.

Vegetacao secundaria em estagio médio

Remanescentes com estratificacdo pouco definida, arvores do dossel entre 4 e 10 metros, cobertura
variando de aberta a fechada e didametros que variam entre 10 a 20 cm. O sub-bosque ¢é ralo. As lianas sao
abundantes, sendo comuns as Sapindaceas, Compostas, Leguminosas, Malpiguiaceas e Bignoniaceas,
mas as epifitas sdo raras. A camada de serrapilheira é variavel, conforme a declividade e época do ano
considerada.

Compostas em sua maior parte por espécies arbdreas de carater heliéfilo. Nessa formagcao predominam:
aroeira-mansa (Schinus terebinthifolia), jeriva (Syagrus romanzoffiana), ipé-tabaco (Zeyheria tuberculosa),
paineira (Chorisia speciosa), louro-pardo (Cordia trichotoma), guaiuvira (Patagonula americana), capinxigui
(Croton floribundus), sangra-d'agua (Croton urucurana), angico (Anadenanthera colubrina), tapira-coiana
(Cassia ferruginea), copaiba (Copaifera langsdorffii), timburi (Enterolobium contortisiliquum), inga-do-brejo
(Inga vera), sapuva (Machaerium stipitatum), canasfistula (Peltophorum dubium), amendoim-do-campo
(Platypodium elegans), amendoim-bravo (Pterogyne nitens), pau-espeto (Casearia gossypiosperma),
guacatonga (Casearia sylvestris), canela-cérvo (Ocotea corymbosa), cedro (Cedrela fissilis), catigua-
vermelho (Trichilia catigua), tailva (Maclura tinctoria), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), cun-cun
(Helietta apiculata), mutambo (Guazuma ulmifolia), agoita-cavalo (Luehea divaricata), agoita-cavalo (Luehea
grandiflora), tamanqueiro (Aegiphila sellowiana) bem como arvoretas das familias Myrtacea e Rubiacea.
Sao freqlentes as trepadeiras e arbustos escandentes como cipd-de-sdo-jodo (Pyrostegia venusta) e
japecanga (Smilax sp.).

Na area ocorrem em recortes, limitadas pela atividade agropecudria e entremeadas com estagios iniciais de
regeneracao. As ocorréncias mais expressivas foram observadas nos seguintes municipios:
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A area F2 (Foto 8.3-2 e 8.3-3) é um fragmento de 129,39 ha e esta situado no municipio de Presidente
Bernardes sob as coordenadas geograficas 22K 428571,816 e 7531200,825 e se encontra delimitado pela
agropecuaria. Esta formagao apresenta dossel descontinuo, o que confere a floresta um aspecto semi-
aberto, com clareiras em seu interior, os individuos arbéreos possuem altura média de 8 metros. Em geral,
este fragmento de mata comporta apenas algumas arvores emergentes, com altura superior a 12 metros de
altura e DAP superiores a 35 cm. A maioria dos individuos arbdreos detém portes intermediarios, com DAPs
variando entre 15-30 cm.

O sub-bosque é denso e fechado, onde se observam Myrtaceas, Euphorbiaceas, Lauraceas, Rubiaceas e
Melastomataceas. Epifitas sao tipos vegetais pouco freqiientes, contudo, existe uma elevada densidade de
lianas lenhosas e herbaceas nas camadas inferiores da floresta. A queda natural das folhas e ramos forma
uma camada de serapilheira, que varia em espessura de acordo com a localizacao.

As espécies vegetais abundantes e caracteristicas foram: tapiriri (Tapirira guianensis), ipé-roxo (Tabebuia
heptaphylla), claraiba (Cordia ecalyculata), capinxigui (Croton floribundus), sangra-d'agua (Croton
urucurana), leiteiro (Sapium glandulatum), inga-do-brejo (Inga vera), sapuva (Machaerium stipitatum),
canasfistula (Peltophorum dubium), canela-frade (Endlicheria paniculata), cedro (Cedrela fissifis), cinamomo
(Melia azedarach), goiabeira (Psidium guajava) e pau-marfim (Balfourodendron riedelianum).

Foto 8.3-2 — Detalhe do dossel de um fragmento de mata Foto 8.3-3 — Detalhe do sub-bosque de um fragmento de
de FES em estéagio médio. mata de FES em estagio médio.

Vegetacdo secundaria em estagio inicial

Constituem o estagio inicial de regeneragao. Possuem elementos arbustivos e arbéreos em fase inicial de
desenvolvimento e com baixa diversidade.

Formacdes com dossel aberto, com alturas variando de 3 a 6 metros e DAP variando entre 5a 10 cm. O
sub-bosque é ralo, onde as lianas sdo abundantes e as epifitas sao raras. No estrato herbaceo é comum o
gravata. Nesse tipo de formagao a serrapilheira forma uma camada fina e pouco descomposta.

A cobertura vegetal nesta classe apresenta espécies arbustivas e herbaceas de carater heli6filo como o
capim-braquiaria (Brachiaria sp.) e capim-mourdo (Panicum sp.), além de espécies ruderais comumente
encontradas nas areas de pastagens do estado de Sao Paulo. Predominam os arbustos alecrim-do-campo
(Baccharis dracunculifolia), prateadinha (Banisteria sp.), chique-chique (Crotalaria depauperata), marica
(Mimosa bimucronata), folha-da-serra (Ouratea spectabilis) e joas-bravo (Solanum sp.). Entre as arvores
mais comumente encontradas e espacadas entre si, destaque para jeriva (Syagrus romanzoffiana), louro-
pardo (Cordia trichotoma), guaiuvira (Patagonula americana), sangra-d'agua (Croton urucurana), angico
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(Anadenanthera colubrina), tapira-coiana (Cassia ferruginea), timburi (Enterolobium contortisiliquum), inga-
do-brejo (Inga vera), guacatonga (Casearia sylvestris), canela-do-campo (Ocotea elegans), cedro (Cedrela
fissilis), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), cun-cun (Helietta apicul/ata) e chal-chal (Allophylus
eaulis).

Ocorrem em recortes, limitadas pela atividade agropecudaria e entremeadas com estagios iniciais de
regeneragao, em areas originadas de pastagens e culturas abandonadas. As ocorréncias mais expressivas
foram observadas no municipio de Pirapozinho a 22K 434827,448 e 7509048,105 (Foto 8.3-4).

Foto 8.3-4 — Vista geral de um fragmento de vegetacédo
caracterizado como FES, em estagio sucessional inicial.

Vegetacdo secundaria em estdgio pioneiro

Esse tipo vegetacional caracteriza-se pela presenca de espécies herbaceo-arbustivas, sem estratificacao
definida, onde predominam formas perenes. O estrato arbustivo apresenta altura uniforme de até 2 metros e
nao gera produto lenhoso. Em sua grande maioria € composta de espécies arbustivas e herbaceas ruderais,
invasoras de pastagens, e exemplares arboreos heliéfilos em desenvolvimento inicial.

Composta em sua maior parte por herbaceas como carrapicho-grande (Arctium minus), capim-gordura
(Melinis minutiflora), braquiarias (Brachiaria decumbens, Brachiaria plantaginea e Brachiaria sp.), tiriricas
(Cyperus rotundus), alguns subarbustos como o alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia). Dentre as
arvores nativas (pequenos grupamentos e/ou grupamentos isolados) predominam o jeriva (Syagrus
romanzoffiana), louro-pardo (Cordia trichotoma), guaiuvira (Patagonula americana), sangra-d'agua (Croton
urucurana), angico (Anadenanthera colubrina), inga-do-brejo (Inga vera), guacatonga (Casearia sylvestris),
canela-do-campo (Ocotea elegans), cedro (Cedrela fissilis), pau-marfim (Balfourodendron riedefianum), cun-
cun (Helietta apiculata) e chal-chal (Allophylus edulis). Também ocorrem espécies exoticas como a santa-
barbara (Melia azedarach), flamboyant (Delonix regia), frutiferas como a mangueira (Mangifera indica) e
touceiras de bambus.

Ocorrem em recortes, limitadas pela atividade agropecudria e entremeadas com estagios iniciais de
regeneragao, em areas originadas de pastagens e culturas abandonadas. As ocorréncias mais expressivas
observadas foram observadas no municipio Mirante do Paranapanema de sob as coordenadas geograficas
22K 396331,846 e 7519335,313 (Foto 8.3-5).
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Foto 8.3-5 — Vista geral de um fragmento de vegetacao
caracterizado como FES, em estagio sucessional
pioneiro.

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Mata ciliar ou riparia)

Vegetacdo secundaria em estagio médio

As matas riparias tém como principais constituintes espécies de carater higréfilo. Esses remanescentes
florestais apresentam um dossel descontinuo, com altura entre 6 e 12 metros e diametro médio de 50 cm. O
sub-bosque ¢é denso, onde se observam Myrtaceas, Lauraceas, Euphorbiaceas, Rubiaceas e
Melastomataceas. No estrato herbaceo € comum encontrar: gramineas, Marantaceas, plantulas dos
estratos arbustivos e arbéreos. As lianas ocorreram em pontos mais alterados e entre as epifitas,
sobressaem-se as Bromeliaceas (Tillandsia sp.), Araceas (Philodendron sp.) e Polipodiaceas (Polypodium
sp.). A queda natural das folhas e ramos forma uma camada de serapilheira espessa e continua, mas que
pode variar em de acordo com a localizacao.

Como espécies dessa formacao tém-se: jeriva (Syagrus romanzoffiana), guaiuvira (Patagonula americana),
embauba (Cecropia pachystachya), sangra-d'agua (Croton urucurana), leiteiro (Sapium glandulatum),
timburi (Enterolobium contortisiliquum), inga-branco (/nga laurina), inga-do-brejo (Inga vera), guaiana
(Lonchocarpus muehlbergianus), canasfistula (Peltophorum dubium), guapuruvu (Schizolobium parahyba),
canela-frade (Endlicheria paniculata), cedro (Cedrela fissilis), marinheiro (Guarea guidonia), catigua-
vermelho (Trichilia catigua), figueira-do-brejo (Ficus insipida), taiGva (Maclura tinctoria), pitanga (Eugenia
uniflora), goiabeira (Psidium guajava), pau-d'alho (Gallesia integrifolia), pau-formiga (Triplaris americana),
quina (Coutarea hexandra), camboata (Matayba elaeagnoides), pau-pélvora (Trema micrantha), pau-de-
viola (Citharexylum myrianthum) entre outras.

A seguir apresenta-se a descri¢gdo das areas estudadas:

A area F3 é uma fragmento de 82,09 ha e (Fotos 8.3-6, 8.3-7 e 8.3-8) esta situado no municipio de
Pirapozinho sob as coordenadas geograficas 22K 433871,361 e 7498546,257 e se encontra delimitado pela
agropecuaria. Esta formagao apresenta cobertura variando de aberta a fechada, com estratificagcdo pouco
definida e arvores do dossel entre 4 e 10 metros. No sub-bosque foi comum a ocorréncia de arbustos
umbrdfilos, principalmente de espécies das familias Myrtaceae e Meliaceae, havendo, nas areas mais
abertas, o dominio de gramineas. A camada de serapilheira se mostrou pouco espessa e descontinua. A
diversidade bioldgica foi considerada baixa, com expressiva presenca de cipds e de epifitas nos pontos
mais alterados.
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Foto 8.3-6 — Vista interna do fragmento de mata ciliar em
estagio médio.

Foto 8.3-7 Detalhe do dossel de um fragmento de mata Foto 8.3-8 Detalhe da serrapilheira de um fragmento de
ciliar em estagio médio. mata ciliar em estdgio médio.

As espécies vegetais abundantes e caracteristicas foram: cambara (Gochnatia polymorpha), jeriva (Syagrus
romanzoffiana), guaiuvira (Patagonula americana), embauba (Cecropia pachystachya), leiteiro (Sapium
glandulatum), timburi (Enterolobium contortisiliquum), inga-branco (Inga laurina), inga-do-brejo (Inga vera),
guaiana (Lonchocarpus muehlbergianus), canasfistula (Peltophorum dubium), figueira-do-brejo (Ficus
insipida), taidva (Maclura tinctoria), pitanga (Eugenia uniflora), goiabeira (Psidium guajava), pau-d'alho
(Gallesia integrifolia), pau-de-viola (Citharexylum myrianthum) e cinzeiro (Vochysia tucanorum).

A area visitada F4 (Foto 8.3-9 e 8.3-10) esta situada no municipio de Presidente Bernardes sob as
coordenadas geograficas 22K 426663,552 e 7534528,281. Onde se observa exemplares remanescentes de
até 10 de altura e didmetro de até 40 cm. O sub-dossel varia de 4 a 6 m de altura, onde foram observadas
Myrtaceas, Euphorbiaceaes, Lauraceas, Rubiaceas e Melastomataceas. No estrato herbaceo € comum
encontrar: gramineas, Marantaceas, plantulas dos estratos arbustivos e arbéreos. A queda natural das
folhas e ramos forma uma camada de serapilheira, mas que pode variar em espessura de acordo com a
localizagao.
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Foto 8.3-9 — Vista geral de um fragmento de mata ciliar Foto 8.3-10 — Vista interna do fragmento de mata ciliar
em estagio médio. em estagio médio.

Como espécies dessa area tém-se: tapiriri (Tapirira guianensis), jeriva (Syagrus romanzoffiana), guaiuvira
(Patagonula americana), embalba (Cecropia pachystachya), leiteiro (Sapium glandulatum), timburi
(Enterolobium  contortisiliquum), inga-branco (Inga /aurina), inga-do-brejo (/lnga vera), guaiana
(Lonchocarpus muehlbergianus), canasfistula (Peltophorum dubium), cedro (Cedrela fissilis), figueira-do-
brejo (Ficus insipida), tailva (Maclura tinctoria), goiabeira (Psidium guajava), pau-marfim (Balfourodendron
riedelianum), camboata (Matayba elaeagnoides), pau-de-viola (Citharexylum myrianthum), taruma (Vitex
montevidensis) e cinzeiro (Vochysia tucanorum).

Vegetacdo secundaria em estagio inicial

Essas formacgdes apresentaram estratificagdo pouco definida, os individuos arbéreos atingem até a 6 m e os
didmetros variam entre 8 a 10 cm. O sub-bosque é pouco desenvolvido. As lianas sdo muito abundantes em
areas de borda, especialmente Sapindaceas, Compostas € Leguminosas. As epifitas apresentam baixa
quantidade e diversidade, ja a camada de serapilheira é pouco espessa e descontinua.

Em sua grande maioria € composta por: tapiriri (Tapirira guianensis), jeriva (Syagrus romanzoffiana), louro-
pardo (Cordia trichotoma), guaiuvira (Patagonula americana), embauba (Cecropia pachystachya), sangra-
d'agua (Croton urucurana), timburi (Enterolobium contortisiliquum), canjarana (Cabralea canjerana), cedro
(Cedrela fissilis), tailva (Maclura tinctoria), araca (Psidium cattleianum), goiabeira (Psidium guajava), pau-
marfim (Balfourodendron riedelianum), cun-cun (Helietta apiculata), chal-chal (Allophylus edulis), pau-
polvora (Trema micrantha), tamanqueiro (Aegiphila sellowiana), pau-de-viola (Citharexylum myrianthum)
entre outras.

As drenagens de pequeno porte da regido, normalmente apresentam vegetagéo ciliar alterada e reduzida a
faixa de APP, sendo que, em muitos cursos d'agua, a vegetacao encontra-se fragmentada ou inexistente.

As ocorréncias mais expressivas foram observadas em Mirante do Paranapanema sob as coordenadas
geograficas 22K 406019,853 e 7513542,921. A area F5 (Foto 8.3-11) possui altura média de 4 metros e
didametros de até 12 cm. Essa fisionomia apresentou estratificacdo pouco definida, camada de serapilheira
pouco espessa e descontinua, cipds em areas de borda, baixa quantidade de epifitas e baixa diversidade.
As espécies predominantes foram: sangra d'agua (Croton urucurana), embauba (Cecropia Pachystachya)
leiteiro (Sapium glandulatum), tapiriri (Tapirira guianensis), jacaranda-bico-de-pato (Machaerium aculeatum)
e pau-pélvora (Trema micrantha) junto com espécies de Myrtaceae (Myrcia, Eugenia).
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Foto 8.3-11 — Vista geral de um fragmento de mata ciliar
em estagio inicial.

Vegetacao secundaria em estagio pioneiro

Esta formacao possui as mesmas caracteristicas da vegetagao secundaria em estagio pioneiro da floresta
estacional semidecidual.

Na area, ocorrem as margens das plantacoées de cana-de-agucar, outras culturas (braquiaria, milho e soja),
linhas de drenagem, em areas anteriormente ocupadas pela agropecuaria e nas margens de formacoes
vegetais mais desenvolvidas.

Savana Florestada (Cerradao)

Vegetacao secundaria em estagio médio

Esta fisionomia ndo apresenta a formagédo de dossel continuo, onde a altura média é de 8 metros. O sub-
bosque é formado por individuos juvenis das espécies arboreas encontradas nos estratos mais altos e
outras espécies tipicas dessa formagao; ja o componente herbaceo é pouco desenvolvido, com a presenca
de muitas plantulas do componente dominante. As epifitas sdo ausentes e ha uma grande abundancia de
lianas lenhosas, j4 a camada de serapilheira é continua, mas pode variar em espessura de acordo com a
localizagao.

As familias que mais se destacaram foram: Fabaceae, Tiliaceae e Vochysiaceae. As espécies que mais se
destacaram foram: cambara (Gochnatia polymorpha), ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa), capitao (Terminalia
argentea), angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata), copaiba (Copaifera Ilangsdorffii), sapuvussu
(Dalbergia miscolobium), timburi (Enterolobium contortisiliquum), jatoba (Hymenaea stigonocarpa), bico-de-
pato (Machaerium acutifolium), amendoim-do-campo (Platypodium elegans), faveiro (Pterodon
emarginatus), canela-cérvo (Ocotea corymbosa), jenipapo (Genipa americana), abiu-piloso (Pouteria torta),
acoita-cavalo (Luehea grandiflora), pau-terra (Qualea dichotoma) entre outras. Destaca-se a presenca do
mandacaru (Cereus hildmanianus), que ocorre em fisionomias do cerraddo e da floresta estacional
semidecidua.

As ocorréncias mais expressivas sao apresentadas a seguir:

A area F6 é uma fragmento de 521,36 ha e (Fotos 8.3-12, 8.3-13 e 8.3-14) situado no municipio de
Presidente Bernardes sob as coordenadas geograficas 22K 424253,453 e 7536246,289 e se encontra
delimitado ao norte pela agropecuaria e ao sul pela rodovia Olimpio Ferreira da Silva. Esta formagao
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apresenta cobertura variando de aberta a fechada, com estratificagcdo pouco definida e arvores do dossel
entre 4 e 8 metros. No sub-bosque foi comum a ocorréncia de arbustos umbrdéfilos, havendo, nas areas
mais abertas, 0 dominio de gramineas. A camada de serapilheira se mostrou espessa e descontinua, com
expressiva presenca de cipds e de epifitas nos pontos mais alterados.

Foto 8.3-12 - Vista da estrada que corta o fragmento de
cerradao em estagio médio.

Foto 8.3-13 — Detalhe do dossel do fragmento de Foto 8.3-14 — Vista interna do fragmento de cerraddo
cerraddo em estagio médio. em estagio médio.

As espécies vegetais abundantes e caracteristicas foram: cambard (Gochnatia polymorpha), ipé-roxo
(Tabebuia impetiginosa), capitao (Terminalia argentea), angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata), copaiba
(Copaifera langsdorffii), sapuvussu (Dalbergia miscolobium), bico-de-pato (Machaerium acutifolium),
amendoim-do-campo (Platypodium elegans), faveiro (Pterodon emarginatus), canela-cérvo (Ocotea
corymbosa), abiu-piloso (Pouteria torta), agoita-cavalo (Luehea grandiflora), pau-terra (Qualea dichotoma) e
mandacaru (Cereus hildmanianus).
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Vegetacdo secundaria em estagio inicial

Esse tipo vegetacional caracteriza-se pela vegetacdo predominantemente herbacea sem estratificacao
definida, ja o estrato arbdreo apresenta altura que varia de 2 a 4 m e forma uma cobertura de até 10% da
area.

Composta em sua maior parte por herbaceas como carrapicho-grande (Arctium minus), capim-gordura
(Melinis minutiflora), braquiarias (Brachiaria decumbens, Brachiaria plantaginea e Brachiaria sp.), tiriricas
(Cyperus rotundus), alguns subarbustos como o alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia). Dentre as
arvores nativas predominam: cambara (Gochnatia polymorpha), ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa), capitao
(Terminalia argentea), angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata), sapuvussu (Dalbergia miscolobium),
timburi (Enterolobium contortisiliquum), bico-de-pato (Machaerium acutifolium), acoita-cavalo (Luehea
grandiflora), pau-terra (Qualea dichotoma) entre outras.

Na area, ocorrem as margens das plantacoées de cana-de-agucar, outras culturas (braquiaria, milho e soja),
linhas de drenagem, em areas anteriormente ocupadas pela agropecuaria e nas margens de formacoes
vegetais mais desenvolvidas. As ocorréncias mais expressivas foram observadas no municipio de Maraba
Paulista sob as coordenadas geograficas 22K 403752,034 e 7550496,690 (Foto 8.3-15).

Foto 8.3-15 — Vista externa de um fragmento de
cerraddo em estagio inicial.

Vegetacao higréfita de porte herbaceo

Areas brejosas e assoreadas, de extensdo normalmente limitada, ocupada por uma vegetagdo secundaria,
arbustivo-herbacea, onde ha predominancia de gramineas como o capim-colonido (Panicum maximum),
ciperaceas, tabbas (Typha angustifolia), junco (Eleocharis sp.), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium),
entremeadas por embaubas (Cecropia pachystachya e Cecropia sp.), assa-peixe (Vernonia sp.), individuos
arboreos isolados e capins invasores.

Ocorrem em recortes, limitadas pela atividade agropecuaria e entremeadas com estagios iniciais de
regeneragdo. As ocorréncias mais expressivas foram observadas no municipio de Sandovalina sob as
coordenadas geograficas 22K 417864,673 e 7511154,558. A area F7 (Foto 8.3-16) caracteriza-se pela
presenca de espécies arbustivas, sem estratificacdo definida, serapilheira ausente, com arvores isoladas,
de carater pioneiro, como a embauba (Cecropia pachystachya), inga-branco (Inga laurina), araca (Psidium
cattleianum) e leiteiro (Sapium glandulatum).
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Reflorestamentos
Exoticos

Areas reflorestadas correspondem a plantios monoespecificos de espécies exdticas, como eucaliptos
(Eucalyptus sp.) e pinheiros (Pinus sp.).

Nativos

Em areas de protegdo permanente (APPs) sdo comuns os reflorestamentos com espécies nativas, como
pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha), jeriva (Syagrus romanzoffiana), marinheiro (Guarea guidonia), ipés
(Tabebuia impetiginosa e Tabebuia ochraceae), entre outras.

A ocorréncia mais expressiva foi observada no municipio de Sandovalina a 22K 398099,151 e 7508535,876
(Foto 8.3-16).

\ x Ly FanE T
Foto 8.3-16 — Vista geral de uma area de vegetacdo de Foto 8.3-17 — Vista geral de um reflorestamento com
varzea. espécies nativas.

Arborizacao Urbana

Apresenta cobertura vegetal constituida em sua maior parte por elementos de carater paisagistico, entre
eles: flamboyant (Delonix regia), tulipa africana (Spathodea campanulata), grevilha (Grevillea robusta),
frangipane (Plumeria rubra), sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides), areca-bambu (Dypsis Ilutescens),
buxinho (Buxus sempervirens), urucum (Bixa orellana), hibisco (Hibiscus sp.), roma (Punica granatum),
jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia), coqueiro (Cocos nucifera), primavera (Bougainvillea glabra),
eucalipto (Eucalyptus sp.), pinheiro (Pinus sp.), leucena (Leucaena leucocephala), sansao-do-campo
(Mimosa caesalpiniifolia) entre outras.

Nos terrenos sem ocupacao foram observados exemplares herbaceos, como gramineas, corda-de-viola
(lpomea sp.), picao (Bidens pilosa), erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta) e chocalho (Crotolaria micans).

Area de Influéncia Direta — AID e Diretamente Afetada - ADA

A area diretamente afetada € composta em sua maior parte pelo cultivo de cana-de-agucar e outras culturas
(braquiaria, cana-de-acucar, milho e soja). Os fragmentos remanescentes das formagdes naturais situados
na ADA recobrem uma area pequena.

Por se tratar de areas onde o uso do solo é predominantemente pastoril, os Unicos fragmentos de
vegetacdo presentes sob a linha estdo associados a areas de reserva legal e areas de preservacao
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permanente dos cursos de agua. Tais APPs encontram-se em diversos estagios de conservacao, e se
restringem a manchas em estagio sucessional inicial a médio-avancgado.

A expansao das areas de plantio de cana-de-agUcar ocorrera sobre areas de pastagens degradadas e
pastagens arborizadas (Foto 8.3-18) ou seja, para o preparo da terra sera necessario suprimir um numero
consideravel de exemplares arbéreos, dentre os quais se destacam: cedro (Cedrela fissilis), copaiba
(Copaifera langsdorffii), faveira (Dimorphandra mollis), ipés-amarelo (Tabebuia alba e Tabebuia
chrysotricha), ipés-roxo (Tabebuia heptaphylla e Tabebuia impetiginosa), tataré (Chloroleucon tortum),
angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), angico (Anadenanthera macrocarpa), canela-do-campo (Ocotea
elegans), aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius), paineira (Chorisia speciosa) entre outras.

B
|

Foto 8.3-18 — Pastagem com individuos arbéreos na
ADA.

Apresenta-se, a seqguir, a lista das espécies observadas na area de estudo. Para compreensao temos: Ab. —
Arbustiva; Am. — Ameacada; Ar. — Arvore; Av. — Arvoreta; Cl. — Climax; Ep. — Epiffita; Ex. — Exética; Hb. —
Herbacea; Nt. — Nativa; Pa. — Plantio antropico; Pl. — Plantio; Pn. — Pioneira; Sb. — Sub-espontanea; Sc. —
Secundéria; Sl. — Sub-lenhosa; St. — Sub-arbustiva; Tr. — Trepadeira e Tl. — Trepadeira lenhosa.
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ARCADIS Tetrarian 2
Tabela 8.3-3 — Espécies observadas na AID e ADA.

| ____Famia | ___________ Espécie Nome Popular ____Habito |

Acanthaceae Thunbergia alata Bojer ex Sims bunda-de-mulata Ex. /Tr.
Amaranthaceae Alternanthera pungens Kunth periquito-de-espeto Ex. / Hb.
Amaranthaceae Amaranthus hybridus L. caruru Ex. / Hb.
Anacardiaceae Mangifera indica L. manga Ex. / Ar.
Annonaceae Duguetia lanceolata A. St.-Hil. pindaiva Nt. / Ar. / Sc.
Apocynaceae Plumeria rubra L. frangipane Ex. / Ar.
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin mandiocao Nt. / Ar. / Sc.
Arecaceae Cocos nucifera L. coqueiro Ex. / Ar.
Arecaceae Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf. areca-bambu Ex. / Ar.
Asteraceae Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze mata-pasto Ex. / Hb.
Asteraceae Arctium minus (Hill) Bernh. carrapicho-grande Hb.
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. alecrim-do-campo Nt. / Hb.
Asteraceae Baccharis sp. alecrim-do-campo Nt. / Hb.
Asteraceae Baccharis trimera (Less.) DC. carqueja Nt. / Hb.
Asteraceae Bidens pilosa L. picao Nt. / Hb.
Asteraceae Chromolaena maximilianii (SCHRADER) R.M. King & H. Rob. mata-pasto Nt. / Ab.
Asteraceae Emilia sonchifolia (L.) DC. serralhinha Nt. / Ar.
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera cambara Nt. / Ar. / Pn.
Asteraceae Praxelis pauciflora (Kunth) R.M. King & H. Rob. chirca Ex. / Hb.
Asteraceae Vernonia discolor (Spreng.) Less. vassourao-preto Nt. / Ar./ Pn.
Asteraceae Vernonia polianthes Less. assa-peixe Nt. / Hb.
Asteraceae Vernonia scorpioides (Lam.) Pers assa-peixe Nt. / Hb.
Asteraceae Vernonia sp. assa-peixe Nt. / Hb.
Bignoniaceae Spathodea campanulata P. Beauv. tulipa-africana Ex. / Ar.
Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) Standl. ipé-amarelo-cascudo Nt. / Ar. / Sc.
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson ipé-do-cerrado Nt. / Ar. / Sc.
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. louro-pardo Nt. / Ar./ Pn.
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand almacegueira Nt. / Ar. / Sc.
Buxaceae Buxus sempervirens L. buxinho Ex. / Ab.
Caricaceae Carica papaya L. mamao Ex. / Av.
Clusiaceae Rheedia gardneriana Planch. & Triana bacupari Nt. / Ar. / Sc.
Combretaceae Terminalia triflora (Griseb.) Lillo capitaozinho Nt. / Ar. / Sc.
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| Famiia |  Espécie | NomePopular |  Habito |

Commelinaceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Cupressaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Commelina diffusa Burm. f.

Commelina virginica L.

Ipomoea acuminata (Vahl) Roem. & Schult.
Ipomoea purpurea (L.) Roth

Merremia cissoides (Lam.) Khall.f.
Cupressus sp.

Cyperus rotundus L.

Cyperus sp.

Eleocharis sp.

Chamaesyce hirta (L.) Millsp.

Ricinus communis L.

Securinega guaraiuva Kuhim.

Acacia polyphylla DC.

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Caesalpinia peltophoroides Benth.

Cassia ferruginea (SCHRADER) Schrader ex DC.

Crotalaria lanceolata E.Mey.

Crotalaria pallida Aiton

Crotolaria micans Link

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Desmodium barbatum (L.) Benth.
Glycine sp.

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb.
Macroptilium lathyroides (L.) Urb.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Poecilanthe parviflora Benth.

Pterogyne nitens Tul.

Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
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trapoeraba
trapoeraba
campainha
campainha
campainha
cipreste

tiririca

tiririca

junco
erva-de-santa-luzia
mamona
guaraiuva
monjoleiro
farinha-seca
angico

sibipiruna
tapira-coiana
guiso-de-cascavél
xique-xique
chocalho
assapuva
flamboyant
barbadinho

soja

jatoba

leucena
guaximbé

siratro
feijao-de-rola
angico-vermelho
coracao-de-negro
amendoim-bravo
guapuruvu

Ex. / Hb.
Ex. / Hb.
Hb.
Nt. / Hb.
Nt. / Hb.
Ex. / Ar.
Ex. / Hb.
Hb.
Hb.
Nt. / Hb.
Ex.

Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar./ Pn.
Nt. / Ar./ Pn.

Ex. / Ar.

Nt. / Ar./ Sc.

Ex. / Hb.
Ex. / Hb.
Hb.

Nt. / Ar./ Sc.

Ex. / Ar.

Nt. / Hb.
Hb.

Nt. / Ar./ Sc.

Ex. / Ar.

Nt. / Ar. / Pn.

Ex. / Hb.
Nt. / Hb.

Nt. / Ar./ Pn.
Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar./ Pn.
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| ___Famia | Espécie Nome Popular ____Habito |

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Malvaceae
Malvaceae
Meliaceae
Meliaceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Pinaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Polygonaceae
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Sesbania virgata (Cav.) Pers.

Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw.

Stylosanthes viscosa (L.) Sw.
Casearia gossypiosperma Brig.
Casearia sylvestris Sw.

Ocotea elegans Mez

Ocotea velutina (Nees) Rohwer
Hibiscus mutabilis L.

Hibiscus sp.

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Trichilia catigua A. Juss.

Ficus guaranitica Chodat
Eucalyptus sp.

Eugenia florida DC.

Myrciaria tenella (DC.) O. Berg
Campomanesia sp.

Jaracatia sp.

Jaracatia spinosa A.DC.

Pinus sp.

Brachiaria decumbens Stapf

Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.

Brachiaria sp.

Chloris elata Desv.
Echinochloa colona (L.) Mik.
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Eragrostis ciliaris (L.) R.Br.
Eriochloa polystachya Kunth
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf
Imperata brasiliensis Trin.
Melinis minutiflora Beauv.
Panicum maximum Jacq.
Saccharum sp.

Triplaris americana L.

ARCADIS Tetrapian £2

angiquinho-grande
alfafa-do-campo
alfafa-do-campo
pau-espeto
guagatonga
canela-do-campo
canelao-amarelo
aurora

hibisco
canjarana
catigua-vermelho
figueira-branca
eucalipto
guaramirim
cambui
guabiroba
jaracatia
jaracatia

pinheiro
braquiaria
capim-papua
braquiaria
capim-branco
capim-coloninho

capim-pe-de-galinha

capim-mimoso
capim-angola
capim-jaragua
sapé
capim-gordura
capim-coloniao
cana-de-acgucar
pau-formiga

Ex. / Av.
Nt. / Hb.
Nt. / Hb.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar. / Sc.
Ex. / Ar.

Hb.

Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Sc.
Ex. / Ar.

Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Sc.
Ar. / Nt.

Ar. / Nt.

Nt. / Ar./ Pn.
Ex. / Ar.

Ex. / Hb.

Ex. / Hb.
Hb.

Ex. / Hb.

Ex. / Hb.

Ex. / Hb.

Nt. / Hb.

Ex. / Hb.

Ex. / Hb.
Hb.

Ex. / Hb.

Ex. / Hb.

Ex. / Pl

Nt. / Ar./ Sc.
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| Famiia |  Espécie | NomePopular |  Habito |

Proteaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Tiliaceae
Tiliaceae
Typhaceae

Verbenaceae
Zingiberaceae

Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br.

Coffea arabica L.

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum.

Genipa americana L.

Randia armata (Sw.) DC.

Helietta apiculata Benth.

Metrodorea nigra A. St.-Hil.

Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess.

ARCADIS Tetrapian £2

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Miq.) Engl.

Solanum americanum Mill.
Solanum argenteum Dunal
Solanum asperolanatum Ruiz & Pav.
Solanum lycocarpum A. St.-Hil.
Solanum paniculatum L.
Solanum sp.

Solanum variabile Mart.

Luehea candicans Mart.
Luehea divaricata Mart.

Typha angustifolia L.

Aegiphila sellowiana Cham.
Hedychium coronarium J. Kénig

Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade I

VOLUME I

grevilha
café

quina
jenipapo
sol-de-mata
cun-cun

caputuna-preta

chal-chal
camboata
aguai

maria-pretinha

folha-prata
jurubeba

joa

jurubeba
jurubeba
jurubeba
agoita-cavalo
agoita-cavalo
tabda
tamanqueiro
lirio-do-brejo

Ex. / Ar.

Ex. / Av.

Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Sc.
Ar. / Nt.

Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / CL.

Nt. / Hb.

Nt. / Hb.

Nt. / Hb.

Nt. / Hb. / Pn.
Nt. / Hb.

Nt. / Hb.

Nt. / Hb.

Nt. / Ar. / Sc.
Nt. / Ar. / Pn.
Nt. / Hb.

Nt. / Ar. / Pn.
Ex. / Hb.

69



umoe| Dloenergu] ARCADIS Tetrarian £2

A seguir temos a apresentacao da Tabela 8.3-4 — Ocorréncia por Fragmentos.

Para entendimento as siglas exibidas e seus significados sao: Ab. — Arbustiva; Am. — Ameacada; Ar. —
Arvore; Av. — Arvoreta; Cl. — Climax; Ep. — Epifita; Et. — Estipe; Ex. — Exética; Hb. — Herbacea; Nt. — Nativa;
Pa. — Plantio antrépico; Pl. — Plantio; Pn. — Pioneira; Sb. — Sub-esponténea; Sc. — Secundéria; SI. — Sub-
lenhosa; St. — Sub-arbustiva; Tr. — Trepadeira; Tl. — Trepadeira lenhosa; U. — Umbrdfila; A. — Abundante; C.
— Comum e O. — Ocasional.
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Tabela 8.3-4 — Ocorréncia por fragmentos.

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Apocynaceae
Arecaceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Cactaceae
Cecropiaceae
Combretaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lauraceae

Astronium graveolens Jacq.

Schinus terebinthifolia Raddi

Tapirira guianensis Aubl.

Aspidosperma polyneurum Mull. Arg.
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo

Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau
Chorisia speciosa A. St.-Hil.

Cordia ecalyculata Vell.

Patagonula americana L.

Cereus hildmannianus K. Schum.
Cecropia pachystachya Trécul
Terminalia argentea Mart.

Croton floribundus Spreng.

Croton urucurana Baill.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.
Copaifera langsdorffii Desf.

Dalbergia miscolobium Benth.
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Inga laurina (Sw.) Willd.

Inga vera Willd.

Lonchocarpus muehlbergianus Hassl|
Machaerium aculeatum Raddi
Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub
Platypodium elegans Vogel

Pterodon emarginatus Vogel
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr.
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Nt. / Ar. / Sc.
/ Ar. / Pn.
/ Ar. / Pn.

guarita
aroeira-mansa
tapiriri
peroba-rosa
jeriva
cambara
ipé-roxo
ipé-roxo
ipé-tabaco
paineira
claraiba
guaiuvira
mandacaru
embauba
capitao
capinxigui
sangra-d'agua
leiteiro
angico-do-cerrado
copaiba
sapuvussu
timburi
inga-branco
inga-do-brejo
guaiana
jacaranda-bico-de-pato
bico-de-pato
sapuva
canasfistula
amendoim-do-campo
faveiro
canela-frade

Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.

2

/ Ar./Cl.

/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.

/ Ab.

/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.

/ Ar.

/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.

F1
F2/F5

F1
F1/F3/F4
F3/F6

F2

F6

F1

F1

F1/F2
F3/F4

F6

F1/F3/F4/F5/F7

F6
F2
F2/F5

F2/F3/F4/F5/F7

F6

F1/F6

F6

F3/F4
F3/F4/F7
F1/F2/F3/F4
F3/F4

F5

F6

F1/F2
F1/F2/F3/F4
F1/F6

F6

F1/F2
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| Familia___ | Espécie | NomePopular | Habito | __Localidade

Nt. / Ar. / Sc.
Nt.
Nt.
Nt.
Ar.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.
Nt.

Lauraceae
Lecythidaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Phytolaccaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Sterculiaceae
Tiliaceae
Ulmaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Cedrela fissilis Vell.

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Melia azedarach L.

Ficus insipida Willd.

Ficus sp.

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.
Eugenia uniflora L.

Psidium cattleianum Sabine

Psidium guajava L.

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.

Matayba elaeagnoides Radlk.
Pouteria torta (Mart.) Radlk.
Guazuma ulmifolia Lam.

Luehea grandiflora Mart.

Trema micrantha (L.) Blume
Citharexylum myrianthum Cham.
Vitex montevidensis Cham.
Qualea dichotoma (Mart.) Warm.
Vochysia tucanorum Mart.

Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.
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canela-cérvo
jequitiba
cedro
marinheiro
cinamomo
figueira-do-brejo
figueira
tailiva
pitanga
araga
goiabeira
pau-d'alho
pau-marfim
camboata
abiu-piloso
mutambo
acgoita-cavalo
pau-pélvora
pau-de-viola
taruma
pau-terra
cinzeiro

/ Ar./Cl.

/ Ar. / Pn.
/ Ar./ Sc.

/ Ex.

/ Ar. / Pn.

/ Ar.

/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.
/ Ar. / Sc.
/ Ar./ Pn.

F1/F6

F1
F1/F2/F4
F1

F2

F3/F4
F3/F4
F3/F4
F3/F4

F7
F2/F3/F4
F3
F1/F2/F4
F4

F6

F1

F1/F6

F5

F3/F4

F4

F6

F3/F4

>000P 020020220202 00000
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8.3.2 Fauna Associada

Mastofauna

Os mamiferos constituem um dos grupos mais complexos do reino animal, apresentando
diversidade em formas de adaptacéo, reunindo caracteristicas que possibilitam a ocupacao de
uma grande quantidade de nichos nos mais diversos ambientes. No Brasil estima-se que
ocorram cerca de 525 espécies de mamiferos, dos quais 11% estdo ameacadas de extingao
(Machado et. al., 2005).

Trabalhos realizados em remanescentes de Mata Atlantica mostram que algumas modificacdes
das comunidades de mamiferos de maior porte estdo relacionadas ao tamanho e a
disponibilidade de recursos (Chiarello 1999, 2000). Apesar da maioria dos remanescentes de
Mata Atlantica serem pequenos e dos mamiferos de maior porte estarem entre os grupos mais
susceptiveis a extincdo em paisagens fragmentadas sdo poucas a acbes para reverter esse
estado.

As maiores ameacas para as espécies de mamiferos sdo o desmatamento e a caga. As
consequéncias diretas do desmatamento sao a perda de habitat e a fragmentacao e isolamento
dos remanescentes florestais, processos que afetam distintamente a sobrevivéncia das
espécies. A perda de habitat causa a diminuicdo das populacdes e o desaparecimento local
das espécies. A fragmentacdo pode acarretar a eliminagao de recursos que ocorriam fora da
area isolada, causando a extingdo de espécies que dependiam desses recursos, além do
isolamento, que impede a migragao de individuos entre areas. Esse isolamento causa uma
diminuicdo populacional que interfere diretamente na sua diversidade genética, diminuindo as
chances de perpetuidade da espécie. Os mamiferos sdo um dos grupos mais afetados pela
fragmentacgao, devido a sua necessidade de grandes areas de uso em comparagao com outros
grupos, e apouca capacidade de dispersao por areas abertas e/ou urbanas.

A caca e o atropelamento sao outras formas de pressdes antrépicas que afetam a abundancia
das espécies deste grupo. Estas acdes sao consideradas como um fator chave em extingdes
locais de algumas espécies (Redford 1997, Carrillo et al.2000, Cullen Jr. et.al 2000, 2001,
Escamilla et al.2000). A caca torna-se ainda mais nociva para espécies de ciclos de vida
longos e com baixas taxas intrinsecas de crescimento (Bodmer et al.1997).

Estudos como os de Terborgh (1988, 1992), Dirzo & Miranda (1990), e Janson & Emmons
(1990) mostram a importancia dos mamiferos de maior porte na preservagao dos sistemas
biolégicos. No entanto,embora muito tenha sido feito, ainda existe uma caréncia de
informacdes sobre distribuicdo das espécies da fauna de mamiferos em remanescentes
florestais no interior do estado de Sao Paulo, bem como o impacto de acbes de conservacao
na sua diversidade. O levantamento desses dados permitira a adocao de agdes mais efetivas e
a garantida da conservacao desse grupo.

Com o intuito de contribuir com a conservacao da biodiversidade, o presente trabalho objetivou
fazer um levantamento da Mastofauna na area em que sera ampliada a area agricola da
Destilaria Paranapanema Il, abrangendo o local da usina e propriedades canavieiras nos
municipios de Sandovalina e regido (SP).
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Procedimentos Metodologicos

O levantamento de mamiferos de maior porte na AID foi realizado no periodo de 21 a 24 de
maio de 2009, totalizando 36 horas de campo.

Para o estudo, foram considerados mamiferos de maior porte aqueles cuja massa corpérea
seja superior a 1 Kg. O levantamento foi realizado sem manejo direto dos animais sendo
utilizado como método de estudo:

- Analise de rastros e vestigio. Para isso foram realizados deslocamentos aleatérios na area
estuda buscando-se a presenca de pegadas, fezes, restos alimentares, tocas ou cadaveres
dos animais;

- Colocacao de Armadilhas fotogréaficas: Foram colocas duas armadilhas fotograficas em
fragmentos distintos a fim se tentar fotografar a atividade de animais;

- Vocalizacgao;

- Avistamento direto e/ou por chamado com vocalizagdo em “playback”. Alguns animais podem
ser observados diretamente na area e outros respondem a reproducdo da vocalizagdo da
espécie; e

- Entrevista com a populacao local. Foi registrada a listagem de animais por meio da resposta
espontanea a pergunta: Quais animais (bichos) tém aqui na regiao?

O esforco amostral para o estudo foi composto por 36h de observagdo em campo sendo
percorrido uma média de 400 km; 2 armadilhas fotogréaficas instaladas em 4 pontos distintos e
entrevista com 13 pessoas em toda area.

Os locais para coleta de dados foram escolhidos por sua significativa expressdo da paisagem.
Para tanto foi utilizado o programa Google Earth e imagem do satélite Spot a partir dos quais
foram escolhidas areas dispersas pela AID, descrita anteriormente, além de dados obtidos em
entrevistas com colaboradores e moradores locais, buscando fragmentos com maior densidade
e diversidade na comunidade de mamiferos.

Foram escolhidos fragmentos que se destacavam nas imagens por suas areas totais e
densidade da mancha além daqueles cujos relatos indicavam as maiores densidades e
diversidades de fauna. O levantamento foi realizado no interior do fragmento e em seu entorno,
bem como nas estradas rurais que conectem fragmento préximos.

Com esses dados foram escolhidos 06 locais destacando-se um total de 08 pontos de
amostragem descritos na Tabela a seguir.

Tabela 8.3-5 Pontos de amostragem de mastofauna

Localizacao UTM

Ponto de . . .
Fisionomia
amostragem (Quadrante 22K)
1 Sandovalina 413.467 E/ 7.508.066 S Floresta estacional
2 Sandovalina 419.526 E/ 7.508.004 S  Floresta Estacional/ Capoeira
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Localizacao UTM

Ponto de

Fisionomia
el 2l (Quadrante 22K)
3 Pirapozinho 419.702 E/ 7.507.346 S Floresta Estacional/ Capoeira
4 Sandovalina 418.735 E/ 7.506.974 S Floresta estacional
B Estrela do Norte 431.299 E/ 7.521.093 S Floresta estacional
6 Estrela do Norte 431.201 E/ 7.507.269 S Floresta estacional
7 Estrela do Norte 431.130 E/ 7.507.926 S Floresta estacional
8 Estrela do Norte 429.846 E/ 7.506.203 S Mata Ciliar

Elaboragcéo: Arcadis Tetraplan, 2009.

A identificacao das espécies foi realizada por observacao direta ou vocalizagao caracteristica.
No caso de vestigios foi utilizado guias de pegadas como Becker e Dalponte (1991) ou
Carvalho e Luz (2008).

O levantamento de dados secundarios foi realizado no sistema de informag¢des ambientais (Sin
Biota), da FAPESP e em trabalhos publicados em periddicos especializados, dissertacbes e
teses. Para levantamento de documentos cientificos foi utilizada a base de periddicos da
CAPES, o Scielo e Shcolar-Google.

Para a determinacdo do grau de ameaga das espécies, foram utilizadas duas listas:

Lista das espécies da fauna silvestre ameacada do Estado de Sao Paulo (Decreto do Estado
de Sao Paulo no. 53.494, 02/10/2008);

Lista oficial da fauna brasileira ameacgada de extingao, publicada no Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo (2008), sendo as mesmas espécies apresentadas na lista do
IBAMA (2003);

Nas listas, sdo considerados como categorias de ameaca para as espécies encontradas na
natureza:

- “criticamente em perigo” (CR): espécies que apresentam um risco extremamente alto de
extingdo na natureza em futuro muito préximo, sendo que esta situacdo é decorrente de
profundas alteragcbes ambientais ou de alta reducdo populacional ou, ainda, de intensa
diminuicao da area de distribuicao do taxon em questao;

- “em perigo” (EN): espécies que apresentam um risco muito alto de extingdo na natureza,
sendo que esta situacao é decorrente de grandes alteragcdes ambientais ou de significativa
reducao populacional ou ainda de grande diminuicdo da area de distribuicdo do taxon em
questao; e
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-“vulneravel” (VU): espécies que apresentam um alto risco de extingdo a médio prazo, sendo
que esta situacdo € decorrente de alteragdes ambientais preocupantes ou da reducdo
populacional ou ainda da diminuicao da area de distribuicdo do “taxon” em questéo.

Em relacdo ao grau de sensibilidade a perturbacdo ambiental das espécies, foi realizado o
levantamento em artigos cientifico e determinado o gral de sensibilidade quanto a
fragmentagcdo dos habitats, atropelamento, caca, predacdo por animais domésticos,
competicdo com espécies invasoras e queimada. Cada fator foi classificado em quatro
categorias: nulo, baixo, médio e alto, sendo avaliada cada espécie levantada.

Discussao dos resultados

Foram detectadas 25 espécies de mamiferos em 180 registros (7 ordens e 16 familias),
durante as atividades de campo. O levantamento de dados secundarios resultou em 20
espécies de mamiferos de médio e grande porte para a regido. A partir do trabalho de campo
houve registro de novas espécies nao descritas anterioriormente, séo elas: Mazama americana
(Veado mateiro); Mazama gouazoubira (Veado-catingueiro); Lepus europaeus (lebre-européia);
Sylvilagus brasiliensis (tapiti, lebrinha); Galictis vitatta (furao).

Foi identificado duas espécies exéticas, a saber: cachorro domestico (Canis familiaris), € lebre
européia (Lepus europaeus). A presenca de cdo doméstico foi identificada em toda area do
empreendimento, sendo observadas pegadas, fezes e avistados individuos de diversos portes.
A presenca do cao doméstico em areas adjacentes e dentro dos fragmentos prejudica a fauna
local, principalmente pela precacao de espécies nativas ou afugentamento de outros animais.

Quanto a Lebre Européia é uma espécie exdtica considerada praga agricola em varios paises
da América do Sul (JAKSIC et al.,, 2002). Contudo na &rea estudas as culturas ndo sao
afetadas pela herbivoria desse animal.

A maior parte das espécies levantadas encontram-se fora das listas de ameaca, contudo sete
espécies foram identificadas na lista do IBAMA (livro vermelho) e nove na Lista das espécies
da fauna silvestre ameacada do Estado de Sao Paulo, DE 53.494/08, sendo que as espécies
de primata Aloutta guariba (bugio) e Cebus nigritus (macaco prego) sdo as Unicas espécie
citadas apenas na lista do IBAMA, n&o constando na lista paulista.
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Legenda: 1 anta (T. terrestris), 2 capivara (H. hidrochaeris), 3 veado mateiro (Mazama
americana), 4 gato-do-mato (L. tigrinus), 5 Leopardus sp, 6 Veado-catingueiro (M.
gouazoubira), 7 rapozinha (P. vetulus), 8 tatu-galinha (D. novemcinctus).
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Legenda: 1, paca (Agouti paca), 2 onga parda (Puma concolor), 3 furao (Galictis vitatta), 4
macaco prego (Cebus nigritus), 5 coelho (tapeti)( Sylvilagus brasiliensis), 6 toca de tatu.
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Tabela 8.3-6 — Espécies de mamiferos encontradas na AID da Destilaria Paranapanema Il (levantamentos de campo e secundario)

. . Grau de ameaca | Sensibilidade
. Freqliéncia .
Tipo de as Tipo de
Nome vulgar . ou A
registro a . Interferéncias | levantamento
ocorréncia D.E. -
antropicas:
53.494/08

Tayassuidae cateto Pecari tajacu P, R N (0] - - CA - AT P
Tayassuidae queixada Tayassu pecari N (0] - EN CA - AT S
Artiodactyla
Cervidae Veado mateiro Mazama americana P, R N C - VU CA-AT P
Cervidae Veado-catingueiro Mazama gouazoubira P, R N R - - CA - AT P
Canidae cahorro, cao domestico  Canis familiares A-P-F EX A - - - P
Canidae cahorro do mato Cerdocyon thous AP, R N C - - AT — AH - CI P
raposa-do-campo,
. raposinha-do-campo,

Carnivora ) )
Canidae raposinha Pseudalopex vetulus A, P, R N C - VU CA-AT-CI P
Felidae gato do mato Leopardus tigrinus P,R N C VU VU - P

CA-AT-Cl-

Felidae (ver observagoes) Leopardus sp (1) P N C VU VU/EN AH P

Carnivora Felidae onga parda Puma concolor P,R N A VU VU CA-AT-ClI P
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. Grau de ameaca | Sensibilidade
. Freqliéncia .
Tipo de as Tipo de
Nome vulgar . ou a
registro a Interferéncias | levantamento
ocorréncia D.E. o
antropicas:
53.494/08

Mustelidae Lontra Lontra longicaudis R N R - - AH P
Mustelidae Furao Galictis vitatta P,R N (0] - - AH - CI P
Procyonidae Quati Nasua nasua A N C - - AT P
Leporidae lebre-européia, lebre. Lepus europaeus A, P, R EX A - - CA-AH P
Lagomorpha . ) )
tapiti, lebrinha, coelho-  Sylvilagus
Leporidae do-mato brasiliensis A-P-R N A - - AH P
Perissodactyla  Tapiridae anta Tapirus terrestris P, R N C - VU CA - AH P
Cebidae macaco prego Cebus nigritus A, P, R N C VU - AH - CA o]
. Leontopithecus
Pimates e L . ~
Callitrichidae mico ledo preto chrysopygus R N C CR EN AH P
Cebidade bugio Alouatta guariba AU, R N C VU - AH P
Rodentia Agoutidae paca Agouti paca A-R N (0] - - CA - AT P
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Grau de ameaca | Sensibilidade

Freqiiéncia

Tipo de as Tipo de
Nome vulgar . (o]1} .
registro A Interferéncias | levantamento
ocorréencia D.E. o
antropicas:
53.494/08
Dasyproctidae  cutia Dasyprocta azarae P-R N C - - CA B
Hydrochaerida Hydrochaeris
e capivara hidrochaeris P.R N C - - CA - AT B
Dasypus
Dasypodidae Tatu-galinha novemcinctus P-T-R N A - - AT - CA B
Xenarthra

Myrmecophagi Tamandua
dae tamandud mirim tetradactyla P.R N R - - AT - AH B

(1) L. pardalis (jaguatirica) e L. wiedii (gato maracaja) ndo podem ser diferenciados pelo tipo de registro. Tipo de Registro: Avistamento (A) Pegada (P) — Toca (T) — Fezes (F) -
Relato (R); Origem: nativa (N) — exética (E); Classe de freqliéncia ou ocorréncia: abundante (A) — comum (C) — ocasional (Oc) — rara (R); Grau de ameaga: -
"criticamente em perigo” (CR) - "em perigo" (EN) - "vulneravel" (VU); Sensibilidade as interferéncias antropicas: atropelamento (AT) — alteracdo do habitat (AH) —
competicdo com espécies invasoras (Cl) — caca (CA)
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Espécies ameacadas

Para a regiao ha o registro de 12 espécies consideradas ameagadas no Estado de Sao Paulo,
sendo que 10 foram levantadas em campo e uma apenas por meio de dados secundarios. As
espécies levantadas foram Pseudalopex vetulus (raposinha), Leopardus tigrinus (gato do
mato), Puma concolor (onga parda), Tapirus terrestris (anta), Leontopithecus chrysopygus
(mico ledo preto) e Leopardus sp. Nessa ultima nao e possivel definir a espécie uma vez que o
registro foi feito por meio de pegadas e L. pardalis (jaguatirica) e L. wiedii (gato maracaja)
possuem pegadas muito semelhantes e a area de estudo esta dentro da area de ocorréncia
das duas espécies.

A espécie levantada secundariamente foi Tayassu pecari (queixada), porém sem relatos
desses animais. Essas espécies estdo categorizadas com em perigo de extingdo € uma
espécie sensivel a fragmentacao do habitat e muito cacadas pela apreciacao da carne. Além
disso compete com espécies invasoras, como é o caso de um Hibrido entre o Porco Domestico
(Suz scrofa domesticus) e o javali (suz escrofa scrofa), chamado na regiao pelo nome vulgar de
porco-do-mato ou porco-selvagem. Contudo relatos esparsos da existéncia desses animais na
AID foram registrados, porém sem evidencias em campo. Esses hibridos sdo comumente
observados em varias regides nos estados de Sao Paulo e do Parana.

No nivel nacional, foram identificadas 7 espécies ameagadas, contudo, as Unicas espécies nao
citadas anteriormente para o Estado de Sao Paulo sdo as do primatas Aloutta guariba (bugio)
e Cebus nigritus (macaco prego) . Dentre essas, duas (Leopardus pardalis, L. wiedii) nao
puderam ser identificadas pelo tipo de registro, Pegadas, uma vez que a semelhanca das
mesmas dificulta sua identificagao, sendo identificadas apenas pelo género Leopardus sp.

O Grafico a seguir apresenta a riqgueza de espécies (nUmero de espécies) levantadas por
ordem e a quantidade de espécies ameagadas pela mesma.
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Como pode-se observar a maior proporcao das espécies ameacgas estdo em ordens mais
sensiveis a alteragdes no habitat. Primatas dependem de espécies de fenologia diversificada,
necessitando de fragmentos mais estruturados. Além disso, esse grupo é dependente de
florestas. Com a intensa atividade agricola sdo poucos os remanescentes florestais que
suportem comunidades de primatas. Alguns primatas como o Macaco Prego (C. nigritus),
buscam alimento fora dos fragmentos, como cana-de-agucar, milho e laranja. Esse fato expde
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ainda mais a espécie a caga, mas garante a densidade populacional pela diversificagao
alimentar. Foi observado um grupo de C. nigritus entrando no fragmento carregando pedacgos
de cana de agucar.

Na area, apenas em um fragmento (ponto 2) foi identificada a presenca de C. nigritus e de A.
guariba.

Os carnivoros € outro grupo afetado pela fragmentacdo do habitat, dado confirmado pela
frequéncia das espécies ameacadas (50% das espécies levantadas). Normalmente esse grupo
exige uma area minima de viabilidade bastaste grande, o que dificulta a manutencédo de
populagbes viaveis em ambientes fragmentados. Contudo, algumas estratégias de
conservacao podem facilitar a migracao das espécies em ambientes fragmentados garantido
sua sobrevivéncia, tais como a implantagao de conectores por corredores de vegetagao.

Para os representantes da ordem arctiodactyla e o representante da ordem perissodactyla,
embora apresentem alguma dependéncia de florestas, o maior fator de vulnerabilidade das
espécies € a caca. Tanto o cateto, quanto a anta e o queixada tem sua carne apreciada e sao
intensamente cagados.

Distribuicdo das espécies por area levantada

Os pontos onde foram realizados os levantamentos e a ocorréncia das espécies estao citados
na tabela a seguir.
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raposinha

gato do mato
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Pecari tajacu

Tayassu pecari

Mazama americana

Mazama gouazoubira

Canis familiares

Cerdocyon thous

Pseudalopex vetulus

Leopardus tigrinus

Leopardus sp (1)

Puma concolor

Lontra longicaudis

P, R

P, R

A P, R

P.R

P.R
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Mustelidae Furao Galictis vitatta P.R
Carnivora
Procyonidae Quati Nasua nasua A 1 2 8
lebre-européia, lebre. Lepus europaeus A, P, R 1 2 3 4 5 6 7 8
Lagomorpha Leporidae - .
tapiti, lebrinha, coelho-do- . o
Sylvilagus brasiliensis A-P-R 2 3 4 5 6 7
mato
Perissodactyla Tapiridae anta Tapirus terrestris P, R 1 2 3 4 5
Cebidae macaco prego Cebus nigritus A, P, R 4
Leontopithecus
Pimates Callitrichidae mico ledo preto P R 6 7
chrysopygus
Cebidade bugio Alouatta guariba AU, R 4
Agoutidae paca Agouti paca A-R 3 4 6 8
Dasyproctidae cutia Dasyprocta azarae P-R 1 4 7
Rodentia YP 12
Hydrochaeris
Hydrochaeridae capivara y . P,R 7
hidrochaeris
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Dasypodidae Tatu-galinha Dasypus novemcinctus -T-
Xenarthra
Myrmecophagidae tamandud mirim Tamandua tetradactyla P.R 3 5

(1) L. pardalis ou L. wiedii ndo podem ser diferenciados pela forma de registro (pegada).
Elaboragao: Arcadis Tetraplan, 2009.
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Na area de amostragem a vegetacdo apresenta caracteristicas predominantes de Floresta Estacional
Semidecidual, em diferentes estagios de conservacgao. A maioria dos remanescentes possui sua fisionomia
alterada, com efeito de borda bem avangado. E comum a predominancia de lianas e pioneiras, e areas com
caracteristicas de capoeira (estagios iniciais de regeneracao), principalmente préximo a locais de maior
circulagao de veiculos.

O Gréfico a seguir apresenta a riqueza de espécies em funcao do ponto de amostragem.

16
14
12
10

riqueza de espécies

@2 N & & @
!

1 2 B 4 5 (] 7 8

ponto de levantamento

Como pode ser observado, os pontos 4 € 7, apresentaram maior diversidade de espécies, mas em nenhum
ponto foi identificada a presenca de todas as espécies. Essa caracteristica pode ser atribuida a falta de
conectividade entre os fragmentos, o que dificulta a migracao dos animais. Além da falta de conectividade o
transito de veiculos, pessoas e maquinas agricolas € muito intenso por toda area amostrada, esse fator
aumenta a dificuldade das espécies migrarem pela matriz do habitat.

Dentre as espécies levantadas, a maioria apresentam dependéncia de formacodes florestais, dado que
permite direcionar as estratégias de conservacao. Por esse fato, para garantir a continuidade das espécies
levantadas, € indispensavel a revegetacao de APPs, uma vez que as matas ciliares possuem caracteristicas
préximas as florestas, além de servirem como corredores de vegetacao, permitindo a migragao de espécies
entre fragmentos e servindo de “trampolim ecolégico” para muitos animais.

Outro fator importante € um programa de recuperacdo dos remanescentes florestais. Nesse programa
devem ser previstas acoes para reducdo do efeito de borda e o enriquecimento dos fragmentos com
espécies vegetais nativas, principalmente espécies zoocdricas e atrativas de fauna. Essas agdes garantirdo
a manutencao das populacdes dependentes de floresta garantindo a sobrevivéncia de toda comunidade de
mamiferos da regiao.

Sensibilidade a alteracao do Habitat e a acao antropica.

Dentre as espécies levantadas aquelas que apresentam maior sensibilidade a alteragcdo no habitar sdo os
primatas Alouatta guariba e Leontopithecus chrysopygus, o habito alimentar desses animais é
predominantemente frugivoro, insetivoro e gumivoro, de modo que a queda da diversidade biolégica
dificulta a sobrevivéncia desse grupo. Para garantir sua dieta, precisam de grande diversidade de espécies
vegetais com fenologia variada. Desse modo empobrecimento da diversidade dos fragmentos pela
alteracao dos habitats impossibilita a manutencdo de populagdes viaveis nesse ambiente, levando a
espécie a extingao local. Para Leontopithecus chrysopygus, a proliferacdo de insetos nos emaranhados
formados na borda da mata podem garantir sua dieta mas expde a espécie a predacao, o que diminui
intensivamente sua densidade populacional.
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O primata Cebus nigritus (macaco prego), embora seja sensivel a alteracao do habitat possui uma dieta
mais variada, garantindo uma resisténcia um pouco maior da espécie. Inclusive esse primata e faciimente
avistado buscando alimento fora do fragmento, em plantacées adjacentes e moradias proximas. Esse fato
expde 0s animais a caca mas garante populacdes viaveis mesmo em fragmentos menores ou alterados.

Além da alteragdo no Habitat, outro fator que reduz significativamente a densidade das populacdes é a
caca. Algumas espécies como a cutia, a paca, o queixada, o cateto, a anta e a capivara sdo muito
apreciados na gastronomia. Esse fato faz com que esses animais sejam cacados intensamente. Em todos
os dias de levantamento, foi ouvido o som de disparo de arma de fogo, principalmente durante os trabalhos
noturnos. Esse fato permite concluir que a atividade de caca na regido € muito intensa, o que contribui com
a reducgao das populacgoes.

O atropelamento é outro fator de perda de riqueza de espécies. Segundo varios levantamentos todos os
grupos de mamimeros de médio e grande porte sdo atropelados. Esse fator é ainda mais agravante quando
0 espécime atropelado pertence a uma espécie rara ou cuja populacao local dessa espécie seja reduzida.
Contudo, em toda area de influencia nao foram encontrados espécimes de mamiferos atropelados durante o
levantamento de campo.

A reducdo no numero de atropelamento de animais nativos em rodovias é complicado, contudo sua redugao
em estradas particulares, sobretudo nas areas da usina € perfeitamente possivel. Por meio de medidas
como a limitacao de velocidade em areas de maior ocorréncia de transito de animais, instalacdo de placas,
treinamento de colaboradores e campanhas de educagédo ambiental o niUmero de atropelamentos em areas
de plantio pode ser bastante reduzido.

A criacdo de corredores de vegetacao € outro fator que pode reduzir o nimero de atropelamentos. Os
animais utilizando esses corredores sdao menos expostos, reduzindo o risco associado ao transito pelos
arruamentos.

Outro fator promove a perda de espécimes é a queima da palha da cana-de-agUcar. Embora ainda nao
existam dados cientificos é sabido que uma grande quantidade de espécimes sao perdidos por meio desta
pratica. Contudo algumas medidas podem ser tomadas para tentar reduzir a mortandade durante a queima,
como a queima em apenas um sentido e o afugentamento de animais antes da queima.

Em visita a areas queimadas nao foram observados animais mortos pelo fogo, e € comum o relato entre os
colaboradores de interrupcdo da queima e conseqlente colheita em fungao da identificacdo de ninhos de
aves, com ovos ou filhotes, ou de ninhadas de mamiferos. Essa pratica, associada as medidas de
“afugentamento” dos animais do talhdo a ser queimado pode minimizar as perdas de espécimes pela
queima da palha da cana.

Consideracoes Finais

Embora a fragmentacdo das areas naturais seja grande na regido, contendo poucos fragmentos, a
diversidade de espécies de mamiferos é bem representativa. Um fator positivo é que, embora o nimero
seja pequeno, a area individual dos fragmento é representativa (maiores que 100 ha), o que permite uma
maior sustentabilidade dos remanescentes.

Dentre as espécies identificadas em campo, merecem atencao especial aquelas que necessitam de
grandes areas para garantir sua viabilidade populacional, além daquelas ameacadas. Nesse contesto, a
onca parda (Puma concolor) e demais felinos merecem atencao especial quanto ao tamanho do habitat,
uma vez que carecem de grandes areas.

Para garantir a perpetuidades dessas populagcbes é indispensavel a adocédo de estratégias que visem
garantir o deslocamento dessa espécies entre os fragmentos, garantindo assim a area minima para a
viabilidade das mesmas.
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As observagdes em campo de rastros desses animais nos arruamentos dentro do canavial permitem
concluir que os mesmos estao de deslocando por eles para migrar entre os fragmentos. Essa observacao
permite concluir que esses animais podem se deslocar pela a matriz do habitat, mesmo ela sendo formada
pelos canaviais.

O avistamento de outras espécies como cateto, cutia e paca se deslocando pelo interior dos canaviais
permitem a mesma constatacdo. Contudo, o deslocamento dessas espécies pela matriz do habitat deixa-as
mais vulneraveis a caca, atropelamentos e as queimadas. Além disso, o transito pela matriz do habitat é
apenas para garantir o deslocamento entre os fragmentos, ndo garantindo a sobrevivéncia das espécies.

Outras espécies, como primatas, nao utilizam os canaviais para se deslocar, sendo dependente dos
fragmentos remanescentes, mesmo para se deslocarem de um ambiente a outro.

Desse modo, em um ambiente fragmentado, qualquer remanescente de vegetacao nativa é importante, seja
como conector entre fragmentos maiores, na forma de corredores ou “trampolins ecolégicos”, ou como
areas de alimentagdo ou centros de dispersdo populacional. Mesmo fragmentos mais alterados podem
garantir a migracdo de animais.

Assim, é indispensavel uma politica de conservacdo dos remanescentes florestais e de recuperacao de
areas de APP e de fragmentos alterados. A adocdo dessa medidas pode garantir a diversidade da
comunidade de mamiferos local.

Além disso, recomenda-se um monitoramento da mastofauna regularmente, com pelo menos trés
levantamentos anuais. Esse controle permitira avaliar a acdo do empreendimento na comunidade de
mamiferos, permitindo a avaliagdo das medidas de controle e a adogao de novas praticas.

Avifauna

A regido do Pontal do Paranapanema, extremo oeste do Estado de Sdo Paulo, é definida como de alta
importancia biolégica para a avifauna brasileira. Sendo uma regido de transi¢cdo entre Floresta Estacional
Semidecidual e Cerrado, apresenta espécies dessas duas fisionomias, além de diversas espécies aquaticas
beneficiadas pela hidrografia da regiao.

Na regiao existe o Parque Estadual do Morro do Diabo, maior remanescente de Mata Atlantica do interior
paulista, que abriga cerca de 290 espécies de aves. O Estado de Sao Paulo tem registrado 792 espécies de
aves.

Muitas espécies de aves sao caracteristicas de ambientes florestais e a severa degradacdo destes
ambientes as afeta profundamente. A fragmentacado e as modificacdes estruturais das florestas figuram
entre as principais interferéncias humanas que modificam a composicao especifica das comunidades de
aves.

Algumas espécies apresentam exigéncias ambientais préprias, portanto as aves sdo excelentes
bioindicadoras de qualidade ambiental.

Metodologia

O diagnéstico da avifauna foi feito por meio da observacao direta. Para isso foram realizados registros
visuais e auditivos das espécies, percorrendo-se trajetos dentro da area em questao. A amostragem ocorreu
entre os dias 27 de abril e 20 de maio de 2009, nos periodos da manha e da tarde, totalizando um esforco
amostral de aproximadamente 40 horas. A identificacdo das espécies de aves foi baseada em Ridgely &
Tudor (1994), Sick (1997), Souza (2002) e Sigrist (2007). A nomenclatura segue a lista atual do Comité
Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO 2008).
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As aves foram detectadas em trajetos na area diretamente afetada (ADA) e na area de influéncia direta
(AID) do empreendimento. Esta metodologia consiste em percorrer lentamente os trajetos dispostos nos
diferentes ambientes existentes na area de estudo e é capaz de fornecer uma listagem representativa da
avifauna encontrada na area, além de servir para caracterizacao das preferéncias ecologicas das espécies
de aves da comunidade (Bibby et al. 1992, Bibby et al. 2000).

A lista de espécies apresentada contempla as espécies encontradas na presente campanha e na campanha
realizada em janeiro de 2008, sendo indicada, para cada espécie, a campanha em que foi registrada.

Com o intuito de promover uma andlise do grau de alteracdo da area de estudo e, conseqlientemente, o
diagnoéstico da avifauna, as espécies foram classificadas de acordo com o grau de sensibilidade a
perturbacao antrépica: alto (A), médio (M), baixo (B) e desconhecido (D) segundo Stotz et al. (1996). Foram
descritas também as guildas troficas como forma de avaliar a estrutura da comunidade presente e seus
habitos. Essas foram classificadas em: carnivoros (C), frugivoros (F), insetivoro (1), granivoro (G), detritivoro
(D), nectarivoro (N), piscivoro (P), foliéfago (Fo) e onivoro (O); e segundo seu hdabitat preferencial: florestal
(F), campestre (C) e aquatico (A) (Sick 1997). Adicionalmente, as espécies foram classificadas de acordo
com o tipo de registro realizado, seguindo a seguinte legenda: visual (V), auditivo (A), fotogréafico (F) e
gravacao da vocalizacao (G).

Amostragem Qualitativa

As aves foram detectadas em transectos nas areas de influéncia do empreendimento. Esta metodologia
consiste em percorrer lentamente transectos dispostos nos diferentes ambientes existentes na area de
estudo e é capaz de fornecer uma listagem representativa da avifauna encontrada na area, além de servir
para caracterizacdo das preferéncias ecoldgicas das espécies de aves da comunidade. Também foram
anotadas as espécies observadas nos trajetos feitos de carro dentro da AlD.

As espécies foram identificadas visualmente utilizando-se bindculos 8X40, sendo que algumas foram
fotografadas com fins de documentagao.

Amostragem Quantitativa

Para a analise quantitativa, foram selecionados 6 pontos amostrais, baseados em mapas e imagens de
satélite, levando em conta o tipo de vegetagcao e acesso as areas. Foram escolhidos fragmentos de mata,
campos, pastagens e areas alagadas, onde foram percorridos trajetos em velocidade constante e foi
anotado o numero de individuos de cada espécie, sendo consideradas todas as espécies encontradas. A
andlise de abundancia segue o método de Willis & Oniki (1981), onde o numero total de individuos de cada
espécie registrado em cada area de estudo é dividido pelas horas de campo e multiplicado por 100, de
forma a obter-se 0 nimero de individuos de cada espécie, em cada ponto amostral, para 100 horas de
observacao.

Resultados

Durante o trabalho de campo foram registradas 88 espécies de aves, pertencentes a 14 ordens e 36
familias. Destas espécies, 73 (83%) foram diagnosticadas nos pontos de amostragem, durante a analise
quantitativa, e as 15 (17%) restantes foram registradas durante as caminhadas pelas diferentes localidades
da regiao, e no trajeto entre os pontos amostrais. Considerando as duas campanhas, a lista conta com 129
espeécies pertencentes a 17 ordens e 42 familias (Tabela 8.3-8).

A familia mais representativa foi Tyrannidae, com 20 espécies, seguida de Emberezidae, com 10 espécies.
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Dentre as diversas areas amostradas, seis delas foram amostradas quantitativamente (Tabela 8.3-7) na
presente campanha. O nimero de espécies em cada area amostrada foi bastante diversificado, como
mostrado no Gréfico 8.3-1 apresentados a seguir.

Tabela 0-7- Localizacao dos pontos amostrados

m Coordenadas UTM

Area 1 0430107 / 7502239
Area 2 0425247 / 7535969
Area 3 0405890 / 7557792
Area 4 0389180 / 7526695
Area 5 0386843 / 7518090
Area 6 0417787 / 7511195

Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.

Grafico 0-1 Numero de espécies em cada ambiente amostrado
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Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade Il 91
VOLUME I



umoe| D'Oenerg l_.l@ ARCADIS tetrarian 2

A Area 1 é constituida por pasto, area antropizada, uma lagoa e um brejo com uma pequena mata ao redor.
Nela foi possivel observar a freirinha (Arundinicola leucocephala), tipica de areas alagadas, a maria-faceira
(Syrigma sibilatrix), de areas abertas, além do beija-flor-dourado (Hylocharis chrysura) e dos canarios-da-
terra (Sicalis flaveola).

A Area 2 trata-se de uma mata ciliar préxima a uma estrada. Apesar de no ter apresentado muitas
espécies, somente nessa area foram registrados o pica-pau-verde-barrado (Colaptes melanochloros) e o
sabia-barranco (Turdus leucomelas).

Na Area 3 existe uma mata em estagios iniciais de regeneracdo além de uma pastagem. Nao foi
significativa em numeros de espécies, sendo registradas apenas nove. Mesmo assim, a grauna
(Gnorimopsar chopi) foi exclusiva desse ambiente.

A Area 4 possui um rio, brejos e uma mata ciliar. Algumas espécies aquaticas foram encontradas somente
nessa area, como a sana-carijo (Porzana albicollis), o martim-pescador-grande (Megaceryle torquata), o
martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona) e o japacanim (Donacobius atricapilla).

A Area 5 é um fragmento de mata mesofila. Ndo foram registradas muitas espécies, mas algumas espécies
florestais foram exclusivas dessa area, como a juriti-pupu (Lepfotila verreauxi), € a choca-do-planalto
(Thamnophilus pelzelni).

A Area 6 foi a mais significativa, apresentando 46 espécies de aves. Isso ocorre pois essa area apresenta
um grande fragmento de mata, um corrego e uma lagoa, com bastante mata ciliar e areas brejosas.
Destaca-se as aves aquaticas frango-d'agua-comum (Gallinula chloropus) (Foto 8.3-19), frango-d'agua-azul
(Porphyrio martinica) (Fotos 8.3-19 e 8.3-20) e carao (Aramus guarauna). Outras espécies foram exclusivas
como o tucdo (Elaenia obscura), o barulhento (Euscarthmus meloryphus) e o tico-tico-rei (Coryphospingus
cucullatus). Quatro espécies de pica-paus foram encontradas nessa area. Vinte e quatro espécies foram
exclusivas dessa area.

Foto 8.3-20: Frango-d'agua-azul imaturo (Porphyrio
martinica)

A8

Foto 8.3-19 : Frango-d'agua-azul (Porphyrio martinica) e
frango-d'agua-comum (Gallinula chloropus)

A seguir é apresentada a Tabela a seguir — Pontos amostrais e espécies observadas. Para melhor
entendimento as siglas e respectivos significados correspondem:

1 - Espécie endémica de Cerrado ou cuja distribuicao é centrada principalmente neste bioma.
2 - Espécie ameacgada no estado de Sao Paulo.
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Tipo de registro: V: Visual; A: Auditivo; F: Fotografico; G: Gravacao da vocalizagao.

Habitos alimentares: O: Onivoro. I: Insetivoro. F: Frugivoro. N: Nectarivoro. G: Granivoro. C: Carnivoro. D:
Detritivoro. P: Piscivoro. Fo: Foliéfago.

Sensibilidade a alteracoes antrdpicas segundo Stotz et. al (1996): A: Alta; M: Média; B: Baixa.

Habitat: C: Campestre. F: Florestal. A: Aquatico.
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Tabela 8.3-8 — Pontos amostrais e espécies observadas

Nome em portugués Tipo de reglstro Sensibilidade Habitos alimentares mmmmm

inhambu-chorord B C

perdiz A, G B F, G C 1

codorna-amarela Vv B F,G C 1

ireré Vv B Fo A 1

pato-do-mato V,F M Fo A 1

pé-vermelho Vv B Fo A 1e2

marreca-de-bico-roxo V,F M Fo A 1

S0CO-boi V,F M P A 1

socozinho Vv B P A 1e2 100
garga-vaqueira V,F desconhecida | C 1e2 400

gargca-moura Vv B P A 2

garga-branca-grande Vv B P A 1e2

maria-faceira V,F M | C 1e2 200

curicaca Vv B Fo, | C 2

colhereiro V,F M I, Fo A 1

cabega-seca V, F B P A 1e2

urubu-de-cabega-vermelha V, F B D C,F 1e2 100
urubu-de-cabega-amarela V,F M D C 2

urubu-de-cabega-preta Vv B D C 1e2 200 400
gaviao-caramujeiro Vv B C A 1

Sovi Vv M | C 1

gaviao-caboclo Vv B C C 1e2

gaviao-carijo \' B C C 1e2 100 100 100 200
gaviao-de-rabo-branco Vv B C C 1e2

caracara V,F B C C 1e2 100 1300 100 200
carrapateiro Vv B C C 1 200
acaua V,A G B C C 1

quiriquiri Vv B C C 1e2 200 100

falcao-de-coleira Vv B C C 1e2 100 100

carao Vv M C A 2 100
sana-carijo A M (0] A 1e2 100
frango-d'agua-comum V, F B (0] A 1e2 400
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frango-d'agua-azul

seriema V, F
quero-quero V, A
pernilongo-de-costas-brancas V, F
jacana V, F
rolinha-roxa Vv
fogo-apagou Vv
pombao V, A
pomba-de-bando Vv
juriti-pupu A
periquitdo-maracana \'
periquito-rei V, A
tuim Vv
periquito-de-encontro-amarelo V, A
maitaca-verde V, A
papagaio-verdadeiro V, A
alma-de-gato V, A
anu-preto V, A
anu-branco V, A
saci A
corujinha-do-mato V,F,AG
coruja-buraqueira V, F
mae-da-lua A
tuju A
bacurau V,F

beija-flor-tesoura
beija-flor-dourado
martim-pescador-grande
martim-pescador-verde
ariramba-de-cauda-ruiva
jodo-bobo

tucanucu
pica-pau-anao-escamado
picapauzinho-anao
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birro, pica-pau-branco
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-do-campo
pica-pau-de-banda-branca
choré-boi
choca-barrada
choca-do-planalto
jodo-de-barro

curutié

torord
ferreirinho-relégio
guaracava-de-barriga-amarela
tucéo

risadinha

alegrinho

barulhento

principe
noivinha-branca
tesoura-do-brejo
freirinha
suiriri-cavaleiro

bentevizinho-de-penacho-vermelho

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
neinei

suiriri
tesourinha

irré
maria-cavaleira

maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado

caneleiro-de-chapéu-preto
pitiguari

gralha-do-campo
gralha-picaga
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andorinha-doméstica-grande | C

andorinha-pequena-de-casa V B | C 1e2

andorinha-serradora Vv B | C 1e2 100 300
corruira V, A B | C F 1e2 100 100
japacanim V,A F M | A 1e2 100 200
sabia-barranco V, A B (0] F 1e2 100

sabia-do-campo V,A G B (0] C 1e2 200 100 300
saira-de-chapéu-preto V,A F B | C,F 1

sanhagu-cinzento V, A B (0] C F 1e2 200 200
figuinha-de-rabo-castanho V, A B F C,F 2 100
tico-tico V, A B (0] C 1

tico-tico-do-campo V,A G B G C 1

canario-da-terra-verdadeiro V, A B G C 1e2 600

tipio V,A F B G C 1

canario-do-campo V, A B G C 1

tiziu Vv B G C 1e2 100

bigodinho \' B G C 1

coleirinho V,F B G C 1e2 100
chorao A G B G C 1

tico-tico-rei V, A B G C 2 100
pia-cobra A B | C, A 2 100 100
canario-do-mato V,A F,G M | F 1e2 200 100
encontro V, A B (0] C,F 2 400
grauna V, A B (0] C F 2 300

chopim-do-brejo Vv B (0] C 1

vira-bosta Vv B (0] C 1

policia-inglesa-do-sul Vv B (0] C 1e2

fim-fim A B F C,F 1e2 100
pardal Vv B (0] C 2 500

Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.
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Discussao dos resultados e consideracoes finais

Nenhuma das espécies encontradas € de alta sensibilidade a alteragdes antrépicas segundo
Stotz et al. (1996), porém, diversas sdo consideradas de média sensibilidade (Tabela 8.3-8),
muitas delas aquaticas, mostrando a importancia dos corpos d agua encontrados. Nenhuma é
endémica do Brasil (Sick 1997).

Em nivel nacional ndo foram encontradas espécies ameacadas de extingdo segundo o MMA
(2008), porem trés espécies sdo consideradas ameacadas no estado de Sao Paulo: cabeca-
seca (Mycteria americana) (Foto 8.3-21), urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus)
(Foto 8.3-22) e papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva) (CEO 2009).

&

Foto 8.3-21: Cabeca-seca (Mycteria americana) Foto 8.3-22: Urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes
burrovianus)

Algumas espécies sao consideradas endémicas de Cerrado ou cuja distribuicdo € centrada
principalmente neste bioma, segundo Stotz et al. (1996): a gralha-do-campo (Cyanocorax
cristatellus), o periquito-rei (Aratinga aurea) o tucanugu (Ramphastos toco), a seriema (Cariama
cristata), a codorna (Nothura maculosa) e a perdiz (Rhynchotus rufescens), tipicos de areas
abertas.

As espécies mais abundantes foram o periquitdo-maracana (Aratinga leucophthalma), o
pombao (Patagioenas picazuro) e o canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola).

Os fragmentos de mata semidecidua servem de reflgio a diversas espécies florestais, que ali
encontram abrigo, alimento e local para nidificagdo. Na regido estudada existem diversos
fragmentos de mata, alguns muito importantes por abrigar grande numero de espécies
florestais e sensiveis.

Os ambientes aquaticos também apresentam muitas espécies tipicas, devendo ser
preservados, assim como as matas ciliares. Na lagoa da Area 6 foram encontrados individuos
imaturos das duas espécies de frango-d'agua (Foto 8.3-19 e 8.3-20) e grande numero de
espécies nas matas ao redor.

Apesar do nimero bastante expressivo de espécies encontradas, deve-se levar em conta o
tamanho da area amostrada e a auséncia de espécies de alta sensibilidade. Ainda assim, a
conservacao das matas é de grande importancia para a avifauna local, especialmente as mais
raras, restritas e ameagadas. Deve-se levar em conta também a importancia das areas abertas,
como campos e até mesmo pastagens, pois esses ambientes sustentam espécies de aves
tipicas. A supressao dessas areas pode levar a extingdo local de diversas espécies, como
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Falconiformes que utilizam essas areas como locais de caga, e outras que vivem apenas em
areas abertas, como curicacas, pica-paus e outros.

As imagens a seguir exibem parte das espécies observadas na area do presente estudo.

Foto 8.3-23: Pernilongo-de-costas-brancas Foto 8.3-24: Freirinha (Arundinicola
(Himantopus melanurus). leucocephala).

A

Foto 8.3-25: Noivinha-branca (Xolmis velatus) Foto 8.3-26: Coruja-buraqueira (Athene
cunicularia)

o ;,
“ L 4;’
» Il"f'
‘ i - ‘-..\.
Foto 8.3-27: Canario-do-mato (Basileuterus Foto 8.3-28: Gralha-picacga (Cyanocorax chrysops)
flaveolus)
99

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade Il
VOLUME I



umoe| D 0en erg U_».-] ARCADIS TetrAPLAN

Herpetofauna

A herpetofauna, composta por anfibios e répteis, formam um grupo proeminente em quase
todas as comunidades terrestres sendo que atualmente, sdo conhecidas cerca de 5.000
espécies de anfibios (Frost, 2004) e mais de 8.000 espécies de répteis (Uetz ET al. 1995). A
regido neotropical abriga umas das mais ricas faunas de répteis e anfibios do planeta
(Duellman, 1988; Basso, 1990; Caldwell, 1996 apud Machado 2000), totalizando cerca de 80%
da diversidade dos dois grupos (Pough et al. 1998 apud Machado 2000).

A agricultura influencia na diversidade desses grupos por meio da alteracdo do ambiente e
fragmentagcao do habitat. Os efeitos dessa fragmentacao sobre a herpetofauna séo variados
sendo que ja foi registrada para anuros, lagartos e serpentes o aumento da diversidade de
espécies com o aumento do tamanho dos fragmentos.

Por suas caracteristicas fisioldgicas (p. ex., pele permeavel) e ecoldgicas (p. ex., ciclo de vida
bifasico) os anfibios sédo fortemente dependentes da agua, principalmente durante a fase larval.
Esses animais apresentam forte sensibilidade as alteragdes nos parametros fisico-quimicos da
agua e na estrutura da vegetacdo nas vizinhancas dos corpos d'agua. Isto pode ser
especialmente danoso quando ocorre o uso de pesticidas em culturas préximas as cabeceiras
dos rios ou na construgcao de pequenas barragens e acudes para a agricultura e pecuaria. Em
geral, as intervengdes humanas levam a um empobrecimento da estrutura e da diversidade da
vegetagdo. Tal mudanga também altera o habitat de diversas espécies animais, causando o
desaparecimento de especialistas em favor de generalistas. A fragmentacdo da floresta
também pode afetar indiretamente as populacées de anfibios devido as alteragcbes na
qualidade das bordas das matas (Silvano et al., 2003).

Além da fragmentagdo a cultura da cana de aclUcar pode interferir na biodiversidade
favorecendo a introdugao de espécies exéticas, a presenca de focos de incéndio, exposicao a
retirada predatoria de espécies animais e vegetais, a efeitos da poluicao do solo e da agua por
contaminantes locais, como agrotéxicos, ou trazidos pelo vento e chuva. Dessa forma estudos
sobre a composi¢do faunistica sdo fundamentais para a compreensdo da biodiversidade e
conseqientemente para o planejamento e tomada de decisdes sobre estratégias de
conservacao

Procedimentos Metodologicos

O levantamento de Herpetofauna na AID foi realizado no periodo de 21 a 24 de maio de 2009,
totalizando 18 horas de trabalhos noturnos e 36 h de campo.

O levantamento foi realizado sem manejo direto dos animais sendo utilizado como método de
estudo:

- Avistamento direto, procura em rochas e serrapilheira.

- Escuta e/ou chamado com vocalizagdo em “playback”. Alguns animais vocalizavam
normalmente e outros respondem a reproducao da vocalizacao da espécie.

- Entrevista com a populacao local. Foi registrada a listagem de animais por meio da resposta
espontdnea a pergunta: Quais animais (bichos) tem aqui na regidao? Quais cobras? Quais
lagartos? Ras, sapos e pererecas? As perguntas eram realizadas apds a resposta da pergunta
anterior.
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O esforco amostral para o estudo foi composto por 36 h de observacdo em campo sendo
percorrido uma média de 400 km; em 8 pontos distintos e entrevista com 13 pessoas em toda

area.

ARCADIS TeTrAPLAN

Os locais para coleta de dados foram escolhidos por sua significativa expressao da paisagem e
ocorréncia de formagbes paludosas e lacustres. Para tanto foi utilizado o programa Google
Earth e imagem do satélite Spot e indicacdo de moradores locais a partir dos quais foram
escolhidas areas dispersas pela AID, descrita anteriormente.

Foram escolhidos fragmentos que se destacavam nas imagens por suas areas totais e
densidade da mancha. O levantamento foi realizado no interior do fragmento, em seu entorno,
nas areas alagadas e nos locais onde ocorre agua parada.

Com esses dados foram escolhidos 8 locais destacando-se um total de 8 pontos de
amostragem descritos na Tabela a seguir.

Tabela8.3-9 - Pontos de amostragem de herpetofauna.

Ponto de
amostragem

Localizacao UTM

Fisionomia

1 Estrela do
Norte

2 Estrela do
Norte

3 Pirapozinho

4 Sandovalina

5 Sandovalina

6 Sandovalina

7 Estrela do
Norte

8 Estrela do
Norte

Elaboracéo: Arcadis Tetraplan, 2009.

4239.574 E/ 7.518970 S

431.073 E/ 7.507.628 S

423.620 E/ 7.503.564 S

423.675E/ 7.520.844 S

423.533 E/ 7.521.311 S

413.713 E/ 7.506.350 S

431.130 E/ 7.507.926 S

429.846 E/ 7.506.203 S
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Curso d’agua assoreado/campo
umido antrépico

Barragem / campo Uumido
antropico

Curso d’agua assoreado/campo
umido antrépico

Barragem / campo Umido
antropico

Barragem eutrofizada
Curso d’agua assoreado/mata
ciliar

Curso d’agua
assoreado/Capoeira

Barragem / campo Umido
antropico/ mata ciliar
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A identificacao das espécies foi realizada por observacao direta ou vocalizagao caracteristica.

O levantamento de dados secundarios foi realizado no sistema de informag¢des ambientais (Sin
Biota), da FAPESP e em trabalhos publicados em periddicos especializados, dissertacbes e
teses. Para levantamento de documentos cientificos foi utilizada a base de periodicos da
CAPES, o Scielo e Shcolar-Google.

Para a determinacdo do grau de ameaca das espécies, foram utilizadas a Lista das espécies
da fauna silvestre ameacada do Estado de Sao Paulo (Decreto do Estado de Sao Paulo no.
53.494, 02/10/2008) e a Lista oficial da fauna brasileira ameagada de extingdo, publicada no
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (2008), sendo as mesmas espécies
apresentadas na lista do IBAMA (2003).

Discussao dos resultados

No levantamento em campo foram identificadas 8 espécies de anuros € 8 espécies de repteis.
Para o primeiro grupo, em levantamento secundario, sao descritas 14 espécies para a regido e
para os repteis, 19.

O baixo numero de espécies identificadas pode ser atribuido ao fato de nao realizar a coleta do
animal, pois esses grupos possuem espécies muito préximas que s6 podem ser identificadas
através de biometria ou observagdao minuciosa de caracteristicas morfoldgicas. No grupo dos
anuros essa dificuldade é aumenta por causa da capacidade de mudar a cor da pela de acordo
€cOm 0 meio em que se encontram.

Na busca ativa foram visualizados cinco repteis, sendo eles duas cobras cascavel (Crotalus
durissus), um lagarto teit (Tupinambis merianae) e dois calangos (Tropidurus sp). Era
esperada uma maior fregiiéncia na observacao de animais desse grupo, porém o0 mesmo nao
ocorreu. Este fato pode ter ocorrido pela fuga dos animais, sentindo a presenca dos
pesquisadores ou pela baixa freqliéncia do grupo na area.

Para os anfibios foram avistadas 6 espécies, sapo boi (Bufo schneideri), ra comum
(Leptodactylus ocellatus), ra (Leptodactylus labyrinthicus) perereca (Hyla minuta, Hyla prasina
e Scinax fuscovarius). As demais espécies levantadas foram realizadas pela identificagdo da
vocalizagéo de cada uma e entrevista.

Através das entrevistas realizadas no local identificou-se a presenca de cobras coral (Micrurus
sp cf.) e jararaca (Bothrops sp), sendo raro o relato de gibdia (Boa constrictor) e relato histérico
de sucuri (Eunectes murinus). No levantamento secundario foram confirmadas as espécies
relatadas, porém a cobra coral fica dificil identificar se os entrevistados referiam-se as corais
verdadeiras (gen Micrurus) ou as falsas corais (de outros géneros).

Quanto aos anfibios, foram relatados o sapo boi ou sapo cururu (Bufo schneideri), rd& comum
(Leptodactylus ocellatus), perereca de banheiro (Scinax sp), ra foi-ndo-foi (Physalaemus
cuvieri), todos confirmados em levantamento secundario e em campo.

Dentre as espécies citadas, o sapo boi (B. schneideri), é a espécie mais adaptada a areas
antropizadas, sendo comum sua observacdo mesmo longe dos cursos d’agua. E comum
observar individuos dessa espécie atropelados em estradas e rodovias. Contudo todas as
espécies identificadas sdo comuns em areas antropizadas, sendo sua maioria observada em
campos umidos antrépicos, onde a vegetagao predominante € a taboa e o lirio do brejo.

As Tabelas a seguir apresentam o resultado da herpetofauna levantada na AID do
empreendimento.
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Tabela 8.3-10 — Resultado do levantamento de anfibios na AID da Destilaria Paranapanema Il.

wa Sensibilidade
Frequliéncia

Nome vulgar RECEE ol as Tipo de

D.E. interferéncias | levantamento
53.494/08 | antropicas:

registro A
ocorréncia

Bufonidae sapo boi; sapo Bufo schneideri Av, Au, N A - - - 1ario
cururu R
perereca carneiro Hyla albopunctata - N - - - - 2 ario
Hyla minuta Au N C = = = 1ario
Hyla prasina Av,Au N C = = = 1ario
Hylidae
perereca Osteocephalus langsdorffii - N - - - - 2 ario
Scinax berthae - N - - - - 2 ario
Scinax fuscovarius Av, Au N A - - - 1ario
ra-assobiadeira Leptodactylus fuscus Av, Au N A - - - 1ario

Leptodactylidae
Ra Leptodactylus ocellatus Av N - - - - 2 ario
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wa Sensibilidade
Freqgiiéncia

Nome vulgar REEEE ol as Tipo de

D.E. interferéncias | levantamento
53.494/08 | antrépicas:

registro A
ocorréncia

Ra Leptodactylus labyrinthicus Av N C - - - 1ario
Ra Leptodactylus podicipinus - N - - - - 2 ario
Leptodactylidae
Sapinho-boi Odontophrynus americanus - N - - - - 2 ario
ra foi-ndo foi Physalaemus cuvieri Au, R N A = = = 1ario
Microhylidae “sapo-guarda” Elachistocleis ovalis Au N C - - - 1ario

Tipo de Registro: Avistamento (Av) — Vocalizagdo (V) - Relato (R); Origem: nativa (N) — exética (E); Classe de freqiiéncia ou ocorréncia: abundante (A) — comum (C) — ocasional
(Oc) —rara (R); Grau de ameaca: - "criticamente em perigo” (CR) - "em perigo" (EN) - "vulneravel" (VU); Sensibilidade as interferéncias antropicas: atropelamento (AT) —
alteracao do habitat (AH) — competicdo com espécies invasoras (Cl) — caca (CA)
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Tabela 8.3-11 - Resultado do levantamento de Repteis (ordem crocrodillia) na Destilaria Paranapanema Il.

.. . | Graudeameaca | Sensibilidade
Tipo de Frequencia as tipo de
Sub-Ordem Nome Popular . ou . A
registro A D.E. interferéncias | levantamento
ocorrencia | IBAMA o
53.494/08 | antropicas:
N -

- CA, HA 1ario

Crocodilia Alligatoridae Jacaré de papo Caiman latirostris Av, P, R
amarelo

Tabela 8.3-12 - Resultado do levantamento de Repteis (ordem squamata) na AID da Destilaria Paranapanema Il

. Freqiiéncia | Grau de ameaca | Sensibilidade .
Tipo de tipo de
Sub-Ordem Nome Popular . ou as
registro . . : a levantamento
ocorréncia interferéncias
IBAMA D.E. antropicas:
53.494/08
N -

Amphisbaenia Amphisbaenidae “cobra-de-duas- Amphisbaena mertensi - - - CA, HA 2ario
cabecas”
Boidae Jiboia Boa constrictor R N R - - CA, HA 1ario
Ophidia . . .
Sucuri Eunectes murinus R N R - - CA, HA 1ario
Colubridae cobra-da-terra Atractus pantostictus - N - - - CA, HA 2ario
Ophidia Colubridae falsa-coral Liophis cobellus - N - - - CA, HA 2ario
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Tioo de Freqiiéncia | Grau de ameaca | Sensibilidade tioo de
Sub-Ordem Nome Popular p. ou as P
registro A . a levantamento
ocorréncia interferéncias
[k D= antrépicas:
53.494/08

Colubridae falsa-coral Oxyrhopus guibei - N - CA, HA 2ario
Dormideira Sibynomorphus mikanii - N - - CA, HA 2ario
Ophidia Micrurus frontalis - N - - CA, HA, AT 2ario
Bothrops sp R N C - CA, HA 1ario

Jararaca
Viperidae Bothrops alternatus - N - vu* - CA, HA 2ario
Bothrops itapetininngae - N - EN* VU CA, HA 2ario
Cascavel Crotalus durissus Av,R N A - - CA, AT 1ario
Teiidae calango-verde Ameiva ameiva N - - CA, HA 2ario
Teil Tupinambis merianae Av, R N @) VU~ - CA, HA, AT 1ario

Lacertilia
Calango Tropidurus sp Av, R N C - - CA, HA 1ario
Tropiduridae

Calanguinho Tropidurus itambere - N - - - CA, HA 2ario
calango Tropidurus torquatus N - - CA, HA 2raio

*no Estado de S3o Paulo segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo, Ministério do meio ambiente (2008). Tipo de Registro: Avistamento (Av) — Relato (R);
Origem: nativa (N) — exdtica (E); Classe de freqiiéncia ou ocorréncia: abundante (A) — comum (C) — ocasional (Oc) —rara (R); Grau de ameaga: - "criticamente em perigo" (CR) - "em perigo"
(EN) - "vulneravel" (VU); Sensibilidade as interferéncias antropicas: atropelamento (AT) — alteragdo do habitat (AH) — competicdo com espécies invasoras (Cl) — caga (CA)

106

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade I
VOLUME II



umaoe,| Dloenergl__J] ARCADIS TetrapLAN  FR

Espécies ameacadas

Dentre as espécies de anfibios levantadas nenhuma consta na lista do IBAMA e na Lista das espécies da
fauna silvestre ameacada do Estado de Sao Paulo, (DE 53.494/08). Como ja discutido anteriormente todas
as espécies levantadas apresentam algum grau de adaptacao a areas antropizadas, sendo que a maioria se
adapta bem a campos Umidos antrépicos.

Para os repteis, foram levantadas trés espécies ameacadas no estado de Sao Paulo, segundo o IBAMA, e
uma segundo a na Lista das espécies da fauna silvestre ameacada do Estado de Sao Paulo, DE 53.494/08.
Duas espécies de jararaca, Bothrops alternatus e B. itapetininngae aparecem no livro vermelho nas
categorias vulneravel (VU) e em perigo (EN), respectivamente, para o estado de Sao Paulo, e o lagarto teit
(Tupinambis merianae) aparece na categoria vulneravel para o Estado.

No DE 53.494/08 apenas a jararaca da espécie B. itapetininngae aparece na lista na categoria vulneravel.

A fragmentacao do habitat pode ser a principal causa pela baixa freqiiéncia da herpetofauna local, uma vez
que a atividade agricola é intensa na regido. Desse modo, as espécies mais exigentes foram
desaparecendo, sendo que poucas ainda ocorrem na area.

Outro fator que contribui muito com a baixa freqiiéncia desses animais é a auséncia de vegetagao na APP e
assoreamento dos cursos d’agua. E comum na regia a criagdo de gado e eqiiinos na area destinada a APP.
O pisoteio desses animais contribui com o assoreamento dos cursos d’'agua e alteragdo do ambiente,
contribuindo para a redugao nas populacées de anfibios e repteis.

Consideracoes finais

Embora a diversidade de espécies identificadas em campo tenha sido baixa a regidao apresenta uma
diversidade de espécies de herpetofauna consideravel, com 14 espécies de anfibios e 15 de répteis.
Contudo é recomendado o monitoramento da herpetofauna de forma mais intensiva, com a utilizagao de
armadilhas e trés coletas anuais.

A maior parte das espécies de anfibio identificadas na AID, embora sejam dependentes de areas alagadas,
sdo bem adaptadas as alteracbes antropicas do meio. Desse modo podemos concluir que a atividade
agricola exercera pouco impacto as populagdes desse grupo. Contudo recomenda-se a recomposicao das
areas de APP com a retirada imediata das criagées de animais, principalmente equinos e bovinos. Essa
medida aumentara a diversidade de nichos e possibilitara uma comunidade de anfibios com maior riqueza
de espécies.

Para os répteis, a diversidade de espécies observadas em campo é muito abaixo da esperada, porém em
levantamento secundario observou-se que a freqiiéncia € a diversidade desse grupo € baixa nessa area. O
réptil mais comum na regido € a cascavel (C.durissus), além do calango (Tropidurus sp), espécies bem
adaptadas 4 areas abertas e antropizadas. Essas espécies sdo comumente observadas no interior dos
canaviais.

Outras espécies mais dependentes de floresta, como as jararacas (Bothrops sp) e as cobras corais
(Micrurus sp), nao foram observadas em campo, mas constam em quase todos os relatos, inferindo uma
populagao ainda significativa.

As serpentes jibdia (Boa constrictor) e sucuri (Eunectes murinus) constam em poucos relatos, sendo que a
sucuri apenas em relatos histéricos, o que infere a baixa populagcédo desses animais.

Por esse motivo é reforcada a importancia dos fragmentos florestais na regiao, por menores que sejam. Sua
conservacao pode garantir a sobrevivéncia e até a recuperacao da populacao dessas espécies com maior
dependéncia de formagdes de florestais, observadas em menor frequéncia.
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Para garantir a sobrevivéncia dessas populacdes, acdes de educacdo ambiental reforcando a importancia
ecoldgica desse grupo de fauna no equilibrio do meio ambiente, principalmente com os colaboradores rurais
e a populacao rural da AID, sdo indispensaveis. Esses animais sdo vistos como nocivos pela maioria das
pessoas, fato que contribui negativamente para a conservacao da espécie. A caca ou simples matanca
desses animais € comum, 0 que compromete seriamente a manutencao das espécies.

A presenga de jacarés na regido é um fator positivo indicando bom estado de conservagdo do meio.
Contudo a maioria das areas represadas na regido apresentam estados de conservacao precarios, estando
a maioria eutrofizada.

Ictiofauna

A AID da Destilaria Paranapanema |l estd completamente inserida na bacia do Rio Paranapanema, mais
especificamente na UGRHI 22, localizada no Pontal do Paranapanema. O rio Paranapanema é afluente do
Rio Parana e, por ter sua foz localizada acima dos antigos Saltos de Sete Quedas, este rio pertence a bacia
do Alto Rio Parana. Segundo Langeani et al. (2007) a bacia do Alto Rio Parana, na qual a AID esta inserida,
sd0 encontradas atualmente 236 espécies de peixes autdctones, 67 aldctones e sete exdticas.

A maioria dessas espécies é de porte pequeno (até 15 cm de comprimento padrdo) e habita pequenos
cursos d’agua, possuindo elevado grau de endemismo e distribuicdo geogréafica restrita, além de nao
apresentar valor econdmico e ser muito dependente da vegetacdo riparia para alimentacédo, abrigo e
reproducao (Castro & Menezes, 1998; Casatti et al., 2001).

Em um estudo conduzido em riachos distribuidos ao longo de toda a bacia do Rio Paranapanema, Castro et
al. (2003) capturaram 52 espécies que se distribuem seis ordens, 16 familias e 37 géneros. As familias com
maior nimero de espécies capturadas foram: Characidae (13 spp.), Loricariidae (7 spp.), Heptapteridae (6
spp.), Cichlidae (5 spp.) e Gymnotidae (4 spp.). No estudo daqueles autores, houve uma clara
predominancia das ordens Characiformes (36%) e Siluriformes (36%) em relacdo as outras ordens quando
se leva em consideragdo o numero de familias e espécies capturadas, fato que se repete constantemente
na bacia do Alto Rio Parana (Castro et al, 2003, 2004, 2005; Oliveira & Garavello, 2003; Apone et al.,
2008).

A maioria dessas espécies nao atinge grande porte, fazendo com que elas tenham pouca importancia para
a pesca comercial (Castro, 1999), mas que sao de grande importancia no aspecto ecoldégico.

Das 52 espécies capturadas por Castro et al. (2003), somente a espécie Poecilia reticulata é al6ctone, pois
foi introduzida para controle de larvas aquaticas de mosquitos € ja se encontra amplamente distribuida
pelos riachos de toda a bacia do Alto Rio Parana. Ja os géneros Tilapia e Oreochromis que também foram
capturados no estudo supracitado sao exéticos, sendo originario do continente africano e introduzido para
pesca/piscicultura (Langeani et al., 2007).

Na lista mais recente das espécies brasileiras ameacadas (Livro Vermelho das Espécies da Fauna
Brasileira Ameagadas de Extingao), que foi publicada no ano passado (2008), ndo ha registros para
nenhuma das espécies capturadas por Castro et al. (2003).

Vale ressaltar que a grande maioria das espécies coletadas por Castro et al. (2003) é caracteristica dos
riachos da bacia do Alto Rio Parana estando, assim, amplamente distribuidas dentro de tal bacia (Oliveira &
Garavello, 2003; Castro et al. 2003, 2004, 2005; Apone et al., 2008). A despeito disso, ainda ha uma grande
necessidade de coletas adicionais ja que a sub-bacia ( Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI, do Plano de Gerenciamento Hidrico de S&o Paulo, 1996) do Pontal do Paranapanema é
pobremente amostrada (Castro et al., 2003), sendo uma das menos conhecidas dentro do Estado de Sao
Paulo.
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De acordo com o Termo de Referéncia, ha a necessidade da caracterizacdo da ictiofauna na regido de
insercao do empreendimento através do levantamento de dados primérios. Para tanto encontra-se em
andamento respectiva solicitacao junto ao IBAMA, a gerar o Pedido de Concessao de Licenca de Captura,
Coleta e Transporte de Material Zooldgico para a execugao da “Caracterizagcéo da Ictiofauna nas areas de
influéncia da Destilaria Paranapanema S/A - Unidade Il.

8.4 Meio Socioecondmico

O presente diagnéstico busca sintetizar as principais caracteristicas socioecondmicas das Areas de
Influéncia Indireta e Direta e da Area Diretamente Afetada pela ampliacdo da Destilaria Paranapanema S.A.
— Unidade I, situada na porcéo sudoeste do Estado de Sao Paulo, tais como o perfil econémico, a dinamica
demografica, o mercado de trabalho, e as condi¢des de vida da populacao, principalmente no que se refere
a educacao, saude e renda. Também inclui-se a percepgao captada junto a populacdo local sobre o
empreendimento em licenciamento.

8.4.1 Critérios de Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta

A analise inicia-se com a All, que abrange a por¢ao mais ampla do territério sobre a qual, de alguma forma,
havera repercussdes difusas provocadas pela ampliacdo do empreendimento. E considerada como uma
area de insercao regional, caracterizando uma regido de expansao do setor sucroalcooleiro.

A delimitacao da All é baseada no sistema de interdependéncia entre os centros urbanos predominantes na
regido do empreendimento, sob forma de papéis ou fungdes na rede urbana regional. Essas relagdes
concretizam-se e sdo geradas tendo por base a matriz de transporte, impondo fluxos com convergéncias
para seus principais nucleos urbanos.

Em fungdo dos bens e servigos ofertados em cada centro urbano, sdo delimitadas areas de influéncia
diferentes, com uma dada abrangéncia territorial, que acabam definindo seu papel na rede urbana, desde
centros de dmbito nacional, até regional, zonal e local, em contraposi¢cdo aos outros centros de uma dada
area ou regiao, compondo uma organizacao hierarquizada desses centros.

A andlise da hierarquia funcional dos centros urbanos da regido do empreendimento permitiu referenciar o
padrao de polarizacao desta area, conforme resultados descritos com base no estudo Regiao de Influéncia
das Cidades - REGIC (IBGE, 2007), e foram utilizados no presente EIA como critério para a delimitacao da
Area de Influéncia Indireta — All do meio socioecondémico.

Para a delimitacdo da All foi considerado, entdo, a hierarquia funcional dos municipios onde se situam as
areas de plantios atuais e futuras e dos centros regionais, e o padrao de polarizagdo entre eles e com os
maiores centros urbanos da regido. A partir desta analise, foi possivel observar que a regiao em questéao é
fortemente polarizada pelo municipio paulista Presidente Prudente.

Desta forma, a All é composta por 10 municipios (Estrela do Norte, Maraba Paulista, Mirante do
Paranapanema, Pirapozinho, Presidente Bernardes, Sandovalina, Tarabai, Santo Anastacio, Presidente
Venceslau e Presidente Prudente), sendo que todos eles compéem a Regidao Administrativa de Presidente
Prudente. A partir desta delimitacdo geografica serdo analisados os aspectos relativos a dindmica
econbmica, organizacao territorial, as condigdes sociais € as condigdes de infra-estrutura (transporte e
energia).

E apresentada na Figura a seguir uma representacdo esquematica do nivel de hierarquia dos municipios
que compdem a All e os municipios onde estdo localizadas as areas de plantios atuais e futuras da
Destilaria Paranapanema I, assim como a relagao entre eles e suas influéncias.

109

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade Il
VOLUME I



Uumoe| Dloenergl_.ln ARCADIS Tetrarian £

Foto 8.4-1 - Interagcdes Espaciais da Area de Influéncia Indireta do empreendimento.

Grande Metrépole Capital Centro de
Regional ¢ cenfio sl

Presidente Venceslau Marabd Paulista
Estrela do Norte
Presidente Prudente
Sao Paulo Presidente Bernardes
Santo Anasticio
Mirante do
Paranapanema

Fonte: Elaborado por ARCADIS Tetraplan, com base no estudo Regiédo de Influéncia das Cidades - REGIC (IBGE,
2007)

De acordo com o estudo Regido de Influéncia das Cidades — REGIC (IBGE, 2007), os centros urbanos
tiveram sua hierarquia definida de acordo com o grau € a abrangéncia de sua influéncia sobre os demais
municipios. Nesta classificagao foi levada em conta fatores como a centralidade empresarial, a centralidade
politica e a oferta de diversos equipamentos € servigos.

No nivel mais alto de hierarquia, denominado Metrépoles, existem trés subclassificacées (grande metrépole
nacional, metrépole nacional e metropole), que serdao melhor descritas a seguir. No nivel imediatamente
abaixo de Metrépoles esta aquele denominado de Capital Regional, no qual também ocorrem 3
subclassificagdes (capital regional A, capital regional B e capital regional C). A cidade de Sao Paulo é a
Unica que se encaixa no nivel Grande Metropole Nacional, ao passo que Presidente Prudente se enquadra
no nivel Capital Regional C. A seguir, sdo apresentada as descricoes de cada nivel (IBGE, 2007).

— Metropoles: este nivel é constituido pelos 12 principais centros urbanos do Brasil, caracterizados

pelo seu grande porte e pela extensa area de influéncia direta;

e Grande Metrépole Nacional: Sao Paulo, o maior conjunto urbano do pais com 19,5 milhdes de
habitantes, em 2007;

e Metrépole Nacional: Rio de Janeiro e Brasilia, com populacéo de 11,8 milhdes e 3,2 milhdes
em 2007, respectivamente; e

e Metropole Regional: Manaus, Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Curitiba,
Goiania e Porto Alegre, com populagao variando de 1,6 (Manaus) a 5,1 milhdes (Belo
Horizonte).

—  Capital Regional: integram este nivel 70 centros que, como as metropoles, também se relacionam
com o estrato superior da rede urbana. Com capacidade de gestdo no nivel imediatamente
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inferior ao das metropoles, tém éarea de influéncia de ambito regional, sendo referidas como
destino, para um conjunto de atividades, por grande nimero de municipios.

e Capital regional A — constituido por 11 cidades, com medianas de 955 mil habitantes e 487
relacionamentos;

e Capital regional B — constituido por 20 cidades, com medianas de 435 mil habitantes e 406
relacionamentos; e

e Capital regional C — constituido por 39 cidades com medianas de 250 mil habitantes e 162
relacionamentos, no qual insere-se a cidade de Presidente Prudente.

— Centro de Zona: é formado por 556 cidades brasileiras de menor porte e com atuacgéo restrita a
sua area imediata; exercem funcdes de gestao elementares.

e Centro de zona A — 192 cidades, com medianas de 45 mil habitantes e 49 relacionamentos, no
qual inserem-se as cidades de Votuporanga e Birigui; e

e Centro de zona B — 364 cidades, com medianas de 23 mil habitantes e 16 relacionamentos.

— Centro Local: relne as demais 4.473 cidades cuja centralidade e atuacdo ndo extrapolam os
limites do seu municipio, servindo apenas aos seus habitantes, tém populacdo dominantemente
inferior a 10 mil habitantes (mediana de 8.133 habitantes). Nesse nivel estdo incluidos todos os
municipios onde ocorrem os plantios atuais da Destilaria Paranapanema Il e as areas previstas
para a ampliagao dos plantios.

8.4.2 Evolugdo das Condigdes Socioecondmicas na Area de Influéncia Indireta
Panorama geral da Regiao Administrativa de Presidente Prudente

v" A Regido Administrativa (RA) de Presidente Prudente

A Regidao Administrativa de Presidente Prudente localiza-se no extremo oeste do Estado de S&o Paulo,
ocupando aproximadamente 10% do territério paulista e concentrando 2% da populagao total do estado. E a
terceira menor taxa de urbanizagao do estado, com indices oscilando entre 26% (municipio de Rosana) e
98% (Presidente Prudente). Todavia, entre os anos de 2000 e 2006 houve um aumento da taxa de
urbanizacdo em um ritmo maior do que o Estado, reflexo, entre outros fatores, da introducdo de novas
técnicas agricolas, que direcionou fluxo da populagao rural para as cidades.

O municipio sede desta RA localiza-se préximo a centros regionais importantes, tais como Marilia (179km) e
Aragatuba (173km) e dista da capital estadual cerca de 560 km. Na malha viaria regional tem destaque as
rodovias Assis Chateaubriand (SP-425), que vai do sul de Minas Gerais ao norte do Parana, e Raposo
Tavares, que liga a capital Sao Paulo ao Estado de Mato Grosso do Sul. A regiao dispde ainda de ferrovia
que liga a regiao ao Porto de Santos, e do Aeroporto Adhemar de Barros, em Presidente Prudente.

Em termos econbmicos, a regido se destaca pela atividade agropecudria e pela agroindustria,
sobressaindo-se na produgcado de carne bovina, ja que é uma das maiores exportadoras nacional desse
produto. E também considerada uma das regides mais produtoras de leite do pais. Sendo assim, a regido
destaca-se na industria de alimentos e bebidas, tanto no valor adicionado como na gera¢do de empregos.
No entanto, a industria regional é pouco dindmica e geograficamente concentrada no municipio de
Presidente Prudente (SEADE, 2007). Os municipios de Pirapozinho, Presidente Venceslau e Alvares
Machado também concentram, em menor escala, algumas atividades econbmicas importantes, devido
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principalmente a proximidade com a rodovia Raposo Tavares, importante infra-estrutura de escoamento de
producao e captacao de matérias primas.

Outro ramo que se destaca no nimero de postos de trabalho oferecidos € o da industria de confeccao de
vestuarios e acessorios. A presenca de usinas de cana-de-acucar, como a Destilaria Paranapanema I,
destaca a importancia da regiao no ambito da producdo de alcool nacional. Em 2006, a cana-de-agUcar
passou a ser o produto de maior valor na regido, superando a carne bovina, reflexo do aumento dos precos
e da produgcao de cana. Ainda no ramo da agricultura, sobressaem também os cultivos de soja, milho,
mandioca e a fruticultura (SEADE, 2007).

Ja nas proximidades do municipio de Teodoro Sampaio, que por sua vez encontra-se proximo as areas de
influéncia do presente estudo, ocorre dinamismo econdmico bem menor, onde sdo observados processos
de evasao populacional e sazonalidade de trabalho em funcao da existéncia de reservas legais e problemas
com titularidades de terra (tornado irregular a méo-de-obra do campo), além da presenca de obras de infra-
estruturas como as hidrelétricas de Primavera e Rosana, que ora atraem o fluxo populacional, ora
dispersam.

A estrutura do setor de servigos, no municipio de Presidente Prudente, evidencia seu papel de municipio
polarizador no contexto desta RA. Possui um comércio diversificado e modernos servigos pessoais e de
apoio a producao, além de ser polo educacional, com suas varias instituicdes de ensino superior, incluindo
um campus da Universidade Estadual Paulista - UNESP.

Com relagéo ao indice Paulista de Responsabilidade Social, a regido se destaca por apresentar o segundo
mais elevado indicador de escolaridade. Quanto ao indicador longevidade ocupa o sexto lugar no estado, e
o penultimo lugar no indicador riqueza, ficando a frente somente da RA Registro.

Dinamica Econémica

A All do presente estudo participa com 0,83% do PIB do setor agropecuario do Estado de Sao Paulo, tendo
como principais produtos cana-de-agucar, soja e milho. Na industria, o PIB da All corresponde a cerca de
0,4%. Aqui se destacam a industria de alimentos (carne bovina) e a de bebidas (leite), além da confecgcao
de calgcados e acessérios. Por fim, o PIB do setor de servicos na All representa 0,59 do total do Estado.

Em comparacao com o Estado de Sao Paulo, o PIB da All apresentou um aumento mais significativo, no
periodo 2002-2006. O PIB da All teve uma variacédo positiva de 69%, ao passo que o PIB estadual teve
variacao de 64%

O municipio de Presidente Prudente, pdlo regional onde se situa a All, agrega aproximadamente 68% do
PIB da All, sobressaindo-se o setor de servigos, com valor do PIB superior a 1,9 bilhées de reais. Neste
setor ocorrem atividades de administragao publica e de comércio e prestacao de servicos. A cidade também
€ o centro de compras da regido, além de contar com uma consideravel rede de instituicbes de nivel
superior, atraindo populacao universitaria (SEADE, 2007).

No setor agropecuério, o PIB da All apresentou, entre os anos de 2002 e 2006 aumento de 1,71%, inferior
ao crescimento do Estado, na ordem de 5,6%. Internamente, a variagcdo do PIB agropecudrio nos
municipios da All foi bem heterogénea. Enquanto municipios como Presidente Venceslau e Presidente
Prudente apresentaram aumento de, respectivamente, 10% e 9,4%, municipios como Estrela do Norte e
Tarabai mostraram reducao de 8,33% e 11,53%, respectivamente.

No PIB do setor industrial foi observado aumento consideravel de 10,11%, contudo, este valor é ainda
inferior ao do Estado, que foi de 11,94%. Este aumento teve forte impulso da produgao de alcool, fungao da
presenca de usinas de cana-de-agucar na regido. Ao contrario do que foi verificado no setor agropecuario,
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em todos os municipios da All observou-se aumento no PIB industrial, com destaque para os municipios de
Pirapozinho e Sandovalina, além de Presidente Prudente e Presidente Venceslau.
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Tabela 8.4-1 — Evolucao do PIB Setorial, em milhdes de reais

 Agopecudia | ndusial | sevices
Taxa de Taxa de Taxa de
Crescimento % Crescimento % Crescimento %
4,56 3,22 8,19

-8,33 3,32 4,99 10,72 10,44 6,26

Estrela do Norte

. . 11,54 12,02 1,02 2,38 4,91 19,85 13,34 18,39 8,36
Maraba Paulista
. 15,20 15,15 -0,08 7,90 9,93 5,88 39,62 56,04 9,06
Mirante do Paranapanema
. . 10,57 10,65 0,19 83,54 161,70 17,95 93,75 149,87 12,44
Pirapozinho
. 15,49 14,61 -1,45 7,77 9,81 6,00 49,19 67,00 8,03
Presidente Bernardes
. 10,78 7,80 -7,77 74,20 97,31 7,01 15,21 21,03 8,44
Sandovalina
. 4,62 2,83 -11,53 3,69 5,07 8,27 20,80 23,31 2,89
Tarabai
L . 9,36 11,29 4,80 13,73 23,15 13,95 79,79 130,49 13,09
Santo Anastacio
Total AID 82,12 77,57 -1,41 196,53 316,87 12,68 319,89 476,57 10,48
. 8,05 11,79 10,01 33,76 55,15 13,05 165,85 222,91 7,67
Presidente Venceslau
. 19,74 28,28 9,40 333,74 457,04 8,18 1.339,61 1.984,71 10,33
Presidente Prudente
Total All 109,91 117,64 1,71 564,03 829,06 10,11 1.825,35 2.684,19 10,12
Total do Estado de Sao Paulo 11.413,12 14.217,09 5,65 129.656,19 203.547,21 11,94 288.070,59 456.765,82 12,21
Participacao da AID em % no Estado 0,72 0,55 NA 0,15 0,16 NA 0,11 0,10 NA
Participacao da All em % no Estado 0,96 0,83 NA 0,44 0,41 NA 0,63 0,59 NA

Fonte: Seade, 2009
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Dinamica Agropecuaria

A dindmica da agropecudria da Regiao Administrativa de Presidente Prudente estd associada aos cultivos
de produtos como a cana-de-agucar, café, laranja, soja e milho, além das areas de pastagens.

Os usos agropecuarios mencionados acima correspondem a 356,3 mil hectares, apresentando um
crescimento anual de 0,12%. O baixo crescimento anual € indicio da baixa disponibilidade de terras para
plantio e, desta forma, os plantios de novas culturas deverao ser realizados em substituicdo das culturas ja
existentes.

Dentre os principais usos agropecuarios citados anteriormente, tem destaque o de pastagens,
correspondendo a 86% do total (356,3 mil hectares). Apesar da predominancia, nota-se que no periodo
2001-2007 houve reducao da area destinada as pastagens, e um aumento das areas destinadas ao cultivo
de produtos agricolas, como a cana-de-agucar, a soja e o café.

Aproximadamente 30 mil hectares (8,46% do total) sdo destinados ao plantio de cana-de-agucar. No
periodo analisado (2001-2007) a area plantada dessa cultura apresentou um aumento anual de 35%,
impulsionada pela demanda nacional de combustiveis (alcool). Sendo assim, a All se destaca, no ambito
estadual, na produgédo de cana-de-agucar e confirma a tendéncia de investimentos neste setor nas regides
oeste e noroeste paulista.

Outro destaque na dindmica agropecuaria regional € o milho. Apesar de apresentar ligeira queda de 1,45%
a.a., o produto sé fica atras, em area plantada, para a cana-de-acucar. Ja a soja apresenta tendéncia
inversa, com aumento anual de 24% da area plantada, fungdo da demanda internacional do produto e da
politica nacional de produgdo de biocombustiveis. E provavel que nos proximos anos a area plantada de
soja supere a do milho. O café, apesar da pequena area destinada ao seu cultivo no ano de 2007 (209
hectares), apresentou aumento anual de 13,65%.

Tabela 8.4-2- Evolucao dos principais usos das terras agropecuarias na All.
Taxa de

Participacao no

Uso agropecuario 2007 CreZiilr:;?nto Total (%)
Café (ha) 97,00 209,00 13,65 0,0587
Cana-de-acgucar (ha) 4.982,00 30.157,00 35,00 8,4636
Laranja (ha) 6,93 4,80 -5,94 0,0013
Pastagens (ha) 334.688,00 306.950,00 -1,43 86,1455
Soja (ha) 2.280,00 8.315,00 24,07 2,3336
Milho (ha) 11.660,00 10.680,00 -1,45 2,9973

Total da All 353.713,93 356.315,80 0,12 100

Fonte: IEA/CATI — SAAESP, 2009

Relac6es de demanda por servicos e bens de consumo, segundo analise da rede urbana e a
hierarquia funcional dos centros urbanos da All - REGIC.

As areas com grande diversidade de comércio estao relacionadas a grandes centros urbanos ou a capitais
de estado, areas que ofertam produtos para um grande volume de populacéo local ou sdo responsaveis
pela distribuicdo para uma regido em seu entorno. Em comparagdo com o setor comércio, 0s servigos
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apresentam-se espacialmente muito mais concentrados, com maior presenca nos grandes centros urbanos
e industriais do Pais.

Areas densamente ocupadas tendem a apresentar maior diversidade de oferta de servigos, uma vez que,
quanto maior o nimero de populagdo, tanto maior a demanda de servigos de transporte, comunicacao,
atividades imobiliarias, educacgao, saude e servigos sociais, limpeza urbana, atividades recreativas, culturais
e desportivas, servicos pessoais, servicos domésticos, entre outros.

A diversidade do setor de servicos estd também relacionada com a presenca de atividades industriais,
agropecudrias e mesmo de outros servigos dindmicos. As empresas demandam de modo crescente
servigcos especializados — em especial “servicos prestados principalmente as empresas” — anteriormente
incorporados as atividades da industria.

Em linhas gerais, ha uma seletividade dos investimentos no espaco. Variagdes do nivel de renda da
populagao, de remuneracao da mao-de-obra, de dindmica econémica, de politicas locais e regionais, e de
dotacao de infra-estrutura sdo aspectos que tornam os locais mais ou menos atrativos e vantajosos, o que
coincide com a maior diversidade de oferta de atividades de comércio e servigos.

Como resultante desse processo observa-se que a concentracdo de atividades aumenta a atracao
populacional e conduz a variagdes positivas de renda, remuneracdo, demanda por politicas publicas, e
maior dinamismo econémico. Por outro lado, essa atracao populacional pode acarretar em pressao sobre a
estrutura de bens e servigos publicos, tais como saude, educagao e infra-estrutura.

Na construcéo da rede urbana e da hierarquia funcional dos centros urbanos — REGIC, buscou-se identificar
a centralidade das cidades e delimitar as suas regides de influéncia, com base nas ligagbes diretas dos
centros menores na busca por bens e servigcos, ou seja, a intensidade de relacionamento, medida, entre
outras, pelo nimero de vezes em que sao apontadas como destino.

O municipio de Presidente Prudente é apontado como destino de muitos municipios menores para obter
produtos e servigos especificos (tais como compras em geral, educacao superior, aeroportos, servicos de
saude, bem como os fluxos de insumos e produtos agropecuarios), 0 que o caracteriza como Capital
Regional C. Na tabela abaixo é possivel observar os niveis de centralidade de Presidente Prudente para
diversos temas, nos quais se destacam as atividades de comércio.

Tabela 8.4-3- Niveis de centralidade de Presidente Prudente.

Classificacao (nivel)

Tema Variacao
Pre5|dente Prudente

Gestao empresarial Nivel de centralidade de 1 a 8 3
Atividades de comércio Nivel de diversidade de 1 a 5 2
Atividades de servigo Nivel de diversidade de 1 — 5 4
?éir‘]’:gfggs de servigo e Nivel de diversidade de 1 — 5 3
Atividades financeiras Nivel de centralidade de 1 a 8 6
Ensino graduagéao Nivel de centralidade de 1 a 8 4
Ensino p6s-graduagéo Nivel de centralidade de 1 a 8 4
Servicos de saude Nivel de centralidade de 1 a 8 4
Densidade de dominios de Dominios por 10.000 hab. 10,00 a 30,00
internet (0,24 a 252,14) (42. classe)
Redes de televisdo Nivel de centralidade de 1 a 5 3

Fonte: REGIC - IBGE, 2007.
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O estudo da rede urbana foi aprofundado com a aplicacdo de um questionario pela Rede de Agéncias do
IBGE, com intuito de investigar a ligacao entre as cidades nao classificadas como centros de gestao.

Especificamente para os servicos de saude, duas dimensdes foram consideradas na sua investigacdo: o
nivel de complexidade do atendimento disponivel em cada cidade e o tamanho do setor, avaliado pelo
volume do atendimento realizado. O indicador de tamanho utilizado foi o nimero de internacoes
hospitalares financiadas pelo Sistema Unico de Saude - SUS, em 2005, em cada cidade. A construgdo do
indicador de nivel de complexidade levou em conta os tipos de equipamentos e€ as especialidades
informadas pelos estabelecimentos.

Os registros de internagbes hospitalares financiadas pelo SUS identificam o local de residéncia e o de
internacdao do paciente. A diferenciacao dos padroes de ligacdes segundo o nivel de complexidade do
tratamento realizado foi utilizado, classificando-se dois grupos de procedimentos: os de alta complexidade e
os definidos como mais freqlientes.

Tabela 8.4-4 - Nivel de ligacOes entre as cidades e Presidente Prudente.

Classificacao
Tema Quantificacao (nivel)

Presidente
Prudente

Centros de gestao do territorio Nivel de centralidade de 1 a 6 3
Destino dos transportes coletivos quantidade de mengbes de 1 a 6 4
Deslocamentos para compras quantidade de mengbes de 1 a 6 4
Deslocamentos para cursos . -

superiores quantidade de mengbes de 1 a 6 4
Deslocamentos para lazer quantidade de mengbes de 1 a 6 4
De§locamentos para servigos de quantidade de mengbes de 1 a 6 3
saude

Origem dos jornais vendidos quantidade de mengdes de 1 a 6 3
Deslocamentos para aeroportos quantidade de mengbes de 1 a 6 3
Destino da producao agropecuaria quantidade de mengbes de 1 a 6 4
Origem dos insumos da produgao quantidade de mengbes de 1 a 6 3

agropecuaria
Fonte: REGIC - IBGE, 2007.

Na Figura a seguir é possivel observar a estrutura da rede e as interagdes de Presidente Prudente. No
primeiro mapa, destaca-se a estrutura da rede, indicando conexdes diretas ao centro principal e conexdes
mediadas por um centro secundario. No mesmo mapa esta representada a hierarquia dos centros
pertencentes a All.
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Figura 8.4-1 — Mapa da estrutura da rede e as interaces da Area de Influéncia Indireta (REGIC/2007).
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8.4.3 Evolugdo das Condigdes Socioecondmicas na Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta da Ampliagdo da Usina Paranapanema Il engloba os 8 municipios onde
ocorrem as areas atuais de plantio e as previstas para expansao dos cultivos de cana-de-agucar pela
Usina. O diagnéstico do meio socioecondmico no ambito da AID procura resgatar as principais
caracteristicas dos municipios em estudo, focando aspectos que tenham maior probabilidade de
serem diretamente afetados pelo empreendimento, de modo a identificar e avaliar os possiveis
impactos, dando base para se propor medidas mitigadoras, de compensagao, de monitoramento,
entre outras.

Debruca-se assim sobre os aspectos pertinentes a dindmica socioecon6mica, de acordo com a
disponibilidade de dados secundarios. Sdo aspectos analisados: (i) a dinamica econbmica, expressa
pela evolugao do PIB total e setorial, do PIB per capita, PEA, empregos, renda da populacéo,
financas municipais; (i) dindmica demografica, com a evolucdo da populacdo e seu perfil; (iii)
estrutura e dindmica territorial, que examina o uso e ocupacgao do solo; (iv) as infra-estruturas de
transportes que servem a regido e a eficiéncia desses servigos; (v) a dindmica social, em termos da
cobertura e eficiéncia de servicos educacionais, de saude, e de saneamento basico. Inclui-se,
também, a percepcgao captada junto a populacao local sobre 0 empreendimento em licenciamento.

Estrutura Produtiva

= Dinamica Economica

O PIB na AID ampliou-se em 9,97 % a.a., alcangando R$ 934 milhdes em 2006. No entanto, esse
valor corresponde a 0,12% do PIB do Estado de Sao Paulo.

O destaque se da ao crescimento do PIB de Pirapozinho (14,26% a.a.). Em contrapartida, Tarabai
(1,54% a.a) vem apresentando crescimento muito inferior ao restante da AID e do estado de Séao
Paulo. Apenas o municipio de Pirapozinho representa 38% do PIB da AID, destacando-se dos demais
municipios.

Tabela 8.4-5 - Evolucao do PIB (em milhoes)

2002 | 2006 | Crescimento

Estrela do Norte 17,03 19,64 3,63
Maraba Paulista 28,22 36,96 6,98
Mirante do Paranapanema 65,80 85,60 6,80
Pirapozinho 207,76 354,10 14,26
Presidente Bernardes 76,76 96,51 5,89
Sandovalina 101,74 128,86 6,09
Santo Anastacio 110,27 179,55 12,96
Tarabai 31,26 33,23 1,54
Total AID 638,84 934,45 9,97
Participacdo da AID em % no Estado 0,12 0,12 0,00
Total do Estado de Sao Paulo 511.735,92 802.551,69 11,91

Fonte: SEADE, 2009.
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Setorialmente, observa-se um decrescimento do PIB agropecuario na AID (-1,41 % a.a.) entre 2002 e
2006. Ja o setor industrial apresentou acréscimo superior ao da média estadual, de 12,68 % a.a. A
participagdo no PIB estadual nos setor industrial permaneceu praticamente inalterada, J& o setor de
Servicos apresentou um leve decréscimo no periodo de 2000 a 2006 (de 0,11% para 0,10%).

Depreende-se que a economia da AID é fortemente dependente do setor de servigos, que, apesar de
apresentar crescimento menor que o setor industrial, ainda corresponde a 76,9% do PIB total da AID,
contra 23% do setor industrial e 0,1% do setor agropecuario. Mesmo com pocga representatividade
dentro da AID o setor Agropecuario possui a maior representatividade no estado de Sao Paulo.
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Tabela 8.4-6 — Evolucao do PIB Setorial, em milhoes de reais.

T T RN

Crescimento Crescimento Crescimento

Estrela do Norte 4,56 3,22 -8,33 3,32 4,99 10,72 8,19 10,44 6,26
Maraba Paulista 11,54 12,02 1,02 2,38 4,91 19,85 13,34 18,39 8,36
Mirante do Paranapanema 15,20 15,15 -0,08 7,90 9,93 5,88 39,62 56,04 9,06
Pirapozinho 10,57 10,65 0,19 83,54 161,70 17,95 93,75 149,87 12,44
Presidente Bernardes 15,49 14,61 -1,45 7,77 9,81 6,00 49,19 67,00 8,03
Sandovalina 10,78 7,80 -7,77 74,20 97,31 7,01 15,21 21,03 8,44

Santo Anastéacio 9,36 11,29 4,80 13,73 23,15 13,95 79,79 130,49 13,09
Tarabai 4,62 2,83 -11,53 3,69 5,07 8,27 20,80 23,31 2,89

Total AID 82,12 77,57 -1,41 196,53 316,87 12,68 319,89 476,57 10,48

Total do Estado de Sao Paulo 11.413,12 14.217,09 5,65 129.656,19 203.547,21 11,94 288.070,59 456.765,82 12,21

Participacao em % no Estado 0,72 0,55 NA 0,15 0,16 NA 0,11 0,10 NA

Fonte: SEADE, 2009.
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Analisando-se o PIB per capita verifica-se que a AlD coloca-se em posigcao muito inferior a média paulista: o
PIB per capita em 2006 era de R$ 13,9 mil na AID, e o Estado apresentava valores de R$ 19,5 mil.

Tabela 8.4-7 - Evolucao do PIB per Capita

Taxa de

PIB per Capita

Localidade 5 ¢
2002 | 200 | eSO
Estrela do Norte 6.599,41 7.817,35 4,33
Maraba Paulista 7.508,29  9.596,80 6,33
Mirante do Paranapanema 3.98526  5.042,32 6,06
Pirapozinho 9.265,67 15.445,18 13,63
Presidente Bernardes 5.110,11  6.191,12 4,91
Sandovalina 30.962,06 35.835,60 3,72
Santo Anastacio 5.260,03  8.429,54 12,51
Tarabai 5.130,11 5.052,22 -0,38
Total AID 73.820,94 93.410,13 6,06
Media da AID 9.227,62 11.676,27 6,06
Total do Estado de Sdo Paulo 13-258,84 19.547,86 10,19

Fonte: SEADE, 2009.

No setor agropecuario, em termos das terras agropecuarias na AlD, os usos predominante é para o cultivo
de cana-de-acgucar. Ja café e laranja tém sofrido declinio. Dentro as AID observa-se o crescimento anual de

1,65% de utilizagao de terras agropecuarias no periodo intercensitario.

Tabela 8.4-8 - Evolucao do uso das terras agropecuarias na AID

Uso agropecuario 2007 Cr.er::i%‘l?\to Parfligitgf%%’ no
Anual

Café (ha) 62,00 259,00 26,91 0,0739
Cana-de-agucar (ha) 1.962,00 34.692,00 61,41 9,8986
Laranja (ha) 0,33 0,00 -100,00 0,0000
Pastagens (ha) 313.333,00 306.652,00 -0,36 87,4967
Soja (ha) 2.280,00 8.870,00 25,41 2,5308
Total da AID 317.637,33 350.473,00 1,65 100

Fonte: IEA/CATI -

SAAESP, 2009.
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Empregos

Tendo em vista a configuragdo econdmica dos municipios da AlD, com as informagdes a seguir procura-se
elucidar como essas caracteristicas se refletem na geracao de empregos nestes. Com esse objetivo, foram
utilizados dados do Ministério do Trabalho que se reportam ao nimero de empregos formais, ou seja, nao
sao considerados os empregos informais.

Ao se relacionar o numero de empregos formais com a Populacdo Economicamente Ativa — PEA obtém-se
a chamada Taxa de Emprego. Os ultimos dados existentes sobre a PEA sao, no entanto, referentes ao ano
de 2000. Com o intuito de se trabalhar com numeros mais atuais, estimou-se a PEA em relacdo a
Populacéo Total em 2007: (i) calculou-se o percentual da PEA em relagao a populacao de 2000, ou seja,
dados do mesmo ano; (ii) admitiu-se que a mesma relacao foi mantida para o ano de 2007; (iii) aplicando-se
o percentual da PEA obtido para o ano de 2000 sobre a Populacdo Total de 2007 obteve-se o numero
estimado da PEA nesse ano. Na tabela a seguir apresentam-se esses numeros.

Tabela 8.4-9 - PEA estimada dos municipios da AID, para o ano de 2007.

Populacao Po;ﬁ‘:ﬁ} 50 Populacao |PEA Estimada

total 2000 total (%) Total 2007 para 2007
Estrela do Norte 1.058 2.626 40,28 2.461 991
Maraba Paulista 1.394 3.697 37,71 5.197 1.960
Mirante do Paranapanema 7.398 16.203 45,66 17.140 7.826
Pirapozinho 10.463 22.093 47,36 23.850 11.295
Presidente Bernardes 6.699 14.650 45,73 15.023 6.870
Sandovalina 1.420 3.082 46,07 3.490 1.608
Santo Anastécio 9.606 20.741 46,31 21.266 9.849
Tarabai 2.629 5.775 45,52 6.282 2.860
Total da AID 27.012 59.269 45,58 63.671 29.019

Fonte: Elaboragcdo ARCADIS Tetraplan com base nos dados do IPEA, 2000 e SEADE, 2009.

A partir da PEA estimada para o ano de 2007 calculou-se a taxa de emprego estimada, que ficou em
37,17% na AID.

Os municipios que mais geram empregos na AlD sdo Santo Anastacio e Maraba Paulista.
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Tabela 8.4-10 - Taxa de Empregos Formais na AID.

Numero de Distr;gl;igéo
F Empregos empregos na

ormais 2007 AID (%)
Estrela do Norte 326 2,54
Maraba Paulista 716 5,57
Mirante do Paranapanema 1.271 9,90
Pirapozinho 3.778 29,41
Presidente Bernardes 1.664 12,96
Sandovalina 559 4,35
Santo Anastacio 3.819 29,73
Tarabai 711 5,54
Total da AID 12.844 100,00

ARCADIS TeTRAPLAN

PEA

estimada
para 2007

991
1.960
7.826

11.295
6.870
1.608
9.849
6.870

47.268

Taxa de
Empregos
Formais
estimada (%)

32,88
36,54
16,24
33,45
24,22
34,77
38,78
10,35

27,17

Fonte: Elaborado por ARCADIS Tetraplan com base nos dados do IPEA, 2000 e SEADE, 2008.

f

Em relacao ao perfil desses empregos, verifica-se que o setor de servicos é responsavel pela maior parte
dos empregos gerados na AlD, 43,9% do total. Entretanto o setor que apresentou maior crescimento foi o
setor agropecuario, em contra partida o setor industrial foi o Unico a apresentar queda no periodo de 2000 a

2007.
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Tabela 8.4-11 - Perfil do Mercado de Trabalho da AID.

Municipios e Unidade da Agropecuaria (%) Industrias (%) Comeércio (%) Servicos (%) Construcao Civil (%)
Fed a
Estrela do Norte 27,85 16,87 69,86 75,15 1,37 6,44 69,86 75,15 = 0,31
Maraba Paulista 50,55 28,91 25,14 48,46 5,74 2,09 25,14 48,46 = =
Mirante do Paranapanema 27,44 23,05 54,53 56,88 14,13 16,76 54,53 56,88 = 0,63
Pirapozinho 6,51 4,02 32,49 39,68 17,27 20,86 32,49 39,68 2,05 2,70
Presidente Bernardes 19,04 20,13 57,05 54,51 15,20 21,03 57,05 54,51 0,63 0,24
Sandovalina 23,82 20,57 66,93 68,69 4,13 7,16 66,93 68,69 = 1,07
Santo Anastécio 14,03 33,57 48,17 29,56 26,46 19,43 48,17 29,56 0,29 0,29
Tarabai 22,74 15,75 55,53 56,68 8,65 13,36 55,53 56,68 0,40 0,14
Total AID 16,89 19,86 19,73 17,59 16,30 17,63 46,22 43,89 0,86 1,04
Total do Estado de Sao
Paulo 3,89 3,33 24,03 23,94 16,40 18,78 51,84 50,02 3,84 3,93

Fonte: SEADE, 2009.
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Demografia

Quanto a demografia na AID observa-se que no periodo de 1991 a 2008 houve um pequeno aumento da
populagao residente apresentando uma taxa de crescimento de apenas 0,61% (a.a.). Destaca-se o
decrescimento de Estrela do Norte que apresentou queda de quase de 1% a.a.. Em contra partida os
municipios de Maraba Paulista, Sandovalina e Tarabai apresentaram o crescimento da populagdo maior
do que a média do Estado de Sao Paulo.

Tabela 8.4-12 - Evolucao da Populacao

Localidade Populacao Total Residente Taxa de
1991 | 2000 | 2008 | Crescimento

Estrela do Norte 2.785 2.626 2.443 -0,77
Maraba Paulista 3.507 3.697 5.317 2,48
Mirante do Paranapanema 15.176 16.203 17.261 0,76
Pirapozinho 20.952 22.093 24.092 1,09
Presidente Bernardes 16.254 14.650 15.057 -0,45
Sandovalina 2.409 3.082 3.542 2,29

Santo Anastécio 22.043 20.741 21.339 -0,19
Tarabai 4.691 5.775 6.345 1,79

Total AID 61.083 62.351 67.712 0,61

Total do Estado de Sao Paulo 31.436.273 36.974.378 41.139.672 1,60

Fonte: SEADE, 2008.

No periodo intercensitario a AID apresentou queda em sua populagao rural de - 0,65% (a.a.). J& na
populagao urbana houve um pequeno acréscimo 0,35 % (a.a.). A perda de populagao rural foi bastante
significativa na maioria dos municipios, com destaque para Santo Anastacio (- 6,3 % a.a.). Em
comparacdo com a média do Estado a populagao urbana da AID acompanhou levemente sua evolucao.
Em contrapartida a populacao rural da AID se op6s a evolucao da média do estado.

Tabela 8.4-13 — Evolucéao da populacao urbana e rural.

= Taxa de o Taxa de
m Populagao Urbana Populacao Rural

oo | 2000 | zoooneer | veer | 20w | eoowioor |

Estrela do Norte 1.648 1.787 0,90 1.137 839 -3,32

Maraba Paulista 1.899 2.047 0,84 1.608 1.650 0,29

Mirante do Paranapanema 10.520 9.827 -0,75 4.656 6.376 3,55

Pirapozinho 18.966 20.705 0,98 1.986 1.388 -3,90

Presidente Bernardes 10.800 10.146 -0,69 5.454 4.504 -2,10
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= Taxa de o Taxa de
m Populagao Urbana Populacao Rural

oo | o0 | zwooesn | oo | 200 | oomioor

Sandovalina 1.642 1.746 0,68 767 1.336 6,36

Santo Anastécio 18.983 19.037 0,03 3.060 1.704 -6,30
Tarabai 3.898 5.217 3,29 793 558 -3,83

Total AID 68.356 70.512 0,35 19.461 18.355 -0,65

Total do Estado de Sao Paulo  29.161.205 34.538.004 1,90 2.275.068 2.436.374 0,76

Fonte: SEADE, 2009.

O decréscimo da populagéo rural nos municipios da AID refletiu no aumento do grau de urbanizacéao
destes, com destaque para Estrela do Norte. A urbanizacao da AID esta condizente com o aumento do
setor industrial constatado anteriormente. Verifica-se, que a taxa de crescimento da AID (0,17% a.a) é
superior ao do Estado de Sao Paulo(0,8% a.a.).

Tabela 8.4-14 — Evolucao do Grau de urbanizagao.

Taxa de
crescimento

Estrela do Norte 59,17 68,05 1,57
Maraba Paulista 54,15 55,37 0,25
Mirante do Paranapanema 69,32 60,65 -1,47
Pirapozinho 90,52 93,72 0,39
Presidente Bernardes 66,45 69,26 0,46
Sandovalina 68,16 56,65 -2,03

Santo Anastacio 86,12 91,78 0,71
Tarabai 83,1 90,34 0,93

Total da AID 72,12 73,23 0,17

Total do Estado 92,76 93,41 0,08

Fonte: SEADE, 2009.

A Tabela a seguir apresenta composicao por faixa etaria na AlD. Esta por sua vez acompanha faixa etaria
média do Estado de Sao Paulo, com cerca de 60% na idade de trabalho, dos 20 aos 59 anos, em 2008.

Tabela 8.4-15 - Populacao por faixa etaria, 2008.

0Oa4d 5a14 15a19 20 a 59 60 anos e/ou Total
anos anos anos anos mais

Estrela do Norte 174 414 1.309 2.682
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anos anos anos anos mais

Maraba Paulista 417 3.357 2.466 7.236
Mirante do Paranapanema 1.013 2.520 1.548 9.714 2.797 17.592
Pirapozinho 1.725 3.174 2.098 11.842 2.235 21.074
Presidente Bernardes 787 1.082 1.209 3.504 316 6.898
Sandovalina 292 1.301 333 5.541 3.129 10.596

Santo Anastécio 1.383 3.174 1.811 11.842 2.235 20.445
Tarabai 491 1.082 580 3.504 2.235 7.892

Total AID 6.168 13.440 8.234 50.613 15.960 94.415
Participacao % 6,53 14,24 8,72 53,61 16,90 100,00

Total do Estado de Sao

Paulo 3.160.262  6.495.702 3.338.792 23.816.494 4.328.422 41.139.672

Participacao % 7,68 15,79 8,12 57,89 10,52 100,00

Fonte: SEADE, 2009.

Dinamica Social

A din@mica social inicialmente considera indicadores sintese existentes para os municipios do Estado —
IPRS e IPVS — que permitem apreender qual a situagdo dos municipios da AID frente aos demais do
Estado. Na seqiiencia, examinam-se alguns indicadores de renda, educacao, salde e assisténcia social
nos municipios da AID. Verifica-se que a AID situa-se entre os grupos intermediarios em relacdo aos
indicadores sintese da situacao social.

= [ndice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

O IPRS revela os niveis de desempenho dos municipios paulistas quanto a riqueza, longevidade e
educacao, as trés dimensdes que compdem o indice.

O IPRS também classifica os municipios a partir de cinco grupos que resumem a situagdo de cada um
deles. O Grupo 1 abriga os municipios com bons indicadores nas trés dimensdes. Os Grupos 2 e 3
apresentam valores médios; e os Grupos 4 e 5, abriga os piores indicadores em riqueza, longevidade e
escolaridade. Os municipios da AID se distribuem igualmente entre os Grupos 3 e 4.

Na AID verifica-se que o0s municipios mantiveram-se no Grupo 3 e 4, entre os anos de 2000 e
2006.0bserva-se que o municipio de Mirante do Paranapanema que se encontrava no Grupo 4 em 2000
subiu para o Grupo 3. Do contrario, Maraba Paulista, Presidente Bernardes e Tarabai registraram queda
do Grupo 3 para o Grupo 4 no mesmo periodo.

Tabela 8.4-16 - indice Paulista de Responsabilidade Social

Estrela do Norte Grupo 3 Grupo 3
Maraba Paulista Grupo 3 Grupo 4
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Mirante do Paranapanema Grupo 4 Grupo 3
Pirapozinho Grupo 3 Grupo 3
Presidente Bernardes Grupo 3 Grupo 4
Sandovalina Grupo 3 Grupo 3
Santo Anastacio Grupo 3 Grupo 4
Tarabai Grupo 3 Grupo 4

Fonte: SEADE, 2009.

Grupo 3 - Municipios com nivel de riqgueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensdes.

Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e nivel intermediario de longevidade
e/ou escolaridade.

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais.

= indice Paulista de Vulnerabilidade Social

O indicador resulta da combinacdo entre duas dimensbes — socioecondmica e demografica — que
classifica 0 setor censitario em seis grupos de vulnerabilidade social, denominada indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS). A dimensao socioecondmica compde-se da renda apropriada pelas familias
e do poder de geragdo da mesma por seus membros. Ja a demogréfica esta relacionada ao ciclo de vida
familiar. O IPVS centra nos setores censitarios, dividindo os municipios em parcelas de sua populagao
com maior ou menor vulnerabilidade.

Na dimensao socioeconémica considera-se que niveis baixos de renda definem a situacao de pobreza,
enquanto a escassez de fontes de rendimentos seguros e regulares delimita situagées concretas de riscos
a pobreza. Entre os maiores riscos destacam-se o desemprego e a insergao precaria no mercado de
trabalho que, além da irregularidade dos rendimentos, deixa grandes contingentes de trabalhadores
excluidos dos beneficios disponiveis para aqueles que estao inseridos de forma regular no mercado de
trabalho.

Verifica-se que a maior parcela da populagéo da AID (75,8%) situa-se no Grupo 5, de vulnerabilidade alta
e 8,9% no Grupo 6 de vulnerabilidade muito alta, ou seja, 84% da populacdo encontra-se em situagao
precaria, exigindo a¢des governamentais e melhorias na qualidade do trabalho. Observa-se que a metade
dos municipios pertencentes a AID possui 100% da populacao entre o Grupo 5 e 6 (Estrela do Norte,
Marabd Paulista, Sandovalina, e Tarabai).
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Tabela 8.4-17 - indice Paulista de Vulnerabilidade Social, 2000.

Nenhuma
Vulnerabilidade
Grupo 2
Vulnerabilidade Muito
Baixa
Grupo 6
Vulnerabilidade Muito
Alta

—
o
Q
=}
=

O

Grupo 3
Vulnerabilidade Baixa
Grupo 4
Vulnerabilidade Média
Grupo 5
Vulnerabilidade Alta

% da populacao exposta

Estrela do Norte 0 0 0 0 94,55 5,45
Marabé Paulista 0 0 0 0 88,48 11,52
Mirante do Paranapanema 0 3,17 0,57 0 96,26 0

Pirapozinho 0 19,89 10,8 9,9 54,32 5,09
Presidente Bernardes 0 31,47 0 4,85 58,66 5,03
Sandovalina 0 0 0 0 66,75 33,25
Santo Anastécio 0 12,81 0 7,98 73,66 5,55
Tarabai 0 0 0 0 81,66 18,34
Total da AID 0,00 9,67 0,71 4,83 75,81 8,98
Estado de Sao Paulo 6,86 23,31 22,17 20,25 17,58 9,83

Fonte: SEADE, 2009.

Renda Familiar

Confirmando as situagdes precarias dos indicadores sintese, a renda per capita familiar na AID situa-se
em 1,4 salarios minimos, bem abaixo da média estadual.

Tabela 8.4-18 - Renda per capita em salarios minimos

. .. . Renda per capita em
Municipios/Regioes SM - 2000

Estrela do Norte 1,75
Marabé Paulista 0,90
Mirante do Paranapanema 1,29
Pirapozinho 1,94
Presidente Bernardes 1,60
Sandovalina 1,24
Santo Anastacio 1,72
Tarabai 1,06
Média da AID 1,44
Estado de Sao Paulo 2,92
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Pela distribuicdo de renda por faixa de saldrios minimos, verifica-se que cerca de 85,75% das familias
situam-se nas faixas sem rendimento de até 3 salarios minimos, consideradas como nivel de pobreza. Em
contrapartida, acima de 10 salarios minimos, situa-se 6,2% das familias. E a porcdo média contém 29%
das familias.

Tabela 8.4-19 - Renda familiar por faixa de renda em salarios minimos, 2000.

Classes de rendimento mensal familiar

= © (] () 1) g ° =
© n D T o T o T 0 cn N -n® =
Localidade 88 |TSg|gg| g2 o8| =82 |82 =
oE [BSE | OEE| OEE |OLE| SSE | 0SE| J3
“E |o@E|SAE| FOE |SAE| 2AE | SGE g
2 g = = = g = £
< = =
Estrela do Norte 72 544 762 428 388 210 102 119
Maraba Paulista 78 881 1121 522 306 257 85 448
Mirante do Paranapanema 681 5007 4443 1484 1374 1220 634 1361
Pirapozinho 192 3981 4456 3592 3504 2854 1505 2008
Presidente Bernardes 336 5139 5601 2742 2653 2693 1560 1370
Sandovalina 519 5483 6239 2625 2494 1949 727 2057
Santo Anastacio 590 5727 5919 3433 2828 1635 495 1467
Tarabai 88 1343 1464 717 694 704 408 358
Total AID 2556 28105 30004 15543 14242 11523 5514 9188
% AID 2,88 31,63 33,76 17,49 16,03 12,97 6,20 10,34
Total Estado 2386 499405 920244 1365676 536454 320109 693711 277865
% Estado 0,05 10,82 19,94 29,59 11,62 6,93 15,03 6,02

Fonte: SEADE, 2009.

Educacao

Em educacao observa-se na AID houve um reducao satisfatéria quanto ao percentual de analfabetismo,
mas ainda esta longe da média estadual. A taxa de analfabetismo em 2000 na AID era de 14,2%, contra
6,64% no Estado, o que a coloca com situacdo mais problematica.Apenas os municipios de Maraba
Paulista, Presidente Bernardes e Tarabai apresentaram taxa de crescimento préxima da taxa alcancada
pela média estadual, mesmo assim todos os municipios da AID permanecem com mais de 10% da
populacao analfabeta. Isso significa que o percentual de analfabetos da AID equivale a mais do que o
dobro do percentual apresentado no Estado de Sao Paulo.
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Tabela 8.4-20 - Taxa de Analfabetismo da Populacao de 15 Anos e Mais (Em %)

Helieetls Cr.er::i%‘l?\to
Estrela do Norte 20,23 15,69 -2,78
Maraba Paulista 25,03 16,49 -4,53
Mirante do Paranapanema 21,69 16,7 -2,86
Pirapozinho 17,26 10,87 -5,01
Presidente Bernardes 16,31 11,13 -4,16
Sandovalina 26,73 13,78 -7,10
Santo Anastacio 16,89 10,42 -5,23
Tarabai 20,6 13,1 -4,91
Total AID 19,18 14,18 -3,30
Estado de Sao Paulo 10,16 6,64 -4,62

Fonte: SEADE, 2009.

Observa-se na AID, como ocorre também no Estado, uma retracdo das matriculas no ensino fundamental.
Todos os municipios sofrem declinio menos o municipio de Sandovalina. J4 no ensino médio, a maioria
dos municipios apresentaram bom indice no ndmero de matriculas, destacando-se as taxas de
crescimento do municipio de Pirapozinho (11,39%). No ensino pré escolar ha uma ligeira elevacao das
matriculas, em comparagdo com a média Estadual, a AID se apresenta muito abaixo do esperado.
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Tabela 8.4-21 - Evolucao do Numero de matriculas por grau escolar

Numero de Matriculas

[ me T ews | eeseteemew

© ,,_Q 9 © © 9 © © .9
Localidade = = 3 S 5 ° = = S 5 = = 3 @5
9 £ = o= 9 £ = o= 9 £ = =
ul < 2 S8 w @ ) o8 w s o o8
) S c == @ g c == @ g £ 33
' £ 2 iz e g 2 N 5| 2 | w?
(I w T w TR L
Estrela do Norte 110 489 159 - 97 436 138 - -4,11 -3,75 -4,61 NA
Maraba Paulista 125 667 194 - 126 572 217 - 0,27 -4,99 3,81 NA
Mirante do Paranapanema 362 2915 810 - 383 2.552 900 - 1,90 -4,34 3,57 NA
Pirapozinho 589 3.611 869 - 597 3.528 1.201 - 0,45 -0,77 11,39 NA
Presidente Bernardes 455 1.998 646 - 463 1.949 539 - 0,58 -0,82 -5,86 NA
Sandovalina 152 611 166 - 134 661 180 - -4,11 2,66 2,74 NA
Santo Anastacio 552 3.324 990 - 607 3.003 969 - 3,22 -3,33 -0,71 NA
Tarabai 144 1.071 387 - 169 1.059 415 - 5,48 -0,37 2,36 NA
Total AID 2.489 14.686 4.221 0 2.576 13.760 4.559 0 1,15 -2,15 2,60 NA
Estado de Sao Paulo 1.130.293 6.225.204 2.079.141 818.304 1.325.949 5.898.603 2.100.823 1.050.054 5,47 -1,78 0,35 8,67
Fonte: SEADE, 2009.
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Saude

Em numero de médicos a AID, com média de 0,5 (médico por 1.000 hab.), ndo obedece aos padrdes
estabelecidos pela OMS (1 médico por 1000 habitantes), estando, bastante inferior a média estadual.
Nenhum municipio da AID atinge o padrdo da OMS e nao atinge a média estadual.

O numero de leitos por 1.000 habitantes na AID é de 1,47, abaixo da média estadual e muito abaixo dos
padrdes recomendados pela OMS, de 4 a 6 leitos/1.000 hab. O melhor indicador esta em Pirapozinho
(2,41 leitos por 1.000 hab.), mas ainda nao chega aos padroes recomendados.

Tabela 8.4-22 — Condicoes de saude

g .9 [~ » ] E
(1] o0 x
8§ & 3 °s | 2_|E8| 58
g5 2 ¢ 38 [ 8E | 2£8
32 < B o o S 0n8S
2%c = ] 8 | 85| 859
g5 3 £3 o =8| 58
§ = =10} =z & é’ <
Estrela do Norte 2.549 0 1 - - 0,39
Maraba Paulista 4.403 0 2 - - -
Mirante do Paranapanema 16.618 0 4 - - 0,54
Pirapozinho 22.853 1 6 55 2,41 0,57
Presidente Bernardes 14.831 2 3 14 0,94 0,94
Sandovalina 3.263 3 3 - - 0,31
Santo Anastéacio 20.968 4 3 22 1,05 0,81
Tarabai 6.001 1 1 - - 0,33
AID 91.486 11 23 91 1,47 0,56
Estado de Sao Paulo 41.139.672 638 3.518 76.354 1,98 2,22

*O DATASUS considera o numero de médicos pela fungdo desempenhada, se um possui mais de uma atribuigcdo ele
pode ter sido contato duas vezes, distorcendo o numero real de médicos no municipio. Fonte: Datasus e SEADE,
2009.

Habitacao

O déficit habitacional é entendido como a soma da coabitago familiar® dos domicilios improvisados® e dos
rusticos* e trata-se de um indice elaborado pela Fundagéo Jodo Pinheiro. A regra imposta pela instituicao
para analise do Déficit habitacional é que o municipio possua 20.000 habitantes ou mais. Dentro da AID o
Unico municio que se enquadra neste parametro é Pirapozinho.

% Coabitagéo familiar: soma de familias secundarias que habitam a mesma moradia.
® Domicilios improvisados: engloba todos os locais destinados a fins ndo residenciais que sirvam de moradia.

* Rusticos: ndo apresentam paredes de alvenaria ou madeira.
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Tabela 8.4-23 - Déficit Habitacional, 2000.

Déficit Habitacional Basico
Absoluto % do total dos domicilios

Pirapozinho 470 7,59

Estado de Sao Paulo 773.490 7,47
Fonte: Fundagéo Joao Pinheiro, 2009

A precariedade das condicoes sanitarias dos domicilios pode ser considerada para que se tenha uma
idéia da situagdo habitacional na AID. Nesse sentido, verifica-se que na AID cerca de 1.952 deles nao
possuem sanitarios, o correspondente a 7,4% dos domicilios no ano de 2000, valor muito acima do
apresentado pelo Estado (1,8%).

Tabela 8.4-24 — Domicilios sem sanitarios, 2000.

Municipio e Unjdade da | N°de dorpi,cl’_lios sem dglr:\:gitliac:g?\o % de dorr_iigi!ios sem
Federacao sanitarios Municipio sanitarios

Estrela do Norte 729

Maraba Paulista 837 1.087 77,00
Mirante do Paranapanema - 4.755 -
Pirapozinho 503 6.289 8,00
Presidente Bernardes 390 4.877 8,00
Sandovalina - 869 =
Santo Anastacio 185 6.180 3,00
Tarabai 0 1.614 0,00
Total AID 1.952 26.400 7,39
Estado de Sao Paulo 187.595 10.564.745 1,78

Fonte: SEADE, 2009.

Saneamento Basico

Em relagédo a caracterizagdo do saneamento ambiental nos municipios da AID, adotou-se os seguintes
indicativos: taxa de coleta de lixo, indice de abastecimento de agua e taxa de esgotamento sanitario,
expresso em percentual de domicilios atendidos.

A analise combinada desses indicadores permite concluir que os servicos de saneamento basico sdo
satisfatérios, com niveis de atendimento superiores a 90% dos domicilios da area urbana em todos os
municipios, com excec¢do do indice de esgotamento sanitario na maioria dos municipios da AlD, pois este
indice se apresenta muito inferior a média estadual.
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Em abastecimento de agua, a AID estd quase que plenamente atendida, com 99,2% dos domicilios
contando com esse servigo, niveis acima dos encontrados na média estadual. No entanto a taxa de
crescimento desse servigo acusou recuo no periodo intercensitario na metade dos municipios da AID, o
que reflete uma tendéncia de arrefecimento no atendimento na AID. Também quanto a coleta de lixo, a
AID esta com atendimento bastante satisfatério, com 97,7% dos domicilios contando com esse servico.

Em relagdo a coleta de esgotos e esgotamento sanitario, observa-se uma depreciacao significativa no
atendimento no periodo intercensitario, com taxa de crescimento de -1,5% (a.a.). Mas observasse grandes
avancos em boa parte dos municipios da AlD.
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Tabela 8.4-25 - Evolucao da populacao atendida por rede de agua, esgoto e coleta de lixo e taxa

Nivel de Atendimento (%)

Coleta de lixo Abastecimento de Esgotamento
Taxa de Agua Taxa de Sanitario Taxa de
Crescimento Crescimento Crescimento

Estrela do Norte 96,03 98,37 2,44 97,77 98,98 1,24 68,98 92,24 33,72
Marabd Paulista 80,56 97,15 20,59 99,60 99,68 0,08 35,91 26,27 -26,84
Mirante do Paranapanema 95,44 90,72 -4,95 99,32 98,67 -0,65 - 0,58 NA

Pirapozinho 95,41 98,86 3,62 99,21 98,93 -0,28 58,10 89,65 54,30
Presidente Bernardes 91,69 97,78 6,64 99,34 98,71 -0,63 58,59 88,39 50,86
Sandovalina 77,88 95,90 23,14 99,76 99,39 -0,37 - 0,00 NA

Santo Anastécio 93,61 98,10 4,80 98,23 99,13 0,92 79,61 94,84 19,13
Tarabai 96,91 99,66 2,84 97,98 98,63 0,66 69,89 94,92 35,81
AID 90,94 97,07 6,74 98,90 99,02 0,12 61,85 60,86 -1,59
Estado de Sao Paulo 96,15 98,90 2,86 96,39 97,38 1,03 80,83 85,72 6,05

Fonte: SEADE, 2009.
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Quanto ao tratamento de esgotos, 100% dos coletados sdo tratados. Maraba Paulista, Mirante do
Paranapanema e Sandovalina sdo os Unicos municipios que ndo que possuem indice. Os dados sado
apresentados na tabela a seguir.

Tabela 8.4-26 - Percentual de Esgotos Tratados
Esgoto Tratado
(%)

Estrela do Norte 93 100

Maraba Paulista =

Mirante do Paranapanema =

Pirapozinho =

Presidente Bernardes 96 100
Sandovalina - -
Santo Anastacio 96 100
Tarabai 95 100
AID 95,00 100,00

Fonte: SEADE, 2009

Seguranca

Verifica-se que o0 niumero de ocorréncias policiais ampliou em 3,32 % a.a. entre 2000 e 2006 na AID, taxa
maior do que a do Estado (1,68% a.a). Apenas o0 municipio de Santo Anastacio apresentou decréscimo
neste indice no periodo intercensitario. Trés municipios destacam-se pelo elevado aumento: Maraba
Paulista (13,2% a.a), Sandovalina (8,5% a.a) e Tarabai (8,5% a.a).

Tabela 8.4-27 — Evolucao do Numero de ocorréncias policiais
N° de Ocorréncias Policiais Taxa de

LR mm Crescimento
Estrela do Norte 121 6,27
Maraba Paulista 152 319 13,15
Mirante do Paranapanema 1.626 1.687 0,62
Pirapozinho 1.583 2.008 4,04
Presidente Bernardes 872 1.230 5,90
Sandovalina 209 340 8,45
Santo Anastécio 1.224 1.162 -0,86
Tarabai 307 500 8,47
Total AID 6.057 7.367 3,32
Estado de Sao Paulo 2.430.906 2.686.683 1,68

Fonte: SEADE, 2009.
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Infra-estrutura

= Transportes

Além de estar na area de influéncia da Hidrovia Tieté-Parand, que forma um corredor de escoamento de
produtos para paises do Mercosul, a regido tem como principais vias de acesso a Rodovia Raposo
Tavares (SP-270), que faz a ligagdo com a capital paulista e o Estado de Mato Grosso do Sul; a Assis
Chateaubriand (SP-425), que conecta ao Parana e as regides do oeste e norte do Estado de Sao Paulo; a
Comandante Joao Ribeiro de Barros (SP-294), que faz a jungcéo de varios municipios com o Rio Parani e,
no sentido oposto, com Bauru e a Rodovia Marechal Rondon; e a Julio Budiski (SP-501), que une
Presidente Prudente & SP-294. E servida ainda pela Malha Paulista, antiga Fepasa, e pelos Aeroportos de
Presidente Prudente, Adamantina e Dracena.

Figura 8.4-2 - Area de Influéncia da Hidrovia Tieté-Parana.

[ Mumnicipios

—— Rede de Transpore
Cd ra

Bl Hedrografia

w Sedes Municpais
o L1 a3

Dl e

Fonte: SEADE, 2009.

Com essa malha rodovidria densa, as distancias entre os municipios dentro da AID variam entre um
minimo de 8 km e um maximo de 105 km, e os tempos variam entre 10 minutos a 1 hora e 25 minutos,
entre os mais distantes. Mas todos os municipios tém interligacées rodoviarias que permitem acessar
qualquer deles (Tabela 8.4.28). O volume total de veiculos nos principais eixos (Tabela 8.4.29) ampliou-se
entre 2005 e 2007 na maioria dos trechos de rodovias dentro da AID.
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Tabela 8.4-28 - Distancia e duracao do trajeto entre as cidades

Estrela do Norte

Estrela do Norte

, . 105 Km
Maraba Paulista 1H e 25 min
Mirante do 67 Km
REIENEREREGEN 1H e 04 min
. . 30 Km
Presidente 69 Km

Bernardes 1H e 03 min
. 34 Km
, 27 Km
, . 79 Km
Santo Anastacio 1H 5 min
= 595 Km

Fonte: DER, 2009.

Maraba Paulista

105 Km
1H e 25 min

43 Km
37 min

83 Km
1H e 08 min

67 Km
53 min

104 Km
1H e 22 min

78 Km
1H e 02 min

52 Km
43 min

638 Km
7H e 33 min
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Mirante do
Paranapanema

67 Km
1H e 04 min

43 Km
37 min

46 Km
39 min

64 Km
52 min

75 Km
1H e 22 min

40 Km
33 min

49 Km
41 min

610 Km
7H e17 min

Pirapozinho

30 Km
27 min

83 Km
1H e 08
min
46 Km
39 min

39 Km
35 min

38 Km
34 min

8 Km
10 min

49 Km
43 min

564 Km
6H e 43
min

Presidente
Bernardes
Sandovalina

69 Km 34 Km
1H e 03 min 15 min

67 Km 104 Km
53 min 1H e 22 min
64 Km 75 Km
52 min 1H e 22 min
39 Km 38 Km
35 min 34 min
77 Km
1H e 04 min
77 Km
1H e 04 min
47 Km 35 Km
40 min 30 min
11 Km 87 Km

16 min 1 H 12 min

580 Km 603 Km
6H e 50 min 7H e 12 min

27 Km
24 min

78 Km
1H e 02 min

40 Km
33 min

8 Km
10 min

47 Km
40 min

35 Km
30 min

56 Km
48 min

573 Km
6H e 48 min

ARCADIS TeTRAPLAN

Santo Anastacio

79 Km
1 He5min

52 Km
43 min

49 Km
41 min

49 Km
43 min

11 Km
16 min

87 Km
1 H 12 min

56 Km
48 min

589 Km
7 H 2 min

2
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Tabela 8.4-29 - Volume Diario Médio das Estradas da AID

POSTO DE COLETA VOLUME DIARIO MEDIO DE TRAFEGO(VDM)

LOCALIZAGAO TIPO DE VEICULO

- -
= < < <
x ADMINISTRACAO S S S
DESCRICAO DO TRECHO INiCIO DO TRECHO 2 2 2
= = =
o) o) o)
($) ($) ($)
SP 272(DIST CUIABA
439 563 PAULISTA) - SPA 46 28,780 51,06 DER-DR.12 486 189 675 486 189 675 505 197 702
051/563(MARABA PAULISTA)
SPA 051/563 (MARABA
438 563 PAULISTA) - SP 270 (P. 76 51,060 77,54 DER-DR.12 846 226 1.072 880 235 1.115 915 244 1.159
VENCESLAU)
SP 425 (PIRAPOZINHO) - SPA
640 272 040/272 (MIRANTE DO 22 1,650 41,08 DER-DR.12 1.087 369 1.456 1.087 369 1.456 1.130 384 1.514
PARANAPANEMA)
SPA
040/272(M.PARANAPANEMA) -
691 272 SP 563(DIST.CUIABA 49 41,080 55,65 DER-DR.12 1.003 316 1.319 1.003 316 1.319 1.043 329 1.372
PAULISTA)
SPA 576/270 (ALVARES
200 270 MACHADO) - SPA 586/270 (P. 583 576,150 585,850  DER-DR.12 6.850 2.219 9.069 7.124 2.308 9.432 7.409 2.400 9.809
BERNARDES)
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POSTO DE COLETA VOLUME DIARIO MEDIO DE TRAFEGO(VDM)

LOCALIZAGAO TIPO DE VEICULO

DESCRIGAO DO TRECHO

COMERCIAL
COMERCIAL
COMERCIAL

ADMINISTRACAO
INiclo DO TRECHO
SPA 586/270 (P. BERNARDES) -

419 270 SPA 597/270 (SANTO 590 585,850 597,400 DER-DR.12 5.544 1.880 7.424 5.766 1.955 7.721 5.405 2.208 7.613
ANASTACIO)

Fonte: DER, 2008.
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= Energia

Na regidao ampliou-se o consumo de energia elétrica nos setores terciario e residencial, em recuperacao ao
racionamento que atingiu todo o Estado em 2001, tendo decrescido, porém, o consumo industrial.

Tabela 8.4-30 — Consumo de energia elétrica por setor e taxa de crescimento (em MWh)

Consumo de Energia Elétrica (Em MWh)

[e] [e] [e]
L E3 E3
Estrela do Norte 19 2 -36,25 154 196 4,94 736 835 2,56
Maraba Paulista 103 369 29,07 179 222 4,40  1.004 1.069 1,26
Mirante do 396 372 1,24 1.213 1595 563  4.401 5.031 2,71
Paranapanema ’ ’ ’
Pirapozinho 53.924 50.324 1,37 3.153 4109 544  11.234 12.487 2,14
E;?ﬁfrzrgf 1.474 335 -25,65 1.593 2053 520 5507 6.471 3,28
Sandovalina 37 1.540 110,80 156 209 6,02 898 1.148 5,03
Santo Anastacio 1.086 8.959 52,51 3.311 4.363 5,67 9.426 11.467 4,00
Tarabai 670 1.261 13,48 613 798 542  2.150 2.495 3,02
Total da AID 57.709 63.162 1,82 10.372 13.545 548  35.356 41.003 3,01

Total do Estado 39.258.382 49.931.088 4,93  15.284.052 18.879.132 4,32 23.230.877 12.597.149 -11,52

Fonte: SEADE, 2009.
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Finangas Municipais

As receitas orgcamentarias da AID totalizaram R$ 117 milhées em 2006. Desse total, apenas 4 % provém de
rendimentos tributarios, préprios dos municipios, 0 que revela a alta dependéncia do repasse de outras
fontes externas, federais ou estaduais. No entanto, verifica-se que esse valor aumentou em relagéo ao ano
de 2000, quando 6 % era advindo de receitas tributarias, o que significa que houve um aumento da
arrecadacado municipal na AID. Com excecdo do municipio de Santo Anastacio, cuja receita tributaria esta
no patamar de mais de 12 % das orcamentarias, nos demais municipios pequenos da AID essa
dependéncia é ainda maior, esse tributo correspondendo entre 1,2% e no maximo 7% do total orgamentario.

Tabela 8.4-31 - Receita Orcamentaria, Tributaria e Razao entre elas — 2000 — 2006
Receita Receita

Receita Receita Tributaria/R Receita Receita Tributaria/
Orgcamentaria Tributaria eceita Orgcamentaria Tributaria Receita
2000 (R$) 2000 (R$) Orcamentar 2006 (R$) 2006 (R$) Orcament
ia (%) aria (%)
Estrela do Norte 5.479.565 125.067 2,28 6.683.639 79.230 1,19
Marabé Paulista 10.314.941 228.063 2,21 9.585.478 457.182 4,77
s a 17.311.219 511.738 2,96 17.886.828 1.255.112 7,02
Paranapanema
Pirapozinho 21.659.376 730.326 3,37 24.862.176 1.475.659 5,94
Presidente Bernardes 23.322.835 841.322 3,61 - - -
Sandovalina 13.482.411 200.191 1,48 12.868.439 219.503 1,71
Santo Anastacio 18.452.884 1.857.937 10,07 19.678.644 2.396.809 12,18
Tarabai 7.044.196 210.286 2,99 10.708.615 270.599 2,53
Total da AID 117.067.427 4.704.930 4,02 102.273.819 6.154.094 6,02
Total do Estado 25.248.608.755 6.535.268.662 25,88 62.727.874.292 18.050.002.434 28,78

Fonte: SEADE, 2009.
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8.4.4 Atores sociais e estrutura da organizagao social

A diversidade cultural, politica, econémica, ambiental e territorial da area de estudo, associadas ao modo de
ocupacao do territério e aos modelos de desenvolvimento praticados nas Ultimas décadas, explicam em
grande parte a complexidade das relagdes ali existentes que refletem na organizacdo da comunidade em
associagdes representativas, sindicatos, organizacées governamentais e instituicbes do setor privado € da
sociedade civil (notadamente as organizacées ndao governamentais), entre outros.

Desse modo, a avaliacdo institucional dos municipios da AID, sob o foco do que se convencionou
conceituar como “forgcas de governanga”, abrange entes institucionais que tém influéncia determinante,
politica e/ou social, no territério, para dar institucionalidade ao tratamento de uma dada questao, no caso a
ampliacdo do plantio da Destilaria Paranapanema Il.

O termo “governanga” foi introduzido no debate publico internacional pelo Banco Mundial®, que deu ao
conceito um carater prescritivo. Outras agéncias multilaterais, como o Fundo Monetéario Internacional,
passaram a legitimar suas orientacdes por esse conceito estratégico que envolve a participagao de variados
atores sociais (ONGs, associagdes, mercado) que compartilham da capacidade governativa do Estado, na
identificacdo dos problemas da sociedade e na formulagao de politicas publicas e na sua implementacao
(DINIZ,1997).

Para tanto, foram levantadas organizacées sociais de natureza publica e privada, incluindo-se organizacoes
nao governamentais, movimentos sociais e entidades de classe, que atuam na area ambiental e em outras
areas tais como: planejamento, educacdo, desenvolvimento social e econbmico, entre outros, que
pudessem ter relagdo funcional com o estudo proposto.

A construgao da matriz foi realizada primeiramente com o levantamento de dados secundarios, por meio de
consulta em sites (world wide web — internet) dentro dos 6rgaos oficiais dos governos estadual e municipal e
de redes. A pesquisa abrangeu também um levantamento oficial de informagdes disponiveis no site da
Associagdo Brasileira de Organizagoes Nao-Governamentais — ABONG, para identificacdo das
organizagdes sociais cadastradas nos municipios estudados.

Os principais entes institucionais atuantes, identificados no ambito da AlID do empreendimento, sao
apresentados na tabela a seguir:

Tabela 8.4-32 - Entes Institucionais da AID e regiao.

T . Instancia ‘ = %
Entes Institucionais m de Atuagio Area de Atuacao (*)

Publica,
Privada, Federal,
] (ONG, Estadual, .
Nome Completo/ Sigla Movimento  Municipal ou Breve Descrigcdo
Social, Regional.
Instituicao).

Secretaria de Assisténcia Social

O B il e e Publica Municipal Executivo municipal
Secretaria de Assisténcia Social - - . -
b Mrald Bl Publica Municipal Executivo municipal
Secretaria de Assisténcia Social _ - . ..
de Mirante do Paranapanema Publica Municipal Executivo municipal
CEDEEITE O MEEENCE S0CE Pudblica Municipal Executivo municipal

de Pirapozinho

® Para 0 Banco Mundial, a definigdo de governance consiste “na maneira pela qual o poder ¢ exercido na gestao dos
recursos econdémicos e sociais de um pais com vistas ao desenvolvimento” (WORLD BANK, 1992, p. 1-3).
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T . Instancia ‘ = %
Entes Institucionais m de Atuacio Area de Atuacao (*)

Secretaria de Assisténcia Social

de Presidente Bernardes Publica Municipal Executivo municipal
Secretaria de Assisténcia Social - - . -
ae Eerlovli Publica Municipal Executivo municipal
Secretaria de Assisténcia Social de ., . . . -
Santo Anastacio Publica Municipal Executivo municipal
Secretaria de Desenvolvimento - .
Socail do Estado de Sao Paulo Publica Estadual Executivo estadual
. . Organiza a populagéo pobre do campo na luta
MST - Movimento dos Movimento  Nacional pela terra e pela garantia dos direitos civis e
Trabalhadores Rurais Sem Terra Social .
. . L . Congrega os chefes dos executivos municipais
Associagao Paulista da Municipios Privada Estadual do Estado de Sao Paulo
Universidade da Regido do Pontal do
Uniesp Privada Estadual Paranapanema. Educacéao e inclusao social na
regido da AID
Organizagao Social de Cultura, que objetiva
identificar, valorizar e promover o intercambio
. da producao cultural no Estado de Sao Paulo,
AloEggl OGS eiglE ao mesmo tempo em que estimula a
participacao de seus municipios em atividades
culturais
Sindicato dos empreendedores L N
) ; . . Organizagéo e defesa dos direreitos da
Egg?éso de Presidente Prudente e Sindicato Regional categoria dos trabalhadores rurais da regi&o
Sindicato dos Servidores A - Organizagao e defesa dos direreitos da
municipais de Pirapozinho Sy Sl categoria dos trabalhadores rurais da regiao
Sindicato dos trabalhadores da i Aot
. : . . Organizagéo e defesa dos direreitos da
construgao civil de Presidente Sindicato Regional - h L
Prudente e regi&o categoria dos trabalhadores rurais da regido
#gfnf;f; _dgslfizzl‘;?;o ggSFe deral Entidade de organizacédo dos técnicos de
- ¢ = Associagao Estadual fiscalizacao federal agropecuaria do Estado de
Agropecuaria do Estado de Sao =
. Séo Paulo
Paulo;
CUT - Central Unica dos .. . Congrega diversos sindicatos visando sua luta
Trabalhadores Associagdo Nacional unificada
Normatiza e regula o trabalho juridico brasileiro,
gégil_ Ordem dos Advogados do Associagao Nacional além de trabalhar na luta da defesa do Estado
democratico de direito no Brasil
Fundacio Odebecht Privada Nacional Trabalha com as demandas socias nas regides
¢ de atuagado da Odebrecht
Centro de Estudos das Relagoes . .
; i . Promover a igualdade de oportunidades e de
o IiElalin & Lestusliams OGS ——— tratamento e o exercicio efetivo da cidadania.
CEERT
Instituto Ecoar para Cidadania - q Contribuir para a construgao de sociedades
ECOAR OGS ——— sustentaveis
Rede Social de Presidente Associagio Regional Articula entidades sociais na regido do Oeste

Prudente

Paulista

Fonte: Elaboragdo Arcadis Tetraplan, 2009.
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8.45  Percepcao Ambiental

Foi realizado um levantamento de campo nos municipios da AID, com o objetivo de compreender a
percepcao ambiental da populagdo quanto a expansao dos plantios de cana-de-aglcar em seus municipios
e, particularmente para o municipio de Sandovalina, quanto a ampliacao da Destilaria Paranapanema Il e
em relacdo as agdes ambientais e sociais da usina na regiao.

Como as areas de plantio sdo dispersas, ocupando extensos territérios, entende-se que as questdes
referentes a atuacao do empreendedor na regido, sé poderiam ser captadas com a aplicacado de formularios
diferenciados para 0 municipio sede da usina e os demais que compdem a AID (Anexo 8.4-1), pois se
entende que essa € a melhor maneira de se perceber o papel ambiental e social que o empreendedor vem
desempenhando na regido, visto que quando o questionario foi aplicado nos demais municipios, 0 niumero
de pessoas que nao conhecia o empreendedor era bastante elevado, distorcendo, portanto, a percepcao
destas em relacao a sua atuacéo.

Além disso, a operacao industrial da Destilaria Paranapanema Il é restrita ao municipio, e abrange grande
parte das agées ambientais de controle e monitoramento que devem ser adotadas. E nesse municipio onde
ocorre, também, grande parte dos plantios. A¢cbes destinadas a comunidade sdo centralizadas no municipio
sede da usina, sendo dificil analisar o seu papel social em outras areas.

Com esse intuito, o levantamento baseou-se na aplicacdo de um formulario individual a populagao dos
municipios da AID, onde foram abordados alguns temas principais:

Questdes para todas as cidades da AlID e municipio sede:
= Opinido sobre questdes ambientais
= |dentificagao das principais problemas ambientais do municipio;
= Nivel de adesao/rejeicao a expansao da cana no municipio; e

= Vantagens, desvantagens e impactos negativos da expansao da cana-de-agucar no municipio.

Questdes especificas para 0 municipio sede:
= A percepcao sobre a atuagdo da Destilaria Paranapanema |l no municipio;
=  Os beneficios que a Usina presta a comunidade local;
= |dentificagao das principais desvantagens relacionadas ao plantio de cana-de-acgucar;
= Nivel de satisfacao relacionado aos programas ambientais e sociais realizado pela Usina;

Com a intencdo de conseguir abranger opinides de grupos sociais distintos, foram entrevistadas 91
pessoas. Os formularios respondidos foram sistematizados possibilitando a geracdo de graficos que
sintetizam o que foi recolhido em campo, permitindo algumas analises.

Antes da aplicacao dos formularios, o objetivo e o contexto do trabalho foram apresentados, de maneira que
nao houve situacao na qual o entrevistado tivesse qualquer duvida sobre o que estava sendo tratado.

Resultados Obtidos

A primeira questdao abrange as opinides, interesses e conhecimentos sobre questbes ambientais dos
entrevistados, tanto do municipio de Sandovalina quanto dos demais municipios onde ocorrera a expansao
da cana-de-acucar. Nesta questao sao abordadas as seguintes afirmativas e representadas no grafico com
as letras A, B, C, D, E e F, respectivamente:
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(A) Tenho interesse por assuntos ligados ao meio ambiente;

(B) Eu aceitaria, no meu municipio, um pouco mais de poluicdo em troca de mais empregos;

(C) Acredito que possa haver desenvolvimento (social € econémico) sem agressao ao meio ambiente;
(D) Acho que o responsavel por zelar pelo meio ambiente é o governo;

(E) Acho importante participar de agées ligadas ao meio ambiente na minha comunidade; e
(F) Existem empresas privadas que apdéiam as acdées ambientais no meu municipio;

Para responder as afirmativas acima foram usadas quatro sentencas:

= Concordo plenamente;

= Concordo parcialmente;

= Discordo;

= Nao tenho opiniao formada;

O grafico a seguir representa as opinides das pessoas que moram no municipio sede (Sandovalina) e nos
municipios que fazem parte da AID do empreendimento, sendo eles Pirapozinho, Mirante do
Paranapanema, Santo Anastacio, Estrela do Norte, Maraba Paulista, Tarabai e Presidente Bernardes.
Pode-se notar que os entrevistados Concordam Plenamente, em sua maioria, com as sentencas (A), (C) e
(E), e Discordam, em sua maioria, das questdes (B) e (D).

Grafico 8.4-1- OpiniGes, interesses e conhecimentos sobre questoes ambientais da populacdo da
AID.

90
80 1 [M]
70 1
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50 1
40 1
30 1
20 1
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PORCENTAGEM

(A) (B) (C) (D) (E) (F)
QUESTOES

o Concordo Plenamente  m Concordo Parcialmente 0O Discordo 00 N&o tenho opinido formada

Fonte: Levantamento de Percepgdo Ambiental — ARCADIS Tetraplan, 2009.

O grafico a seguir refere-se a segunda pergunta do formulario, que se relaciona aos problemas ambientais
do municipio. Foi apresentada ao entrevistado uma lista com sete questées ambientais diferentes (poluicao
atmosférica, desmatamento, erosao, ruido, odor, queima de cana e polui¢ao hidrica) além da opgao outros
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(caso o entrevistado quisesse considerar outras questdes ambientais além das citadas), e solicitado que o
entrevistado os hierarquizasse conforme a ordem de grandeza de cada um na regido, sendo o0 n°1 0 mais
preocupante € 0 n°7 0 menos.

Tais impactos foram escolhidos por serem inerentes a esse tipo de atividade, uma vez que os impactos da
industria canavieira devem ser analisados desde o plantio até o processo final.

Nessa avaliacdo, os problemas ambientais discriminados na lista foram classificados conforme a seguinte
ordem, do mais ao menos importante: (1) Queimada, (2) Eroséo, (3) Desmatamento, (4) Poluicao
Atmosférica, (5) Poluicdo Hidrica, (6) Odor e (7) Ruido. Portanto, a maioria das pessoas apontou as
queimadas da cana-de-acucar na pré-colheita como o maior problema ambiental da regido, enquanto o que
menos incomoda é a erosao.

No grafico a seguir, pode ser visualizado o resultado acima citado, sendo no eixo X expresso os graus de
importancia de 1 a 7, € no eixo Y a hierarquizagao dada pelos entrevistados, em porcentagem na AID do
empreendimento.

Grafico 8.4-2 — Grau de Importancia dos Impactos segundo os Entrevistados.

100%
90% -
32:;0 l 0 B Poluigao Hidrica
° | O Queimada de cana
60% - ! . W Odor
50% — - O Ruido
40% - | O Erosao
30% l - B Desmatamento
20% . l : O Poluicao Atmosférica
10% 1
0%

e 22 3 4 50 8 70

Fonte: Levantamento de Percepgdo Ambiental — ARCADIS Tetraplan, 2009.

Em relacao ao nivel de adesao da populacéo da AID a expansao de plantios de cana-de-agUcar em seus
municipios, 58% dos entrevistados mostraram-se favoraveis a expansao.
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Grafico 8.4-3— Adesao a expansao de plantios da cana-de-actiicar nos municipios.
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Fonte: Levantamento de Percepgdo Ambiental — ARCADIS Tetraplan, 2009.
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As principais vantagens e desvantagens da expansao dos cultivos de cana-de-aglcar nos municipios da
AID apontados pelos entrevistados sdo apresentadas na tabela a seguir. A quantidade de opcbes
selecionadas pelos entrevistados foi de livre escolha.

Verifica-se que, mais uma vez, a geracdo de empregos aparece como a principal vantagem da cultura
(82,42%), além do Capital de giro que esta traz para a regiao (24,18%).

Quanto as desvantagens, 40,24% dos entrevistados citaram a poluicao gerada pelas industrias de cana de
acucar. A queimada de cana é citada por 14,3% dos entrevistados.

Tabela 8.4-33 — Principais beneficios e desvantagens associados a expansao da cana-de-acticar nos

municipios da AID.

Arrecadacao de impostos 5,49
Desenvolvimento 13,19
Capital 24,18
Nenhuma 4,40
Emprego 82,42

Desmatamento
Desordem
Empobrecimento do solo
Fluxo de caminhoes
Monocultura

Nenhuma

Odor

Poluicao

Problemas de Saude
Queima de cana

Sujeira

Aumento da prostituicao
Aumento do trafico de drogas

Aumento da violéncia

Fonte: Levantamento de percepgdo ambiental — Arcadis Tetraplan, 2009.
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3,66
7,32
7,32
3,66
14,63
26,83
2,44
40,24
10,98
17,07
3,66
8,54
3,66
3,66
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Em relacdo a percepcao ambiental da populacdo quanto a atuacdo da do plantio de cana de agucar nas
cidades da AID, a maioria das pessoas entrevistadas — 51,1%, respondeu que a no conhece a atuagao da
usina, enquanto 19,6% dos entrevistados disseram boa e 17,4% étima.

Grafico 8.4-4— Percepcao da Atuacao da Usina nos Municipios da AID.

17,39

51,09 19,57

11,96

@ Otima m Boa O Regular O Nao tenho opini&o formada

Fonte: Levantamento de Percepgdo Ambiental — ARCADIS Tetraplan, 2009.

Quando perguntados sobre os principais beneficios prestados pela Usina a comunidade local e, da mesma
forma, sobre as principais desvantagens associadas a presenca da Usina no municipio, foram obtidas
diversas respostas, sistematizadas pelo numero de citacbes, de acordo com a tabela a seguir.

Os maiores beneficios associados a Usina sdo a geracao de empregos diretos e indiretos (52,9%) e auxilio
a construcdo de casas populares, biblioteca e sala de informatica (19,3%). No entanto, um numero
consideravel de pessoas (10,6%) desconhecia qualquer atuagcdo ambiental e social da empresa.

A maior critica levantada em relagdo a presenca da usina foi a poluicdo (22,5%) e migracdo de
trabalhadores para o municipio (35,8%) e o aumento da prostituicido (17,2%). E importante ressaltar que
muitos dos entrevistados responderam que a usina nao possui desvantagens, fato comprovado pelo alto
indice de aparicao de respostas “Nenhuma Desvantagem” (39,7%).

Tabela 8.4-34- Beneficios e Desvantagens Associados a operacao da Destilaria Paranapanema Il.

Beneficios Desvantagens

Geragao de empregos 52,9% Nenhuma desvantagem 39,7%
Auxilio a populagao 19,3% Poluicao 22,5%
Desconhece 10,6% Aumento da prostituicao 17,2%
Capital de giro 5,4% Trafico de caminhdes 12,6%
Migragao de trabalhadores 22,5%
Queimadas 10,1%

Fonte: Levantamento de percepgdo ambiental — Arcadis Tetraplan, 2009.
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Por fim, os entrevistados foram questionados sobre o grau de satisfacdo em relacdo aos programas
ambientais e sociais desenvolvidos pela Destilaria Paranapanema Il. O resultado indica que a maioria dos
entrevistados é imparcial quanto a atuagao da usina no municipio (40%).

Ressalta-se também, o grande nimero de entrevistados que desconhece a atuagao da usina, evidenciando
a necessidade de desenvolver programas voltados a populagao regional, e de comunicacdo das acdes
ambientais atualmente realizadas. De todos os entrevistados da cidade sede 15% mostraram-se muito
satisfeitos com a atuagao da Usina e 10% satisfeitos.

Grafico 8.4-5- Percepcao da Atuacao da Usina no Municipio Sede.
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Fonte: Levantamento de percepgdo ambiental — Arcadis Tetraplan, 2009.

8.4.6  Uso e Ocupacao das Terras

O tema “Caracterizagao do Uso da Terra e Cobertura Vegetal” reline informacdes que permitem verificar,
quantificar e espacializar o comportamento dos eventos socioambientais que se expressam nas diferentes
formas de apropriagéo do territério, bem como a relagao entre elas. Por meio do mapeamento das formas
de uso da terra e da cobertura vegetal remanescente na area de influéncia direta (AID) do empreendimento,
serao consideradas as alteragdes ocorridas no setor agricola, principalmente no que se refere a ampliagao
do plantio da cana-de-acucar, em substituicao a outros tipos de apropriacdo das terras.

A anadlise a ser apresentada foi baseada em trabalhos de gabinete, pelo levantamento de dados
secundarios sobre a estrutura produtiva da regido e também através do reconhecimento por
fotointerpretacdo dos fragmentos vegetais remanescentes. O trabalho de campo torna-se indispensavel
nessa parte do estudo para a atualizagao e confirmagéo dos dados colhidos previamente, assim como para
espacializacao dos dados por cartografia especifica.

Para o desenvolvimento desse tema foi empregado um conjunto de procedimentos metodolégicos e
técnicas, necessarios a elaboragao de uma pesquisa tematica que pudesse ser sintetizada na forma de um
mapeamento que indicasse a distribuicdo geografica das tipologias de apropriacdo das terras e padrdes
homogéneos da cobertura vegetal.
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Os objetivos principais na construcao do texto de Uso e Ocupacao das Terras sao:

e Caracterizar e mapear as atuais formas de uso da terra e a cobertura vegetal na AID, com
destaque a cultura da cana-de-agucar, de forma compativel a escala grafica 1:25.000;

e Analisar de forma qualitativa e quantitativa a dinAmica geral do uso da terra e da cobertura vegetal,
a partir do cruzamento das informacdes coletadas em gabinete e dados primarios produzidos a
partir do trabalho de campo.

O grande tamanho da area de influéncia direta assim como a diversidade geomorfolégica e geoldgica
implicam em uma grande diversidade de cendrios e usos. No levantamento planimétrico das areas dos
municipios pertencentes a AlD, os principais usos identificados, em ordem decrescente, sao: plantios de
cana; pastagens e campos sujos; outras culturas; citrus; fragmentos de vegetacao; varzeas; silvicultura;
areas urbanas; solo exposto; plantios da Destilaria Paranapanema Il e massas d"agua.

A cana de agucar representa 37,47% do uso do solo da AID, se considerados os plantios da Destilaria
Paranapanema Il, os plantios das demais usinas e as areas de solo exposto como sendo de canaviais. As
pastagens e campos sujos representam 34,08% da regido, estando majoritariamente em areas de relevo
acidentado de dificil ocupacao. Outros usos e culturas representam 11,72% da regidao, agrupando as
culturas de milho (geralmente ligadas a intensa apicultura regional), areas de mineragcao de argila e portos
de areia e outros usos que se manifestam em areas menores como a horticultura.

A citricultura, que tem forte tradicdo de cultivo na regido, esta representada com simbologia prépria por
ocupar 10,2% da area de influéncia, com maior concentracdo no extremo norte e leste da AID. Os
fragmentos de vegetacao ainda representam 8,5% da ocupagao, configurando um panorama que nao deve
ser alterado ja que a maior concentracdo de fragmentos se d4 em escarpas declivosas das cuestas
basdlticas, em unidades de conservacao e em areas de preservacao permanente (APPs.). No mapa de uso
€ ocupacao as areas de varzeas e areas umidas representam o entorno de importantes cursos d"agua,
matas ciliares e planicies fluviais, que somam 5,39% da AID. A Silvicultura representa 2,85% dos usos e
encontra-se espalhada em pequenos fragmentos na AID, com excecao de extensas plantacées ao longo da
rodovia SP-340, nos municipio de Casa Branca e Aguai.

As areas urbanas ocupam 2,69% da AID, refletindo principalmente o desenvolvimento das manchas
urbanas de Rio Claro, Araras, Leme e Piragununga. Os plantios da Destilaria Paranapanema Il representam
atualmente o pequeno percentual de 1,2% da area de influéncia, participagao que crescera com a expansao
da producgao, devendo as futuras areas de plantio se sobrepor aos citros e a pastagens em areas pouco
declivosas. As massas d’agua da regidao aparecem como o0 menor uso identificado e representam os
principais rios da regiao tais como o Rio Mogi Guagu e Pardo.

Trabalho de Campo

O trabalho de mapeamento de uso e ocupacgao das terras teve parte fundamental na realizacao do trabalho
de campo. Nele foi possivel a confirmacao, ou ndo, dos dados coletados previamente em gabinete. Além de
observar os tipos de produgao agricola que sao desenvolvidos na area, foram observados e mapeados os
diferentes fragmentos florestais, corpos d’agua e areas de pastagem, sendo possivel estabelecer uma
legenda com padrées de vegetacao e uso e ocupacao das terras na AID.

Para o trabalho de campo foi criada uma articulacdo de imagens do satélite IRS-P6 georreferenciada pela
equipe técnica da ARCADIS Tetraplan, acrescida de pontos de referéncia, como a grade de coordenadas,
bases de rodovias e hidrografia. Dessa forma obteve-se o refinamento do trabalho de fotointerpretacao e
classificacdo semi- automatica. O estudo foi completado com a utilizacdo do GPS modelo Magellan Color,
utilizado para marcar pontos importantes visitados durante os dias em que ocorreu a campanha de campo.
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Visando uma melhor analise dos padrdes locais de apropriacao das terras, esse mapeamento foi realizado
em escala 1:25.000, estando os pontos visitados disponiveis no mapa de uso € ocupacao das terras do
caderno de mapas.

No resumo do mapa de uso e ocupacdo das terras Figura a seguir verifica-se que a cana-de-aglcar se
espalha principalmente por Sandovalina, onde se localiza a Destilaria Paranapanema Il e o sudoeste de
Mirante do Paranapanema, onde se situa a Usina Taquarussu. Dessas duas unidades agroindustriais parte
os vetores de expansao da cana rumo ao norte da AID. A homogeneizagdo da mancha canavieira é
favorecida pelo relevo suave da regidao, de colinas médias e amplas com topos aplanaidos, por onde se
estende uma rede viaria em bom estado de conservagao, apesar de contar predominantemente com pistas
simples, que séo inadequadas para o intenso fluxo de caminhées que corta a AID no sentido norte sul, pela
rodovia SP - 272. As Pastagens também se expressam de forma homogénea, sendo ainda o uso
hegeménico da regidao. Outras culturas como o eucalipto, a mandioca, o milho e o feno, também ocorrem de
forma fragmentada na regido. Ao centro da AID, no sudeste do municipio de Mirante do Paranapanema,
situa-se a maioria dos assentamentos da regido, onde ocorrem de forma predominante culturas para
subsisténcia, pastagens e, em menor quantidade, arrendamentos para cana. A manutencao de vegetacoes
ocorre principalmente em fungao das grandes varzeas dos rios afluentes do rio Paranapanema, que séao de
dificil ocupacdo, ou por reservas legais distribuidas ao longo da AID. Com base nesses usos
predominantes foi elaborada a legenda e identificados os principais usos:

e OQutros plantios de Cana: Areas destinadas ao plantio de cana-de-aclcar, que ndo sdo remetidas a
Destilaria Paranapanema II.

e Pasto e Campos antrépicos: Campos recobertos por gramineas para forrageamento do gado ou
sem uso no momento, com alguns individuos arbdéreos isolados deixados para sombreamento.

e Area Urbana: area caracterizada por uma continua edificagdo e dotada de equipamentos para a
promogao social como recreacao, trabalho, transporte e habitacdo. Na AID a apenas poucas sedes
municipais caracterizadas como areas urbanas.

e Qutras Culturas: Compreende as culturas observadas no trabalho de campo, tais como mandioca,
milho, feno e silvicultura.

e Solo exposto: Area caracterizada por preparos de solo para o plantio, que na regido sdo geralmente
voltadas a reforma de canaviais, rotagao de culturas, ou futuros plantios de cana.

e Massa d’agua: Lagos, lagoas, represamentos e rios. Sao importantes na formacao da paisagem ao
sul da AID, junto ao rio Paranapanema.

e Mata: Fragmentos de vegetacéo e matas ciliares

Tabela 8.4-35 — Producao Agricola e Vegetacao Natural na AID

Qutras Culturas 1.742,2791 0,70%
Agua 3.052,7528 1,30%
Areas Urbanas 4.304,4108 1,80%
Solo exposto 21.270,1081 9,10%
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Plantios da Usina 22.530,1279 9,70%
Vegetacoes 41.663,3043 17,90%
Qutros Plantios 43.317,778 18,60%
Pastagens 95.263,681 40,90%
Total 233.144,442 100,00%

Fonte: ARCADIS Tetraplan — 2009; Canasat 2009.

No plantio da cana-de-agucar, geralmente se utiliza um manejo correto dos solos, com a adogédo de
medidas que diminuem a velocidade de escoamento da agua na vertente, importantes na contencédo do
poder erosivo da agua em superficie, além da rotacao de culturas. Por esse motivo, ndo é comum se
encontrar processos erosivos importantes em areas cobertas por cana.

Foto 8.4-2 — A foto a acima ilustra o ponto 37,nas coordenadas UTM 22 k 384290 e 7516346, em Mirante do
Paranapanema, onde ocorrem extensas areas de cultivo de cana e pode ser observado o plantio em nivel.

Nas &reas de pastagens inseridas na area de influéncia direta € comum encontrar grandes processos
erosivos, como a vogoroca retratada abaixo, mesmo quando adotado o terraceamento e outras técnicas de
contencao de erosdo. Vastas areas de pastagem com declividade adequada ao plantio de cana mecanizado
ocorrem por toda a area de influéncia direta, servindo como estoque de terra para a expansao canavieira na
regiao.

. : e
Foto 8.4-3 — Ponto 17 (coordenada UTM 22k Foto 8.4-4 — Ponto 18 (coordenada UTM 22 k, 432924 e 7510034;
432355, 7516181); municipio de Estrela do Norte.  areas de pastagem Estrela do Norte.

Além da pastagem e da cana, a categoria outras culturas resume outras importantes atividades
agropecuarias que ocorrem na AlID, mas mais fragmentados, em areas pequenas diante das grandes
monoculturas de cana e das pastagens. Plantios de mandioca sdao muito freqlientes, assim como outras
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culturas de subsisténcia, principalmente nos assentamentos rurais de Mirante do Paranapanema. Os
eucaliptais e areas de silviculturas também estdo englobados na mesma categoria de outras culturas,
apesar de nao ocorrerem com grande freqiiéncia na AID.

Foto 8.4-5 — Ponto 40 — (coordenada UTM 22k, 393533, Foto 8.4-6 — Ponto 22 — (coordenada UTM 22 k, 422689 e
7510254); Plantio de Mandioca no assentamento Che 7518589); Plantio de Milho ao norte de Sandovalina.
Guevara, no municipio de Mirante do Paranapanema.

Foto 8.4-7 — Ponto 27 — (coordenada UTM 22k 423848, Foto 8.4-8 — Ponto 43 — (coordenada UTM 22 k, 396099 e
7539914); Feno de capim destinado a alimentacdo de 7522570); Criacdo de cabras e ovelhas, no municipio de
bovinos, em assentamento rural no municipio de Mirante do Paranapanema.

Presidente Bernardes.

Outras atividades como a extragao de areia para a construcdo, que € geralmente extraida de depdsitos
recentes nas varzeas, ocorrem de forma dispersa nas margens do rio Pirapozinho e ribeirao das
Laranjeiras. Estes rios dispdem de vazdes razodveis, e sdo cercados por matas ciliares mal conservadas,
degradas pela dessedentacao bovina.
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Foto 8.4-9 - Ponto 19 — (coordenada UTM 22k 434824, Foto 8.4-10 — Ponto 15 — (coordenada UTM 22 k, 428644
7509049); Mata ciliar degrada pela pastagem de gado no e 7513234); Porto de areia em area de varzea do rio
Ribeirdo das Laranjeiras, no municipio de Estrela do Estrela do Norte.

Norte.

157

Estudo de Impacto Ambiental — Destilaria Paranapanema S/A — Unidade Il
VOLUME I



umoelblioenergu.

Figura 8.4-3 — Resumo do Uso e Ocupacao do Solo na AID

ARCADIS Tetrapian 2

Presidente Epitacio

Santo Anastacio

Maraba Paulista

Teodoro Safpaig

Jardim Olinda

Presidente Bernardes

‘Alvares Machadol
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Fonte: Arcadis Tetraplan 2009.
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