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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL—- ABENGOA BIOENERGIA SA

UNIDADE SAO JOAO

1 Identificacdo da Empresa Responsavel pelo EIA/Rima

e Razdo Social: PROAMB — Engenharia Quimica S/C. Ltda.

e Endereco:

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax: (019) 3402-9482 / Cel.: (019) 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br

e Correspondéncia e contato:

Homero Tadeu de Carvalho Leite (Coordenador do EIA/Rima)
PROAMB - Engenharia Quimica S/S. Ltda.

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14

CEP 13.400-300 - Piracicaba, SP

Fone/Fax: 19 3402-9482 / 19 9782-3997

E-mail: proamb.homero@terra.com.br

¢ Responsavel:

Homero Tadeu de Carvalho Leite
Engenheiro Quimico com Especializagdo em Engenharia AcUcareira e Alcooleira

e Especializagdo em Gerenciamento Ambiental

CREA 0600889484

e Experiéncia:

Elaboracéo de projetos ambientais, projetos de tratamento de aguas industriais,
adguas de abastecimento e de tratamento de efluentes, com forte atuacdo no
setor sucroalcooleiro. Seus soécios sdo ex-funcionarios do CTC - Centro de
Tecnologia Canavieira (antigo Centro de Tecnologia Copersucar), tendo atuando
em inumeros processos de licenciamento através de EIA/Rima e RAP, com
experiéncia profissional de 30 anos na area ambiental ligada ao setor

sucroalcooleiro.

Equipe técnica
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Homero Tadeu de Carvalho Leite — Eng. Quimico — CREA-SP 060088948

Dr. Anderson Ferreira — Bi6logo — CRBio: 64655/01-D

Dr. Job Jesus Batista - Geodlogo - CREA-SP 0500311480

Dr. José Luiz de Morais — Arquedlogo (profissdo ndo regulamentada)
Guilherme Augusto Z. Saciloto Biélogo CRBio 56540/01-D

Job Jesus Batista Filho - Gedlogo - CREA/SP 5062036177

Ligia Ferracine de Pina - Bidloga - CRBio: 056494/01-D

Luiz Carlos Pasquot - Engenheiro Quimico — CREA 0600424847

Ms. Julio Cesar da Costa — Engenheiro Florestal — CREA 50622276492

Ms. Marilda Abbas — ecéloga (profissdo nao regulamentada) mestre em

agronomia
Dr. Ricardo Viani — Engenheiro Agronomo — CREA 5062606613
Shigueru Yamagata - Engenheiro Mecénico CREA 96425/D
Silvana Frederico Mazeto - Pedagoga (profissdo ndo regulamentada)
Estagiarios
Caleo Ferreira Gurtler — 4° Engenharia Ambiental
Ligia de Carvalho Leite - 5° Agronomia ESALQ
Tratamento de imagens e desenhos
Felipe Teixeira
Juliana Carvalho
o ART

Na sequéncia apresentamos a ART do coordenador dos trabalhos de elaboragéo
do EIA-RIMA - Eng. Homero Tadeu de Carvalho Leite, estando anexo o

comprovante de recolhimento, bem como as ARTS relativas a fauna.
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-->Sistema de ART - Preenchimento de ART<-- Pagina 1 de 1

CONSELREG RECGINAL BE

23

Wbl bt b 1038 - Puthelens - Mo 220 Mol OROD T T L
ART 1- N© DA ART
Anoctagdo de Responsabilidade Técnica
CREAS Lei Federal No. 6.496 de 07/12/77 92221220102286311

CONTRATADD

2 - N© DO CREASP DO PROFISSIONAL 3 - N® DO CPF DO PROFISSIONAL
0600889484 03321782855
4 - NOME DO PROFISSIONAL 5 - TITULO DO PROFISSIONAL
HOMERQ TADEU DE CARVALHO LEITE Engenheiro Quimico
ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART NO 8 - HA OUTRAS ARTs VINCUI ADAS
4-Direito Autoral 1 - Nao
S - ALTERAC.CN\O/’COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Nio 1= Nio
ANOTATAD
11 - CLASSIFICACAO DA ANOTAGAO 12 - AREA DE ATUACAO 13 - TIPC DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade PrMpal 16 - Eng. Quimica 1- Pessoa Juridica
EMPRESA CONTRATADA
14 - N© DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETQ
0578685 PROAMB ENGENHARIA QUIMICA S/S LTDA
16 - CGC/CNP] 17 - CLASSIFICACAQ
04708225000158 1-Empresa Privada
CONTRATARKTE
18 - NOME BO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICO 19 - TELEFONE P/ CONTATQO 20 - CPF/CNP]
lAbengoa Bioenergia - Unidade Sao Joao {19)35655555 03106413001332
SADOS DA CERA / SERVICO OBIETE DO CONTRATO
21 - ENDERECO DA QBRA / SERVICO 22 - CEP
Fazenda Lagoa Formosa s/n 13870-970
CLAGSIFICACAD
23 - NATUREZA 24 - UNIDADE 25 - QUANTIFICACAD 26 - ATIVIDADES TECNICAS
1JA1713 45 3500000 16
2|
3]

27 - DESCRICAD DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE QU DO CARGO/FUNCAO
lCoordenacao de equipe tecnica para elaboracao de estudo de impacto ambiental (EIA-RIMA) inlcuindo analises]
tecnicas relativas a ameio fisico, meio biotico, estudos de percepcao ambiental sobre aspectos da industria

( processos, sistemas de tratamento, medidas mitigadoras e outros)

RESUMO DO CONTRATO

NS E ESCOPC DO CONTRATO, COND[C@ES, PRAZQ, CUSTOS, ETC...

[Contrato assinado para pagamento parcelado do estudo global para entrega vinculada a envio de informacoes
e revisao do estuda pela contratante.

Data de efetiva participacdo do profissional:17/12/2010

28 - VALOR DO 29 - DATA DO 30 - DAT:A INICIC DA 31 - 10% ENTIDADE 32 - VALCR DA ART A
(CONTRATO CONTRATO EXECUCAD DE CLASSE PAGAR

50.000,00 17/12/2010 1771272010 42 |-31’50

ADSIMNATURA
Declaro ndo ser aplicdvel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na
legisiacdo especifica, em especial o Decreto n°.5.296 /2004, para os projetos de construgao, reforma ou
ampliacido de edificagbes de uso piiblico ou coletivo, nos espagos urbanos cu em mudanga de destinagio
(usos) para estes fins.

33 - LOCAL E DATA PROFISSIONAL CONTRATANTE
Piracicaba ')Q e
17/12/2010 . [N -~ Abengoa Bioenergia - Unidade Sao
Homeno Tadeu De Carvalho Leite Joao
Gbs:

- O comprovante devera ser anexado @ ART para comprovagdo de quitagdo
- A ART devers ser devidamente assinada pelo profissional
- Linha digitavel:

http://servonline.creasp.org.br/prodonline/prodart/prodart3_corpo.php?NRART=9222122... 17/12/2010
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2 Objetivos do licenciamento e Informacdes gerais

O objetivo do presente estudo é a ampliacdo da Abengoa Bioenergia no que se
refere a area plantada, moagem de cana e consequente producao de acucar e de
alcool, na unidade S&o Jodo, situada no municipio de Sdo Jodo da Boa Vista, de tal
forma a passar a moer 3.500.000TC/safra. Pretende pelo presente estudo
ambiental obter Licenga Prévia (LP) junto & CETESB, em consonancia com o
Termo de Referéncia (TR), aprovado por esta CETESB através do Parecer Técnico
n° 66860/10/TA, de 04 de agosto de 2010 (Anexo 1).

2.1 Os empreendedores

A Abengoa Bioenergia é um dos bracos do grupo Abengoa, empresa tecnoldgica,
com ramificagdo em diversos paises, que aplica solu¢cdes inovadoras para o
desenvolvimento sustentavel nos setores de infraestrutura, meio ambiente e
energia. Enfoca seu crescimento na criacdo de novas tecnologias: gerando energia
a partir de recursos renovaveis; reciclando residuos industriais; gerenciando o uso
de agua; criando infraestrutura que evite emissfes atmosféricas; desenvolvendo
sistemas de informacdo que ajudem a gerenciar eficientemente as infraestruturas

existentes e promovendo novos horizontes de desenvolvimento e inovagéo.

A Abengoa Bioenergia tem por objetivo atingir o reconhecimento como lider mundial
na producdo de biocombustiveis e no desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas
gue contribuam com a sustentabilidade do setor de transporte e da fabricacdo de

produtos bioquimicos.

No Brasil a Abengoa Bioenergia possui duas plantas para producdo de energia,
acucar e alcool, localizadas em Sdo Paulo, nos municipios de Sdo Jodo da Boa

Vista e Pirassununga.

Contato : Abengoa Bioenergia Brasil
Aparecida Garcez Fortes
Supervisora Corporativa de Meio Ambiente
Fazenda Sao Luiz
Caixa Postal, 32
Pirassununga, SP 13630-970
Fone- (019) 3565-5555 ramal 2335

E-mail: aparecida.garcez@bioenergy.abengoa.com
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O acesso para a Abengoa Bioenergia Agroindustria Ltda é feito através da Rodovia
Dom Tomas Vaquero (SP 344) sentido Vargem Grande do Sul. Na altura do Km

230, entre S&o0 Jodo da Boa Vista e Vargem Grande do Sul, apds o pedagio, siga a
estrada a esquerda por aproximadamente 10Km.

Na Figura 1 se apresenta o croqui de acesso ao empreendimento, sendo melhor

detalhada a localizacdo do empreendimento no Desenho 1, anexo, Na Figura 3

temos o trevo de acesso .
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Figura 1 - Croqui de acesso da Usina Abengoa Bioenergia Agroindustria Ltda .
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Figura 2 — Rodovia Dom Tomas Vaquero SP 344 — acesso usina.
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Figura 3 — Acesso a Abengoa Bioenergia .

e Bacia Hidrogréfica:
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A Usina encontra-se na Bacia Hidrografica do Mogi-Guacu — UGRHI 9 — que
possui area de 14.653 Km2 com forma retangular no sentido Sudoeste-Noroeste.
Esta Bacia se encontra na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo e tem com
limites o Estado de Minas Gerais e as Bacias do Pardo, Piracicaba/Capivari/Jundiali,
Tieté/Jacaré, Baixo Pardo/Grande, Turvo/Grande e Tieté/Batalha. Parte da area
agricola encontra-se na Bacia do Rio Pardo.

A Figura 4 apresenta parte da Bacia do Rio Pardo, com destaque para a sub-bacia
do Rio Verde e a Bacia do Rio Mogi-Guacu, com destague para a sub-bacia do
Jaguari-Mirim, local onde a Usina faz captacdo de aguas para uso industrial. Este

rio, apresentado na Figura 5, é de classe 2, de acordo com a legislacéo vigente.

Vg

Fonte: IGC
Figura 4 — Hidrografia

e Vias de Acesso

A regido de Séo Jodo da Boa Vista é coberta por uma rede viaria, composta por

rodovias e estradas vicinais, como é mostrado na Figura 6.
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Figura 6 - Rodovias na Regido de Sdo Jodo da Boa Vista e destaque da
localizag&o do empreendimento.
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Destacam-se como principais estradas:

— Rodovia SP 344 — que liga Vargem Grande do Sul a Caconde, recebendo o
nome de Rodovia Lourival Lindorio de Faria

— Rodovia SP 340 — que interliga Aguai a Casa Branca, trecho que recebe o
nome de Rodovia Professor Boanerges Nogueira de Lima

— Rodovia SP 215 — que interliga Vargem Grande do Sul a Casa Branca, trecho
gue recebe o nome de Rodovia Hélio Moreira Salles

Objeto do licenciamento ambiental

A Abengoa Bioenergia encontra-se licenciada perante a Cetesb para
beneficiamento de 2.600.000 TC/safra e producédo de acucar e alcool, havendo uma
licenca de operacdo para cogeragcdo de energia, de tal forma a fornecer energia
para o empreendimento e exportar 0 excesso de energia elétrica para a rede de
distribuicdo. Com a presente solicitagdo de licenca prévia pretende-se ampliar a
moagem da empresa de tal forma a beneficiar 3.500.000 TC/safra, devendo-se
ressaltar que estudos realizados apontaram ser recomendavel manter uma
instalacdo que permita flexibilizar a produgdo para atender as necessidades do
mercado, assim a instalagdo futura permitird: mix de producdo para 100% de
acucar, com producdo apenas de alcool residual (obtido do mel residual — residuo
da fabricacdo de acglcar) e mix para maxima producdo de alcool, resultando em
moagem de 63% da cana para agucar (alcool produzido do mel residual de 63% da

moagem e caldo de 37% da cana moida).

No que se refere a producédo de cana estima-se um aumento de 10.137ha de area
de plantio de cana, ou seja aumento de area de 22%, uma vez que a empresa
atualmente ja possui area com cana maior que O necessario para atender a
producdo atual da unidade industrial, cana que é vendida para outras unidades da
regido. Associado a este aumento de area, pretende o empreendedor melhorar os

tratos culturais na lavoura de modo a aumentar a produtividade agricola.

A ampliacdo da indastria envolve os setores de moagem, tratamento de caldo,

fermentacédo e destilacao.

A Tabela 1 resume as caracteristicas atuais e futuras (apdés ampliacdo) do

empreendimento.
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Tabela 1 — Caracteristicas do Empreendimento
Descricéo Situacéao Ampliagcdo Situacéo
atual (objeto do EIA) futura
1. Area agricola
- Area total de cana (ha) 35.157* 10.137 45.294
2. Area industrial
- Terreno (Mm2) 485.000 - 485.000
- Atividade ao ar livre (m2) 18.428,65 35.689,98 54.118,63
- Area Construida 36.017,02 1510,15 37.527,17
3. Matéria-prima
- cana-de-acucar (t/safra) 2.600.000 900.000 3.500.000
Capacidade (t/h) 452 173 625
4. Producéo
- AcUcar (t/safra) 188.609 63.479 252.088
- Alcool (m3/safra) 111.525 39.110 150.635
- Energia elétrica (MWh) 70 - 70
5. M&o-de-obra
SAFRA
- Lavoura 1.253 0 1.253
- Administrativo 91 0 91
- Industria 249 31 280
Total 1593 31 1624
6. Periodo de operacao
- Dias safra 240 - 240
7. Combustivel
- Bagaco (t/safra) 728.000 280.000 1.005.331
8. Captacédo de agua
- Rio Jaguari Mirim (m*/h) 400 45 445

Fonte: Abengoa Bioenergia (* A empresa possui area de cana superior a necessidade atual )

3 Justificativas do projeto

3.1 Historico dos empreendedores / empreendimento

Ambito Social

A Abengoa Bioenergia prima pelo compromisso assumido com a comunidade a

medida que promove atividades e acdes sob enfoque educativo, cultural e cientifico

voltadas ao interesse e bem estar, ndo somente das pessoas que atuam na
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empresa como também de seu entorno. Acredita na empresa inovadora como um
instrumento necesséario e eficaz para avancar em direcdo a uma sociedade
comprometida com o desenvolvimento sustentavel (Abengoa Bioenergia, 2008a).
Através da Fundacao Focus, sediada em Sevillha, a Abengoa procura: 1- Promover
a cultura em suas diversas manifestacdes artisticas ou cientificas, atendendo
primordialmente a conservacéo, difusdo e desenvolvimento do patriménio historico
e cultural de Sevilha e das regifes onde atua; 2- Financiar atividades culturais
mediante concessdo de ajuda e incentivos econdmicos, bolsas de viagens,
subvencdes e outras prestacfes gratuitas em favor de pessoa fisica ou juridica, na
Espanha; 3-Estabelecer acordo de cooperacdo com outras instituicdes culturais ou
de ensino; 4-Premiar pessoas que tenham se destacado por seu mérito na
realizacdo dos fins que a fundacdo promove; 5- Premiar e desenvolver quaisquer
outras atividades relacionadas as anteriores, como: atividade de cooperacdo com a
sociedade que promove a inclusdo social; 6- Desenvolver e premiar atividades que
promovem a preservacdo do patriménio ambiental e cultural (Abengoa Brasil,
2009).

A Fundacdo também promove concursos por méritos para concessao de prémios
em favor dos profissionais da Abengoa e suas sociedades também para seus
cbnjuges, filhos (bolsas para especializacdo no exterior; ajuda para cursos de
verdo; ajuda para cursos de especializacdo; prémios por resultados obtidos em
cursos de aperfeigoamento profissional).

Na Europa, as sociedades pertencentes a Abengoa Bioenergia incorporam ao
trabalho cotidiano, valores de responsabilidade social corporativa que se integrem
de modo natural na estratégia, na cultura e na organizacdo da empresa. Para isso,
fomentam e contribuem com o desenvolvimento das seguintes atividades: 1-
contribuicdo para a organizacdo de cursos de formacdo; 2- colaboracdo com
Universidades; 3- apoio de iniciativas de conscientizacdo ambiental; 4- apoio a
associacdes culturais, participacdo em feiras e congressos; 5- apoio a atividades de
Associacdes; 6- apoio a organizacdo de festas municipais; 7- patrocinio para o
equipamento de equipes desportivas; 8- melhoria da manutencdo de servicos nas
areas onde se localizam as usinas.

Nos Estados Unidos os esfor¢os incluem contribuicées a organizacdes civicas e de
caridade, participacdo nos colégios e universidades locais, participagcdo em
eventos, melhoria da seguranca e aspecto das usinas de producdo e

conscientizacdo ambiental. Algumas das atividades desenvolvidas envolvem
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doacdes monetérias a organizacdes reconhecidas, como a Associacado Americana
Contra o Céancer, Cruz Vermelha Americana, Exército da Salvacdo, entre outros;
participacdo e fomento de organizacfes civicas, como as Camaras de Comércio,
Boy Scouts and Girl Scouts, equipamentos esportivos juvenis, associacoes de
pessoas idosas, ou apoio as escolas, promovendo a dedicacdo dos empregados a
estas atividades; organizacao de atividades especificas de apoio, como a "Adopt a
Family", participacdo na "S. G. Komen Race for the Cure", contribuicbes para
fornecer dicionarios as escolas locais, tendo reconhecimento pela Camara de
Comércio do Condado de Roosevelt como o "Negdcio do Més".

No Brasil, a Abengoa tem participado de eventos educativos, marcando presenca
na Mostra Nacional Ambiental — Caminhos da Sustentabilidade, em comemoragéo
aos vinte anos de fundacdo do IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis) que envolveu alunos da rede publica de ensino de
Brasilia. Na oportunidade, a equipe de educadores transmitiu informagdes sobre os
sistemas de geracdo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica, tendo como
participantes alunos portadores de necessidades especiais (limitacdes auditivas).
Além de estudantes, a Mostra recebeu um grande namero de visitantes, dentre
eles, representantes do Centro de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais,
conhecido como PREVFOGO, ligado ao IBAMA, marcando assim o trabalho de
conscientizagcdo ambiental e inclusdo social que a Abengoa Brasil vem fazendo nas
cidades onde desenvolve suas atividades.

Outro momento marcante da Abengoa Brasil ocorreu no Piaui, voltado a educacéo
ambiental das comunidades rurais, tendo como publico alvo, educadores,
estudantes e produtores rurais da escola do assentamento Santa Clara, em Canto
do Buriti. Oportunidade em que técnicos da empresa discorreram sobre a
agricultura sustentavel, fomentando o dialogo sobre este sistema de producéo
agricola, como forma de minimizar o uso do fogo na limpeza dos terrenos,
principalmente préximos as linhas de transmissdo que a empresa instala/constréi e
opera.

Ja4 na 42 Campanha de Educacdo Ambiental, realizada na Bahia, registrou-se
momentos importantes junto a comunidade de Ouricuri, na cidade Casa Nova,
culminando com o evento Dias Limpos, voltados aos trabalhadores do campo.
Dentre os projetos sécioambientais da empresa no Brasil (Abengoa 2009), citam-

Se:
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1- Doacgédo de uma fabrica de vassouras a partir de garrafas pet usadas ao Centro
de Defesa da Vida e dos Direitos Humanos de Balsas-MA, municipio pelo qual
passa uma linha de transmissdo administrada pela empresa. As garrafas sdo
obtidas nas escolas municipais, forma encontrada para evitar a poluicdo dos
rios e solos decorrente do descarte inadequado das mesmas ao ambiente.

2- Construcdo da Escola Municipal Santa Clara, em Nova Olinda-TO, que além da
educacdo € utilizada para outras finalidades, caso por exemplo da celebragéo
de cultos religiosos e reuniées comunitarias.

3- Campanha de educagdo ambiental voltado a prevencdo e reducdo das
gueimadas de modo a se obter uma convivéncia segura com as linhas de
transmissdo. A mesma foi desenvolvida em parceria com o IBAMA/PREVFOGO
(Sistema Nacional de Prevengcdo e Combate aos Incéndios Florestais), tendo
como publico alvo: alunos, pais e professores.

4- Doacgédo de 400.000 mudas de esséncias nativas a Prefeitura de Bauru-SP (de
2007 a 2010), por onde passa uma das linhas de transmissdo da empresa,
visando contribuir para a recuperagdo das matas ciliares do municipio. As
mudas fazem parte do Termo de Compromisso assinado com o Departamento
Estadual de Prote¢do dos Recursos Naturais de S&o Paulo e serdo destinadas

a Area de Protecdo Ambiental Estadual do Rio Batalha.

Alguns desses momentos marcantes da Abengoa Brasil junto a comunidade,
decorrente do compromisso da empresa com projetos soécioambientais séo

exemplificados na Figura 7

Ambito econémico

Um dos objetivos que tem levado a Abengoa Bioenergia a pleitear a expanséo da
Unidade Industrial Sdo Jodo, decorre dos investimentos da mesma no mercado
brasileiro de etanol, tendo como alicerce a propria politica interna da empresa
voltada a producéo de biocombustiveis limpos.

Ao fechar a compra de 100% do capital da Dedini Agro, a Abengoa Bioenergia
operard com custos produtivos que a coloca entre as companhias mais competitivas
do Brasil e do mundo, passando a ser a Unica empresa do mundo a atuar nos trés
grandes mercados de bioetanol: Estados Unidos, Brasil e Europa (Abengoa Brasil,
2007).

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R ABENGOA BIOENERGIA

31

Figura 7 — Abengoa Brasil: promocao de projetos s6cioambientais

A Abengoa Bioenergia espera grande crescimento na produgdo das industrias
brasileiras, vindo a comercializar de forma mais efetiva a producdo no pais, através
suas atuais redes comerciais.

Além disso, a Abengoa Bioenergia podera aplicar a tecnologia, que esta
desenvolvendo, para producdo de etanol celulésico do bagaco da cana-de-agucar,
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para aumentar, a médio prazo, a producdo e reduzir os custos de forma eficaz.
A Abengoa Bioenergia € o maior produtor europeu de etanol e quinto nos Estados
Unidos, de tal maneira a ser o Unico ator global em bioetanol, totalizando mais de um
bilhdo de litros anuais de capacidade instalada, visto tratar-se de uma companhia
tecnolégica que aplica solu¢gbes inovadoras para o desenvolvimento sustentavel nos
setores de infra-estrutura, meio ambiente e energia.

A companhia tem cotagdo em Bolsa e estia presente em mais de 70 paises, nos
guais opera com seus cinco Grupos de Negoécio: Solar, Bioenergia, Servigcos
Ambientais, Tecnologias da Informacdo e Engenharia e Construcéo Industrial.

Todos esses predicados sdo encorajadores para o empreendedor levar adiante a

intencdo de ampliacdo da Unidade Industrial S&o Jo&o, objeto de licenciamento.

Ambito do desenvolvimento sustentavel

O principal objetivo da Abengoa Bioenergia é atingir o reconhecimento como lider
mundial na producdo de biocombustiveis e no desenvolvimento de solugbes
tecnolégicas inovadoras que contribuam com a sustentabilidade do setor de
transporte e da fabricacdo de produtos bioquimicos. O alcance desse objetivo tem
por alicerce os principios basicos da sustentabilidade (respeito ao meio ambiente,
desenvolvimento social e beneficio econémico).

Assim, na politica interna da empresa, voltada ao desenvolvimento sustentavel, os
indices estabelecidos nesse ambito estdo disseminados na Missao da empresa,
assim como na Viséo e Valores que cobrem e dirigem todas as suas acoes: criagdo
de valor, certificacdo de matérias primas, reducdo das emissfes de gas de efeito
estufa, desenvolvimento pessoal e profissional dos empregados e uso eficiente dos
recursos naturais (Abengoa 2008b).

Misséo

Contribuir com o desenvolvimento sustentavel do mercado de combustivel para o
transporte e dos produtos bioquimicos mediante o uso de energia renovavel
(biocombustiveis) e tecnologias que respeitem o meio ambiente, reduzindo as
emissdes de carbono.

Desenvolver solugdes tecnoldgicas inovadoras através de um investimento continuo
em [+D que aportam processos de producdo mais eficientes e co-produtos de
alimento animal Unicos e de alto valor.

Criar valor aos acionistas.

Contribuir com o desenvolvimento pessoal e profissional dos funcionarios mediante

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R0RNI: ABENGOA BIOENERGIA

3.2

33
uma formacdo continua, com objetivos e planos de desenvolvimento
individualizados.

Viséo

Ser uma das empresas lideres de referéncia mundial na produgéo e comercializagéo
de bioetanol de fontes renovaveis.

Ser reconhecida como uma empresa lider mundial em investigacdo e
desenvolvimento, bem como ser conhecida pela inovagéo tecnolégica da conversao
de biomassa em bioetanol.

Proporcionar um entorno de trabalho 6timo, de tal forma a atrair os melhores
empregados e manter a exceléncia em suas atividades.

Atrair o interesse e respeito da comunidade financeira, mediante o crescimento
sustentavel e a inovacao tecnologica.

Valores

Honestidade em relacéo aos clientes, acionistas, socios e companheiros.

Respeito pelas pessoas, em qualquer circunstancia.

Priorizar o trabalho em equipe, usando ferramentas corporativas que favorecem o
intercambio de informacéo.

Promover a flexibilidade e atitude mental necessarias para adaptar-se as continuas
mudancas.

Protecao, defesa e melhoria do meio ambiente.

Compatibilidade do Empreendimento

Em relagao as areas de expansdo da agroindustria canavieira no estado de S&o
Paulo

A ampliacdo do empreendimento no tocante a area agricola ndo implicar4 em risco
da cultura canavieira em ocupar areas ecologicamente inapropriadas ou que venham
a comprometer a seguranca alimentar da regido, devendo haver pequena expansao
da lavoura sobre antigas areas de cultivo ou sob areas até entdo ocupadas com
pastagens (de baixa produtividade ou degradadas). Desta maneira, atendera ao
disposto no zoneamento agroambiental da cana de aglcar no estado de S&o Paulo,
como também o zonemaneto agroecoldgico da cana-de-agucar detalhado por regido
brasileira, que define o crédito adequado para a expansdo da cultura no pais
(Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento-MAPA, 2009).

Em relacdo a expanséao da cadeia de producédo de aculcar e alcool
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O crescimento da demanda por combustiveis renovaveis representa um forte impulso
a cadeia sucroalcooleira nacional, levando a Unidade S&o Jodo, juntamente com as
demais unidades industriais existentes no pais, a contribuir para aumentar a
producado e comercializagdo de agucar, alcool e energia.
Em relacdo a sustentabilidade sécio-econémica-ambiental
O setor disp8e da matriz energética mais limpa do globo, posto que o etanol € uma
referéncia em energia renovavel, contribuiu para: a eliminacdo do chumbo tetraetila
da gasolina; a reducgéo de outros poluentes urbanos e atenuacéo do efeito estufa.
O setor esta na vanguarda em varios segmentos de pesquisa genética, dispondo de
uma legislagdo ambiental avancada.
A consciéncia ambiental cresce a medida que entidades se fortalecem, politicas
publicas se consolidam e as empresas, em namero crescente, incorporam o principio
da sustentabilidade.
Com base no Protocolo Ambiental, o setor assume, dentre outros compromissos, a
antecipacéo legal do fim da colheita de cana com o uso de fogo até 2014 (para areas
mecanizaveis) e 2017 (para areas ndo mecanizaveis), contribuindo com 8,5 milhGes
de toneladas evitadas de CO, até dezembro de 2017, somente em relacdo a queima
da palha da cana, num total de 62,5 milhdes de toneladas evitadas de CO,, incluindo
a cogeracao nas usinas do estado de S&o Paulo, além da recuperacdo de matas
ciliares. O setor tem programadas mais a¢fes a serem executadas como diretivas
técnicas do Protocolo: 1- Fomento a pesquisa para o aproveitamento energético da
palha da cana-de-agucar; 2-Estimulo a adequada transi¢céo do sistema de colheita de
cana queimada para a colheita de cana crua, em especial no caso dos pequenos e
médios plantadores de cana com areas de até 150 hectares; 3- Participacdo mais
intensa em programas de requalificacdo de ma&ao-de-obra; 4-Remuneracdo por
servicos ambientais: preservacao de recursos hidricos e mitigacdo de gases de
efeito estufa, em linha com o Plano Estadual de Mudancas Climaticas (Unido da
Industria de Cana-de-Acgucar-Unica, 2009a).
Para o desenvolvimento regional, a cultura da cana-de-agUcar tem um importante
papel na geracdo de renda, ja que o produto, de baixo valor agregado, gera
inimeros postos de emprego’ e renda em escala local, sobretudo na etapa do

processamento e transformacao industrial, onde o valor agregado é bem superior,

! Em 2010 deve gerar 1,8 milhdo de empregos, sendo aproximadamente 80% no campo.
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um demonstrativo da responsabilidade social do setor (Portocarrero, 2006). A
remuneracdo meédia aferida pela Unica, mostra-se acima da média nacional na
regido Centro-Sul, em especial em S&o Paulo.
A agroindustria da cana apresenta uma variabilidade de tecnologias amplas, que se
reflete em distintos niveis de sustentabilidade soOcio-econ6mica-ambiental. Na
producdo agricola, a mesma dispde de mais de 500 variedades de cana cultivadas
com boas préaticas agricolas e manejo de colheita compativel, além da capacidade
de tolerar pragas, doencas e variagbes climaticas, racionalizando o uso de
agroquimicos e fertilizantes na lavoura (Portocarrero, 2006). Engloba uma ampla
avaliacdo que inclui, entre outros, a qualidade do ar e da agua, a conservagao e o
uso do solo, a biodiversidade, a preservacdo dos recursos hidricos, o manejo de
residuos, baixo consumo de agua devido ao reuso, chegando a niveis de captagéo e
lancamento adequados.
Todos os complexos industriais brasileiros do setor de acucar e alcool operam de
forma auto-suficiente em relagdo ao uso da energia. A queima do bagaco da cana
(biomassa) em pressao mais elevada confere mais energia do que é necessario para
a operacao da usina, possibilitando a venda do excedente: a cogeracao, contribuindo
para o desenvolvimento da matriz energética brasileira. Podendo, inclusive, além da
venda da energia, proporcionar receitas financeiras através de projetos de MDL
(mecanismo de desenvolvimento limpo). Além disso, a venda de energia elétrica
pode ser realizada diretamente entre as partes envolvidas, o que possibilita a
negociagcdo de margens de contribuigdo maiores na comercializagdo desse produto.
Dessa forma, a cogeracdo representa uma interessante oportunidade para as
empresas do setor que estdo a caminho da sustentabilidade.
O pagamento do uso da agua é assunto consolidado entre os usuarios industriais,
gue ha muito vém se adiantando através de programas internos de reuso.
Contribui para a seguranca, conforto e satde do trabalhador rural, condizente com a
Norma Regulamentadora n°® 31 (Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura,
Pecuéria, Silvicultura, Exploragdo Florestal e Aquicultura), norma esta considerada
mais avancada do mundo neste aspecto.
O setor investe em treinamentos técnicos/comportamentais e incentivos a retomada
e continuidade dos estudos; propicia registro em carteira, o que demonstra a integral
formalidade do empreendimento em relagdo aos outros segmentos, em especial do
meio rural. Investe também em projetos sociais (educacédo, cultura, arte, saude),

assisténcia médica, odontoldgica; seguro de vida; refeicdo balanceada; transporte;
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auxilio-doenca e auxilio-funeral; assisténcia escolar; desjejum e vendas subsidiadas.
N&o se pode deixar de registrar que a Abengoa Bioenergia tera pequena expansao
agricola, uma vez ja possuir cana suficiente para a moagem pretendida, que
atualmente é fornecida para outros empreendimentos, devendo considerar nas areas
de expansdo agricola a legislacdo pertinente, principalmente no que tange as areas
de reserva legal (RL) e &reas de preservagdo permanente (APP).

Em relacdo a programas governamentais nacionais

Os programas governamentais apresentados tém relagdes de compatibilidade com o
empreendimento, fomentando o aumento de producdo de combustivel renovavel
como o alcool e a producédo de energia elétrica por meio de cogeragéo.

Programa Nacional do Alcool-Proalcool-PROALCOOL?

Embora extinto, o Proalcool foi o maior programa de substituicio de combustiveis

fésseis no mercado automotivo, sendo referéncia no mundo nesse aspecto. O que
ndo deixa de ter uma convergéncia com o empreendimento, visto que a produgéo de
alcool € um denominador comum no escopo de ambos.

A criagdo do Proalcool, na ocasido, teve por objetivo estimular o aumento da oferta
de alcool para fins carburantes de modo a minimizar a dependéncia externa de
divisas quando dos choques do preco do petréleo. O Programa foi bem sucedido e
marcante para a época, uma vez que 0 alcool, ao ser utilizado na frota de
automoveis (puro ou misturado com a gasolina), contribuiu para a eliminacdo do
chumbo na gasolina e a reducdo das emissdes do monoxido de carbono e outros
poluentes atmosféricos nos grandes centros urbanos. Passados 35 anos apoés a
criacdo, o Prodlcool ensejou a geracdo de cerca de 1 milhdo de empregos diretos no
pais e alguns milhdes de indiretos - aproximadamente 80% deles na area agricola.

Programa de Incentivo s Fontes Alternativas de Energia Elétrica — Proinfa®

O empreendimento ao lancar méo da cogeracdo de energia a partir da queima de
bagaco de cana encontra respaldo no referido Programa a exemplo de tantas outras
usinas do setor sucroalcooleiro, estimuladas em intensificar os projetos desta
natureza, incentivados pela lei que os regem. A qual defende a diversificacdo da
matriz energética brasileira, buscando alternativas para aumentar a seguran¢ga no

abastecimento de energia elétrica, além de permitir a valorizagdo das caracteristicas

% Criado em 14 de novembro de 1975 pelo decreto n° 76.593.
® Criado no ambito do Ministério de Minas e Energia (MME) pela Lei n® 10.438, de 26 de abril de
2002, e revisado pela Lei n® 10.762, de 11 de novembro de 2003.
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e potencialidades regionais e locais.
Atualmente, estima-se que até o final de 2010, 68 empreendimentos entrardo em
operagdo, o que representa a insercdo de mais 1.591,77 MW no Sistema Elétrico
Interligado Nacional (SIN). Serdo mais 23 Pequenas Centrais Hidrelétricas-PCHs
(414,30MW), 02 usinas de biomassa (66,50MW) e 43 usinas edlicas (1.110,97MW).
No entanto, o Programa prevé a implantacdo de 144 usinas, totalizando 3.299,40
MW de capacidade instalada, sendo 1.191,24 MW provenientes de 63 PCHs,
1.422,92 MW de 54 usinas edlicas, e 685,24 MW de 27 usinas a base de biomassa.
Toda essa energia tem garantia de contratacédo por 20 anos pela Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. (Eletrobras) (Ministério de Minas e Energia, 2010a).

Programa Nacional de Producéo e Uso de Biodiesel — PNPB

A empresa produz etanol, matéria prima para a producdo de biodiesel, assim
convergindo para o referido Programa interministerial do Governo Federal que
objetiva a implementagéo de forma sustentavel, tanto técnica, como econémica, da
producdo e uso desse produto, com enfoque na inclusdo social e no
desenvolvimento regional, via geracdo de emprego e renda.

A perspectiva de producé@o em larga escala do biodiesel abriu um novo mercado para
0 setor sucroalcooleiro, prevendo a mistura obrigatdria de 2% em 2008 a 5% em
2013 de biodiesel no diesel (mistura B2 e B5).

Com o advento da Lei 11.097/2005 (lei do biodiesel), ocorreu a introducdo do
biodiesel na matriz energética brasileira. O PNPB é uma proposta concreta de
reducdo significativa de emissdes causadoras do efeito estufa, contribuindo para a
melhoria da qualidade do ar nos grandes centros urbanos a partir da reducédo da
emissao de gases poluentes.

O uso do biodiesel também possibilita o atendimento dos compromissos firmados no
ambito da Convencdo do Clima e pode proporcionar a obtencdo de créditos de
carbono, sob o Mecanismo do Desenvolvimento Limpo (MDL), no ambito do
Protocolo de Kyoto (Ministério de Minas e Energia, 2010b).

Além desta extraordinaria demanda por alcool, para o processamento industrial do
biodiesel, ha ainda a alternativa de unidades produtoras de biodiesel anexas a usina,
fornecendo esta ultima os insumos (oleaginosas plantadas em rotacdo de cultura), e
utilidades para o coprocessamento do mesmo. O biodiesel produzido desta maneira
poderia ser utilizado na prépria frota da usina, o que diminuiria 0s custos (impostos e
comercializacdo), melhorando também a sustentabilidade ambiental do

empreendimento.

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R ABENGOA BIOENERGIA

38
Em relacdo a programas internacionais

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo-MDL

O empreedimento ao dispor de unidade de cogeracdo de energia, esta se
engajando em projeto de MDL, tal qual outras industrias do setor, uma vez que a
industria de cana-de-agucar € um dos principais setores no Brasil que se utiliza de tal
ferramenta financeira para investimentos em tecnologias de baixo teor de carbono.
No Brasil, o setor sucroalcooleiro foi inovador na utilizacdo desse instrumento e
possui grande responsabilidade pelo desenvolvimento no pais. O MDL foi o
mecanismo encontrado, no ambito do Tratado de Kyoto, para promover reducéo de
gases de efeito estufa de maneira economicamente mais eficiente em escala global.
Trata-se pois de um sistema de compensagdo, que autoriza empresas dos paises
desenvolvidos a cumprirem metas de reducdo de emissdes, assumidos naquele
tratado, através do incentivo ao investimento em tecnologias de baixa intensidade de
carbono nos paises em desenvolvimento.

No entanto, chama a atengédo o fato de que a producdo e consumo do etanol, o
principal produto dessa industria e com maior potencial de mitigagdo, ndo séo
atualmente elegiveis para obtencéo de créditos de carbono (Sousa, 2009). J& 0 uso
do alcool adicional é elegivel somente para o flex-fuel, com o crédito para o
consumidor (o que seria uma medida de valorizagdo do mercado do &lcool). Nesse
caso, a reducdo liquida de emissdes brasileiras de gases causadores do efeito
estufa, relacionada ao uso do alcool nos transportes e a substituicdo de 6leo
combustivel por bagaco de cana, € da ordem de 12,7 milhdes de toneladas ao ano
de carbono (UNICA 2006), ou 46,6 milhGes de toneladas ao ano de CO,, o que faz
do Pais um “exportador” de crédito de carbono. Assim, algumas usinas brasileiras
aderiram a certificacdo de crédito de carbono, estando a Abengoa nesta direcéao.
Com relacdo a recomposicdo de areas de preservacao permanente-APPs, a questao
esbarra na escala (projeto de pequena escala que reduz em até 8 mil t CO,/ano). Ja
0 aproveitamento da palha da cana para fins energéticos tem um potencial de
reducdo de 18% das emissdes de GEE féssil do Brasil devido ao transporte e
energia. No global, o setor podera contribuir com a redugéo de cerca de 44% (base
2003) da emisséo de GEE-Fossil (estimado em 1994 em 236.800 mil t CO,eg/ano).
No setor sucroalcooleiro a relagdo entre a energia renovavel produzida (com o
etanol) e a energia féssil usada é de 8,3 (Macedo 2005). Com o aproveitamento da
palha da cana (colheita de cana sem queimar) utilizando a melhor tecnologia

(sistema BIG-GT), estima-se que o0 setor pode evitar a emissdo de 151,5
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kg.COeg/t.cana (Macedo, 2005a), ou seja, a energia de cerca de 41 litros de diesel
por tonelada de cana; A estrutura da oferta interna de energia do Brasil, com
expressiva participacdo da energia hidraulica e da biomassa, proporciona
indicadores de emissdes de CO, bem menores que a média dos paises
desenvolvidos.

O Brasil ocupa a terceira posigdo em termos de reducao de CO, através de projetos
MDL com a reducédo anual de 179 milhdes de CO.eq, 0 que corresponde a 12% do
total mundial previsto para o primeiro periodo de obtencéo de crédito de carbono (7
ou 10 anos).

O maior namero de projetos MDL no Brasil € originado na area de geragdo de
energia elétrica envolvendo hidrelétrica e cogeragcdo com biomassa (energia

renovavel), os quais representam 32% (Figura 8Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.).
HIDRO
GRANDE PORTE BAGAGO
Hydio - Large scale / Bagusse
32% [ 27 PROJETOS REGISTRADOS - 523 KICD,0/ANO
329 | 29 PROJETOS EM VALIDAGAD - 813 KICOpe/ANO
6 ccxrbib it i cesrazrmnts seall i ente
47 registered projects - 523 kiCOze/year
1 9% ! 29 projects bheing validated - 913 KMCOe/year
HIDRO
PEQUENO PORTE
Hydro - Smal! scale _ DUTROS
Rhers

Figura 8 - Projetos de MDL aprovados no Brasil (Sousa, 2009).

Com o resultado da Lei Estadual n° 11.241/2002 e do Decreto Federal 2.661, que
estabeleceram cronogramas de reducédo gradativa da queimada para a despalha pré-
colheita da cana, nas areas mecanizaveis e nao-mecanizaveis, ha uma inducdo ao
aproveitamento da palha para producdo de energia, possibilitando um aumento no
potencial de cogeragdo de energia exportavel (Macedo 2005a). Particularmente em
Sao Paulo o Protocolo Agro-ambiental, do qual a Abengoa é signatéria, acelera o fim
da queima de cana e a disponibilidade de palha para geracdo de energia.

Em relagdo ao cenario mundial de oferta de energia

De acordo com o cendrio base tragado pelo Instituto Internacional de Economia, a
demanda projetada de energia no mundo aumentara 1,7% ao ano, de 2000 a 2030, o
gue elevaria o consumo de petréleo para 120 milhdes de barris/dia em 2025. Em se
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mantendo a matriz energética mundial, os combustiveis fésseis responderiam por
90% do aumento projetado na demanda mundial, até 2030 (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, 2006).

Entretanto, o esgotamento progressivo das reservas mundiais de petr6leo é uma
realidade cada vez menos contestada. A Bristish Petroleum, em seu estudo “Revisao
Estatistica de Energia Mundial de 2004, afirma que as reservas mundiais de
petréleo durariam em torno de 41 anos, mantido o atual nivel de consumo; as de gés
natural, 67 anos, e as reservas brasileiras de petréleo, 18 anos. A matriz energética
mundial tem participacao total de 80% de fontes de carbono féssil, sendo 36% de

petréleo, 23% de carvao e 21% de gas natural (Tabela 2).

Tabela 2 — Composicéo da matriz energética (%)

FONTE MUNDO BRASIL
Petrdleo 35,3 43,1
Carvao mineral 23.2 6,0
Gaés natural 21,1 7,5
Biomassa tradicional 9,5 8,5
Nuclear 6,5 1,8
Hidroelétrica 2,2 14,0
Biomassa moderna 1,7 23,0
Outras renovaveis 0,5 0,1

Fonte: Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2006.

O Brasil se destaca entre as economias industrializadas pela elevada participacéo de
fontes renovaveis em sua matriz energética, posto que o Brasil é favorecido com
varios rios de planalto, fundamental a producédo de eletricidade (14%), e o fato de ser
0 maior pais tropical do mundo, um diferencial positivo para a producao de energia
de biomassa (23%) (Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA,
2006).

Projetando a médio prazo, é importante destacar os aspectos positivos e negativos
das principais fontes energéticas, para tornar mais transparente a percep¢ao da
evolucdo futura da matriz energética e as reais possibilidades de participacdo de

cada fonte no market share da energia Tabela 3.
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Tabela 3 — Analise das principais fontes da matriz energética

FONTES ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS

Petréleo Conveniente, alta densidade | Fortemente poluidor da atmosfera, pregos volateis,
energética, facil de transportar e | concentragdo geografica das jazidas; produto
de armazenar, co-evolugdo da | cartelizado e mercado manipulavel; vulnerabilidade
fonte  energética com os | de interrupcdo de oferta e instabilidade geopolitica;
equipamentos para seu uso. riscos de transporte e armazenamento; reservas

em esgotamento.

Carvao Abundante, economicamente | Alta emissdo de gases de efeito estufa;
acessivel, uso seguro; facil de | necessita altos investimentos para
transportar e de armazenar; | desenvolvimento de tecnologias que reduzam
amplamente distribuido. as emissdes de gases de efeito estufa (GEE)

a niveis aceitaveis; extragdo perigosa.

Géas Eficiente e conveniente; | Produto emissor de gases de efeito estufa;
combustivel multiuso; alta | transporte e armazenamento caro e arriscado;
densidade energética. requer infra-estrutura cara, propria e inflexivel;

volatilidade de pregos; jazidas concentradas
geograficamente; produto cartelizado e mercado
manipulavel.

Nuclear N&o ha emissbes de gases de | baixa aceitacdo da sociedade; sem solugdo para
efeito estufa; poucas limitagfes | eliminacdo dos residuos; operagdo arriscada e
de recursos; alta densidade | perigosa; muito intensivo em capital.
energeética.

Renovaveis | Baixas emissfes de gases de | Custos altos; fontes intermitentes; distribuicdo
efeito estufa; sustentabilidade. | desigual; estagio tecnolégico inferior as
demais fontes em uso.

Fonte: Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2006.

O interesse despertado nos anos 90 para o uso da biomassa como fonte energética

elevou a sua oferta na virada do século, demonstrando ser a maior € mais

sustentavel fonte de energia renovavel, pronta para uso energeético.

Dentre os principais fatores que impulsionam o desenvolvimento tecnoldgico para

aproveitamento da biomassa energética tem-se a crescente preocupagdo com as

mudancas climéaticas globais, que estdo convergindo para politicas globais de

reduc@o da polui¢cdo, assim como o reconhecimento da importancia da energia de
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biomassa para efetuar a transicdo para uma nova matriz energética e substituir o
petréleo como matéria prima, em seu uso como combustivel ou insumo para a
inddstria quimica.

No caso da geracdo de eletricidade, a partir da queima do bagaco de cana em
caldeiras, a mesma tem sido apontada como fundamental para a reducdo da
intensidade das emissfes atmosféricas dos gases de efeito estufa, sendo pois a sua
expansdo um incentivo a diversificacdo da matriz energética nacional. Além do que,
a cogeracdo de energia tem como caracteristica a geracdo distribuida: se uma
central de cogeracdo atrasar, ndo causard grande impacto ao sistema; 0s
investimentos sdo menores; tem maior facilidade para obtengdo de conexdo ao
sistema elétrico e; licenciamento ambiental (Silvestrin & Caio Filho, 2009).
Atualmente, as usinas sucroalcooleiras brasileiras sdo praticamente auto-suficientes
em energia oriunda de bagaco devido a ampla utilizacdo deste sistema de geragéo e,
em muitos casos, superavitarias em energia elétrica®. A partir da promulgac&o da Lei
n® 10.438, de 2002, que institui 0 Programa de Incentivo as Fontes de Energia
Alternativa-PROINFA, o segmento sucroalcooleiro passou a ter condigfes legais
para oferecer o excedente de energia elétrica de modo comercializavel. E, assim,
possibilitar uma nova fonte de receita para as empresas geradoras desse recurso
(Santos, 2005).

No periodo entre 2005 e 2008, nos Leildes de Energia Nova, Fontes Alternativas e
Reserva, foram negociados 14.963MW médios de energia, divididos entre as fontes
hidricas (23,3%), térmicas: 6leo combustivel, éleo diesel, carvdo mineral e géas
natural (68,4%) e bioeletricidade (8,8%). Como resultado desses leildes, a matriz
elétrica nacional, que em maio de 2008 era composta por 87% de fontes renovaveis,
diminuira para 80% de fontes renovaveis em dezembro de 2017. A Tabela 4, cujos
dados séo projetados pela Empresa de Pesquisa Energética-EPE, ilustra a transicao
da matriz elétrica no periodo mencionado.

Nas proje¢cfes da Unica, o sistema elétrico brasileiro tera que contratar, em 2012 e

“A capacidade instalada das usinas sucroalcooleiras é de 2.178MW, o que representa 2,2%
do total de energia gerada no Brasil. O potencial de cogeracéo de energia para 2012, com
aproveitamento de 50% do bagaco, € de 9 mil MW ou 8% da demanda nacional projetada

(Agéncia Nacional de Energia Elétrica-ANEL citada por Santos (2005).
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2013, respectivamente, 2.900 e 3.200 megawatts (MW) para suprir as necessidades
domésticas. Cerca de mil megawatts em 2012 e mais 680MW, no ano seguinte,
poderdo ser supridas por hidrelétricas. O potencial de geracdo de bioeletricidade,
seria suficiente para cobrir o restante das necessidades de contratacdo do sistema,
com oferta de 1.900 MW em 2012 e 2.520MW no ano seguinte, sem apelar para
fontes menos limpas de energia (Veiga Filho, 2008b).
Tabela 4 — Matriz elétrica brasileira em 2008 e 2017

COMPONENTES 2008 2017
Hidro 81,9% 70,9%
Gas natural 6,8% 7,9%
PCH® 4,0% 5,0%
Nuclear 2,0% 2,2%
Carvao mineral 1,4% 2,1%
Oleo diesel 1,1% 1,0%
Biomassa 1,0% 2, 7%
Oleo combustivel 0,9% 5,7%
Edlica 0,3% 0,9%
Vapor 0,3% 0,2%
Gas de processo 0,2% 0,4%
FA Indicativa - 0,4%
UTE Indicativa - 0,6%

Fonte: Adaptado de Silvestrin & Caio Filho, 2009.

Em termos médios, a partir da safra 2015/2016, as usinas teriam condicbes de
colocar no sistema 11.500MW, atingindo 14.400MW no ciclo 2020/2021, o que
asseguraria uma participacdo de 15% para a bioeletricidade na geracao elétrica. A
nivel comparativo, seria como se uma hidrelétrica do tamanho de uma usina e meia
de ltaipu entrasse em operacdo, tomando-se a poténcia média gerada pela central
binacional (Jank, citado por Veiga Filho, 2008Db).

Segundo Santos (2005), a cogeracdo de energia a partir do bagago contribuird para

incrementar a seguranca elétrica no pais, cumprindo uma fungéo estratégica para a

® Pequenas Centrais Hidrelétricas
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matriz energética brasileira, pelo fato de possuir algumas peculiaridades importantes.
Uma delas € a complementariedade de energia em relagédo a geracao hidrica, pois o
pico de fornecimento na Regido Centro-Sul se da no periodo de estiagem, em que 0s
reservatorios das hidrelétricas normalmente se encontram em niveis mais baixos
(maio-dezembro).

Outro ponto atrativo, é a possibilidade da obtencao de créditos de carbono, que ja
esta em andamento pela Abengoa, através dos Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL), estabelecidos pelo Protocolo de Kyoto, ja que a energia gerada pelas
usinas suplanta em cerca de nove vezes o total de insumo fossil utilizado para a sua
producdo (BNDES, 2005, citado por Santos 2005). Além disso, o potencial de rapida
expansao, qualifica as usinas sucroalcooleiras como uma alternativa as tradicionais
formas de geracdo de energia, considerando a escassez de investimentos publicos
no sistema elétrico nacional (Santos, 2005).

Em um total de 1.120 projetos de MDL registrados no mundo, o Brasil ocupa a
terceira posicdo, com 14%, atras apenas da india com 31% e da China com 21%. O
Estado de S&o Paulo conta com 21% de todos os projetos do pais (Fonte:
Silvestrin&Caio,2009-Figura 9). Os projetos elétricos enquadrados dentro das
caracteristicas do MDL, ja aprovados pela CIMGC, envolvem a geragcdo de 3.453
MW, 32% dos quais por hidrelétricas, 32% por cogeracdo com bagaco de cana-de-
acucar, e 19% com PCH-Pequenas Centrais Hidrelétricas (Silvestrin & Caio Filho,
2009).

Others

Fonte: Silvestrin & Caio, 2009.
Figura 9 — Percentual de projetos MDL por Estado
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Estudo de Alternativa

Cenario da agroindustria sucroalcooleira

Muito embora a crise econdmica e financeira internacional esteja afetando
fortemente algumas areas da economia brasileira, na agricultura, o impacto da
mesma foi menor, apesar da diminuigdo da velocidade de investimentos neste
ambito. Diante da situagéo, a agricultura no pais, busca recursos e juros mais baixos
para minimizar o impacto de reducéo de crédito externo e garantir o crescimento da
producao de alimentos (Myamoto, 2009; Agroanalysis, 2009).

Abatidas pela crise financeira, grande parte das empresas do setor sucroalcooleiro
tiveram que renegociar as dividas contraidas com bancos para financiar a expanséao
da capacidade de produgdo das unidades em operagdo e também com tradings e
fornecedores. Muitos grupos também se endividaram para tocar projetos greenfield
(construgéo a partir do zero), migrando para outros locais uma vez que a expansao
em suas regides de origem nao foi economicamente viavel. Muitas delas tém dividas,
vencendo ou ja vencidas, que superam a receita. No Nordeste, o endividamento das
usinas da regido oscila entre 0,7 e 1,5 do faturamento em boa parte dos casos. Além
do indice de endividamento com os bancos e tradings, as usinas dessa regido
também acumulam uma divida recente de cerca de R$100 milhdes com os
fornecedores de cana independentes do Nordeste. A inadimpléncia com os
produtores ja repercute em varios setores da economia dos municipios canavieiros.
Sem investimentos nos canaviais, corre-se o risco de forte quebra nas safras da
cultura. Além do que, o nivel de adubacgédo das terras esta inferior ao necessério, o
gue deve derrubar ainda mais a produtividade.

Sem liberacdes dos bancos, inclusive de capital de giro, alguns setores da
agroindustria aguardam com grande expectativa o pacote de ajuda do governo ao
agronegocio, estimado em R$12,6 bilhdes. E o caso, por exemplo, do setor
sucroalcooleiro, dos quais R$2,3 bilhdes deste montante, se destinarao a estocagem
de é&lcool, o equivalente a 5,0 bilhdes de litros de etanol. Segundo proje¢bes do
Banco Itau/BBA, a divida liquida bancéria de 30 grupos sucroalcooleiros pesquisados
chega a R$40 bilhdes. A proporcdo entre a divida e tonelada de cana processada
pelas unidades avaliadas pelo banco, que chegou a R$76,1 por tonelada ao final de
2007/2008, é 93% superior aos R$39,4 por tonelada da safra anterior. Na safra
2008/2009 a estimativa € que essa proporcao entre divida liquida e moagem chegue
a R$85 por tonelada (Porto, 2009).
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O levantamento com os 30 grupos aponta ainda que a divida bancéria dessas
companhias cresceu 70% de 2005 para 2006, 112% para 2006 para 2007 e 32% em
2008, enquanto a moagem aumentou em média 20% nas trés safras avaliadas.
Juntas, as companhias faturaram R$ 14,2 bilh6es, mas tinham um endividamento
bancario de R$ 17,5 bilhBes. Desse total, 36% sdo de financiamentos do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), 19,5% de Pré-
pagamento de Exportacdes (PPE), 9% de longo prazo e os 35,5% restantes do curto
prazo (Porto, 2009).
No entanto, um novo boom de investimentos € esperado somente a partir de 2011.
Alguns projetos parados dao sinais de lenta retomada. Renegociacdes de débitos
ganham ritmo, e a expectativa é que o capital venha de grandes players
consolidadores, que devem melhorar as unidades adquiridas, e também de outras
indUstrias do ramo, que estdo agora recebendo recursos que estavam estancados
nas instituicoes financeiras.
Uma industria de base, lider neste mercado, espera vender algo préximo a R$1,3
bilhdo no presente ano (2010), o que representa crescimento de 20% a 25% em
relacdo ao retraido ano de 2009. O valor considera projetos em carteira e 0s que
devem entrar ao longo do ano. No auge dos investimentos sucroalcooleiros no Brasil,
em 2007, a mesma chegou a vender R$3 bilhes em usinas e equipamentos em um
Unico ano (Batista, 2010).
Os problemas financeiros estédo sendo solucionados em ritmo lento, mas avangam.
Algumas saidas foram encontradas com as consolidacdes. Estima-se que o ndmero
de contratos em atraso caiu 50% durante 2009. Ha ainda outra metade em fase final
de negociacdo, com possibilidade de alongamento de prazo e recebimento.
Certamente, esses players mais soélidos esté@o trazendo mais liquidez ao setor (Leme,
citado por Batista, 2010).
As perspectivas positivas para o presente ano também tém o aval do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), que espera emprestar em 2010

R$6 bilh6es ao segmento, como ocorrido em 2009.

Producgéo canavieira

A cultura da cana-de-agUcar € tipica das regifes tropicais e subtropicais, sendo
cultivada com sucesso em varias partes do globo (entre os tropicos de Cancer e
Capricérnio), destaque para 15 principais produtores, responsaveis por 86% da

producéo, com lideranca do Brasil. (Tabela 5).
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Tabela 5 — Principais produtores de cana-de-agucar no globo
PAIS AREA (milh&es hectares)
Brasil 6,71
india 4,90
China 1,24
Paquistao 1,03
Tailandia 1,01
México 0,68
Colémbia 0,45
Austrdlia 0,42
Africa do Sul 0,42
Cuba 0,40
Filipinas 0,40
Estados Unidos 0,36
Indonésia 0,35
Argentina 0,29
Vietna 0,29

Fonte: Goldemberg, 2009.

Desde o advento em 1975 do Programa Nacional do Alcool-Proalcool, que substituiu
parte do consumo de gasolina por etanol, o Brasil vem produzindo essa matéria-
prima em larga escala, cuja evolugdo esteve atrelada a fatos histéricos marcantes
para o pais (Figura 10).

As condigBes favoraveis do pais permitem que a cana-de-acUcar seja cultivada em
diferentes regides, com periodos de colheita distintos (de abril a novembro nas
Regifes Centro-Sul® e, de setembro a marco, na regido Norte-Nordeste), podendo
ser colhida de seis a sete vezes antes de ser replantada. O que representa uma
grande vantagem comparando-se com outros paises, como a India, por exemplo,
onde em média a cana-de-acgUcar precisa de replante a cada duas ou trés colheitas.
O ciclo de plantio da cana-de-acucar oferece vantagens significativas quanto ao
custo em relacdo a beterraba (matéria-prima utilizada por outras nacfes), que
precisa ser replantada todos os anos e exige rotacdo de colheita que varia de trés a

cinco anos (Cosan, 2009).

® Incluem-se os estados da regido sudeste, sul e centro-oeste.
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Figura 10 - Evolug&o da cana-de-acucar no Brasil e principais fatos historicos

O aumento do consumo de agucar levou a um aumento na producdo mundial de
cana-de-acucar de menos de 1,0 bilhdo de toneladas em meados da década de
noventa para aproximadamente 1,7 bilhdo de tonelada em 2008 Cosan (2009). Além
do que, a demanda crescente nos mercados interno e externo por combustiveis
renovaveis, especialmente o alcool, atrai investimentos para a formacéo de novas
areas de cultivo de cana no pais, o que repercute na oferta crescente dessa matéria-
prima para a industria. Nessas condi¢des, estima-se que o mesmo produzira cerca
de 902,8 milhdes de toneladas de cana-de-acUcar para a industria na safra
2015/2016 (Figura 11), o suficiente para gerar cerca de 36 bilhdes de litros de &lcool,
envolvendo uma area estimada de 12,2 milhdes de hectares (Torquato, 2006), Figura
12.

Na safra 2008/2009, o pais produziu aproximadamente 570 milhdes de toneladas’

" Em tese, isso representa, quase 700 milhdes de barris equivalentes de petréleo, considerando que o
contelido energético potencial da cana seja 1,2 barril de petréleo equivalente por tonelada (Dornelles,
2009).
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dessa matéria-prima, com contribuicdo significativa da Regido Centro-Sul do pais,
detentora tanto da maior produg&o nacional (85%) como também em produtividade
(80t/ha) (Tabela 6). Neste periodo, a area de cana disponivel para colheita na
referida regido, foi estimada em 6,53 milhdes de hectares, representando um
aumento de 15,7% (917,9 mil hectares) em relagéo a safra anterior. Sdo Paulo, com
uma area de 4,45 milhdes de hectares disponiveis para colheita, representa 66% de
toda &rea de cana da regiao centro-sul. Apresentou um crescimento 12,2% (483,3 mil

hectares) de &area em relagdo a safra passada (Unica, 2009b). O restante da
producéo (15%) se da na regiao Norte-Nordeste.
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Figura 11 — Estimativa da producao brasileira de cana-de-acucar (Torquato, 2006).
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Figura 12 — Estimativa de crescimento da area plantada no Brasil com cana para a

producéo de &lcool e agucar no periodo de 2006/07 a 2015/16 (Torquato, 2006).
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Tabela 6 - Producéo brasileira de cana-de-aguUcar - duas Ultimas safras
ESTADOS SAFRAS CANAVIEIRAS (em toneladas)
PRODUTORES 2007/2008 2008/2009
Regido Norte Nordeste 64.609.676 64.099.738
Rondbnia 106.292
Amazonas 318.141 303.350
Para 575.525 626.865
Tocantins 55.456
Maranhéo 2.134.604 2.280.160
Piaui 689.130 900.181
Ceara 8.250 122.355
Rio Grande do Norte 2.047.750 3.186.768
Paraiba 5.653.047 5.885.978
Pernambuco 19.844.415 18.949.518
Alagoas 29.444.208 27.309.285
Sergipe 1.371.683 1.831.714
Bahia 2.522.923 2.541.816
Regido Centro-Sul 431.113.603 504.962.891
Minas Gerais 35.723.246 42.480.968
Espirito Santo 3.938.757 4.373.248
Rio de Janeiro 3.831.652 4.018.840
Séo Paulo 296.242.813 346.292.969
Parana 40.369.063 44.829.652
Rio Grande do Sul 128.980 107.184
Mato Grosso 14.928.015 15.283.134
Mato Grosso do Sul 14.869.066 18.090.388
Goias 21.082.011 29.486.508
Brasil 495.723.279 569.062.629

Contudo, Torquato (2006) estima que essa participacdo do Estado em 2015 podera
decrescer para 54,9%, em funcdo dos seguintes fatores: 1- maior disponibilidade e
menor prego da terra em outras regides; 2- maior expansdo da cultura no centro-
oeste brasileiro devido a melhoria da logistica de escoamento da producéo,
decorrente da possivel construcdo, por parte da Transpetro, de dutos que

interligariam o terminal Sdo Simao, em Goias a refinaria de Paulinia e ao terminal de
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Guararema, em S&o Paulo; 3- desenvolvimento de tecnologias para producéo do uso
da palha e do bagaco, através de hidrélise que poderd alterar (diminuir) a estimativa
de expansédo da &rea de cana e, consequentemente, a oferta dessa matéria-prima
para a industria; 4- algumas variaveis externas que poderdo arrefecer a expansao,
como o atraso na implantacdo de programas de uso de etanol e barreiras
protecionistas em paises da Europa; barreiras econémicas para a entrada do alcool
nos EUA, como argumento de protecdo aos seus produtores (este pais tem buscado
sua autosuficiéncia na producdo de etanol com a utilizagdo do milho e,
principalmente no futuro, com a hidrélise celulésica); 5- preco, demanda por acucar
no mercado internacional e as barreiras técnicas; 6- ocorréncia de alguns imprevistos
ao longo do tempo, tais como: superproducgéo, que gera queda nos precos; e queda
abrupta no preco do petréleo (pouco provavel); 7- novas tecnologias para produgéo
de combustiveis verdes.
Diante do cenario atual, considera-se que prevalecendo a necessidade de
substituicdo das fontes fosseis por outras mais limpas e renovaveis, o alcool estara
no topo dessa lista como uma alternativa viavel ao petroleo, impulsionando o avango
da cultura canavieira dentro e fora do Brasil.
Sem desconsiderar, porém, o zoneamento agroecolégico da cana-de-actcar®
detalhado por regido brasileira, o qual define o crédito adequado para a expanséao da
cultura no pais (Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento-MAPA, 2009).
Com base nesse instrumento, torna-se proibida a construgdo de novas usinas e a
expansdo do plantio canavieiro em qualquer area da Amazénia, do Pantanal, da
Bacia do Alto Paraguai ou em vegetagcdo nativa de outros biomas. Mesmo porque
nao faz sentido plantar cana-de-acicar na Amazonia devido ao baixo teor de acucar
das plantas em funcdo da elevada pluviosidade. O cuidado que se deve ter na regido
€ com 0s avancos da pecuaria e da soja, que estimulam o desmatamento (Ploger,
citado por Lopes, 2008).
Diante do exposto, hd um consenso de que a cultura canavieira devera avancar
sobre &reas que ja sdo utilizadas para cultivo ou com pastagens consideradas

degradadas®, sem comprometimento da seguranca alimentar™® (Strapasson, citado

®projeto de lei encaminhado pelo governo federal ao Congresso Nacional em setembro de 2009.

® 36 no Estado de S&o Paulo sdo 10 milhdes de hectares (Goldemberg, citado por Chiaretti, 2008).
Diante das discussdes a respeito da competicao entre producado de alimentos e de biocombustiveis,
0 Brasil tem chances de continuar crescendo quase exclusivamente por meio do aumento de
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por Castro, 2008). Atualmente, tem-se mais de 210 milhdes de hectares (23,5% do
espaco) para acomodar 205 milhdes de cabecas de gado. Apenas com a utilizagdo
de novas técnicas de manejo pecuario, ou seja, com um maior adensamento
(cabecas de gado por hectare), haveria a possibilidade da liberacdo de
aproximadamente 71 milhdes de hectares para a agricultura (sendo 22 milhdes para
a cana), sem afetar a produgéo de carne e tampouco a ocorréncia de desmatamento
(Rodrigues, citado por Veiga Filho, 2008b). No estado de S&o Paulo a cana ocupa o
lugar onde estava o café (Goldemberg, citado por Chiaretti, 2008).

Outro fator a considerar nesse ambito de andlise, também favoravel, diz respeito a
tradicdo do setor sucroalcooleiro em contribuir com a produgéo de alimentos, posto
gue as areas de plantio precisam ser renovadas a cada seis ou sete anos,
dependendo da regido, do clima, e das variaveis utilizadas. Isso significa que entre
12% e 16% das areas ocupadas pelos canaviais (1,1 milhdo de hectares em todo o
pais) precisam ceder espago, a cada ano, para a producdo de outras culturas
(leguminosas: amendoim e soja), para que a terra possa arejar € se renovar,
evitando ao mesmo tempo, a disseminacéo de pragas e doencas (Rodrigues, citado
por Veiga Filho, 2008a).

Apesar do significativo aumento da produgéo de cana-de-acUcar no pais, da ordem
de 60% na ultima década, o crescimento da producédo de grdos no mesmo periodo
foi de quase 90%, passando de 76 milhdes de toneladas na safra 1997/98 para mais
de 142 milhdes na safra 2007/08, demonstrando que o crescimento de uma cultura
nao atrapalha a expanséo da outra (Silva Junior, 2008).

Mesmo porque a area cultivada com cana-de-acucar (3,4 milh6es de hectares),
destinada a producdo de etanol no Brasil, representa somente 7% da area utilizada
com grdos™. Em se incluindo as areas de pastagens e aquelas consideradas aptas a
producédo agricola, totalizando 354 milhdes de hectares araveis, segundo o IBGE, o
referido percentual reduz para apenas 1%. Vale lembrar que, com somente esse 1%
das terras araveis, o setor produz etanol suficiente para substituir mais da metade de
todo o consumo nacional de gasolina e ainda gerar excedentes exportaveis, da

ordem de 15% da sua producéo (Silva Junior, 2008), Figura 13.

produtividade na agricultura, cuja taxa média anual foi de 5,2% no periodo 2000 a 2007, considerada
dentre as maiores do mundo (Gasques et. al.,2009).

1 Soja (21 milhdes de hectares), milho (15 milhdes de hectares), arroz e feijio (8 milhdes de
hectares), (Caldas, C. J., citado por Oliveira, 2008).
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Com base em modelo econémico desenvolvido por pesquisadores do Instituto de
Estudos do Comércio e NegociagBes Internacionais-ICONE, foi projetado um
incremento equivalente a quase 2,85 milhdes de hectares para a cana entre 2008 e
2018, dos quais 41% sairdo de lavouras ja existentes e 62% de pastagens, enquanto
o rebanho continuara crescendo, somando 6,1 milhdes de cabecas (Veiga Filho,
2008b).
Assim, novas fronteiras para a cana-de-aglcar se abrem em regifes ja antropizadas,
consolidando outras areas produtoras, ao mesmo tempo em que areas ja tradicionais
também se tornam mais produtivas. O noroeste paulista tem sido o paradigma
recente de aproveitamento de areas de pastagem pouco produtivas pela cana-de-
acucar (Reis, 2009). O que na pratica, podera contribuir para atender a crescente
demanda por etanol no estado. Outras regifes, no Triangulo Mineiro, sul de Goias,
norte e sul do Mato Grosso do Sul e sudeste do Mato Grosso, ja se qualificam para
atender a demanda, visto a quantidade de novos projetos implantados e em

implantacdo, considerados novos pélos de producao.
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Figura 13 — Total da area cultivada com graos e com cana-de-agucar (em
milhdes de hectares) no ano safra 2007/08 no Brasil, e a respectiva expansao

na ultima década (Silva Junior, 2008).
Mercado de acUcar

Internacional
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O mercado de agucar mantém estreita relacdo com: o de &lcool, o setor alimenticio e
0 setor exportador, no qual participa de forma significativa (Alves, 2002).
O acucar é um produto de consumo bésico e uma commodity essencial produzida
em varias partes do mundo. O mesmo é produzido a partir da cana-de-agucar e de
beterraba, sendo que a cana-de-agucar € responsavel por mais de 70% da producdo
mundial total de actcar (Cosan, 2009).
Sete paises concentram 60% da producdo mundial de acucar, sendo que Brasil,
india e Estados Unidos s&o responsaveis por 40% da mesma.
A producdo mundial de aguUcar dobrou desde o inicio da década de setenta,
passando de aproximadamente 71 milhdes de toneladas de acgucar bruto na safra
1971, para aproximadamente 160 milhdes de toneladas na safra 2008/09. O
consumo de acgucar também vem crescendo de forma constante e atingiu
aproximadamente 162 milhdes de toneladas na ultima safra. Fontes do setor
estimam que aproximadamente 69,2% do agucar produzido no mundo na safra
2008/09 foi consumido domesticamente pelos paises produtores de acgucar (Cosan,
2009). A projecéo do consumo do produto em 2014 € de 180 milhdes de toneladas
(F.O. Licht’s citado por Neves et al., 2009).
Tudo indica, que o consumo de agucar devera continuar aumentando devido aos
seguintes fatores: 1- crescimento da populacdo, 2- poder de compra dos
consumidores em diversas regides do mundo, 3- consumo de alimentos processados
resultante da migracdo da populacdo das éareas rurais para as urbanas, e 4-
consumo de adocantes de baixas calorias a base de aclUcar, como a sucralose
(Cosan, 2009).
Enfatiza ainda que o maior crescimento de consumo per capita de aclcar devera
ocorrer em regiées como a Asia, onde a receita per capita e a migragéo populacional
estdo crescendo rapidamente. Por exemplo, na China, o baixo consumo per capita
de acucar sugere um forte potencial de crescimento na medida em que as
populacdes rurais migram para as areas urbanas, como a cidade de Xangai, onde o
consumo de agucar per capita € significativamente mais alto do que a média geral
daquele pais.
Apesar do aumento do comércio do acucar no mundo, a producdo do acgucar
permanece altamente controlado e protegido em diversos paises por meio de cotas,
subsidios e restricbes a importacdo. Essas politicas protecionistas devem-se ao valor
estratégico do aglucar como um ingrediente-chave em muitos tipos de alimentos,

além de ser uma fonte relativamente barata de energia.
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Brasileiro
No ambito nacional, o pais é abastecido por agucar o ano todo, visto que possui duas
regides distintas de producdo, a Centro-Sul, com safra de maio a dezembro, e a
Norte-Nordeste, com safra de setembro a marco, cujas vocacdes, estratégias e
niveis de produtividades séo diferentes.
O mercado interno de agucar € pulverizado entre milhares de compradores
(atacadistas, varejistas e industrias) que adquirem o produto diretamente das
unidades produtoras.
Além de ser o maior produtor (31.049.206 toneladas na safra 2008/2009, Unica
2009), o Brasil destaca-se também como um dos maiores consumidores e
exportadores mundiais de agucar, sendo um dos paises mais competitivos nesse
mercado (Alves, 2002).
O consumo do produto no Brasil encontra-se em ascensao (totalizando 12,4 milhdes
de toneladas na safra 2008/09), principalmente em virtude do aumento no consumo
dos produtos industrializados com alto teor de agucar. Os fabricantes de alimentos,
principalmente os fabricantes de refrigerantes, chocolates e sorvetes, sao
responsaveis por aproximadamente 50% do consumo doméstico de agucar (Cosan,
2009).
De acordo com a Secretaria de Comércio Exterior-SECEX citada pela Unica (2008),
as exportacbes de acucar (refinado e bruto) no ano de 2008 totalizaram 19.472,5
milhées de toneladas, avaliadas em aproximadamente US$5.5 bilh6es (FOB). Os
maiores importadores do aclcar nacional sdo Russia (4.384,8 t), Nigéria (1.358,7 t),
Arabia Saudita (1.260,6 t) e Egito (1.177,1 t).
O Brasil é responsavel por aproximadamente 44% do total das exportagcdes mundiais
do acucar (basicamente acUcar bruto e agucar branco refinado). O primeiro deles é
embarcado a granel, tipicamente para refinarias. O segundo, é usado na fabricacéo
de produtos alimenticios, como chocolate em po, refrigerantes ou produtos de varejo,
bem como de medicamentos. Na safra 2008/09, o Brasil exportou 14,8 milhdes de
toneladas de agucar bruto, representando 71% do total das exportagfes de acUcar
brasileiras. No mesmo periodo, o pais exportou 6,0 milhdes de toneladas de agucar
branco refinado, representando 29% do total das exportacdes brasileiras de agucar.

O VHP (Very High Polarization)*? o tipo de actcar bruto mais exportado pelo Brasil, é

12 Trata-se de um acucar bruto, que permite aos clientes transforma-lo em diferentes tipos de acticar
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mais puro do que o acgucar bruto negociado no NY11, e, portanto, comanda um
prémio de 4,05% sobre o pregco do NY 11 (Cosan, 2009).
O mix de producao para a safra 2009/2010 foi de 43,17% para agucar e 56,83% para
etanol (Organizacdo de Plantadores de Cana da Regido Centro-ORPLANA, 2010).
Na comparacdo com o mesmo periodo da safra 2008/09, o crescimento do mix para
o acucar foi de 8,9%.

Precos

O Brasil, como lider global de producdo e exportacdo de aglcar, desempenha um
papel fundamental no estabelecimento dos pre¢os do acucar no mundo. O que
significa que uma variacdo da safra nacional implica em impacto sobre os precos dos
produtos, podendo comprometer o abastecimento dos mesmos, sobretudo o do
alcool combustivel. Por ser uma commodity internacional, o agucar esta disponivel
no mercado mundial em quantidades suficientes para regular o abastecimento, em
caso de falta do produto.

Os precos do agucar tendem a acompanhar um padréo ciclico porque os produtores
de cana-de-agucar, geralmente acompanham um ciclo de plantio de dois a sete
anos. Além disto, muitos deles operam em mercados controlados, protegidos de
flutuacBes dos precos internacionais do acucar, e, portanto, ndo tendem a modificar
drasticamente a producéo por causa da variacdo dos precos internacionais (Cosan,
2009).

No mercado internacional os precos sdo definidos por acordos especiais ou
mercados preferenciais, a partir de consideracfes de politica econémica e de outros
fatores distintos da situagdo mundial de oferta e demanda (Vian, 2005-2007).

Como resultado, os precos domésticos do produto variam bastante de um pais para
o outro. O NY #11, contrato futuro de aclcar negociado na bolsa de mercadorias de
NY (NYBOT), é usado como referéncia primaria dos precos nao-controlados do
acucar bruto no mundo. Outro preco de referéncia é o London #5, que tem como
base o acucar refinado e é negociado na London International Financial Futures and
Options Exchange — LIFFE (Cosan, 2009).

Essas politicas protecionistas devem-se ao valor estratégico do aclicar como um

ingrediente-chave em muitos tipos de alimentos, além de ser uma fonte relativamente

para 0 consumo.
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barata de energia. Os mercados dos Estados Unidos e da Uniéo Européia, os quais
consumiram respectivamente 9,7 milhdes e 18,6 milhdes de toneladas de agucar em
2008/09, sao fortemente protegidos, apoiados pelo lobby de produtores e
refinadores. O Brasil e outros paises produtores de acglcar tém acesso limitado a
esses mercados em razdo dessas restricbes comerciais.

Em agosto de 2003, a OMC estabeleceu um painel de arbitragem a pedido da
Australia, Brasil e Tailandia, que alegavam que a Unido Européia excedia os limites
dos subsidios a exportacdo em violacdo a acordos internacionais e a outras regras
relacionadas ao regime do acglcar da Unido Européia, causando uma distorcdo nos
precos mundiais do agucar. No ano seguinte, a OMC pronunciou-se preliminarmente
a favor da Australia, Brasil, e Tailandia, depois de ter concluido que os subsidios da
Unido Européia proporcionavam aos produtores uma vantagem injusta as suas
exportagbes nos mercados globais de exportacdo. O Brasil alegou & OMC que a
Unido Européia excedia o valor dos subsidios concedidos ao agucar para exportacao
com base em certos acordos comerciais globais. A decisdo do painel da OMC foi
favoravel ao Brasil. A alegacéo do Brasil a OMC postulava que os precos globais do
acucar aumentariam aproximadamente 20% se a Unido Européia ndo concedesse
subsidios as suas exportacdes. Os produtores de agucar brasileiros teriam perdas
anuais de aproximadamente US$500 milhdes a US$700 milh6es nas exportacdes
por causa dos subsidios europeus. A Unido Européia recorreu de tal deciséo, e o
referido recurso foi negado em abril de 2005.

A reforma do regime de acucar da Unido Européia (UE) ratificada em junho de 2005
resultou em uma das maiores mudancas no balanco de comércio mundial, com a UE
deixando de ser a maior exportadora de acUcar branco para se tornar atualmente a
maior importadora liqguida mundial. A UE dominou o comércio mundial de acucar
refinado por muitos anos e € evidente que esta mudanca contribuiu
significativamente para o aumento dos precos internacionais registrado em 2006.
Atualmente a mudanca na politica do acUcar europeu jA é uma realidade, com as
guotas de producao de agucar da UE reduzidas de aproximadamente 20 milhdes de
toneladas em 2005 para aproximadamente 13 milhGes de toneladas em 2008 e um
limite de exportacdes subsidiadas de 1,375 milhdes de toneladas. Com o objetivo de
balancear o déficit doméstico, a UE devera importar 4,5 milhdes de toneladas suprida
através de acordos preferenciais, como ACP (African Caribbean Pacific), EBA
(Everything but arms) e MFN (Most Favoured Nations). Além disso, um volume

adicional de acucar bruto também serd importado a precos internacionais para
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processamento e re-exportacio para paises da Europa como Noruega e Suica. E
evidente que a mudanca do regime do mercado de acglUcar europeu criou
oportunidades para os paises mais eficientes no mercado mundial entre eles o Brasil
(ADVFN Brasil, 2009; Cosan, 2009).
No mercado interno, durante a intervengéo estatal no setor sucroalcooleiro, o preco
sempre foi regulado de modo a assegurar a rentabilidade e, ao mesmo tempo,
possibilitar a contencdo dos processos inflacionérios. Dessa forma, os precos eram
fixados tomando como referencial o valor constante de planilhas de custo de
producao, acrescido de montante que representasse o lucro da atividade.
Com a desregulamentacgéo do setor, os precos dos produtos finais (agucar e alcool) e
da matéria-prima, deixaram de ser fixados pelo governo e passaram a ser formados
de acordo com os principios do livre mercado, a partir de condi¢cdes de oferta e
demanda em cada momento, sendo o principal indicador o indice do Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada-CEPEA, da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz’/ESALQ da Universidade de Sao Paulo, que influenciam
diretamente os pre¢os no mercado internacional. O mesmo tem sido utilizado como
base para a realizacio de negdcios no mercado a vista do estado de S&o Paulo. E
referéncia para o céalculo do valor da tonelada de Aclicar Total Recuperavel (ATR)*,
segundo procedimento Consecana - SP, além de subsidiar a realizacdo de estudos e
pesquisas relativos a esse importante segmento da agroindustria brasileira
(CEPEA/ESALQ, 2007).

O pais é o produtor de acucar de menores custos do mundo, significativamente mais
baixos do que os dos maiores exportadores de aclcar, como: india, Tailandia e
Africa do Sul, o que favorece a competitividade. Funcdo do clima favoravel e do
desenvolvimento tecnoldgico, agricola e industrial. Tal desenvolvimento levou a
ciclos de safra mais longos, maior producdo de cana-de-agucar por hectare, teores
mais altos de acglcar na cana-de-agUcar processada e reducdo nas perdas

industriais, que resulta em uma maior produgéo de acucar (Cosan, 2009).

Os custos de producdo do acucar bruto na regido centro-sul do Brasil sdo mais

3 Medido pelo teor de sacarose contido na planta fornecida pelo agricultor - e nos precos dos
produtos fabricados pela indUstria, tanto no mercado interno como no externo. Na safra 2009/2010 o
indice alcancou 130,86, ou seja, 7,25% menor do que o da safra anterior (141,05), devido ao clima
adverso, principalmente o excesso de chuvas, que tem atrasado a colheita e influenciado a qualidade
da matéria-prima (Orplana, 2010).
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baixos do que aqueles na regido norte-nordeste, devido a topografia e clima mais
favoraveis; detentora de uma infra-estrutura de transportes mais desenvolvida, e da
maior proximidade das usinas aos maiores centros consumidores do pais. A
privatizagdo de rodovias, instalagbes portuarias e ferrovias melhoraram os
transportes no Brasil e a infra-estrutura de exportacdo, resultando em custos
reduzidos e menores prazos de entrega do agclUcar aos mercados mundiais.

De acordo com Mattos (2010), o agucar se mantera como bom negocio na safra
2010/11 no Centro-Sul do Brasil. Os precos internacionais da commodity seguirdo
firmes, uma vez que a esperada recuperacéo da safra da india podera n&o ocorrer. O
governo indiano, que projetava uma producdo de até 16 milhdes de toneladas para
esta safra, iniciada em outubro, ndo acredita que os volumes atinjam mais essa
marca. Por conta disso, ja prorrogou até o fim deste ano a suspensao da tarifa de
importacdo de aclcar refinado. A expectativa € que a india precise importar entre 4
milhdes e 6 milhdes de toneladas em 2010/11. Especialistas ndo acreditam na
recuperacao indiana antes do ciclo 2011/2012 (Carolo, 2010).

Outro fator altista € a menor producdo da China. A oferta de agUcar caiu mais do que
0 esperado, em importantes regides produtoras, como Guangxi € Yunnan, segundo
relatério do banco Barclays Capital. O governo devera liberar seus estoques para
segurar os precos e atender a demanda interna.

Os contratos futuros de agucar na bolsa de Nova York fecharam em 24,40 centavos
de délar por libra-peso para maio, alta de 72 pontos. A valorizacdo, que também
atingiu o agucar branco na bolsa de Londres, resultou da previsdo de que a demanda
ird superar a oferta em 9,4 milhdes de toneladas na temporada 2009/10, mais do que
a estimativa anterior, que previa 7,3 milhdes de toneladas, segundo a Organizacao
Internacional do Acucar. De acordo com analistas os precos devem continuar altos,
sustentados pela producéo mais baixa. As cotacdes da commodity dobraram no ano
passado depois que o clima desfavoravel prejudicou as safras no Brasil e na india.
No mercado interno, o pre¢co da saca foi de R$72,48, alta de 0,03%, segundo o

indicador Cepea/Esalq (Unido dos Produtores de Bioenergia-UDOP, 2010).
Mercado de alcool

Internacional
A preocupacdo com a politica energética, que h& alguns anos restringia-se, em
termos gerais, as variagdes de preco do barril do petréleo, hoje impde-se como

assunto estratégico na agenda de prioridades dos governos em decorréncia da
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finitude das reservas de petréleo nos proximos 30 a 40 anos, com conseqiéncia: 1-
no desenvolvimento econdmico e na estabilidade politica dos paises; 2- aumento do
preco do petréleo em descompasso com a baixa inflagdo do mercado; 3- garantia
incerta de fornecimento de petrdleo devido a instabilidade politica nas principais
regides produtoras no mundo; 4- adocdo de medidas para reducdo da poluicdo
advindas do consumo dos combustiveis, com vistas a preservacdo do meio
ambiente; 5- existéncia do Protocolo de Kyoto que traca a politica dos paises sobre o
meio ambiente, estabelecendo metas de controle das emissfes de CO, a partir de
2008; 6- elevacdo de precos dos alimentos e conseguinte diminuicdo de seu
consumo decorrente da exploragdo de novas reservas de petroleo, entre outras
(Branco, 2009).
Assim, a mudanca do atual paradigma energético €, portanto, de fundamental
importancia para o funcionamento de todo o dominio produtivo, mais especialmente
para o setor de transportes, cuja dependéncia com relagédo ao petroleo responde por
cerca de 98% da demanda mundial de combustiveis, e cujo nivel de pregos podera
impor limites indesejaveis ao crescimento da economia mundial (Branco, 2009).
Atualmente, Estados Unidos e Brasil detém a lideranga absoluta na producdo de
etanol, totalizando quase 70% da produgdo mundial. Em seguida vem a China
(8,9%), Unido Européia (5,3%) e india (4%) (F.O. Licht, 2005 citado por Paulillo et al,
2007). Embora perca por uma margem pequena para os Estados Unidos, o Brasil €
lider absoluto no ranking dos paises que exportam e consomem 0 produto — detém
cerca de 60% do mercado internacional de &lcool. Os Estados Unidos, por sua vez,
produzem o etanol a partir do milho, mas seu destino € o mercado interno.
A preocupacao por alternativas energéticas também atinge os paises emergentes,
gue tém aumentado consideravelmente a demanda por energia, de forma a acelerar
o desenvolvimento de suas economias (Branco, 2009).
Assim, para alcancar novos mercados, exigem-se mais parceiros na producdo de
etanol, fato que tem levado alguns paises a diversificacdo de sua matriz energética,
incluindo o &lcool nesse contexto. Caso por exemplo da Colémbia, certos paises do
Caribe, a Venezuela e Mogambique.
Apesar do aumento de cerca de 160% nos ultimos anos na producéo global de &lcool
(de aproximadamente 28 bilhdes de litros em 2000, para 74 bilhdes de litros
estimados em 2009), o mercado mundial do produto ainda esta em estagio inicial de
desenvolvimento (Cosan, 2010). Haja vista que o comércio de biocombustiveis

atualmente ainda € muito pequeno. Representa cerca de 2% do mercado global
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(Branco, 2009).
No entanto, ambas as poténcias (EUA e Brasil), trabalham para que o combustivel
ganhe cada vez mais espago no mercado internacional. Conforme estimativa do
Instituto de Estudos do Comércio e Negociac¢des Internacionais-ICONE, a producdo
de etanol projetada para 2012 nos Estados Unidos é de 45,2 a 51,4 bilh&es de litros,
cerca de duas vezes e meia a producdo do pais em 2008. O Brasil, se apresenta
como o maior produtor de alcool a base de cana-de-aglcar, com projecdo de oferta
de 35,4 bilhdes para o mesmo periodo (Scaramuzzo, 2008).
A possibilidade de aumentar a producdo de etanol a partir dessa matéria-prima
depende de dois fatores: 1- ganhos adicionais de produtividade (acima de 7 mil litros
por hectare atuais, a partir de modificagdes genéticas), que permitiriam produzir mais
etanol valendo-se da mesma area de cultivo, e 2- expansédo geogréfica no Brasil e
em outros paises produtores dessa matéria-prima de modo a alcancgar a produgéo de
200 bilhdes de litros por ano, em 2020 — cerca de 10% do consumo mundial de
gasolina — dez vezes mais do que é produzido na atualidade (Goldemberg, 2009).
Segundo o0 mesmo, se tal meta fosse atingida, teria-se uma lacuna de 10 anos, em
gue tecnologias de primeira geragdo supririam as necessidades mundiais da
producdo de etanol, tempo suficiente para o desenvolvimento efetivo de tecnologias
de segunda geracéo.
O etanol é uma opcado para o mercado internacional pois retne todas as condi¢cdes
necessarias para expandir sua producdo e uso em bases sustentaveis devido: 1- o
marco regulatério j& implementado em varios paises, que estabelece mandatos de
mistura com a gasolina comercializada; 2- os principais paises produtores e
consumidores estdo unidos em esforco e cooperacdo com outros terceiros paises
para inicio da producdo e uso com base nas experiéncias bem-sucedidas; 3- a
demanda por um combustivel limpo e em condicdes competitivas de preco é
ilimitada; 4- o governo brasileiro tem a disposicdo de cooperar com outros paises
para fazer a disseminacdo das politicas publicas aplicaveis ao setor e, 5- a logistica
de distribuicdo e comercializacdo brasileiras tem qualidade e baixo custo (Nastari,
2009).
Embora o setor do &lcool seja controlado e protegido em diversos paises, espera-se
uma ampliagcdo do acesso desse produto aos mercados internacionais devido ao
aumento do uso do etanol como aditivo da gasolina, principalmente em face dos
altos precos do petroleo e aos seus beneficios ambientais (Cosan, 2009).

Haja vista o impacto positivo imediato na qualidade do ar de grandes cidades quando
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da adicao de etanol a gasolina, face a redugéo do uso de ativos (como o chumbo),
hidrocarbonetos aromaticos (tais como o benzeno), enxofre e emissdes de mondxido
de carbono (Negrdo & Urban, 2004-2005).

Conforme mencionado, o mercado internacional vem se abrindo especialmente para
o &lcool anidro, dadas as politicas governamentais de adicdo de alcool na gasolina.
Neste aspecto, 0 mercado americano foi 0 que mais cresceu nos ultimos anos, em
funcdo da substituicdo do Metil Tércio Butil Eter (MTBE) pelo etanol como oxigenador
da gasolina em varios Estados. Existem paises que ja aprovaram metas obrigatorias
e outros que possuem uma politica de autorizacdo da adi¢do, conforme observado
na Tabela 7(Jornal Cana, 2010; Agronegdcios BR, 2009; Oliveira, 2009; Neves e
Conejero, 2007).

Mas nem todas as politicas sdo obrigatérias, resultando em um mercado
extremamente volatii com diferentes barreiras ao comércio internacional, sejam
tarifarias ou néo tarifarias, que explicam porque a propor¢cdo de exportacdes de
etanol no dmbito da producdo mundial do biocombustivel continua relativamente
limitada, com cerca de 10% da producdo mundial sendo comercializada
internacionalmente, proporcdo que se mantém constante ao longo dos anos
(Desplechin, 2009).

Tabela 7 — Sinais mundiais para demanda de etanol

PAIS CAPACIDADE % DEMANDA OBSERVACOES
REGIAO PRODUCAO ADICAO POTENCIAL
(bilhGes litros) (bilhdes litros)
EUA 18,5 5% 28,4 Adic&o obrigatéria de 17% em
(2012) 2022. Alguns estados
permitem adicdo de 10%
Brasil 17,4 20 a 25% 10 (somente ¢/ | Isencéo de R$ 0,28/l (CIDE)
metas de Carros flex fuel representam
adicdo) uma frota de 2 milhGes
UE 3,1 2% - 9,3 Isencdo fiscal nos estados
5,75% membros; possibilidade de
(2010) 10% em 2020
Canada 0,2 5% 2,1 A adicdo pode chegar a 10%
(2010) em alguns estados
China 3,8 10% 7 Vigora em 10 provincias™.
Pode chegar a 15% em 2010
Japéo 0,1 3% 1,8 Adicdo permitida de até 20%
a partir de 2030
india 2,0 10% 1,1

4 Fonte: Oliveira (2009)
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PAIS B CAPACIDADE % DEMANDA OBSERVACOES
REGIAO PRODUCAO ADICAO POTENCIAL
(bilhdes litros) (bilh&es litros)
Tailandia 0,4 10% 15 Adigao permitida
Taiwan 3% A partir de 2011
Autralia 0,2 10% 2,1
Filipinas 5% 0,2
Argentina 0,2 5% 0,2 Adic&o permitida
(2010)
Colémbia 10% em Em 70% de seu territorio
volume
Uruguai 5%
(2014)
Etidpia 8 milhdes 5% Ampliacdo para 10% em 2012
(2010)

Fonte: Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2006.

No entanto, anomalias tarifarias como barreira histdrica ao comércio internacional
sdo verificadas, tais como, nos EUA — o RFS™ - que impde o consumo anual de 136
bilhdes de litros de etanol até 2022, em contraste com 34 bilhes em 2008. Havera a
criacdo de uma categoria especifica ja neste ano (2010), chamada “etanol nao
celulésico avancado” para etanol ndo produzido a partir de milho, que reduza
emissbes de gases de efeito estufa em pelo menos 50% na comparacdo com o
petréleo, uma exigéncia ja atendida pelo etanol de cana-de-agUcar. Enfatiza o autor
gue alcancar as ambiciosas metas dos EUA, sem abrir ainda mais o mercado, sera
dificil. Entretanto, atualmente a entrada de importacdes € limitada devido aos
impostos aplicaveis ao etanol importado: um imposto de 2,5% ad valorem + US$ 0,54
por galdo quando o uso pretendido é como combustivel, que € um imposto que nao
mais corresponde ao crédito tributario de US$0,45 que pretendia compensar
(Desplechin, 2009).

ExportacOes realizadas através da Iniciativa da Bacia Caribenha sdo vidveis com um
imposto reduzido, porém agregam os correspondentes custos de logistica e estao
sujeitas as limitacdes existentes naquela regido em termos de capacidade de
desidratacdo e de oportunidades de embarques diretos (por exemplo: altas subitas
no preco do petroleo) que explicam por que em 2008 a maioria das exportacdes

brasileiras para os EUA seguiu diretamente e pagou o imposto (Desplechin, 2009).

'* RFS (Renewable Fuel Standard)
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Segundo o mesmo, a Unido Européia desponta como mercado promissor para
paises exportadores de etanol. A exemplo dos EUA, o imposto de importagdo (19,20
Euros por hectolitro, aplicado as importacdes de etanol, independentemente da
utilizagéo final), representa um obstaculo significativo para o acesso ao mercado.
Além do que, a UE importa cerca de 70% de seu etanol através de regimes
preferenciais, que de fato distorcem o comércio internacional para paises
exportadores que ndo desfrutam de tratamento preferencial similar (Desplechin,
2009).
No entanto, passo importante foi dado pela mesma em dezembro de 2008, com a
adocdo da Diretiva sobre Fontes Renovaveis de Energia, que obriga os paises
membros utilizarem, a partir de 2020, 20% de energias renovaveis, dos quais 10%
serdo empregados no setor de transportes. Contudo, espera-se que a maior parte
desses 10% se origine de biocombustiveis liquidos, levando a um mercado estimado
entre 10 e 14 bilhdes de litros de etanol por ano em 2020, volume que sera suprido
por produtores europeus e também por fornecedores externos.
Contudo, para serem contabilizados na meta de 10% de uso de energias renovaveis
pelo setor de transportes e receber os incentivos fiscais que alguns paises europeus
outorgam as energias limpas, todos os biocombustiveis, independentes da origem,
terdo de ser certificados e, assim, demonstrar adequagcdo aos critérios de
sustentabilidade estabelecidos pela UE. Eles devem promover a reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa em pelo menos 35%; ndo podem ser produzidos
em areas com altos estoques de carbono, como florestas e pantanais, areas
protegidas por lei, (convencdes internacionais ou as incluidas nas listas de agéncias
intergovernamentais) e pastos ndo degradados, com alto nivel de biodiversidade. No
entanto, o Parlamento e o Conselho Europeu pretendem estabelecer requisitos de
sustentabilidade mais rigidos, incluindo critérios sociais e riscos relativos aos
potenciais impactos indiretos sobre o0 uso da terra. Embora os requisitos propostos
sejam igualmente validos para produtores estrangeiros e europeus, na pratica, tais
exigéncias sdo muito mais severas para 0s paises tropicais e subtropicais, onde a
maior parte da biodiversidade do planeta esta localizada (Kutas & Zechin, 2008;
Unica 2008).
No entanto, a tdo almejada transformacédo do etanol em uma commodity global ainda
€ um desafio a ser superado. Para tal, as negocia¢bes multilaterais no ambito da
OMC deverdo atender a um triplo propésito: 1- eliminar ou reduzir as barreiras

tarifarias existentes, que hoje inviabilizam ou dificultam o comércio internacional; 2-
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incentivar a entrada de novos produtores, ao gerar expectativas de crescimento
desse mercado e de um referencial regulatério minimo no escopo internacional
voltado a especificacdo do etanol; 3- sinalizar aos paises compradores a seguranca
de seu abastecimento e estabilidade de precos, com possibilidade desse produto ser
produzido por diversos paises, uma condicdo de oferta bastante diversa da
encontrada para os combustiveis fésseis. Isso tudo, para garantir politicas mais
transparentes entre paises no seu comércio e, permitir a sua inclusdo nas matrizes
energéticas dos mesmos (Bacchi 2006; Negrao & Urban, 2004-2005).

Assim, a padronizacao do produto permitird que todos os atores do mercado, desde
0 produtor até o usuario final, falem a mesma linguagem, e consigam realizar
negoécios em bolsas de mercadorias e futuros. Com a padronizagéo, o preco torna-se
entdo a principal variavel e passa a conter toda a informagéo relevante para os
agentes do mercado (Silva, Junior, 2008). No caso do etanol, verifica-se que as
especificagbes atuais do Brasil, dos Estados Unidos e da Europa ainda apresentam
diferencas de caracteristicas®®, valores limites, unidades e métodos de analises’,
gue ndo permitem a produgdo e a comercializacdo em larga escala de um anico
produto.

Melhorias da qualidade e especificagbes claras e universais sdo passos
fundamentais para o aumento da liquidez dos mercados fisicos que, por sua vez, €
uma condi¢do basica para o desenvolvimento e consolidagdo dos mercados futuros
globais.

Brasileiro

O etanol brasileiro, proveniente da cana-de-acucar e que utiliza a queima do bagaco
para produzir energia elétrica, foi reconhecido pela Organizacédo das Nacdes Unidas
para Agricultura e Alimentacdo (FAO) como uma fonte eficiente de energia
renovavel. Desenvolvido na esteira dos choques do petréleo nos anos 70, continua a
ser o combustivel mais competitivo com a gasolina, reunindo todas as condi¢des
para competir com esse concorrente fossil, de modo a estabelecer um modelo
compativel com a escala de abastecimento no mercado de combustiveis (Dornelles,
2009; Rezende, 2008).

° por exemplo: teor de dgua, acidez total, cobre, metanol, enxofre.

17

Necessidade de uniformizacdo nos diferentes laboratérios do mundo, que néo influencie os

resultados de qualidade do produto. No Brasil a ABNT e o Inmetro tém contribuido para o objetivo
com trabahos na area de atualizacdo das normas brasileiras para etanol, e na producdo de material
de referéncia certificado.
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Atualmente os produtos da cana-de-agUcar sao o segundo maior energético do pais,
sendo responsavel por 16,7% da oferta interna de energia, em 2008. Perdem apenas
para o petréleo e seus derivados (37,6%), tendo ultrapassado a hidroeletricidade
(14%). Mesmo assim, constituem-se como a principal fonte energética renovavel
para o pais (Dornelles, 2009).
Diante desse cenério, dentre as alternativas limpas, o etanol de cana-de-agucar
produzido no Brasil é o que apresenta maior competitividade econdmica e melhor
performance de carbono. As emissdes do etanol brasileiro, avaliadas em quilos de
CO; equivalente por caloria sdo de apenas 0,049, comparados a 0,296 para a
gasolina, a um custo em ddlares por caloria de 6,4 para o etanol e 7,5 para a
gasolina (Nastari, 2009). O etanol permitiu que empresas petroliferas brasileiras se
mantivessem em foco em seu core business e reduzissem drasticamente suas
emissbes de carbono. As mesmas sdo cada vez mais cobradas por sua
responsabilidade nas emissBes desse poluente atmosférico, visto que o0s
combustiveis fésseis respondem por 56,5% das emissdes de gases de efeito estufa.
Apesar das perspectivas que se desenham para o etanol no cenario internacional, o
foco da industria brasileira nos ultimos anos tem sido o mercado doméstico,
alavancado principalmente pelo crescimento das vendas de veiculos flex fuel,
representados por automéveis e comerciais leves, um case de mercado que projeta
a consolidacdo dessa nova tecnologia. Considerada propulsora, ndo somente do
renascimento do mercado de alcool combustivel no pais, como também da expanséo
de sua producéo (Rodrigues & Rodrigues, 2008). Os fabricantes de veiculos de duas
rodas, segmento que vem crescendo rapidamente, também se preparam para
oferecer motos flex. Caso por exemplo dos testes feitos em protétipos das marcas
Yamaha, Honda e Sundown, cuja tecnhologia foi desenvolvida inteiramente pelo
Centro de Tecnologia da Delphi em Piracicaba, S&o Paulo. As possibilidades e uso
do etanol no setor de transporte de passageiros e de cargas também sdo reais e
estdo sendo avaliadas para uso no Brasil. Presentemente, esses motores estao
sendo testados por montadoras suecas, engajadas na tecnologia hibrida em seus
veiculos, para utilizacdo em operac¢des urbanas, como caminhdes de entregas e
coletas de lixo e, também, em 6nibus hibridos, que operam com etanol e energia
elétrica. Nesse caso, o grande trunfo do novo modelo é economizar 25% de
combustivel, em relagdo a um dnibus normal, e reduzir em até 90% das emissdes de
CO..
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Outra rota tecnolégica que vem sendo desenvolvida e que elevard a demanda por
alcool sdo os motores que podem operar simultaneamente com 6leo diesel e etanol e
ser utilizados em veiculos rodoviérios, tratores, motores estacionarios e iniUmeras
outras aplicacdes, apresentando emissdo de poluentes reduzida (Rodrigues &
Rodrigues, 2008).
Além do que, o uso do etanol na aviagdo € uma nova fronteira, que comegou a ser
desbravada com o Ipanema a &lcool, um avido agricola produzido em escala
industrial, cujo motor movido a gasolina de aviacdo foi adaptado para 100% de
etanol. A escalada dos precos do petréleo que tem encarecido sobremaneira os
combustiveis de aviagéo, aliada a necessidade de reducéo de gases de efeito estufa
no setor aeronautico, sao fatores motivadores para a busca de combustiveis
alternativos e oportunidades para inovagao.
Com base no Plano Decenal de Expanséo de Energia-PDE (2008-2017), publicado
pelo Ministério de Minas e Energia, espera-se um aumento da demanda total por
etanol no Brasil em torno de 150% até 2017, passando de 25,5 bilhGes de litros em
2008 para 63,9 bilhdes de litros em 2017. Conforme observado anteriormente, o
aumento do consumo sera motivado fundamentalmente pela utilizagdo no setor
automotivo®™®, no qual o etanol representara, em 2017, cerca de 80% do volume total
de combustiveis liquidos consumidos nos veiculos leves que ndo usam diesel
(Dornelles, 2009; Biocomb, 2008). O etanol devera continuar sendo o combustivel
preferencial do usuéario da categoria de veiculos flex-fuel, representando 75,5% do
mercado. Com isso, a demanda de alcool evoluird a taxa anual de 11,3% no periodo
entre 2008 e 2017. A frota de veiculos devera passar dos 23 milhdes, sendo 30%
flex, para 37 milh6es de unidades em 2017, sendo 73% adaptada a tecnologia
bicombustivel.
Para atender a demanda projetada, sera necessario expandir a capacidade industrial
brasileira em 246 usinas nos proximos dez anos, com investimentos estimados entre
US$20 bilhdes e US$25 bilhdes. Para o periodo 2011-2017, serdo necessarias mais
109 usinas (Biocomb, 2008).

'® | evando-se em consideracdo uma taxa média anual de crescimento da frota de veiculos leves de

4,8% com uma participacao de 88,2% do motor flex-fuel nas vendas de automéveis de passeio.
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O movimento de consolidagdo de empresas atinge de forma geral o setor de geracéo
de energia renovavel em todo o mundo. Um levantamento global recente, feito pela
consultoria KPMG, revela que o valor total das fusbes e aquisi¢des realizadas em
2007 (US$55,7 bilhdes) foi 47% superior ao verificado em 2006. No Brasil ndo tem
sido diferente. O numero de transagfes envolvendo usinas saltou de nove, em 2006,
para 25 em 2007, abrangendo a compra de participagdes tanto em unidades como
em empresas. Grande parte desses investimentos saiu dos cofres dos fundos de
private equity (Almeida, 2008).
Segundo Castello Branco, citado por Almeida (2008), o interesse de grupos
internacionais pela producao de etanol no Brasil é crescente. Em 2006, o niUmero de
aquisicdes capitaneadas por estrangeiros superou pela primeira vez o total de
transacoes feitas por grupos nacionais. Das 25 fusfes e aquisi¢cbes realizadas em
2007, 18 tiveram estrangeiros a frente. Atualmente destacam-se as americanas
Bunge, Cargill, os asiaticos Noble Group e Sojitz, a francesa Louis Dreyfus
Commodities e a prépria Abengoa, espanhola.
A motivacdo se deve ao fato de que no exterior existe subsidio do governo para
financiar as operacdes, ja no Brasil, 0 mercado é livre e 0 negdcio é mais rentavel. O
perfil do mercado brasileiro aponta para mais consolidagdo, o negdcio exige larga
escala, sera para poucos e grandes produtores.
Além dos estrangeiros, ha investimentos pesados da parte de grupos industriais
brasileiros, caso da Odebrecht, com forte atuagdo na area petroquimica. Com um
orcamento de US$5 bilhdes para o setor, o grupo constituiu a ETH Bioenergia, em
parceria com 0 Sojitz, incorporando recentemente a Brenco ao grupo. Em fun¢éo da
estratégia de crescimento a ser adotada, a empresa prevé a construcdo de dez
usinas para processar 40 milhdes de toneladas de cana até 2015.
De acordo com Almeida (2008), um dos efeitos positivos dessa expansdo do setor
sucroalcooleiro é sua profissionalizacdo. As exigéncias do mercado de capitais e dos
fundos estrangeiros que trazem recursos vém mudando o padrdo de governance
corporative dessas empresas, quase todas de origem familiar. Atualmente boa parte
delas conta com auditorias internacionais e disp8e de planos de sucessédo ja
definidos. Com maior controle e regulamentacdo do Mercado, os analistas acreditam
gue a informalidade do setor deve desaparecer.
Assim, nesse processo de crescimento, 0os grandes grupos buscam fortalecer suas
posi¢cdes, consolidando-se no setor, de tal forma a garantir fornecimento continuo de

etanol que atende a crescente demanda, tanto do mercado interno como externo.
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Dos vérios paises produtores, o Brasil foi o primeiro a ter uma Bolsa com contrato
futuro do etanol (BM&F), que é condigdo essencial para que se tenha uma referéncia
de prec¢os, como ocorre entre outras commodities, como o petroleo, gasolina, agucar,
etc. Os contratos futuros de éalcool combustivel tiveram sua evidéncia em grande
estilo na Nybot (New York Board of Trade), em maio de 2004, passando 0 mesmo a
ter uma cotacgdo diaria. Os negécios nesta bolsa séo do tipo alcool anidro (Negréo &
Urban, 2004-2005).
Para o presente ano de 2010, a Bolsa de Mercadorias de Nova lorque Nybot (New
Board of Trade), coloca o Brasil em posicdo de destaque em termos de oferta e
demanda do produto, em relagdo aos demais paises considerados (Vian, 2005-
2007).
De acordo com Dornelles (2009), diretor do Departamento de Combustiveis
Renovaveis do Ministério de Minas e Energia, a importancia estratégica de levar o
etanol a categoria de combustivel, facilita sobremaneira a “commoditizacdo” do
biocombustivel é de fundamental importancia na estratégia brasileira de promocao
do mesmo no mercado internacional. Segundo o mesmo, a politica energética
brasileira, estabelecida na Lei 9.478/97, é clara em seus principios, quais sejam:
assegurar o suprimento energético de longo prazo, buscar a modicidade dos precos
dos energéticos, promover a manutencdo da competitividade da indastria local e
levar em consideragdo as mudancas climaticas e o meio ambiente. Nesse contexto,
a participacdo dos biocombustiveis € fundamental. A mesma lei também evidencia
isso ao orientar a politica energética no sentido de incrementar a participacdo dos
biocombustiveis na matriz energética nacional para: 1- promover a seguranga
energética com menor dependéncia externa; 2- proteger o meio ambiente; 3-
proteger o interesses do consumidor através da regulacéo e fiscalizacdo do 6rgao
regulador, e, 4- promover a livre concorréncia.
Outra dimensao importante a considerar e que esta situada na governanca do poder
publico, é a oferta de um marco regulatério estavel e compativel com o mercado em
gue se insere. Nao menos importante, € a que diz respeito as questbes de pesquisa,
desenvolvimento tecnolégico e inovacdo para a producdo sustentavel de
biocombustiveis. Este, que foi um vetor determinante para que o Brasil alcancasse a
lideranca que representa nesse setor, certamente é estratégico e deve estar
presente em qualquer modelo que se estabeleca, para promover e induzir uma
representacdo dos biocombustiveis, na matriz energética nacional.

O momento, portanto, é propicio para que o Brasil, atue como fornecedor de
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tecnologia e exerca — de modo sustentavel — papel protagonista na negociacdo e
comercializa¢do dos biocombustiveis no mercado internacional. A tecnologia na area
€ de ponta, o que atribui ao pais especial vantagem comparativa sobre outros paises
guanto a exportacao, fato que o equipara aos paises do atual eixo energético.
No entanto, conforme observado anteriormente, as vendas externas brasileiras do
produto permanecem limitadas por tarifas elevadas e barreiras nao tarifarias
aplicadas por nagfes desenvolvidas (Estados Unidos e Unido Européia, porém essa
Ultima, a taxas inferiores do que as praticadas pelo primeiro). Além da exportacdo
direta de etanol, o setor sucroalcooleiro nacional utiliza a estratégia de triangulacao
com paises caribenhos, integrantes da Iniciativa da Bacia do Caribe (Caribbean
Basin Initiative-CBI), para acessar o mercado americano sob condi¢des mais
favoraveis (Kutas & Zechin, 2008). Segundo 0s mesmos, 0s paises beneficiarios do
acordo podem re-exportar para os EUA, com isencao de tarifa, o etanol importado do
Brasil e reprocessado nesses paises, até o limite de 7% da demanda americana pelo
produto. Dessa forma, empresas brasileiras desidratam o &lcool em paises como a
Jamaica, por exemplo, para posterior envio aos Estados Unidos. As exportagdes
dessa natureza totalizaram cerca de 946 milhdes de litros em 2007, o equivalente a
27% das exportacbes brasileiras no ano. Nao obstante o aumento dos volumes
exportados pelo Brasil aos Estados Unidos, a tarifacdo™ aplicada pelos americanos
as importacfes de etanol brasileiro afeta direta e indiretamente a competitividade do
produto.
Contudo, consumidores e segmentos produtivos dos Estados Unidos, como as
industrias de carnes e alimenticia, condenam a aplicacédo de tarifas sobre o etanol,
reivindiando a suspenséo ou a reducédo das tarifas sobre o produto importado, como
forma de amenizar a alta nos precos do milho e de fornecer combustivel renovavel
mais barato aos consumidores americanos (Kutas & Zechin, 2008).
No entanto, Herrmann (2007), citado por Branco (2009) embora concorde com a
suspenséo futura da tarifa norte-americana imposta ao etanol brasileiro, acredita que
no momento, tal conduta seria prematura caso ocorresse, uma vez que poderia

prejudicar o mercado interno de alcool. Isso devido a uma exportacdo macica do

19Pagamento de US$ 0,54 por galdo de etanol importado, mais uma tarifa ad valorem de 2,5%.
Paralelamente a essa taxa, ha o beneficio fiscal concedido aos blenders (agentes responsaveis em
adicionar etanol a gasolina), que recentemente foi introduzido de US$ 0,54 para US$ 0,45 por galéo,
segundo a Lei Agricola (Farm Bil).
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produto e a um enxugamento da oferta, o que no curto prazo poderia elevar os
precos internos a patamares indesejaveis e no longo prazo poderia comprometer a
sustentacdo dos contratos de exportacéo que fossem firmados.

Precos

O mercado de etanol no Brasil passa por um momento de instabilidade de precos,
dado o descompasso entre oferta e demanda. No campo, a retracdo dos
investimentos nos tratos culturais, resultado da restricdo de crédito neste ano, e o
excesso de chuvas, que atrasou a colheita da safra passada e uma grande
guantidade de cana bisada, vém afetando negativamente os niveis de agucares
totais redutores — ATR por tonelada de cana colhida. O aumento significativo do
preco do agucar no mercado internacional, devido & segunda quebra consecutiva de
safra na India, fez com que grande parte das usinas se voltasse para a producédo de
acucar, em detrimento do etanol. Esses fatos tém refletido negativamente na
guantidade de etanol produzido pelas usinas no pais (Berlatto & Gomes, 2009). O
mercado reagiu a essa situagdo com aumento de pregos, intensificado nos ultimos
meses de 2009. Dados da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis) mostram que, em outubro de 2009, os pregos do etanol cobrados
nas bombas do pais (R$1,81 por litro) superaram o patamar de 70% do valor da
gasolina em 14 unidades da Federacdo. Esse patamar é considerado por técnicos
como o limite maximo do preco relativo do etanol sobre a gasolina, ou seja quando
compensa o abastecimento com etanol.

O governo federal chegou a propor algumas medidas, quando o0s precos
ultrapassassem o limite de R$1,90: importacdo de etanol dos Estados Unidos,
aproveitando a baixa do dolar e da cotagdo internacional do produto; corte dos
financiamentos para estoque; e alteracdo na porcentagem da mistura do etanol
anidro na gasolina. Embora o preco tenha alcancado valores de R$2,00, atualmente,
por forca do proprio mercado, houve forte recuo no valor, principalmente em funcéo
do equilibrio entre oferta e demanda. Se por um lado a retomada do crescimento
econdmico tende a favorecer o consumo de combustiveis no pais nos préximos
meses, 0 encarecimento do etanol e a perda de competitividade em alguns estados
frente & gasolina s&o fatores que induzem reducédo de demanda pelo biocombustivel,
até um novo ponto de equilibrio.

Incentivos

Consolidacdo do uso do alcool carburante no mercado interno

O setor privado tem realizado macicos investimentos em atualizacdo tecnoldgica nos
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processos de producao canavieira e na fabricacdo do alcool, com marcantes ganhos
de eficiéncia no complexo da inddstria sucroalcooleira a partir do uso da energia
gerada pela queima do bagaco. E possivel contar ainda com solida estrutura
empresarial na oferta de bens de capital para o setor e com o continuo processo de
aperfeicoamento e desenvolvimento de novas maquinas e equipamentos.

Em complemento ao esforco que vem sendo desenvolvido pelo setor privado, o
governo vem atuando em trés frentes que considera prioritarias para consolidar e
ampliar o consumo potencial do etanol no mercado interno, iniciando a ampliagdo
sustentada e abrangente do mercado internacional, sintetizadas em medidas de
ampliagdo de consumo interno e garantia de abastecimento, cooperagdo
internacional e identificagéo de oportunidades.

a) Instituicdo de medidas administrativas, ou legais, de preferéncia para aquisicédo de
veiculos a alcool, pelas diversas instancias governamentais e por outros grupos
especiais de consumidores, como 0s taxis. Essas medidas estdo sendo conhecidas
como estimulo & ampliacdo da "Frota Verde";

b) Lei 10.438, de 26 de abril de 2002, que criou o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (Proinfra), garantindo a compra, pelas
concessionarias, da energia elétrica obtida da cogeracéo a partir do bagaco de cana;
c) Lei 4.353, de 30 de agosto de 2002, institui medidas que reforcam todo o
processo de estocagem e aquisi¢cao de estoques reguladores do alcool combustivel e
0s mecanismos de financiamento ao agronegécio sucroalcooleiro.

d) Classificacdo para efeito do IPI, dos veiculos com combustivel flexivel (alcool
hidratado x gasolina em qualquer propor¢éo), como se fossem movidos a alcool
hidratado.

Cooperacdo internacional

No caso da politica de cooperacdo e compromissos internacionais, as providéncias
situam-se no campo das negociacfes diplomaticas e dos acordos bilaterais. Nesse
momento encontram-se em fase bem adiantada as seguintes iniciativas:

a) negociagfes de crédito carbono que se refere a certificados de emissao reduzida
de CO,, que estdo sendo comercializados no mercado internacional como resultado
das perspectivas de ratificacdo e implementagdo do Protocolo de Kyoto. Espera-se
uma possivel institucionalizacdo dessa préatica, por meio do "Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo" e da valorizacdo desses certificados. O uso de &lcool como
fonte de energia € reconhecidamente elegivel para utilizagdo de créditos de carbono

uma vez que o ciclo de produgdo e uso do alcool etilico pode ser considerado
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"neutro” em termo de emissdes de CO,. Ou seja, 0 CO, gerado em qualquer etapa
do ciclo terd uma quantidade equivalente absorvida pela cana-de-acgucar durante o
seu crescimento. Esse mecanismo ja foi motivo de negociacdo, com o0 governo
alemao envolvendo a aquisi¢do, por aquele pais, dos Certificados de Reducdo de
Emissbes relativos a uma expansao induzida da frota automotiva brasileira de
veiculos movido a alcool hidratado de 100.000 unidades/ano;
b) discussdo, em ambito internacional, da proposta brasileira de que até este ano
(2010) todos os paises tenham 10% de sua geracao energética obtida por meio de
fontes renovaveis, como a biomassa e a energia solar;
c) memorando de entendimento entre o Brasil e a india, referente a cooperagéo
tecnoldgica na area de mistura de etanol em combustiveis para transportes. Essa
cooperacgdo tem por base as perspectivas de difusdo tecnologica para incentivar a
modernizagdo do setor agricola e industrial indiano, na producgéo e uso de energias
renovaveis derivadas do etanol, esforcos conjuntos com vistas a abertura de
mercado internacional;
d) cooperacdo com a China, buscando estreitar cooperacdo para o uso do etanol
como combustivel, em termos de producéo e desenvolvimento tecnoldgico;
e) negociagcdes com Cuba, para o fornecimento de tecnologias para produgdo do
etanol, com vistas a transformar aquele pais um forte parceiro no processo de
construcdo do mercado internacional do etanol.

Desenvolvimento e absorcao de novas tecnologias

As principais iniciativas no campo das novas tecnologias sdo as seguintes:

a) mistura do etanol ao diesel: MADS: utilizagdo da mistura de 8% do etanol ao
diesel, melhorando as emissGes de particulas em veiculos de transporte de
passageiros e carga, que rodam nos grandes centros; a experiéncia esta sendo
desenvolvida no Parana, por diversas instituicdes de pesquisa coordenada pelo
Governo Federal;

b) célula de combustivel com reformador a etanol: sistema de acionamento de carros
por energia elétrica, gerada a partir de hidrogénio obtido no préprio veiculo, a partir
do &lcool. Além de reduzir a niveis préximos de zero as emissfes, esse sistema
aproveita o combustivel, tendo melhor rendimento do que os motores a explosao.
Pesquisas e testes estdo em fase adiantada no exterior, com grandes investimentos,
0 que podera ser acelerado pela legislagdo ambiental de cada pais. MDIC e MCT
gerenciam investimentos brasileiros para a pesquisa, utilizando o alcool hidratado

combustivel. Em andamento, existem negocia¢des para ser firmado convénio com
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industrias da Alemanha envolvidas na pesquisa.
c) motores flexiveis: o conceito de veiculos com motores flexiveis surgiu no final da
década de 80, quando varios paises se interessaram pelo uso do alcool (etanol e
metanol) como combustivel. Como esses paises nao dispunham de infra-estrutura de
abastecimento suficiente para estimular um mercado de veiculos a &lcool, decidiu-se
desenvolver um veiculo que pudesse operar tanto com gasolina como com é&lcool, ou
quaisquer mistura de ambos. Ao longo da década de 90 esse conceito evoluiu
consideravelmente passando a ser adotado comercialmente nos Estados Unidos e
Canadéd, onde circulam mais de dois milhdes de veiculos com esse sistema. O
conceito foi trazido para o Brasil por empresas de autopecas (Bosch, Magnetti
Marelli, Delphi e Visdeon), o lancamento dos primeiros veiculos com motores
flexiveis aconteceu em mar¢co de 2003. Esse sistema oferece ao mercado
consumidor o poder de escolha do combustivel a ser utilizado (alcool, gasolina ou
mistura de ambos) e a garantia de abastecimento com pelo menos um combustivel,

caso o preferido ndo esteja disponivel.
Cogeracéo de energia elétrica

Atualmente a cogeracdo de energia € considerada o terceiro produto canavieiro e
incrementa ainda mais a produtividade do setor sucroalcooleiro na diregdo do
aproveitamento integral da cana-de-agUcar. A Abengoa possui instalacdo preparada
para producdo de energia elétrica visando atender suas necessidades e a
exportacao.

Ha de se ressaltar que segundo definicdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica-
ANEEL, a cogeracao de energia é o processo de producédo combinada de calor util e
energia mecanica, geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica, a
partir da energia quimica disponibilizada por um ou mais combustiveis. No caso da
industria sucroalcooleira, tem-se a geracao de energia térmica, mecanica e elétrica a
partir da utilizacdo do bagaco de cana-de-agicar como combustivel.

Assim, ao dominar a tecnologia do uso do bagagco em sistemas de cogeracéo, a
industria tornou-se auto-suficiente do ponto de vista energético. Enquanto que os
caminhdes e maquinas agricolas utilizadas no manejo da cultura permaneceram na
dependéncia de fontes externas de energia, visto que o0s motores diesel se
mostraram mais adequados para atender as elevadas poténcias (acima de 300 CV)
das maquinas usadas nestas atividades. Em 2006, para produzir e transportar 426

milhdes de toneladas de cana, que produziram 18 bilhGes de litros de &lcool e 27
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milhdes de toneladas de acucar, foram consumidos 1,3 bilhdes de litros de diesel,
3% do diesel comercializado no pais (Hollanda & Erber, 2009).

Com a elevagéo da presséo das caldeiras industriais, anteriormente padronizadas
em 22 bar, para 80 bar, as usinas sucroalcooleiras que até entdo atendiam suas
necessidades gerando e exportando para a rede publica até 10kWh excedentes por
tonelada de cana processada, podera exportar, com a mesma quantidade de
bagaco, entre 40 e 60 kWh excedentes por tonelada de cana moida.
As usinas também podem gerar energia durante a entressafra, utilizando bagaco e
palhas estocadas durante a safra, quase que dobrando o potencial de exportacédo de
energia elétrica. E o caso de algumas unidades mais antigas que estdo gerando
energia por um tempo muito maior, e a tendéncia, é que tantas outras passem a
produzir bioeletricidade durante 11 meses por ano. O que contribuir4 para melhorar
as perspectivas de comercializacdo no mercado livre. Mesmo com 0s precos entre
R$25 a R$30 por MW para a energia convencional e R$40 para a incentivada, nada
impede que a bioeletricidade seja negociada pelo valor do leildo (de R$140 a R$
150) para 2011 e 2012 (Kitayama, citado por Anselmi, 2010).
No mercado regulado, as vendas sao feitas por meio de leildes de energia nova. No
livre, 0os agentes — que atuam nessa area —acabam desempenhando um papel
importante na comercializacdo. A falta de um célculo especifico da garantia fisica,
durante a entressafra, acaba limitando a comercializac@o nesse periodo. A garantia
fisica define a quantidade de energia que a usina vai ter condicbes de produzir
conforme, por exemplo, a disponibilidade de biomassa. Esse célculo inclui, entre
outras variaveis, o volume de bagaco de cana gerado pela producédo de etanol. A
energia que ultrapassar o limite liberado pela garantia fisica s6 pode ser vendida na
Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) pelo chamado Preco de
Liquidacao das Diferencas (PLD), que esta atualmente em R$12,80. O governo alega
gue ndo tem uma metodologia especifica para o recalculo da garantia fisica na
entressafra. Tal situacdo desestimula a cogeragdo na entressafra, quando a usina
consome menos bioeletricidade e tem condi¢bes de disponibilizar mais energia para
0 mercado (Katayama, citado por Anselmi, 2010).
As usinas de cana, além da energia, oferecem algumas vantagens para o sistema
elétrico brasileiro:

e proximidade do mercado: a maioria das usinas esta proxima das cargas,

portanto as perdas de transporte sdo baixas, dispensam grandes

investimentos em transmissao e aumentam a confiabilidade do servico na
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area;

e rapidez para desenvolvimento: o prazo de desenvolvimento é de dois a
trés anos, bem inferior ao das usinas convencionais, inclusive térmicas;

e maior confiabilidade: geradores de 40 a 80MW com diversidade espacial,
aumentam a confiabilidade do servi¢co na subtransmisséao e distribuicéo;

e sazonalidade complementar a das hidrelétricas: a geragdo das usinas
sucroalcooleiras, sobretudo na regido Sudeste, complementa a das
hidrelétricas visto que coincide com os meses de menor afluéncia
hidrolégica e de deplecdo dos reservatoérios, o que aumenta a quantidade
de energia disponivel no sistema instalado.

e garantia do sistema: as usinas que operam apenas na safra podem ser
equipadas para operarem com outro combustivel além da biomassa,
adicionando reservas de baixo custo para o sistema.

Para as usinas, além de fonte adicional de receita, a cogeracao pode representar a
oportunidade de renovacdo da planta industrial, com investimentos em novas
maquinas e equipamentos mais modernos e eficientes. Além dessas vantagens as
mesmas tém a possibilidade de contar com os créditos de carbono, que, segundo o
protocolo de Kyoto, podem ser trocados com empresas poluentes do hemisfério
norte, que ndo produzem energia renovavel ou ndo podem aumentar mais a sua
guota de emissfes de poluentes na atmosfera.

Considerada “alternativa”, esta energia foi incorporada ao Proinfa que a titulo de
“incentivo”, ofereceu um preco inferior ao das demais alternativas, inclusive das
termelétricas a gas natural.

Embora tenha havido vendas esporadicas de energia para o sistema elétrico desde o
inicio do Prodlcool, somente a partir do final do século passado, comecaram
efetivamente as operacdes de maior porte, a medida que o sistema de vapor de
algumas usinas chegava ao fim de sua vida util, sendo substituido por equipamentos
mais eficientes. Foi importante, também, a configuracdo do novo modelo do setor
elétrico (1996), que facilitou o comércio da energia. Em 2004 houve novos avango no
modelo, e em 2006, a oferta de créditos do BNDES em condi¢Bes atraentes para as
instalacBes de vapor de alta pressao e a criacdo de novas usinas de cana de grande
porte para atender a demanda crescente de alcool levaram muitas usinas a se
equiparem para gerar energia elétrica, como parte integrante do negocio. Em 2007,

as vendas ao setor elétrico ultrapassaram 200MW médios.
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Na atualidade, 90% das usinas ainda usam sistemas com pressédo de 22 bar,
indicando que uma parte importante das vendas de energia para o sistema pode ter
esta origem. Estudos no INEE indicam que os investimentos para equipar usinas
para produzir energia sao perfeitamente compativeis com as tarifas médias atuais.
Nao € surpresa que Varias usinas jA sdo produtoras de energia elétrica, valendo
notar que ja existem instalagées que operam com 92 bar e ha noticias de estudos
para o uso de pressdes ainda mais elevadas.
Paulatinamente, isto caminhara para um cenario natural, aperfeicoando normas e
diretrizes que pressuponham a geracao distribuida, como vem ocorrendo em
diversos paises. Novos mecanismos de comercializagdo de geracdo distribuida
comecgam a ser praticados. Em maio de 2008, por exemplo, no leildo privado de
bioeletricidade houve a venda de 44MW médios (MWm) reunindo 12 vendedores e
23 compradores.
Das novas unidades, geralmente de capacidade maior do que a média atual, muitas
estdo situadas em areas ainda néo utilizadas pelo setor sucroalcooleiro, como o sul
de Goias e Mato-Grosso do Sul, menos servidas por sistemas de subtransmissdo
elétrica do que as éareas tradicionais de produgéo, como o interior do Estado de S&o
Paulo e o norte do Parana. Assim, paralelamente ao investimento nas novas usinas
alcooleiras, € necessario investir na expansao das redes elétricas, de modo a
permitir o escoamento da energia gerada.
Estima-se que a medida que a producdo de cana aumente ocorra um salto
equivalente do potencial de geracdo de energia através de cogeracdo. O
aproveitamento da energia elétrica € importante, pois, ao diversificar as fontes de
renda do negécio da cana, se reduzem os riscos do negdcio trazendo um hedge para
esta atividade. Estudos do Instituto Nacional de Eficiéncia Energética-INEE indicam
gue embora os investimentos variem de usina para usina, estes sao viaveis, alguns
com expectativa de elevadas taxas de retorno. Observa-se uma evolucao que podera
ser acelerada e ampliada, com notéveis vantagens para a propria empresa e para o
pais, inclusive reduzindo os custos de transmissdo, pela proximidade dessas
geradoras em relagcdo ao mercado.
A experiéncia j& comprova a viabilidade econdmica da ampliacdo do escopo
econdmico da cana de acgucar, inicialmente dedicada apenas ao agucar, depois
também ao alcool combustivel e, mais recentemente, embora em nivel incipiente, a
producédo de energia elétrica destinada ao mercado e a venda de levedura.

Admite-se que a totalidade da producdo incremental seja processada mediante
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tecnologias energeticamente eficientes e que 20% das usinas existentes sejam
modernizadas (0 que constitui uma hipétese conservadora, em vista das condi¢fes
financeiras dessa geracdo, com pay-back estimado pelo INEE em menos de 4 anos).
Admite-se ainda que, em média, os excedentes de energia elétrica dessas usinas
sejam, em média, de 80kWh/t. Assim, a producdo de energia elétrica disponibilizada
por essas usinas seria de 26,2TWh, correspondentes a uma poténcia instalada de 5
mil MW, ou seja, da mesma ordem de grandeza do crescimento anual de toda a
demanda do pais. Note-se que essa oferta poderia ser ampliada mediante incentivos
ao aumento da eficiéncia de parcela mais expressiva das usinas ja existentes.

Como base em variados estagios de estudo, vislumbra-se novo salto de eficiéncia no
uso da biomassa de cana para aumentar a eficiéncia energética deste setor como a
gaseificagcdo prévia a geragdo de vapor e eletricidade, que possivelmente triplicaria
0s excedentes proporcionados pelas caldeiras de alta pressao e outros elementos de
projeto das usinas, como a eletrificacdo das moendas. Em particular, o0 emprego de
sistemas BIG-GT (Ciclo Integrado: Gaseificacdo de Biomassa/Turbinas a Gas), ja
estudados e ensaiados em pequena escala no Brasil, poderéo ser desenvolvidos ndo
apenas para a utilizacdo da biomassa de cana, mas também de outras biomassas,
em particular a madeira.

Na Tabela 8 séo relacionadas as alternativas tecnologicas e o potencial de
cogeracdo de energia elétrica, evidenciando que o sistema de cogeracdo da
biomassa da cana tem capacidade de suprir, a curto prazo, cerca de 5% da energia
elétrica do pais, com tecnologias de médio prazo, cerca de 13% e, 26,3% com
tecnologias mais sofisticadas como o BIG/GT (Ciclo Integrado: Gaseificacdo de

Biomassa/Turbinas a Gas).

Tabela 8 - Alternativas de cogeracdo com a biomassa de cana
Tecnologia Perio- Auto- Exceden Potencial Participa-
do consumo | te (kWh/ | Excedente (386 ¢do na
(kg.vapor/ | t.cana) | milhdes t.cana) MEE do
t.cana) Brasil
GWh MW
Situacéo atual safra 500 0al0 4.000 970 0,9 %
Caldeiras: 22 bar, 300°C
Turbogerador-contrapresséo
Situacéo curto prazo safra 500 40 a 60 | 23.000 | 5.800 52 %
Caldeiras: 80 bar, 480°C
Turbogerador-contrapressao
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Tecnologia Perio- Auto- Exceden Potencial Participa-
do consumo | te (kWh/ | Excedente (386 ¢cao na
(kg.vapor/ | t.cana) | milhdes t.cana) MEE do
t.cana) Brasil
GWh MW
Situacdo médio prazo ano 340 100 a 58.000 | 7.700 13,1
Caldeiras: 80 bar, 480°C todo 150
Turbogerador-condensacéao
Situacao longo prazo ano < 340 200 a 116.000 | 15.400 26,3
BIG/GT todo 300

Obs.:Consumo nacional de energia elétrica 441,6 TWh/ano (BEN-2006 - EPE/MME, 2006)
(adaptado de Lamonica, 2006).

Até poucos anos atras, este potencial era ignorado pelo setor elétrico governamental,
qguer seja pelo potencial de producdo de energia hidroelétrica, quer seja pelo
planejamento centralizado da geracdo de energia (GC). O “apagdo” no governo
passado e a privatizagdo do setor energético acabou impondo uma nova dinamica de
geragdo distribuida (GD), os precos pagos ao produtor independente de energia

comecgaram a ser mais atrativos, o que vem motivando este mercado.
Alternativas Tecnoldgicas

O fato de se almejar a ampliagdo do empreendimento visando elevar tanto a
capacidade como também a produtividade e/ou eficiéncia na transformacgéo do caldo
da cana em acUcar e alcool, havera a necessidade da instalacdo de novos
equipamentos. No presente caso sera empregada tecnologia compativel com a
proposta aventada, considerada tradicional do setor, visto que o complexo
agroindustrial da cana-de-acucar, especialmente a cadeia produtiva do alcool, coloca
o Brasil em posicao de pais lider em progresso tecnoldgico.

Face aos permanentes avancos tecnolégicos o Brasil detém, hoje, supremacia na
geracdo e difusdo de tecnologias da cadeia acUcar/alcool de cana. A vanguarda
tecnolégica mundial atribuida ao setor € uma conquista de varios anos de
investimentos em pesquisa e desenvolvimento, seja com 0 apoio da iniciativa privada
como também do setor publico, além de esforgos conjuntos (Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegadcios, 2006).

O processo de modernizacdo tecnoldgica abrange desde a escolha da variedade de
cana-de-acucar a ser cultivada (mais ricas em sacarose e resistentes a doencas),

adaptabilidade aos solos etc, transcendendo a colheita da cultura. Estes itens traréo
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melhoria de eficiéncia e rendimento agricola a unidade da Abengoa. Os
melhoramentos introduzidos no processo de moagem, fermentacdo e destilagéo,
aumentaram a eficiéncia do setor, ao mesmo tempo em que a introducdo de um
avancado sistema de usos alternativos dos subprodutos e derivados do processo
produtivo contribuem para marcantes ganhos potenciais. Tudo isso, fruto dos
conhecimentos e experiéncias acumuladas desde os anos 70 do século passado,
apos o primeiro choque do Petroleo (Proenga, 2009; Negrao & Urban, 2004-2005).
Esta experiéncia explica a vantagem competitiva brasileira em termos de
produtividade aliada a uma reducdo expressiva de custos de produgcdo de cana,
acucar, alcool e energia elétrica, sendo a mesma reconhecida internacionalmente.
Vérios fatores contribuiram para se atingir esse patamar, caso por exemplo da
conducédo de programas de melhoria da producédo e de mecanizacdo de processos
(preparo do solo, plantio etc) assim como programas de desenvolvimento de novas
variedades agricolas resultando num dos maiores bancos de germoplasma do
mundo. O que vem permitindo a escolha e o aproveitamento maximo do plantel
varietal cultivado. O setor conta com variedades que se adaptam a colheita
mecanizada, em fase acelerada de implantacdo em funcéo do fim da queima que se
avizinha. A introducéo do conceito de cultura sustentavel implica no desenvolvimento
de variedades de cana para diferentes ambientes de producéo, em diferentes regides
do pais, levando em conta os tipos de solos, clima, armazenagem de agua dentre
outras variaveis (Proenca et al., 2009; Finguerut citado por Cezar, 2008).

Assim, a tecnologia da producdo e uso da cana-de-acUcar é, hoje, totalmente
dominada pela indastria brasileira e estd apoiada por normas, regulamentos,
especificagdes, “engineering” e “know-how” disponiveis aos paises interessados na
utiizacdo dessa alternativa energética renovavel e limpa. Varios projetos de
consolidacao, aperfeicoamento e criacdo de novos usos derivados encontram-se em
permanente pesquisa nos institutos, universidades e empresas (Negrdo &
Urban,2004- 2005).

A contar também com a possibilidade do empreendimento vir a se beneficiar dos
recursos propiciados pela tecnologia de precisdo, resultado das inovacdes
tecnoldgicas tanto no &mbito agricola como industrial envolvendo o setor. Dentre as
técnicas existentes, as mais valorizadas pelo setor sdo a imagem de satélite, piloto
automatico, fotografias aéreas, amostragem de solo em grade com GPS e tecnologia
de aplicagdo em taxa variada, dentre outras (Silva, 2009).

A Abengoa podera se valer também de outros incrementos tecnolégicos envolvendo
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0 setor, no ambito industrial, tais como: a ado¢do da manutencéo preditiva®, além
das manutencdes corretiva® e preventiva? para melhor desempenho de todo
processo produtivo; limpeza de cana-de-aclcar a seco (com sopradores e
peneiramentos); caldeiras de alta eficiéncia e presséo, destilaria com uso de peneira
molecular para obtencdo de alcool anidro, tendo inclusive monitoramento continuo
dos setores e equipamentos, que permitem ajuste do set-points e acompanhamento
das variaveis da sala de controle, melhorando e agilizando a operagdo. Os
resfriadores de vinhaga, permitem reducdo de volume e transporte do residuo em

temperaturas mais baixas para o campo.
Alternativas Locacionais

Vérios fatores contribuiram para que a Abengoa levasse adiante a proposta de
ampliagdo da Unidade Industrial S&o Jodo, destacando-se o capital empregado para
tanto, uma vez que ja se tem uma estrutura e planta montada no local, o que leva a
um menor investimento. A propésito, parte dos recursos utilizados serdo de natureza
prépria e parte obtido junto a agentes financeiros, como o BNDES.

No que respeita a area agricola, a regido oferece vantagem em ter-se terras
agricultaveis necessarias a atender a ampliacdo da planta industrial (cerca de 11.000
hectares para a moagem pretendida de 3.500.000 toneladas de cana-de-
acucar/safra), uma vez existir atualmente area maior que a necessaria e investir-se
em melhoria da produtividade agricola. Assim, verifica-se que este quesito ndo se
apresenta como um entrave ao empreendimento, face a existéncia de terras
compativeis para o cultivo canavieiro, situadas nos municipios de S&o Jodo da Boa
Vista, Vargem Grande do Sul, Itobi, Aguai, e os demais municipios que situam-se em
raio de 30 km da usina, distancia considerada economicamente viaveis ao manejo da
cultura e processamento da matéria-prima. Ha de se ressaltar que a expansédo de

lavoura se dara sobre areas de pastagens sujas.

2 Técnica eficaz de gerenciamento de manutencdo, onde os componentes de uma maquina sao
substituidos em periodos pré-programados, baseados em estudos e histéricos de cada componente
do maquinario e trocando-os antes de entrarem em colapso. Manutencdo considerada onerosa,
utiliza-se de testes e tecnologias avancadas.
2 Manutencdo em que o equipamento esta defeituoso e deixa de funcionar. E o conceito do reparo. E
prejudicial a producdo por ndo poder ser programada, acontecendo junto com uma parada da
Ezro,dugéo. _ _

E a modalidade de manutencdo em que os componentes sao trocados antes da quebra, mediante
programacao estabelecida por prazos de troca recomendados pelos fabricantes dos componentes e
magquinas.
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O mesmo se verifica com relacdo as condi¢des edafo-climéticas, visto que a empresa
esta localizada na regido ha muito tempo, conhecendo amplamente o solo e o clima
da regido, que atendem as exigéncias da cultura canavieira.
Apés a ampliacdo do empreendimento, a Abengoa Bioenergia devera envolver um
total de aproximadamente 1.624 funcionérios, distribuidos nos diferentes setores:
administracdo, processos industriais e ruricolas.
Considerando que o contingente de pessoas ociosas na area de estudo é
expressivo, havendo segundo o Banco de Talentos de S&o Jo&o da Boa Vista cerca
de 3.353 mulheres e 3.589 homens cadastrados somente naquele municipio, deduz-
se que o empreendimento podera absorvé-las como mao-de-obra ruricola, sediados
prioritariamente neste municipio e nos demais préximos a unidade industrial, que
possuem base econdmica alicercada em atividades agropecuarias, conforme sera
amplamente descrito no capitulo referente ao meio socioeconémico. A ampliagdo da
Unidade Industrial S&o Jo&o se apresenta como uma oportunidade de trabalho para
a populacdo situada nos municipios da AID, uma vez que contribuird de forma
significativa na oferta de novas vagas de emprego, reduzindo a taxa de desemprego
observada.
No tocante a producao agricola e industrial, 0 empreendimento devera contar, com a
instalagdo adicional de equipamentos e implementos de modo a atender as
necessidades de trabalho no campo e na industria, tais como a peneira molecular,
destilaria, acionamento elétrico de moenda, entre outros, levando a significativo
investimento.
Os efluentes liquidos industriais a serem gerados pela Usina decorrentes do
processamento da cana-de-aglcar serdo empregados na fertiirrigacdo das areas de
cultivo de cana-de-acucar, dentro das especificacdes preconizadas pela legislacéo
vigente, especilamente a norma Cetesb relativa a vinhaga. Medida esta destinada
dentre outras, a reducdo do consumo de insumos agricolas, aumento de rendimento
da cultura e minimizagdo da poluicdo ambiental. HA de se ressaltar que a empresa
pretende minimizar os despejos industriais através da instalacdo de sistema de
tratamento de efluentes que permita o reuso.
Os residuos solidos gerados em decorréncia da ampliagdo do empreendimento
deverdo ser acondicionados, armazenados e dispostos segundo normas
estabelecidas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas-ABNT. Em se tratando
de materiais passiveis de reaproveitamento/reciclagem estes deverdo ser destinados

a programas sécio-ambientais que valorizam este tipo de prética.
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Em termos de logistica, 0 empreendimento conta com as facilidades ja existentes em
termos de vias de acesso, envolvendo estradas de rodagem (vicinais e rodovias), de
boa qualidade para o escoamento da producao e recebimento de matéria prima.
Em se tratando de suprimento energético, a Abengoa Unidade S&o Jodo produzira
sua propria energia através de cogeracdo (outro fator relevante a considerar),
empregando 2 caldeiras com alta eficiéncia operando a alta pressao, alimentadas
com bagaco de cana. A energia excedente produzida sera exportada pelo
empreendimento, valendo-se do uso de uma linha de transmisséo, ja instalada,
interligada a linha de transmisséo da companhia.
Com relag&o ao suprimento hidrico, 0 empreendimento tera suficiéncia desse recurso
para atender as demandas de producdo em niveis compativeis como as ja existentes
na regidao Centro-Sul do Estado de S&o Paulo, valendo-se da capacidade de
abastecimento do Rio Jaguari-Mirim, ja possuindo outorga emitida pela ANA. Em se
considerando os valores da Abengoa voltados a protecéo, defesa e melhoria do meio
ambiente, o empreendimento devera alcangar a meta de redugdo de consumo de
agua abaixo do previsto na legislacdo ambiental para a regido (1m3/TC), langcando
mao do reuso, ja comentado, da utilizacdo de agua consideradas expressivas
(circuitos de refrigeracdo de dornas de fermentacdo, condensadores da destilaria e
de turbinas de mancais, 4gua de lavagem dos gases da caldeira e torres de
resfriamento), funcionando em circuito fechado, com reposi¢cdo minima em funcéo de
perdas.
Com relagao aos ruidos e vibracdes, o empreendimento devera funcionar dentro dos
padrdes considerados aceitaveis para areas industriais, tomando-se por base os
limites fisicos do empreendimento. Os ruidos e vibracbes a serem gerados pela
mesma, em geral, sdo peculiares de qualquer outra unidade do ramo, podendo
destacar como fontes fixas 0s processos e operagcfes industriais e como fontes
mdveis: as maquinas agricolas, caminhdes e veiculos envolvidos nas operagfes de
cultivo, corte, carregamento e transporte de cana-de-agucar e de produtos acabados.
As vibracdes decorrentes do processo industrial serdo de baixa intensidade e

perceptiveis somente a nivel local.

Aspectos Legais e Institucionais

Apresentamos os documentos legais referentes a empresa, que encontra-se em

operagdo, embasando a presente solicitacdo de licenga prévia para ampliagdo de
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atividades, como também a legislacéo pertinente.
4.1 Documentacéo de Instrugcéo da LP
41.1 Zoneamento da cana

Em relacdo ao zoneamento da cana estabelecido pelas Resolugbes conjunta
SMA/SAA 04 e 88/08 da Secretaria do Meio Ambiente, a empresa esta localizada
em area classificada como adequada com limitacdo ambiental, que corresponde ao
territério com aptiddo edafoclimética favoravel para cultura da cana-de-acUcar e
incidéncia de Areas de Protecdo Ambiental (APA); areas de média prioridade para
incremento da conectividade, conforme indicacdo do Projeto BIOTA-FAPESP; e as

bacias hidrogréaficas consideradas criticas.
Para esta regido existem as exigéncias relacionadas na tabela abaixo.

Tabela 9 — Exigéncias do Zoneamento Agroambiental da cana-de-acucar

Exigéncias Observagbes

Manejo adequado de defensivos | HA um programa, a ser apresentado
agricolas em éarea de influéncia de ponto | em item préprio para manejo de

de captacdo de agua. defensivos.
Plano de prevencdo de queimada | O Programa de Prevencdo esta
acidental. descrito em item proprio.

Apresentacdo  de LO, contendo | Serdo  apresentados o0s  dados
localizagdo, nome, endereco e CNPJ, | solicitados.
dos fornecedores de cana.

Adocdo de planos de conscientizacdo | A empresa possui programa neste
sobre protecdo e recuperacdo de APP’s | sentido, a ser apresentado em local
e Fragmentos vegetais nativos em area | préprio.

de terceiros, arrendadas e fornecedores.

Recuperacdo das APP’s nas areas | A empresa possui plano de
proprias e em caso de ampliagdo apenas | recuperagéo de APP.

nas novas areas de cana, como medida
mitigadora.

Utilizacdo de 1m3 de agua/tonelada cana | N&o € o caso.
moida, novos empreendimentos.

Plano de minimizacdo do consumo de | A empresa ja utiliza a taxa exigida,
agua para 1m3 de agua/tonelada cana | conforme descrito em item préprio.
moida para empreendimentos existentes

Adocdo de equipamentos de controle e | A empresa adota ECP e realiza
monitoramento para poluentes (MP e | monitoramento.
Oxidos de Nitrogénio) nas chaminés.

Preservacéo Integral dos remanescentes | A Abengoa possui programa para
de vegetacao nativa primaria dos biomas | preservacao dos remanescentes.

Mata Atlantica e Cerrado, e secundarias
em estagio avancado de regeneracao e
varzeas naturais, nas areas proéprias do
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Exigéncias Observactes

empreendimento.

Nas APA’s apresentar estudo especifico | Ndo € o caso.
dos impactos adversos sobre as
mesmas, em caso de instalacdo de
novos empreendimentos e expansao de
dos existentes localizados nessas areas

Na Figura 11 apresenta-se 0 mapa do zoneamento agroambiental da cana no
estado de S&o Paulo e um detalhe em relacdo a area da Abengoa Bioenergia.

Ressalta-se que ha nas margens do Rio Jaquari uma pequena zona considerada
inadequada para a cana de agucar em decorréncia deste rio ser considerado critico,
sendo o assunto melhor discutido no item relativo a vulnerabilidade de aguas do
estado (mapa que serviu de base para composi¢cdo do zoneamento da cana).

4.1.2 Protocolo Agroambiental do setor sucroalcooleiro

A Abengoa Bioenergia € signataria do protocolo agroambiental Protocolo
Agroambiental do Setor Sucroalcooleiro, assinado pela UNICA, representando os
produtores de acuUcar, etanol e bioeletricidade e o Governo do Estado de S&o
Paulo, em 2.007. Esse Protocolo, de adesao voluntaria, estabeleceu uma série de
principios e diretivas técnicas, de natureza ambiental, a serem observadas pelas

industrias da cana-de-acucar.

Entre as diversas diretrizes, se destaca aquela que antecipa os prazos legais para o
fim da colheita da cana-de-aglicar com o uso prévio do fogo nas areas cultivadas
pelas usinas para 2.014 nas &reas mecanizaveis e 2.017 para areas nao
mecanizaveis. Com esta diretriz antecipa-se em 14 anos o térmico da pratica
agricola, denominada “queima controlada da palha da cana”. Além deste
compromisso ha ainda outros, como: reducdo de uso de agua, recuperacao de APP

no entorno de nascentes e olhos d’agua, etc.

A Abengoa Bioenergia — Unidade S&o Joao recebeu o Certificado de Conformidade
Agroambiental de nimero 69, emitido pela Secretaria do Meio Ambiente, em fungéo

desta adesao.
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Figura 14 — Zoneamento Agroambiental da Cana no Estado de S&o Paulo — no detalhe a area
industrial
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4.1.3 Outorgas de uso de agua

A Abengoa Bioenergia faz captacdo de agua superficial em rio classificado como
federal, possuindo desta forma outorga emitida pela Agéncia Nacional da Agua —
ANA, através da Resolu¢do 806 de 05 de novembro de 2009, na qual consta
captacdo méaxima de 800 m*h no periodo entre abril e dezembro e 200 m*h entre
janeiro e marco. Esta outorga vigora até 24 de novembro de 2014.

A outorga existente atende as necessidades da usina apdés as ampliacdes
pretendidas.

414 Licenca da CETESB

A Abengoa Bioenergia possui licenca de operagdo renovada, em processo de
segunda renovacdo, bem como licengas relativas a ampliacdes em implantagéo
visando a cogeracdo de energia, cujos processos estdo relacionados na tabela
abaixo.

Tabela 10 — Licencas Cetesh

Processo Tipo NUmero Emisséo
43/00040/05 LO renovada* 43002415 25/04/2007
43/00479/01 LO 43000677 03/12/2008
43/00055/09 LO (cogeracéo) 63000016 04/08/2010
* em processo de renovagao

415 Parecer do IPHAN

Visando atender a Portaria IPHAN 230, de 17/12/2001, bem como a Resolucdo
SMA 34, de 27/08/2003, foi elaborado um diagndstico arqueoldgico da area em
ampliagdo, que se encontra anexo, “Relatério Técnico de Arqueologia Preventiva —
Licenca Ambiental Prévia — Diagnostico, Avaliagdo de Impactos e Medidas
Mitigadoras — Ampliacdo da Producdo e Expansdo das Areas de Plantio da
Abengoa Bioenergia Sdo Jodo”, apontando que elaborado o diagnéstico da
arqueologia regional, a avaliagdo de impactos sobre o patriménio arqueoldgico e
proposta a medida mitigadora, o empreendimento podera obter a licenca ambiental
prévia. O relatério aponta que n&o ha indicios ou evidéncias de materiais
arqueoldgicos no perimetro das instalacdes industriais, de tal forma que a éarea
pode ser liberada para o uso ao qual se destina. O estudo foi protocolado no

IPHAN, estando no aguardo de manifestacao.
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4.1.6 Certidao de Uso e Ocupacéo do Solo

No Anexo 5 apresenta-se a certiddo de uso do solo, emitida pela Prefeitura de S&o
Jodo da Boa Vista, sob numero 929/10, atestando que a empresa se situa em Zona
Rural, ndo havendo por parte da prefeitura municipal qualquer oposicdo a
ampliacéo pretendida.

As certidbes de uso do solo emitidas pelos municipios nos quais ha lavouras de
cana da Abengoa encontram-se também em anexo, explicitando ndo haver
restricdo a cultura de cana-de-acgUcar nos Municipios de: Vargem Grande do Sul,
Casa Branca, Aguai, Espirito Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Mogi Guacgu, Sdo José

do Rio Pardo, Itobi, Divinolandia, S0 Sebastido da Grama e Aguas da Prata .

4.1.7 Manifestacdo Municipal da Anélise Ambiental

A certiddo ambiental, emitida pela Prefeitura de Sao Joao da Boa Vista , datada de
17/05/2010, certifica que: o municipio ndo possui corpo técnico para elaborar o
exame previsto no Artigo 5° da Resolucdo SMA 22/09, devendo serem atendidas as
normas legais pertinentes, em especial da Vigilancia Sanitaria, CETESB e do Corpo

de Bombeiros.

4.1.8 Legislagdo Municipal

Em relagdo a S&o Jodo da Boa Vista, ndo ha instrumento municipal que venha a

restringir aspectos ambientais, se comparado aos demais niveis legais.

O Capitulo 11l da Organica do municipio é dedicado a Protecdo ao meio ambiente,
constando em seu artigo 146, que “Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico municipal e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.” Define em seu
paragrafo Unico que para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico: ....IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo

prévio de impacto ambiental, a que se dar& publicidade.
Legislacdo ambiental

Na Tabela 11 apresentamos as principais Leis e Normas ambientais relacionadas a

empresa nos niveis Federal e Estadual.
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Tabela 11 - Legislag&o e normas ambientais principais pertinentes ao tipo do Empreendimento.
Atividade / Recurso Legislacéo Resumo
Namero Instrumento Abrangéncia Data

Meio Fisico Atmosférico

Fuligem veiculos 226 Resolucdo CONAMA | Federal 20/08/1997 | Estabelece limites maximos de emissédo de fuligem de veiculos automotores

Qualidade do Ar 3 Resolucdo CONAMA | Federal 28/06/1990 | Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

Qualidade do Ar 50753 | Decreto Estadual 28/04/06 Dispde sobre controle de poluicdo atmosférica e estabelece conceito de
controle por bacias aéreas.

Qualidade do AR 52469 | Decreto Estadual 13/12/07 Dispde sobre classificacdo de zonas de controle de poluicdo do ar, criando
metodologia para classificar as bacias aéreas e estabelece restricdes para as
areas saturadas ou em vias de saturagéo.

Ruidos 1 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 08/03/1990 | A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,

comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.
obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos padrées, critérios e
diretrizes estabelecidos nesta Resolugéo, considerando-se que sdo prejudiciais
a saude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR/ABNT 10.151.
A emissao de ruidos produzidos por veiculos automotores e os produzidos no
interior dos ambientes de trabalho, obedecerdo as normas expedidas,
respectivamente, pelo Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, e pelo
6rgédo competente do Ministério do Trabalho.

Ruidos 10.151 | Norma NBR-ABNT Federal 01/01/2000 | Estabelece niveis de ruidos diurnos e noturnos para as atividades industriais,
em &reas habitadas visando ao conforto da comunidade.

Veiculos 17 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 13/12/1995 | Ratifica os limites méximos de emisséo de ruido por veiculos automotores e o

automotores cronograma para seu atendimento previsto na Resolugdo CONAMA n° 008/93
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Tabela 11 -

Legislacédo e normas ambientais principais pertinentes ao tipo do Empreendimento.

Atividade / Recurso

Legislacéo

Resumo

Numero

Instrumento

Abrangéncia

Data

(art. 20), que complementa a Resolugdo n° 018/86, que institui, em caréater
nacional, o Programa de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores
- PROCONVE, estabelecendo limites maximos de emisséo de poluentes para

0s motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados.

Veiculos

automotores

251

Resolugdo CONAMA

Federal

07/01/1999

Estabelece critérios, procedimentos e limites maximos de opacidade da
emissdo de escapamento para avaliagdo do estado de manutencdo dos
veiculos automotores do ciclo Diesel.

Meio Fisico Terrestre

Agrotoxicos

7.802

Lei

Federal

11/07/1989

DispBe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializa¢do, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacéo, a exportacdo, o destino final dos residuos
e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspegcdo e a
fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e afins, e da outras

providéncias.

Lixo hospitalar

Resolugdo CONAMA

Federal

05/08/1993

Estabelece a esterilizagao ou a incineragao de residuos solidos de unidades de
atendimento ambulatorial, classificando estes residuos como perigosos,
pertencente ao grupo A (substancia infectante — presenca de agentes

bioldgicos).

Lixo hospitalar

283

Resolugdo CONAMA

Federal

12/07/2001

Dispde sobre o tratamento e a destinagdo final dos residuos dos servigos de
salde

Oleo lubrificante

usado

Resolugdo CONAMA

Federal

31/08/1993

Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado sera, obrigatoriamente, recolhido

e destinado a reciclagem. Proibe a industrializagdo e comercializacdo de 6leo
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lubrificante n&o reciclavel.

Oleo lubrificante 362 Resolugcdo CONAMA | Federal 27/06/2005 | Dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante” - Data da legislag&o: 23/06/2005

usado

Pilhas e baterias 257 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 30/06/1999 | Disciplina a fabricacdo, comercializagdo e o descarte de pilhas e baterias
usadas perigosas (0,010% mercurio, 0,015% cadmio e 0,200 chumbo em
peso).

Pilhas e baterias 263 Resolucdo CONAMA | Federal 12/11/1999 | Modifica o Artigo 6° da Resolugdo n° 257/99

Pneumaticos 258 Resolucdo CONAMA | Federal 30/06/1999 | Responsabiliza o fabricante e o comerciante pelo recolhimento e disposicédo

inserviveis final de pneumaticos inserviveis, obrigando:
A partir de 01/2004 para cada 4 pneus novos dar destinagdo adequada a 1
pneu inservivel e para cada 4 reformados dar destinacdo adequada para 5
inserviveis
A partir de 01/2005, para cada 4 pneus novos dar destinacdo adequada a 5
pneus inservivel e para cada 3 reformados dar destinacdo adequada para 4
inserviveis.
Proibe a disposicédo inadequada tais como aterros sanitarios, mar, rios, lagos
ou riachos, terrenos baldios ou alagadicos e queima a céu aberto.

Pneumaticos 301 Resolucdo CONAMA | Federal 21/03/2002 | Altera dispositivos da Resolugdo N° 258, de 26 de agosto de 1999, que dispde

inserviveis sobre Pneumaticos.

Residuos soélidos 24 Resolu¢do SMA Estadual 30/03/2010 | Estabelece a relacdo de produtos geradores de residuos de significativo
impacto ambiental e metas de recolhimento pelos fabricantes.

Residuos solidos 10.004 | NBR da ABNT Federal 31/04/2004 | Classificagéo dos residuos sdlidos em:
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- Classe I: perigosos;
- Classe lla: ndo inertes;
- Classe lIb: inertes.
Meio Fisico Aquatico
Aguas 6.134 | Lei Estadual 02/06/1988 | Dispde sobre a preservagdo dos depdsitos naturais de aguas subterraneas.
subterréneas Sé&o Paulo
Aguas 32.955 | Decreto-Lei Estadual 07/02/1991 | Regulamenta a Lei 6134. Art. 40 — Os residuos liquidos, soélidos e gasosos,
subterraneas Sao Paulo provenientes de atividades agropecudrias, industriais, comerciais s6 poderédo
ser conduzidos ou langados de forma a n&o poluir as aguas subterréneas.
Aguas 14 Resolucdo SMA Estadual Define procedimentos para empreendimentos em areas classificadas como de
subterraneas Sao Paulo alta vulnerabilidade
Aguas superficiais 8.468 | Decreto-Lei Estadual 08/09/1976 | Regulamenta a Lei 997
Sao Paulo Art. 20 - Proibi¢cdo de langcamento de poluentes em agua, ar e solo.
Art. 70 - Classificagdo das aguas segundo usos preponderantes em classes 1,
2,3e4.
Art. 110 - Padréao de qualidade classe 2.
Art. 120 - Padréao de qualidade classe 3.
Art. 130 - Padréao de qualidade classe 4.
Art. 180 - Padrao emisséao de efluentes liquidos.
Aguas superficiais 357 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 17/03/2005 | Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o

seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias

92

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax ; (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



PROANLE

ABENGOA BIOENERGIA

Tabela 11 - Legislag&o e normas ambientais principais pertinentes ao tipo do Empreendimento.
Atividade / Recurso Legislacéo Resumo
Namero Instrumento Abrangéncia Data
Classificacdo de| 10.755 | Decreto-Lei Séo Paulo 22/11/1977 | Enquadra todos os corpos d’aguas estaduais de acordo com as classes 1 a 4
corpos d’aguas (rios estaduais) do decreto 8.468.
Esgotos 7.229 | NBR ABNT Federal 01/09/1993 | Construgdo e instalacdo de fossas sépticas e disposicdo dos esgotos
domésticos domésticos.
13.969 | NBR ABNT Federal 01/09/1997 | Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e disposi¢éo final
dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao.
Potabilidade 518 Portaria do Ministério | Federal 25/03/2004 | Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
da Saude vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, e d& outras providéncias. Art. 1° Aprovar a Norma de qualidade
da Agua para Consumo Humano, na forma do Anexo desta Portaria, de uso
obrigatério em todo territério nacional.
Recursos hidricos 1 Resolucéo Estadual 23/02/2005 | Regula o Procedimento para o Licenciamento Ambiental Integrado as Outorgas
SMA/SERHS Séo Paulo de Recursos Hidricos.
Meio Bidtico (Flora)
APP’s 9.989 | Lei Estadual Estadual 22/05/1998 | Dispde sobre a recomposi¢do da cobertura vegetal no Estado de S&o Paulo
Sao Paulo Art. 1°. E obrigatéria a recomposicéo florestal, pelos proprietarios, nas areas
situadas ao longo dos rios e demais cursos d'agua, ao redor de lagoas, lagos
ou reservatorios d'agua naturais e artificiais, bem como nas nascentes e nos
chamados "olhos d'agua", obedecida a largura minima, em faixa marginal.
APP’s 302 Resolucdo CONAMA | Federal 20/03/2002 | Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.
APP’s 303 Resolucdo CONAMA | Federal 20/03/2002 | Dispde sobre parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacgio
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Permanente.
APP’s a7 Resolu¢do SMA Estadual 26/11/2003 | Altera e amplia a Resolugdo SMA n. 21, de 21.11.2001; Fixa orientagdo para o
Sao Paulo reflorestamento heterogéneo de areas degradadas e da providéncias

correlatas.

- Para areas de recuperacdo com menos de 1,0 (Um) hectare, deverdo ser
utilizadas, no minimo, 30 espécies.

- Respeitando-se as formagfes de ocorréncia, recomenda-se a utilizagdo de
espécies ameagadas de extin¢do, e/ou atrativas da fauna associada.

- As espécies escolhidas deverdo contemplar os dois grupos ecolégicos:
pioneiras (pioneiras e secundérias iniciais), e n&o pioneiras (secundérias
tardias e climécicas), considerando-se o limite minimo de 40% para qualquer
dos grupos.

- Com relagdo ao numero de individuos por espécie, nenhuma espécie podera
ultrapassar o limite maximo de 20% do total do plantio.

- A recuperacao florestal de areas degradadas nas formacdes de floresta
ombrdfila, floresta estacional semidecidual e savanas florestadas (cerradao),
sera efetivada mediante o plantio de mudas de, no minimo, 80 (Oitenta)
espécies arboreas das formagBes vegetais de ocorréncia regional,
exemplificadas na listagem do Anexo a esta resolugdo, ndo excluindo espécies
levantadas regionalmente.

- A manutencao das areas restauradas devera ser executada por, no minimo,
18 meses apds o plantio, incluindo o controle de formigas, capinas e/ou

coroamentos, adubacdo e outros, conforme avaliagdo técnica do responsavel
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pelo projeto.

APP’s 369 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 28/03/2006 | Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP.

Arvores isoladas 22 Resolucdo SMA Estadual 30/03/2010 | Disp&e sobre a operacionalizacdo e execucao da licengca ambiental, para obras

Sao Paulo que exigem supressao de vegetacao nativa.

Corredores 9 Resolucdo CONAMA | Federal 24/10/1996 | Estabelece corredor de vegetacao (area de transito para a fauna).

ecoldgicos

Espécies 37-N/92 | Portaria do IBAMA Federal 03/04/1992 | Lista do IBAMA das espécies da Flora Ameacgadas de Extincéo.

ameacadas

Espécies 48 Resolu¢do SMA Estadual 21/09/2004 | Nova Lista de espécies da Flora Ameacadas de Extin¢gdo no Estado de S&o

ameacadas Sao Paulo Paulo — 1° — Publicar a lista oficial das espécies da flora do Estado de S&o
Paulo ameacadas de extingcdo, seguindo recomendagdo do Instituto de
Boténica de S&o Paulo.

Recurso Florestal 4.771 | Lei (Cddigo Florestal) | Federal 15/09/1965 | Institui 0 novo Cédigo Florestal

Recurso Florestal 7.803 |Lei (novo Cddigo | Federal 18/07/1989 | Altera o Cddigo Florestal

Florestal) Art.2° — Consideram-se de preservacédo permanente, pelo sé efeito desta lei, as

florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima seja:

- de 30 (Trinta) m para os cursos d’agua de menos de 10 (Dez) m de largura.

- de 50 (Cinglienta) m para os cursos d’agua que tenham de 10 (Dez) a 50
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(cinglienta) m de largura.
- de 100 (Cem) m para os cursos d’agua que tenham de 50 (Cinqlienta) a 200
(Duzentos) m de largura.
- de 200 (Duzentos) m para cursos d’agua que tenham de 200 (Duzentos) a
600 (Seiscentos) m de largura.
- de 500 (Quinhentos) m para cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(Seiscentos) m.
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua, naturais ou artificiais:
-50 (Cinquenta) m para lagos situados na zona rural de até 20ha.
-100 (Cem) m para lagos situados na zona rural de mais de 20ha.
c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d’agua,
qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50
(Cinqlienta) m de largura.
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras.
e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% na linha de maior declividade.
f) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (Cem) m em proje¢des horizontais.

Reflorestamento 47 Resolucdo SMA Estadual 26/11/2003 | Altera e amplia a Resolucdo SMA n° 21, de 21.11.2001; Fixa orientacéo para o

heterogénico S3o Paulo reflorestamento heterogéneo de areas degradadas e da providéncias

correlatas. Art. 1°
§ 1 — O caput deste artigo néo se aplica para areas de recupera¢céo com menos

de 1,0 (Um) hectare, nas quais deverao ser utilizadas, no minimo, 30 espécies.
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§ 2 — Respeitando-se as formagdes de ocorréncia, recomenda-se a utilizagio
de espécies ameagadas de extingdo, e/ou atrativas da fauna associada.

83 — As espécies escolhidas deverdo contemplar os dois grupos ecolégicos:
pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e ndo pioneiras (secundarias tardias
e climécicas), considerando-se o limite minimo de 40% para qualquer dos
grupos.

84 — Com relacdo ao numero de individuos por espécie, nenhuma espécie
podera ultrapassar o limite maximo de 20% do total do plantio.

Art. 2° - A recuperacao florestal de areas degradadas nas formacdes de floresta
ombrdfila, floresta estacional semidecidual e savanas florestadas (cerradao)
sera efetivada mediante o plantio de mudas de, no minimo, 80 (oitenta)
espécies arboreas das formagBes vegetais de ocorréncia regional,
exemplificadas na listagem do Anexo a esta resolugdo, ndo excluindo espécies

levantadas regionalmente.

Unidades de

Conservacao

Resolugdo CONAMA

Federal

18/04/1996

Determina a implantacao de unidade de conservacao de dominio publico e uso
indireto, preferencialmente Estacdo Ecoldgica, a ser exigida em licenciamento
de empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo dos
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas,
em montante de recursos nao inferior a 0,5% (Meio por cento) dos custos totais
do empreendimento. Revoga a Resolugdo CONAMA n° 10/87, que exigia como

medida compensatdria a implantacéo de estagdo ecoldgica.

Unidades de

Conservagao

9.985

Lei

Federal

18/07/2000

Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, Il, Ill e VIl da Constituicdo Federal,

institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da
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outras providéncias.
Meio Bidtico (Fauna)
Espécies 53.494 | Decreto Estadual Estadual 2008 Declara as Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extingdo e as
ameacadas S30 Paulo Provavelmente Ameacgadas de Extingdo no Estado de S&o Paulo e da
providéncias correlatas.
PE — provavelmente extinta; CP — criticamente em perigo; EP — em perigo; VU
—vulneravel; PA — provavelmente ameagada; A — ameacada.
Gestao da fauna 25 Resolucdo SMA Estadual 30/03/2010 | Estabelece critérios da gestdo da fauna silvestre.
silvestre Sé&o Paulo
Protecdo aos| 11.977 |Lei Estadual 25/08/2005 | Institui o Codigo de Protegdo aos Animais do Estado.
Animais Séo Paulo
Meio Antrépico
Atividades 11.241 |Lei Estadual 19/09/2002 | Dispde sobre a eliminagéo gradativa da queima da palha da cana-de-aglcar e
Sucroalcooleiras Sao Paulo da providéncias correlatas.
Queima da palha
da cana-de-agucar
Atividades 47.700 | Decreto Estadual 11/03/2003 | Regulamenta a Lei n® 11.241, de 19 de setembro de 2002, que dispde sobre a
Sucroalcooleiras Sao Paulo eliminacéo gradativa da queima da palha da cana-de-aglcar e da providéncias
Queima da palha correlatas
da cana-de-agucar
49.391 | Decreto Estadual 21/02/2005 | Artigo 1° - Fica acrescentado ao Quadro I, do Anexo |, a que se refere o artigo
S3o0 Paulo 12, do Decreto n® 47400, de 2002, o seguinte item: Tipo de Servigcos Nivel de
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Complexidade - Autoriza¢éo do uso de fogo em queima controlada da palha da
cana-de-acgucar, para cada 100ha (Cem hectares) ou fragdo da area a ser
queimada. Artigo 2° - O artigo 18 do Decreto n® 47700, de 11/03/2003, passa a
vigorar com a seguinte redagao: “Artigo 18 - Ficam dispensados do pagamento
do Preco de Andlise para autorizacdo de queima controlada os produtores com
culturas de cana-de-aclcar em areas de colheita, na safra, iguais ou inferiores
a 30ha (Trinta hectares), e que ndo estejam vinculados a agroindustria, exceto
por contrato de fornecimento de cana-de-agucar”.

Atividades 33 Resolu¢do SMA Estadual 21/06/2007 | Dispde sobre a eliminagdo gradativa da queima de cana no Estado de Sé&o

Sucroalcooleiras Sao Paulo Paulo, estabelecendo a colheita de cana crua para novas areas de cana.

Queima da palha

da cana-de-agucar

Atividade P4.231 | Norma Cetesh Estadual 09/03/2005 | Esta norma tem como objetivo dispor sobre os critérios e procedimentos para a

sucroalcooleira Sao Paulo aplicacdo da vinhaga, gerada pela atividade sucroalcooleira no processamento
de cana-de-acucar, no solo do Estado de Séo Paulo.

Setor 42 Resolucdo SMA Estadual 24/10/2006 | Estabelece critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental prévio de

Sucroalcooleiro- Sao Paulo destilarias de alcool, usinas de agUcar e unidades de fabricagdo de aguardente.

Simplificacdo

Licenca

Zonemamento da 88 Resolucdo SMA Estadual 19/12/2008 | Estabelece as diretizes técnicas para licenciamento de atividades

cana S&o Paulo sucroalcooleiras no Estado de S&o Paulo

Zoneamento da| 6951 |Decreto Federal 17/09/2009 | Estabelece as regifes nas quais serd permitido o cultivo de cana.
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Cana

Arqueologia 230 Portaria IPHAN Federal 17/12/2002 | Necessidade de estudos arqueoldgicos para EIA/Rima

Arqueologia 34 Resolugéo SMA Estadual 27/08/2003 | DispBe sobre a protecéo do patrimdnio arqueoldgico

Sé&o Paulo

Compensacao 6.848 | Decreto Federal 14/05/2009 | Estabelece procedimentos para o calculo de compensacdo ambiental,

ambiental conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conserva¢édo da Natureza-SNUC .

Crimes ambientais 3.179 | Decreto Federal Federal 21/09/1999 | Dispde sobre a especificagdo das sanc¢des aplicaveis as condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.

EIA/Rima 1 Resolucdo CONAMA | Federal 23/01/1986 | Dispde sobre critérios béasicos e diretrizes gerais para o Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA.

EIA/Rima 42 Resolu¢do SMA Estadual 29/12/1994 | Procedimentos para Analise de EIA e Rima

Sé&o Paulo

EIA/RIMA 378 Resolu¢cdo CONAMA | Federal 19/10/2006 | Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental
nacional ou regional para fins do disposto no inciso Ill, 8 1o, art. 19 da Lei no
4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias.

Licenciamento 997 Lei Est. S. Paulo 13/05/1976 | Disciplina o licenciamento de indUstria potencialmente poluidora no estado de

Ambiental Sao Paulo com a necessidade de Licenga de Instalagdo de Licenga de
Funcionamento junto a Cetesb.

Licenciamento 237 Resolu¢cdo CONAMA | Estadual 22/12/1997 | Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental, estabelecidos na

Ambiental Inter-Estados Politica Nacional do Meio Ambiente

Licenciamento 22 Resolucdo SMA Estadual S&o | 05/04/2009 |Dispbe sobre a apresentacdo de certiddes municipais de uso do solo e
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Ambiental Paulo manifestacéo técnica da prefeituras municipais.
Licenciamento 47.397 | Decreto-Lei Estadual 01/12/2002 | Da nova redagdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao
Ambiental Sao Paulo Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n°

8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencdo e o controle
da poluicdo do meio ambiente.

Licenciamento 47.400 | Decreto Estadual 04/12/2002 | Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20 de margo de 1997,
Ambiental S30 Paulo referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para
cada modalidade de licenciamento ambiental e condi¢gBes para sua renovagéo,
estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental,
institui procedimento obrigatério de notificacdo de suspensdo ou encerramento

de atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de andlise.

Licenciamento 33 Resolu¢do SMA Estadual 20/08/2003 | Determina que nos procedimentos de licenciamento ambiental, de competéncia
Ambiental S3o Paulo dos orgdos técnicos desta Secretaria do Meio Ambiente com base na
Resolucdo CONAMA n° 237-97, somente serdo aceitas certidbes das
Prefeituras Municipais, declarando que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislagao aplicavel ao uso e ocupagéo
do solo, que estejam dentro do prazo de validade da certidao (caso contrario a

validade é por 6 meses).

Licenciamento 48.523 | Decreto Estadual 02/03/2004 | Introduz alteracdes no Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976,
Ambiental Sao Paulo aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteracdes
posteriores, que dispde sobre a prevencdo e o controle da poluicdo do meio

ambiente e da providéncias correlatas.

Licenciamento 49.723 | Decreto Estadual 24/06/2005 | Institui o Programa de Recuperacéo de Zonas Ciliares do Estado de S&o Paulo
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Tabela 11 - Legislag&o e normas ambientais principais pertinentes ao tipo do Empreendimento.
Atividade / Recurso Legislacéo Resumo
Namero Instrumento Abrangéncia Data
Ambiental Sao Paulo e da providéncias correlatas - Artigo 11 - O licenciamento ambiental de

intervencdes previstas no Projeto de Recuperagdo de Matas Ciliares e no
Programa Estadual de Microbacias Hidrogréaficas devera ser realizado levando-
se em conta o0 conjunto de intervencdes previstas para a microbacia, ficando
dispensado do pagamento dos respectivos precos de andlise, na forma do
artigo 11 do Decreto n°® 47400, de 2002, alterado pelo Decreto n® 48919, de
02/09/2004 (DOE-I 25/06/2005, p. 3/4).

Licenciamento 50.753 | Decreto Estadual 28/04/2006 | Altera a redacao e inclui dispositivos no Regulamento aprovado pelo Decreto n°
Ambiental Sao Paulo 8.468, de 8 de setembro de 1976, disciplinando a execucdo da Lei n® 997, de
31 de maio de 1976, que dispde sobre controle da poluicdo do meio ambiente e

da providéncias correlatas.

Transporte de | Art. 190 | Constituicdo Estadual | Federal 05/10/1988 | Transporte de trabalhadores urbanos e rurais devera ser feito por Onibus,
trabalhadores atendidas as normas de seguranca estabelecidas em Lei

Trabalho na 36 Portaria MTE Federal 04/03/2005 |Aprova norma regulamentadora de saude e seguranga do trabalho na
agricultura agricultura , pecuéria, silvicultura, exploragéo florestal e aquicultura.
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5 Caracterizacdo do Empreendimento

Neste item, pretende-se descrever as atividades necessarias para as diversas
fases do empreendimento, contemplando as seguintes atividades a serem
desenvolvidas: 1 — Obras de ampliagdo do empreendimento; 2 — Operacdo do
empreendimento (Produgéo Agricola e Processo Industrial); 3 - Balango de Massa
e Energia.

Na sequéncia, apresentam-se as fases do empreendimento, iniciando-se com as
obras de ampliacao. Nas etapas seguintes procederemos a caracterizacdo técnica
de cada fase, discutindo-se a situa¢cdo atual em termos de area ocupada, niveis de
producéo e outras caracteristicas pertinentes, visando compara-las com as demais

situacdes na fase de operagéo.
5.1 Obras de ampliacdo do empreendimento (Atividade 1):

A ampliacdo da usina contara com empresas terceirizadas para servigos tais
como: obras civis, montagem de equipamentos mecanicos, eletrbnicos e
instrumentos, calibragdes, testes e inicio de operacdo. A administracdo do projeto
estara a cargo de empresa do proprio grupo, a Abentey, sendo apresentado na

sequéncia aspectos relativos a obra.
5.1.1 Contratacdo de méo de obra (quantificacdo e caracterizagéo)

A mao de obra na fase de construcdo das ampliacdes pretendidas é recurso de
grande importancia para o atendimento aos prazos e qualidade requerida pela
obra para evitar problemas futuros, sendo a mao de obra qualificada tédo

importante quanto a disponibilidade de material.

Este servico, no caso da Abengoa, estara destinado a empresas especializadas,
sendo requisito a experiéncia em obras deste porte, fornecimento de comprovacgao
de vinculo empregaticio, recolhimento de impostos, fornecimento de EPI,

treinamento, entre outras obrigacdes contratuais.

Estima-se a necessidade de 150 pessoas como mao de obra para a fase de
construcdo, constituida por profissionais de diversas qualificacbes, necessarios
nas diferentes fases da construcdo, podendo-se citar: carpinteiro, pedreiro,
armador, caldereiro, soldador, eletricista, motorista, ajudantes gerais, supervisores

e técnico de seguranca.

5.1.2 Transporte e recepcao de cargas

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R ABENGOA BIOENERGIA

104
Para transporte e recebimento de materiais para ampliacdo deve permanecer a
mesma estrutura de transporte existente atualmente, havendo acesso a usina por
dois meios: através da Rodovia SP344 — Rodovia Dom Thomas Vaqueiro,
tomando-se a estrada vicinal existente a esquerda no sentido S&o Jodo da Boa
Vista/Vargem Grande do Sul, logo apds a passagem pelo pedagio, ou acesso pela
Rodovia SP215 — Hélio Moreira Salles, entrando na Rodovia VGS001, em Vargem
Grande do Sul. Os locais encontram-se sinalizados, podendo atender a demanda

de veiculos que transportardo equipamentos e estruturas.

As fotos abaixo apresentam o acessso principal pela Rodovia Hélio Moreira Salles

e estrada municipal que d4 acesso a usina e a Vargem Grande do Sul.

Figura 15 — Rodovia Hélio Moreira Salles

-

Figura 16 — Placa de regulamentag&o em via de acesso .

5.1.3 Canteiro de obras

O canteiro de obras serd instalado préximo a planta industrial, estando previsto a
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utilizagéo de containers com as seguintes areas:

- escritério administrativo da obra (container) - 64m?

- Canteiro - 500m?
Em relacdo a: abastecimento de agua, fornecimento de energia elétrica, coleta de
lixo e tratamento de esgoto doméstico, registra-se a utilizacdo para a fase de

obras da estrutura atualmente existente na usina.

A Abengoa conta com refeitério proprio, para fornecimento de alimentagéo

balanceada para todos os funcionérios, supervisionado por profissinal de nutri¢cdo.
5.14 Residuos solidos da construcéo civil

Os residuos solidos da construcdo civil serdo gerenciados tomando por base
legislacdo propria, mais especificamente a Resolucdo Conama 307/02 devendo o
empreendedor e/ou as empresas contratadas adotar o plano de gerenciamento de

residuos sélidos da construcao civil, anexo que prevé:

- Identificar e quantificar os residuos gerados;

- Segregar ou separar os residuos no proprio canteiro de obras;

- Acondicionar ou armazenar os residuos de forma adequada;

- Providenciar transporte adequado e

- Destinar os residuos de acordo com a classe.

Deve-se ressaltar que a etapa principal do plano de gerenciamento consiste na

reducdo, reuso e reciclagem de material, priorizando a reciclagem dos residuos :

- Classe A : residuos reutilizaveis ou reciclaveis como de construgao, demolicao,
reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem, componentes ceramicos (tijolos, blocos,

telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

- Classe B : residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como: plasticos,

papel/papelédo, metais, vidros, madeiras e outros.

Existindo residuos de demolicdes ou restos de construcdo serd adotado o
estabelecido pela Resolucdo SMA 42/02, segundo a qual a disposicédo final de
residuos da construcdo civil classificados como classe A, pela Resolugéo
CONAMA 307, de 05/07/2002 e de residuos inertes classificados como classe llb,
pela NBR — 10.004 — Classificacdo de Residuos, sua disposicao final sera feita em

aterros que atendam as normas e exigéncias estabelecidas pelos 6rgaos
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ambientais.

Figura 17 — Mddulo para preparo de tinta e depdsito de latas .

5.1.5 Alojamentos

Para alojamento da mao de obra de construgdo sera utilizada a estrutura dos
municipios, uma vez estar o local da obra préximo a area urbana do municipio,
ndo havendo qualquer possibilidade de construcdo de alojamento na empresa. As
empresas contratadas pela Abengoa, alojam seus funcionarios em hotéis ou
pensdes, por ser o periodo de permanéncia relativamente curto e por ser
distribuida a permanéncia dos funcionarios na Abengoa (ndo estarao todos ao
mesmo tempo na instalacdo). A responsabilidade de gerenciar a permanéncia
deste pessoal na regido estara a cargo das proprias empresas, conforme contrato
de prestacao de servico.

5.1.6 Etapas de implantacéo e duracdo das obras

Conforme mencionado anteriormente, por tratar-se de ampliacdo de
empreendimento existente, a estrutura para atendimento aos trabalhadores
envolvidos nas obras de ampliacdo ser4 a da propria usina, que conta com
cozinha industrial, refeitério, sanitarios e ambulatério em plena operagdo, ndo
sendo necessario qualquer estrutura proviséria. Assim a implantacdo da
ampliacéo se inicia pela fase de montagem do canteiro de obras, seguida da obra
propriamente dita. As fases de implantagdo sédo descritas na sequéncia:

a) Elaboracao de Projeto: nesta fase foi feita a avaliagéo da instalacdo existente e
elaborado um plano diretor contendo as adequacgfes e ampliacdes necessarias
para atender a moagem desejada;

b) Contratacdo de Obras: contratacdo da empresa que administrara a obra, bem
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como solicitacdo de orgamentos e apresentacdo de qualificacdo técnica para
efetuar os trabalhos solicitados. Nesta fase € feita a contratacdo das empresas
e solicitado pela Abengoa Bioenergia a apresentacdo de compromisso de
entrega de formularios e declaracdo de dados para inventario de emissao de
gases do efeito estufa, condicdo para efetuar o contrato.

c) Compra ou Aluguel de Maquinas e Equipamentos: solicitacdo de orcamentos e
compra de maquinas e equipamentos para a ampliacdo, feita pelo
departamento proprio da Abengoa.

d) Contratagdo de Parceiros e Fornecedores de Cana: paralelamente a
ampliacdo industrial é feita avaliacdo da disponibilidade de matéria prima,
procurando-se novos parceiros ou areas para plantio. O planejamento do
cultivo da cana, que no caso da Abengoa sera de pequeno volume, uma vez ja
existirem areas que atenderdo, quase que totalmente, as necessidades da
empresa ap0s a ampliacdo. Nesta fase definem-se os componentes da
producdo, como variedades, adubos, defensivos, maquinas, e servigos; o

custo de sua implantagéo e a adog¢do de um cronograma fisico-financeiro.

e) Construcdo e Montagem das AmpliagBes: nesta fase estdo inclusos os
servicos, propriamente ditos; obras civis, montagem de equipamentos

mecanicos, eletrbnicos e instrumentos.

f) Pré-operacao: apds concluidas as montagens procede-se a fase de limpeza de
equipamentos e tubulacdes; testes e calibracdes de equipamentos, fazendo os

ajustes necessarios.

g) Operacao: colocacdo em marcha das areas ampliadas e acompanhamento de
interface com as demais areas existentes, incluindo sistemas de supervisério e

instrumentacao.

O tempo estimado para implementacdo desta obra é de 10 meses, considerando
cumpridas as fases de projeto e contratacdo de empresas prestadoras de servicos
de montagem. H& e se ressaltar que a fase de aquisicdo de equipamentos
depende da capacidade de atendimento de fornecedores, que pode variar de 90

dias a um ano, dependendo do mercado.
5.1.7 Descricdo das obras e movimentacéo de terra

A Abengoa possui uma empresa denominada Abentey, que estd a frente do
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gerenciamento de novos projetos do grupo, incluindo as ampliagbes em estudo.
Esta empresa € o braco do grupo referente aos negdécios de engenharia e
construcdo industrial, sendo atualmente uma das companhias de referéncia no
mercado internacional para projetos impulsores do desenvolvimento sustentavel

(www.abeinsa.com). Desta forma havera critérios rigidos para contratacdo de

empreiteiras, empresas qualificadas, que além da capacidade técnica, devem
demonstrar atendimento aos requisitos especificados pela usina quanto a

servicos, mao de obra e procedimentos, incluindo-se os ambientais.

A éarea destinada a ampliacdo € contigua a area industrial, de maneira que, no que
respeita a servicos de terraplenagem, ndo se prevé grandes movimentacdes de
terra, devendo as construgbes serem distribuidas entre as areas ja edificadas
guando das construgbes/ampliacdes anteriores. Assim ndo estd prevista a
necessidade de area de bota fora, devendo-se ressaltar, entretanto, que a unidade
esta em area rural, proxima as lavouras de cana-de-agucar, que poderiam ser

utilizadas para disposicéo de eventual solo removido.

A ampliagdo do processo de tratamento de caldo visa tanto o aumento de
capacidade do setor, como a melhoria da qualidade do caldo tratado e do sistema
de concentracdo do caldo. Nesta area se prevé a instalacdo de peneiras de caldo
visando a remocdo de sélidos grosseiros oriundos da area de moagem; a
instalacdo de decantador de caldo visando permitir ao caldo tempo de residéncia
suficiente para remocdo de impurezas em suspensao, floculadas pela adicdo de
composto quimico (cal e polimero), de tal forma a termos um produto final de
melhor qualidade. A instalagdo do decantador € feita em base de concreto,
havendo estrutura e ago para suportar as escadas e passarelas que dao acesso

ao sistema, que estara em area e atividade ao ar livre.

O sistema de evaporacdo também terd sua capacidade aumentada, com a
instalacdo de evaporadores do tipo Roberts e pré-evaporadores, equipamentos
destinados a remover a 4gua presente no caldo, concentrando-o para possibilitar a
cristalizagcdo do acucar. Estes equipamentos sdo montados em estrutura metalica
gue serve de suporte para sustentacdo de passarelas e escadas de acesso aos

mesmos.

A ampliacdo do processo de producado de alcool envolve aumento de capacidade

de fermentacdo e de destilacdo. Neste setor esta prevista a instalacdo de nova
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area para preparo de mosto e de fermento, denominada pré-fermentacao, como
também a instalacdo de dornas de fermentagdo, tanques fechados nos quais
adiciona-se 0 mosto e o fermento para transformacgéo dos agucares em etanol. As
dornas sdo construidas em chapa de aco carbono sobre base de concreto,
havendo estrutura metalica para suportar as escadas e passarelas de acesso. As
centrifugas de vinho serdo instaladas em piso elevado, metalico, tendo como
objetivo a separacdo entre o vinho e as leveduras que retornam ao processo

fermentativo.

Esta previsto ainda a instalacdo de novo aparelho de destilacdo completo para a
separacao do alcool etilico, equipamentos montados em estrutura metalica, sobre

base de concreto.

No setor de utilidades pode-se citar como ampliagdo a instalacdo de torres de
resfriamento, visando resfriar as aguas da destilaria, bem como torres especificas
para resfriamento de vinhaca, além de um carregamento de caminhfes que

transportardo este residuo para a lavoura.

As obras na area de armazenamento visam ampliar a capacidade de estocagem
de fluidos de processo, servindo como pulmao para caldos, xaropes, aguas

condensadas, etc.

Desta forma conclui-se que as obras necessarias para ampliacdo do
empreendimento envolve fortemente a area civil, com implantacdo de bases e
colunas para apoiar equipamentos e estruturas metalicas, seguida de obras de
montagem de equipamentos, observando que existem alguns recebidos prontos e
outros, em fungdo do porte, recebidos desmontados, necessitando montagem no
local. Na sequéncia as obras implicam na interligacdo através de tubulacdes,

instalacao elétrica e montagem de instrumentacéo, além da pintura, etapa final.
Operacao do empreendimento

Descreve-se na sequéncia as atividades futuras, referentes aos setores agricola e
industrial, apresentando-se a caracterizacdo quali-quantitativa dos insumos,
produtos finais, sub-produtos e residuos gerados, culminando com a descrigdo
dos equipamentos e recursos humanos necessarios para as atividades atuais e
futuras do empreendimento. E necessario ressaltar que as atividades agricolas
descritas para a fase de operacdo sdo as mesmas desenvolvidas quando da

implementacdo das novas &reas de cana-de-agUcar.
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Em anexo apresentamos o lay-out industrial — desenho ABSJ-17500-093-0-D, no
qgual séo indicadas as areas em apliagcéo, tanto para atividades ao ar livre quanto
areas cobertas, registradas na Tabela 12.

Tabela 12 — Area industrial em ampliacéo

Areas m?
Existente Ampliacao Total
Terreno 485.000
Construida 36.017,02 1.510,15 37.527,17
At. Ao Ar Livre 18.428,65 35.689,98 54.118,63
Eq. em area coberta 2.263,33 19,00 2.282,33

Fonte: Abengoa Bioenergia.

No Desenho 2 sdo apresentadas as areas, atuais e futuras, para expansao de
cultivo de cana, em imagem de satélite, ressaltando-se que ndo ha areas proprias,

mas apenas areas arrendadas e de fornecedores.

5.2.1 Producao agricola (Atividade 2)

5211

Na sequéncia descreve-se 0s processos de producdo da cana-de-aclcar, e
acordo com o departamento agricola da Abengoa.

Ampliagdo das lavouras de cana-de-agucar

Conforme ja mencionado, a Abengoa possui quantidade de cana suficiente para
atender com sobra a sua producdo industrial atual, pretendendo promover
melhoria no rendimento agricola das areas existentes, de tal forma a ter moagem

cerca de 40% maior com aumento de area plantada de apenas 22%.

A obtencdo de cana de acUcar para atender a ampliacdo deve resultar de um
planejamento adequado, pois o desenvolvimento do canavial ndo € imediato,
exigindo tempo para crescimento da cana de agucar. O plantio deve ser planejado

pelo menos um ano antes da previsdo de moagem.

Na Tabela 13 apresenta-se o quadro relativo a situacdo atual e futura o

empreendimento
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Situacgao Atual Futura
Ampliacéo Total
Cana total (t) 2.600.000 900.000 3.500.000
Produtividade (t/ha/ano) - - 79
Area total produgéo ha 35.157 10.137 45.294

Fonte: Abengoa Bioenergia — Agricola

Na Tabela 14 apresenta-se as etapas de expansdo agricola, prevendo-se
estabilidade de producdo em 3.500.000TC a partir da safra 2012/2013.

Tabela 14 — Etapas de implementagéo de area agricola.

Safra Atual 2011/12 2012/13
Acumulado(%) - 19 100
mil Ton 2.600.000 3.100.000 3.500.000

Fonte: Abengoa Bioenergia — Agricola

5.2.1.2 Operacdes agricolas nas lavouras de cana

Preparo e conservacéao do solo

O preparo do solo tem como objetivo a melhoria das condi¢des fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo para garantir a brotacdo, o crescimento radicular e o

estabelecimento da cultura da cultura da cana-de-agucar.

Antes de iniciar o preparo do solo deve-se realizar a analise quimica do solo para
determinar qual a quantidade de nutrientes que o solo sera capaz de fornecer as
plantas e qual a quantidade de adubo que devera ser aplicado para se ter um bom
rendimento do canavial. A andlise do solo serve ainda para se verificar se ha
acidez no solo, a qual dificulta ou impede o crescimento das raizes, fazendo com

gue a cultura aproveite mal os nutrientes aplicados ou do préprio solo.

A cana-de-acUcar tem um sistema radicular profundo, um ciclo vegetativo viavel
economicamente de aproximadamente cinco anos e uma intensa mecanizacao
gue se processa durante esse longo tempo de permanéncia no terreno. Devido a
isso o preparo do solo deve ser profundo. As operagbes e a sequencia a se

realizar-se serédo determinadas em funcéo principalmente do tipo de solo.

Aplicacdo de calcario

A necessidade de aplicagdo de calcario € determinada pela andlise quimica do
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solo, que ira determinar a dose de calcario a ser aplicada. A calagem tem como
objetivo diminuir a acidez do solo e aumentar significativamente a produgéo da
cultura, através da manutencdo dos niveis de calcio e magnésio. As
recomendacdes para a aplicacéo de calcéario variam de 1 a 5t/ ha de acordo com
o resultado das analises do solo. A aplicacao é realizada através de distribuicdo a
lanco com aplicadores apropriados (Figura 18), ap0s isto se realiza a incorporacao
ao solo através da operacéo de gradagem.

Aplicacdo de gesso

O gesso agricola é um sulfato de célcio hidratado cuja férmula quimica € CaSO, —
2H,0. E largamente utilizado na agricultura como um importante elemento para
aumento de produtividade. Possui dupla fungéo: é uma fonte eficiente de calcio e
de enxofre, e reduz a saturagdo de aluminio nas camadas mais profundas do solo
(abaixo de 20 cm de profundidade). A recomendacdo de gesso para aplicagdo
varia com o resultado das analises de solo. Para a aplicagdo gesso sao utilizados

0s mesmos implementos da aplicagédo de calcario.

Gradagem pesada

Esta operacdo tem como objetivo erradicar a soqueira de cana e/ou pastagem,
eliminar a compactagéo superficial do solo, incorporar os corretivos, melhorar a
aeracdo do solo e infiltracdo de agua. Realiza-se esta operacdo com uma grade
aradora, tracionada por trator de grande porte. Dependendo das condi¢cdes do
terreno pode-se repetir a operacao.

” > o
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Figura 18 — Caminh&o para aplicacéo de Corretivo na Lavoura de Cana.

Subsolagem
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A subsolagem é indicada quando é verificado que h&4 compacta¢do no solo por
meio de trincheiras abertas no perfil do solo, penetrbmetro ou através da
densidade do solo. Quando a compactacdo estd em profundidades superiores a
40cm a descompactagdo do solo se faz através do uso de subsoladores
equipados com hastes que atingem uma profundidade de até 50cm. Com esta
operagcdo melhora-se a capacidade de infiltracédo, retencdo de agua e formacao
das raizes das plantas.

Gradagem intermediaria

A grade intermediaria serve para complementar a operacao de grade pesada, ou

seja, destorroar o solo e maior incorporagdo dos corretivos e matéria organica.

Terraceamento

BN

Os terracos sdo construidos visando a melhor conservagdo do solo evitando
erosdes. O departamento de topografia faz a locagdo dos terracos. Maquinas de
lamina e/ou pé carregadeira (Figura 19) sdo utilizadas para a construcdo dos
mesmos. Nesta operacgdo é realizada a manutencdo dos terracos existentes ou a
construcao de novos quando necessario, sendo que 0os mesmos sao do tipo “base
larga” e “embutido”, demarcados em nivel, servindo como base de sulcacdo e

plantio em nivel.

Figura 19 - Construcéo de terraco.

Gradagem leve

Esta etapa visa destorroar e nivelar o solo para o plantio. Pode ser utilizada antes
da aracédo para eliminar ervas daninhas, desintegrar restos de cultura, incorporar

adubo e herbicida, entre outros.
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Figur 20 - Terrago.
Formacéo do canavial

A época de plantio concentra-se nos meses de janeiro, fevereiro e margo para
producdo de cana de 18 meses, também denominada de cana de ano e meio,
guando plantado nos meses de junho a agosto e denominada cana de inverno e
nos meses de setembro a dezembro para producdo de cana de 12 meses ou cana
de ano. As mudas procedentes de viveiros garantem um canavial com plantas
sadias.

Viveiros de mudas

Os viveiros diferem do plantio comercial basicamente pelo fato de serem
monitorados durante os oito primeiros meses de crescimento das plantas, visando
identificar e eliminar touceiras doentes, misturas varietais ou remanescentes de
cultivos anteriores. Esta atividade é realizada pela equipe de “roguing”. Além
disso, as mudas que sdo usadas no plantio dos viveiros podem ter sido
submetidas ao tratamento térmico ou serem provenientes de cultura de

meristema.

Plantio de toletes

Consiste em realizar o plantio de toletes (mudas) obtidos de variedades de cana-
de-acgucar produzidas sob certas condi¢ges (viveiros) que garantam a sanidade e
o0 vigor das plantas, as quais poderdo ser usadas para o plantio de novos viveiros

ou para o plantio de canaviais comerciais.

Plantio de toletes tratados
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E a técnica que consiste em manter os toletes que serdo usados no plantio
submersos em &gua quente por um determinado periodo, visando controlar o
raquitismo da soqueira, doenca bacteriana sistémica, que coloniza os vasos do
xilema e provoca perda de producdo que pode variar de 10% a 30%. Plantas
infectadas com esta bactéria ndo apresentam sintomas especificos e, portanto,
nao podem ser detectadas e eliminadas durante o roguing dos viveiros.

O tratamento térmico (termoterapia) para controle de doencas da cana-de-agucar,
foi desenvolvido, principalmente, para controlar o "raquitismo da soqueira", que é
uma das principais doencas em quase todas as regibes canavieiras. Fator
importante para o inicio da formacdo dos viveiros, pois a eliminagdo da bactéria
(Leifsonia), que obstrui os vasos (Xilemas) da planta provocando o raquitismo da
soqueira, s6 se da através deste tratamento térmico. O tratamento térmico de mini
toletes a 52°C por 30 minutos garante de 40 a 60% da germinagdo e sao
plantados direto no campo. As canas a serem tratadas devem ter de 14 a 16
meses de idade e estar livres de infec¢cdes de mosaico e escaldadura, que néo
sdo controladas durante o processo de termoterapia. Entretanto deve-se utilizar
canas oriundas de viveiros que ja tenham passado pelo tratamento, melhorando
significativamente a qualidade das mudas. Apés 0 que se realiza o tratamento
fungicida onde os mini toletes passam por um banho fangico por 15 minutos. Os

produtos usados para o banho séo fungicidas como Benlate, Manzate e Bayleton.

Plantio de mudas de meristema

Técnica de multiplicacdo de vegetais baseadas na extracdo e desenvolvimento de
porcbes do tecido meristematico, responsavel pelo crescimento das plantas.
Através desta técnica podem-se introduzir variedades inexistentes na area
comercial ou obter mudas de variedades presentes nas areas comerciais, porém
livres de doencas e seguramente puras geneticamente. Além disso, pode-se
produzir mudas o ano todo, independente da condicdo climatica e com altissima

taxa de multiplicacéo (1:20000 em 6 meses).

Plantio Manual

A grande maioria dos viveiros, para plantio da &rea comercial, sdo obtidos através
de viveiros plantados no ano anterior a sua utlizagdo, de acordo com
planejamento prévio da época de plantio, da variedade de cana a ser plantada e

do ambiente de solo, entre outros fatores. Prioriza-se a utilizacdo de cana-planta
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com idade entre 7 e 11 meses, livre de doencas e pragas e com gemas sadias
para o sucesso da germinacao.

Figura 21 — Plantio de mudas de meristema.

Obtencao de mudas

Depois de tomada as devidas precaucdes quanto a obtencdo de uma muda sadia,
ou seja, apos as operacdes de roguing, deve-se realizar o corte manual da cana, o
carregamento com auxilio de carregadeiras e o transporte em caminhfes até o
local a ser plantado, onde ha descarregamento manual e distribuicdo no sulco de
plantio.

Sulcacao

Esta operacdo consiste em abrir um sulco em torno de 30 cm de profundidade e
aplicar o fertilizante necessario. O implemento utilizado € o sulcador-adubador
com bico tipo “beija-flor”. Para a sulcagdo e adubagdo, praticas realizadas
simultaneamente sao utilizados tratores engatados aos sulcadores ( Figura 24) e

sobre estes ficam os tanques de adubo fluido ou de adubo sdlido.

Enquanto sdo abertos os sulcos ocorre liberagdo de adubo nos mesmos. O sulco
deve ter uma profundidade média de 30cm, ndo sendo muito fundo para nao
abafar e atrapalhar a germinacdo e ndo sendo muito raso para ndo ressecar 0s
toletes de cana com uma pequena estiagem ou promover o0 arranquio de soqueira.
Para a adubacdo de plantio podem ser utilizadas diversas férmulas e doses,

dependente da analise de solo.
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Figura 23 — Estufa de mudas de cana de laboratorio.

Quando no preparo do solo ha a aplicacdo de torta de filtro ou cinzas de caldeira,
e é feita apenas a adubacédo nitrogenada no plantio. Tanto a torta de filtro quanto
as cinzas de caldeira sdo residuos da industria sucroalcooleira, ricas
principalmente em potassio e fosforo. S&o trés os diferentes tipos de espagamento
hoje encontrado na lavoura de cana, 1,4m entrelinhas, que é utilizado em pequena
escala, ou de 1,5m entrelinhas que vem tomando conta dos canaviais por ser

indicado para a colheita mecéanica e por fim o espacamento combinado em forma
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de W 0,50 x 1,50.

Figura 24 — Sulcador adubador.

Distribuicdo de mudas

A descarga e distribuicdo das mudas nas éareas de plantio sdo realizadas
manualmente. Apods a distribuicdo € necessario fazer a picacdo dos toletes dentro

do sulco de plantio, para garantir uma maior germinagao.

Cobricéo

A cobricéo é realizada por um implemento acoplado ao trator que, além de cobrir a
cana, realiza a aplicacdo de inseticida e/ou nematicida sobre os toletes a serem
cobertos. Com as mudas picadas no sulco, os cobridores ( Figura 25) devem
enterrar os toletes totalmente, deixando uma camada de solo de
aproximadamente 5 cm sobre a muda. Os toletes tém que ser cobertos o quanto
antes para evitar a perda de umidade do solo.

Plantio mecanizado

O plantio mecanizado consiste em realizar todas as opera¢cdes com o auxilio de
maquinas e tem relevante importancia dado que esta atividade interfere
diretamente na produtividade do ciclo da cana-de-acUcar. No plantio totalmente
mecanizado, as mudas que alimentam a plantadora devem estar picadas e, por

isso, sdo colhidas mecanicamente com colhedoras adaptadas. Estas distribuem as
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mudas, o adubo e o inseticida, se for necessario. Com o auxilio de plantadoras,
Varios processos que antes eram realizados de forma manual, podem ser feitos

com maior eficiéncia e rapidez.

Figura 25 — Cobridor de 2 linhas com aplicador de inseticida.

Corte de mudas

O corte de mudas é realizado com colhedoras que sao preparadas com Kit
emborrachado para minimizar as injarias as mudas. A colheita da muda é
executada em velocidade inferior a colheita para moagem (por volta de 3 km/h). A
colhedora é regulada para colheita de toletes com tamanho de aproximadamente
40cm com 2 gemas no minimo. Se nao for possivel alcancar a medida de toletes
apenas com a regulagem da velocidade dos rolos alimentadores e da colhedora,
sdo retiradas facas do rolo picador. Os extratores, primario e secundario,
trabalham no maximo de velocidade em que ndo ocorram arremessos e/ou
estilhacamento de toletes de cana e a muda permanec¢a com 0 minimo possivel de

impurezas vegetais e danos as gemas.

Transporte e carregamento de mudas

Para transporte dos toletes sdo usados caminhdes transbordo e/ou conjuntos de
tratores atrelados a transbordos. As viradas desses veiculos séo feitas em locais
delimitados (normalmente nos cruzamentos de quadras ou carreadores principais),
de forma a evitar pisoteio do canavial. O carregamento das plantadoras é feito nos
carreadores, com transbordamento na traseira da plantadora, salvo condicdes
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adversas onde sao carregadas lateralmente dentro das quadras de cana. As
plantadoras sdo carregadas no limite de dois tercos de sua capacidade total
(aproximadamente 6 toneladas), minimizando a possibilidade das mudas ficarem
enroscadas no compartimento de carga da plantadora no momento do plantio, o
que seria prejudicial a qualidade de distribuicao dos toletes no sulco.

Plantio

O plantio segue o delineamento estabelecido no projeto de sulcacdo executado
pelo departamento de topografia e aferido pelos gestores da area de formacao.
Qualquer modificacdo no layout da sulcacdo é comunicado ao topdégrafo
responsavel pelo projeto. Sao previamente estabelecidos o tipo e quantidade de
adubo, inseticida e fungicida necesséarios ao plantio. As afericbes de dose séo
feitas diariamente, quando sdo modificadas recomendacdes e/ou na mudanga de
fazendas. O responsavel da area de Formacdo, dependendo da qualidade da
muda, época de plantio e condicbes da area, determina o niumero de gemas
vidveis por metro, a profundidade do sulco e da cobri¢do. O fiscal de frete avalia a
muda para adequar a quantidade desta para atender a determinagdo de gemas
viaveis por metro. O plantio é feito na velocidade média de 6km/h, onde o
operador da plantadora regula a velocidade da esteira transportadora de toletes e
delimita a altura do monte no compartimento de carga de forma que a quantidade

de mudas que caiam no sulco atendam a recomendagao.

Tratos culturais

Entende-se por tratos culturais o conjunto de operacdes realizadas apés o plantio,
denominado de tratos cana planta, ou apds a colheita, denominado de tratos cana
soca, que tem por finalidade otimizar a producdo do canavial para a préxima
colheita. Os tratos culturais usuais sdo o controle das ervas daninhas, a adubacéo

em cobertura, o controle de pragas e a uma vigilancia fitossanitaria.
Controle de ervas daninhas

As ervas daninhas séo vegetais indesejaveis que crescem em determinada area
competindo com a cultura comercial. O periodo critico do canavial, devido a
concorréncia com ervas daninhas, vai da emergéncia da cana na superficie aos 90
dias de idade aproximadamente. O controle mais eficiente, nesse periodo, é o
quimico, através da aplicacdo de herbicidas em pré-emergéncia, logo apos o

plantio e em éarea total. Dependendo das condi¢cdes de aplicagdo, infestacdo e

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R0RNI: ABENGOA BIOENERGIA

121
eficiéncia do produto, ha necessidade de uma ou mais carpas manuais e/ou
catacdo quimica até o fechamento do canavial. A partir dai a infestacao de ervas é

praticamente nula, devido ao sombreamento causado pela cana.

Figura 26 — Trator acoplado a plantadora mecénica.

Nas areas de implantacdo das lavouras de cana-de-aclcar e nas socas apos o
corte e adubacdo, o controle das plantas invasoras sera realizado com o uso de
herbicidas. Estes produtos serdo aplicados via terrestre, com pulverizadores
montados sobre tratores dotados de barras com bicos de jato em leque. Em
alguns casos as aplicacdes serdo realizadas com pulverizadores costais (caso do
glifosato), em aplicacdes dirigidas para catacédo de reboleiras. Todos os herbicidas
sdo registrados para uso na lavoura de cana-de-acucar. As aplicacdes seréo,
basicamente, em pré-emergéncia e, em alguns casos, em pdés-emergéncia
(aplicacdo sobre as plantas daninhas ja desenvolvidas), com jato dirigido entre as
linhas de cana. A infestacdo de plantas daninhas serd monitorada, procurando-se
reduzir a0 maximo a necessidade de aplicacdo desses defensivos nas soqueiras.
As dosagens variam principalmente devido a infestacdo das plantas invasoras,
tipo de solo, umidade, tamanho da cultura, estagio da cultura e época da
aplicacéo.

Capina manual

Consiste em realizar o corte e ou arranque da planta invasora manualmente com o
auxilio de ferramentas como enxadas, enxaddes ou facGes. Geralmente consiste
em préatica complementar para plantas daninhas que ndo foram controladas com

aplicacdes tratorizadas.

Rua 13 de Maio, 797 — sala 14 — 13.400-300 - Piracicaba,SP
Fone/Fax : (0 XX19) 3402-9482 / 19 9782-3997
e-mail: proamb.homero@terra.com.br



R

RM

ABENGOA BIOENERGIA

122
Aplicacdo de herbicida manual

Séo utilizadas bombas costais pressurizadas ou aplicadores a pilha. A
pulverizagdo € realizada por homens com bastante seguranca, usando roupas
especiais com tecido hidro-repelente, luvas de P.V.C., mascara respiratéria, botas
de borracha, 6culos de prote¢cdo. Normalmente é feita onde néo € possivel realizar
a aplicagdo tratorizada com eficiéncia. No preparo da calda, os produtos séo
diluidos dentro do tanque chamado “calda pronta” e os abastecimentos das
bombas costais sao feitos com registros de engate rapido para maior seguranca

dos funcionarios.

Aplicacdo de herbicida mecanizado

Sédo utilizados herbicidas aplicados através de pulverizadores acoplados a
tratores. Esta operagdo € acompanhada por técnico responsavel e por tratoristas
devidamente treinados, sendo seguidas normas de seguranca, tais como:
utilizacdo de EPI e verificacdo de condigbes climéticas ideais para aplicagdo do
produto. A recomendacdo do herbicida é feita através de uma analise técnica, na
gual se estabelece a necessidade de cada produto, de acordo com o indice de
infestacdo da erva daninha de cada &rea. Os herbicidas utilizados constam na
Tabela 15.

Tabela 15 - Herbicidas utilizados na lavoura
Produt_o Dosagem/ Prm_C|p|o Estagio Método C_:Iasge_
comercial ha ativo Toxicolbgica
. . Planta e Trator
Combine 20a251 Tebuthiuron sogueira oulverizador v
Gesapax 2,0a6,0I Ametryne Plantq € Tra_tor v
soqueira pulverizador
Sencor 3,0a5,01 Metribuzin Plantq € Tra_tor v
soqueira pulverizador
Boral 16a20l Sulfentrazone Plantq € Tra_tor v
soqueira pulverizador
Trator
Velpar K 1,5a2,7kg D|ur_on- soqueira pulverizador I
hexazinona e
Costais
Clomazone
Gamit500 | 2,0a25| 50% miv Plantae | aor I
(5009/l) q P
Clomazone Trator
Gamit 360 25a33l 36% m/v soqueira ulverizador Il
(360g/1) P
Provence . Trator
750 0,1 a 0,25kg Isoxaflutole soqueira pulverizador 11
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Produt_o Dosagem/ Prln_C|p|o Estagio Método (?Iasge_
comercial ha ativo Toxicolbgica
Planta e Trator
Defender 0,03a0,051 Enxofre soqueira Pulverizador \Y
e Costais
Plateau | 0,15a0211 | Imazapique | Lanae Trator 1
soqueira pulverizador
Flumizin | 0,1a024! | Sumitomo Planta e Trator 1
soqueira pulverizador
Contain 0,8a20I Imazapir P'a“t‘? € Trator i
soqueira pulverizador
Glyphosate, 1la2% Planta e Costais e
Roundup calda Glyphosate soqueira jato dirigido v
MSMA 0,5 % calda MSMA Costais Il

Fonte: Abengoa Bioenergia - Agricola

A aplicacao é feita em duas situag@es: por barra - quando a cana esta em estagio
de desenvolvimento inicial (pequena altura), sendo esta aplicacéo feita em éarea
total; e pingente - quando a cana estd em estagio de desenvolvimento mais
avancado (altura maior), sendo esta aplicacdo na entrelinha, para evitar o efeito

guarda-chuva, que impede a calda de atingir seu alvo.

A calda é preparada diluindo-se os insumos dentro do tanque de agua (caminh&o)
especifico para esse fim, esta mistura é efetuada por uma sé pessoa devidamente
treinada e equipada, este sistema é denominado calda pronta. Os pulverizadores
P.J. 600 e o Albatroz sdo equipados com barra hidraulica e nos bicos sao
utilizadas valvulas antigotejantes, permitindo que seja efetuada uma aplicagédo

bem perfeita e segura, evitando vazamento de produto.

Quebra lombo

Esta operacéo é realizada em locais de plantio, quando a cana ja possui em torno
de 80 centimetros de altura, e visa a um melhor nivelamento das areas ja
plantadas, preparando o terreno para o corte mecéanico. Visando a diminuigdo dos
indices de perdas decorrentes do alto corte de base. Auxilia também no controle

de ervas daninhas, sendo esta uma funcao secundéria desta operacao.

Aleiramento de palha

Este procedimento consiste em retirar a palha (folhas) da cana da linha de cana
para facilitar a brotacdo da soqueira apos a realizacdo da colheita. Esta operacéo
pode ser realizada nas areas de colheita manual ou mecanica com o auxilio de um
implemento acoplado a um trator. Ndo estd mais se utilizando desta pratica

cultural, pois os implementos de cultivo realizam a operacdo sem necessidade de
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aleiramento de palha.

Controle de pragas

As pragas que ocorrem nhas lavouras canavieiras apresentam importancia em
funcéo dos prejuizos econdmicos causados pelos danos que causam aos colmos,
perfilhos, folhas, sistema radicular e base de colmos, desde a implantagéo até a
reforma, ocorrendo, em geral, maior infestacdo nos canaviais com maior nimero

de cortes.

Cupins e outras pragas do solo

Os cupins sdo insetos sociais da ordem isOptera, que vivem em colbnias
subterraneas, superficiais ou em profundidade, alimentando-se essencialmente de
fibras de tecidos vegetais vivos ou mortos. Causam severos danos a cultura da
cana-de-acucar desde o plantio, quando ocorre a destruicdo das gemas e das
reservas dos toletes; no desenvolvimento do canavial, quando se verifica a
reducdo do sistema radicular, dano as bases de colmos e de perfilhos; na
maturacdo, onde se observa a destruicdo dos tecidos internos dos colmos; apos a
colheita, onde é possivel observar falhas na brotacdo das soqueiras e reducdo nas
reservas disponiveis para o ciclo seguinte. Estima-se a ocorréncia de perdas de,
em média, 10 toneladas de cana/ha/ano nas areas infestadas por estas pragas de

solo.

No estado de S&o Paulo ja foram identificadas 14 espécies de cupins em
canaviais, algumas responséaveis por danos em tecidos vivos, outras oportunistas
e as demais simples decompositoras de material celulésico. Podemos incluir os
géneros Heterotermes, Procornitermes, Neocapritermes e Syntermes entre 0s

principais e mais prejudiciais a cultura da cana-de-acgucar.

O controle baseia-se na identificacdo das areas em que ocorreram danos nas
touceiras de cana ap0s o corte, ou nas areas destinadas a reforma, em geral apés
0 quarto ou quinto cortes, e com base nestes dados recomendar a aplicacdo de
controle quimico apenas onde houver potencial de dano. A aplicacdo de
inseticidas devera ser feita por ocasido da cobricdo das mudas, mediante
operacdo tratorizada que efetua simultaneamente a pulverizacdo dos toletes,

anteriormente distribuidos no fundo do sulco, e a cobrigdo das mudas.

No levantamento observam-se também outras espécies de pragas como
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escarabeideos, elaterideos, crisomelideos, curculionideos, percevejo-castanho e
pérola-da-terra, s&@o incluidas no grupo de pragas de solo, porém sé&o

consideradas pragas secundarias ja que ndo atingem o nivel de controle.

Figura 27 — Cupins.

Monitoramento e controle de formigas cortadeiras

As principais formigas cortadeiras que causam prejuizos a cultura da cana-de-
acucar sdo as sauvas e as quem-quéns, que cortam as folhas da cana e as
carregam para seus ninhos subterraneos onde cultivam fungos que lhes servem
de alimento. As sallvas apresentam maior importancia em funcédo da dimenséao de
suas colbnias e do numero de formigas, que pode chegar a centenas de milhares
em sauveiros adultos, sendo de apenas alguns milhares nos ninhos de quem-
guéns. O corte continuo das folhas ocorre durante o ano todo, a partir da brotacéo
até a colheita da cana e na brotacdo das soqueiras, contribui para a reducdo na
producdo da cana. O controle é feito por equipes especializadas que percorrem
todas as areas com cana-de-acUcar, adotando a marcagdo dos sauveiros e
posterior o controle quimico com isca formicida ou a termonebuliza¢do, que
emprega equipamentos dotados de um sistema pulsojato, utilizando calda de
inseticida diluido em 6leo diesel ou mineral. Para controlar salvas e quem-quéns
nos canaviais, recomenda-se que o controle seja efetuado antes do preparo da

area.
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Figura 28 — Formigueiro.

Broca da cana-de-acucar (Diatraea saccharalis)

z

A broca da cana-de-aclucar é identificada pelo nome cientifico Diatraea
saccharalis, que uma espécie de mariposa que ocorre em todo o territério nacional
e em diversos paises da América do Sul, Central e do Norte. A broca da cana
causa danos na cana planta a partir do terceiro més apés o plantio, quando ocorre
a formagéo dos primeiros internédios. Inicialmente, os danos séo observados em
brotos ou perfilhos novos que tém sua gema apical afetada pelas larvas da praga,
resultando na morte da gema, secamento das folhas mais novas e morte do broto
ou perfilho atacado. Outro tipo de dano é causado pela praga no interior do colmo,
escavando galerias e alimentando-se dos tecidos. O principal controle é realizado
através da producdo de parasitdides, em laboratdrio entomolégico produtor do
parasitéide que é uma vespa chamada cientificamente de Cotesia flavipes que é
liberada na proporcdo de dois adultos para cada broca apta encontrada no

levantamento de campo.

A Diatraea saccharalis é um inseto que apresenta desenvolvimento
holometabdlico, ou seja, passa pelas fases do ovo, larva, pupa e adulto. Os ovos
sé@o depositados nas folhas verdes da cana, tanto na face superior como na
inferior do limbo foliar, apresentam formato oval e achatado, de coloracdo
amarelo-palido, passando a résea até chegar a marrom escura. A duracdo dessa

fase é bastante variavel em funcdo da temperatura, variando de 1 a 2 semanas.
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Apés a ecloséo, as lagartas migram para a regido do cartucho da planta a procura
de abrigo, fazendo perfuragdes proximas a base do entrend. A lagarta, uma vez
tendo penetrado na cana, passa a fase larval ali protegida, passando por diversas
trocas de pele (Ecdises), freqientemente 6. A duragédo dessa fase é a mais longa -
ao redor de 70 dias.

A lagarta de D. saccharalis possui coloracao branco-leitosa, com cépsula linfatica
marrom escura e pequenas manchas de cor marrom claro, possui 3 pares de
pernas traseiras, 4 pares de falsas pernas abdominais e 1 par de falsas pernas
anais. Quando completamente desenvolvida, mede cerca de 25mm. Préximo a
pupacéo, a lagarta abre um orificio na casca da cana e o fecha com fios de seda
e, assim protegida, passa para a fase de pupa. A pupa inicialmente € de coloragdo
marrom claro, sendo sua durag&o de 10 dias, quando emerge o adulto. O adulto é
de coloragdo amarelo-palha com manchas escuras que se dispdem nas asas
anteriores, dois “V” invertidos quando fechadas. A fémea é maior, apresentando
abdomen volumoso, com asas de coloracdo menos pigmentada do que as do
macho. E este apresenta uma concentracdo de cerdas no ultimo par de antenas,
gue é ausente na fémea. O periodo de vida média é de 5 dias, sendo que a fémea

deposita cerca de 600 ovos.
- Epoca de ocorréncia:

Durante todo o desenvolvimento da cana, € menor quando ainda jovem e nao
apresenta entrends formados, aumentando a sua pressao com o crescimento da

planta, nos periodos de agosto a abril, periodo de calor e chuva.
- Danos

Na fase larval decorrente da alimentacdo do inseto, ocorrem os danos que sao:
danos diretos, perda de peso pela abertura das galerias no interior da cana, morte
da gema apical (coracdo morto), encurtamento dos entrends, quebra da cana,
enraizamento aéreo e germinacdo das gemas laterais. Os danos indiretos sao
aqueles causados por microorganismos que invadem os entrends através do
orificio aberto na casca pela lagarta. Esses microorganismos sédo fungos Fusarium
moniliforme ou Colletotricum falcatum, que invertem a sacarose armazenada na
planta, causando a inversdo dos agulcares que ndo se cristalizam no processo de
producdo do agucar na industria ou concorrem com as leveduras na fermentacao

do alcool.
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Figura 29 — Broca na Cana de Ac¢ucar

- Controle quimico
Nao eficaz devido a lagarta estar protegida dentro do colmo da cana.
- Controle bioldgico (Cotésia flavipes)

Controle mais utilizado, é feito através da libera¢do da vespinha Cotesia Flavipes
nos canaviais. Vespinha originaria da Asia, introduzida no Brasil em meados de
1.978, seu tamanho € de 2mm e com raio de acdo de 30m, tendo 5 dias de
sobrevivéncia em condi¢cdes de campo, no qual séo liberados em torno de 6.000
vespa/ha que parasitam as lagartas da broca, interrompendo o clico da praga, que
morre originando-se novas vespinhas. A empresa possui um laboratoério Biologico
para a criacdo massal da Cotesia Flavipes, empregando 11 pessoas, tem
capacidade de producédo de 6.000.000 de vespinhas por més, que sao liberadas
nos canaviais da usina para controle da broca. A Cotesia Flavipes é totalmente

inofensiva ao meio ambiente e ao homem.

Sphenophorus spp

O Sphenophorus é um besouro da familia Curculionidae, que causa danos aos
perfilhos e na base dos colmos em desenvolvimento, afetando o stand da cultura e
a produtividade das areas infestadas. As fémeas perfuram a base de colmos e de

perfilhos e efetuam a deposicao de ovos que dardo origem as larvas responsaveis
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pelos danos. Estas, ao se alimentarem, escavam galerias e danificam os tecidos
no interior das bases, podendo provocar a morte das plantas, falhas nas brotacdes
das soqueiras e reducdo na longevidade dos canaviais. A disseminacgéo da praga
por meio do transito de mudas é a hipétese mais provavel para explicar a rapida
expansao da éarea infestada, visto que o inseto praticamente ndo voa e seu

caminhamento é lento, com uma reduzida taxa de dispersao.

Figura 31 — Vespinha utilizada no controle biolégico (Cotesia Flavipes).
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O método mais recomendado para o controle da praga é o cultural, que consiste
na destruicdo antecipada das soqueiras nas areas infestadas, destinadas a
reforma, preferencialmente no periodo de maio a setembro. A seguir a area
devera ser mantida livre de plantas hospedeiras da praga e o proximo plantio
devera ser realizado o mais tarde possivel, em marc¢o-abril, em ciclo de cana de
ano e meio, reduzindo, desta forma, a probabilidade de infestagdo a partir dos
adultos que normalmente estao presentes em maiores quantidades no periodo de
janeiro a margo. As mudas a serem utilizadas no plantio deverdo estar isentas da
praga, sendo origindrias de areas nao infestadas ou tendo sido colhidas em
sistema de corte basal alto com até 20cm acima do nivel do solo. O controle
guimico com inseticidas aplicados na operacgéo de cobricdo dos toletes no plantio

ajuda a diminuir a populagéo da praga.

Figura 32 — Sphenophorus (larva e adulto).
Nematoides

As principais espécies de nematdéide que ocorrem na cultura da cana sao:
Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica e Pratylenchus zeae. O
levantamento populacional é realizado através da retirada de raizes e solo, para
ser enviado ao laboratorio, onde serd avaliada a presenca e identificacdo das
espécies. O controle eficaz € o quimico realizado durante o plantio na operacao de
cobricdo mecénica, onde o nematicida é aplicado nos toletes e paredes internas
do sulco de plantio. Os produtos utilizados s&o: Furadan 350 sc (Carbofuran) na
dosagem de 6 litros por hectare, e Furadan 100G (Carbofuran) na dosagem de 21

kg por hectare.

Migdolus fryanus

O Migdolus fryanus € um besouro da familia Cerambycidae cuja fase larval causa
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danos ao sistema radicular da cana-de-agucar, que passa a exibir sintomas de
seca, iniciando com o secamento das folhas mais velhas. Com a evolucédo dos
sintomas pode ocorrer o secamento de todas as folhas, morte da gema apical e
até murcha dos colmos. Os danos podem se estender aos internodios basais dos
colmos, prejudicando a brotagdo das soqueiras nos préximos cortes, 0 que
contribui para o declinio acentuado na produtividade das areas infestadas e obriga
0 produtor a renovar precocemente o canavial, existindo relatos de renovagdes de
areas logo ap6s o segundo corte. Todo o ciclo biolégico da praga é subterraneo,
sendo possivel coletar adultos na superficie do solo apenas por ocasidao das
‘revoadas”, quando s6 os machos, que apresentam asas funcionais, voam nas
areas infestadas até localizarem as fémeas que se encontram abrigadas no solo
ou expostas na superficie e que ndo possuem asas funcionais. A atracdo ocorre
em funcdo de um potente ferombnio sexual emitido pelas fémeas, sendo que
estas, logo ap6s o acasalamento, penetram novamente no solo e realizam a
deposicdo dos ovos isolados, em numero médio de 25 ovos por fémea, a

profundidades que ultrapassam 1,5metro.

7

O controle é realizado mediante a aplicacdo de inseticidas no sulco de plantio
sobre a muda de cana ja distribuida, durante a operacdo de cobricdo, em
operacdo mecanizada conjunta, de forma a evitar o contato dos trabalhadores
rurais com o inseticida aplicado. Outro método consiste na aplicacdo do inseticida
na soleira do arado de aiveca na operacdo de aracéo para reforma dos canaviais,
deixando uma barreira quimica de protecao na profundidade de aracao, trazendo
a vantagem de manter a protecdo de um volume maior do sistema radicular.
Métodos complementares de controle estdo sendo testados ou utilizados, como a
destruicdo das soqueiras no periodo mais seco do ano, quando as larvas estao na
camada superficial do solo ou no interior das soqueiras. O Uso do feromdnio
sexual da fémea de Migdolus, produto que foi identificado e sintetizado no Japéao
em forma de pastilhas, para atracdo e captura dos machos possui uma alta
capacidade de atracdo a longa distancia. Essas pastilhas sdo usadas em
armadilhas adquiridas em laboratérios especializados ou confeccionadas com
galdes ou garrafas plasticas, onde os machos atraidos ficam retidos. O uso de
ferombnio em armadilhas para a captura de adultos também € utilizado para
realizar o levantamento populacional em areas com suspeita de presenca da

praga, pois é imprescindivel que se conheca a area infestada e que se determine
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o nivel de infestacdo das é&reas identificadas, para direcionar o controle e néo
adotar o uso indiscriminado de defensivos.

Figura 33 — Adulto do Migdolus fryanus — FEémea (esquerda) e macho (direita).

Cigarrinhas

As cigarrinhas se constituem em pragas de grande importancia econdémica para a
cana-de-aclUcar. Sao conhecidas vulgarmente, de acordo com o local onde
desenvolvem suas ninfas, como cigarrinha da raiz, cigarrinha da folha e cigarrinha
do cartucho. Com o advento do corte mecanizado de cana crua a cigarrinha da
raiz vem sendo considerada uma das principais pragas da cana-de-agucar. A
camada de palha com cerca de 10cm de espessura que permanece sobre o solo
apos o corte mecanizado de cana crua age como uma estufa a céu aberto em
toda a extensdo do canavial, alterando o micro clima da superficie do solo,
passando a oferecer melhores condi¢des climéticas para o desenvolvimento da
praga. O controle biol6gico é feito com o uso de inimigos naturais nativos, como o
fungo Metharriziun anisopliae (Figura 35), algumas espécies de formigas,
passaros e a vespa Salpingogaster nigra (talvez o mais importante). No controle
qguimico utilizam-se os produtos comerciais Furadan, Actara e Temik, todos
sistémicos. Os produtos quimicos s6 devem ser aplicados em caso de
desequilibrio muito alto ou acelerado crescimento da populagdo de insetos. No
estado de Sao Paulo e regifes canavieiras de estados limitrofes ocorre apenas a
espécie Mahanarva fimbriolata (Figura 34), cigarrinha da raiz, cujas ninfas (Figura
35) sao responsaveis pela producdo abundante de espuma na base de colmos ou
perfilhos (Figura 36), onde se alimentam e na qual se mantém protegidas até
atingirem a fase adulta, quando migram para as partes mais altas das plantas, e
dependendo da populacdo podem causar perdas econdmicas. CondicGes de

umidade e calor, no periodo de outubro a marco, podem favorecer o aparecimento
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de infestagbes da cigarrinha da raiz. Cuidados especiais deverdo ser tomados nas

areas de viveiro adjacentes a canaviais onde a cana foi colhida sem queimar.

Figura 36 — Espuma das ninfas de cigarrinhas das raizes.
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A praga serd detectada em funcdo da existéncia de espumas com ninfas na
superficie do solo (raizes) e/ou de adultos nas folhas, mediante levantamentos e
observacdes das folhas, bases de colmos e raizes expostas na superficie do solo,
concentrando-se a atengdo no periodo de outubro a abril. A aplicacdo do fungo
Metarhizium anisopliae € o controle mais indicado, porém existem outras opc¢des

de controle desta praga utilizando produtos sistémicos.
Residuos sdlidos

A torta de filtro € um residuo organico na forma sélida, oriundo do processo de
tratamento de caldo. E produzido em quantidade média de 30 a 35kg para cada
tonelada de cana moida. As cinzas e fuligem provenientes da lavagem dos
cinzeiros e dos gases, sédo produzidas em média de 22,98kg para cada tonelada
de cana moida, dos quais 1,25kg/TC corresponde as cinzas. Ambos séao

encaminhados para compostagem.

A torta de filtro é depositada em péatio de compostagem proximo a usina,
juntamente com a fuligem, de tal forma a obter-se um fertilizante através do
processo de compostagem, sendo entdo transportado para pequenos depdsitos
localizados nas areas de reforma do canavial e aplicada nos sulcos de plantio ou
utilizada ainda como fertilizante em canas de soqueira. Tratores com carretas (

Figura 37) permitem a aplicacdo diretamente dentro do sulco de plantio,

ou na linha de cana quando aplicado em soqueira.

Figura 37 — Carreta distribuidora de torta de filtro.

A terra removida do sistema de decantacdo da lavagem de cana, produzida em
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média de 31,5kg para cada tonelada de cana moida, € distribuida em acertos de

terrenos e areas de reforma.
Adubacéo

A recomendac¢do da adubacdo NPK para a cultura da cana-de-agucar é feita com
base na interpretacdo de andlises dos solos, que determina as quantidades de
nutrientes a serem aplicadas. As matérias-primas (adubos simples) mais utilizadas

nas formulacdes NPK séo:
Nitrogenados:

- Amonia anidra - A amobnia anidra é transformada em aquaménia através da

hidratagdo da aménia (gas).

- Uran - E o resultado da dissoluc&o do nitrato de aménia (30 a 34% de N) e uréia
(45 a 46% de N) em agua. Este produto tem volatilidade menor e trés fontes de
nitrogénio, que sao a nitrica 9%, amidica 14% e amoniacal 9%. O uso tem sido
nas adubacdes em que ndo se pode aprofundar a aplicacdo. As caracteristicas
deste produto sdo as seguintes: liquido claro, incolor ou amarelado, néo é volatil,
pH entre 7,0 a 8,0 e densidade 1,326.

Fosfatados:

- Fosfato de aménio - O monoamdnio fosfato (MAP) e o diaménio fosfato (DAP)
sdo os mais populares fertilizantes fosfatados, devido aos seus altos contetdos
em nutrientes. O MAP tem 11% de N e 50% de P,Os e o DAP tem 18% de N e
46% de P,0s.

Potassicos:

- Cloreto de potassio - O Cloreto de potassio € a maior fonte de potassio para o0s
fertilizantes. Seus diversos depositos, a facilidade de seu processamento e seu
elevado teor de potassio permitem sua distribuicdo econémica na maior parte do
mundo. Apresenta concentracdo de 61% de K,O. Os adubos quimicos séo
liquidos e produzidos na fabrica de adubo da Usina nas formula¢des necessérias.
A Tabela 16 apresenta as recomendacdes de adubacdo NPK mais indicadas para

serem utilizadas para cana planta e cana soca.

Rotacdo de culturas

A rotacdo de culturas é definida pelo cultivo de espécies diferentes numa mesma
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area em épocas distintas. E utilizada principalmente pelas seguintes vantagens:
incorporacdo de matéria organica ao solo; protecdo ao solo; reducdo de
operacdes mecéanicas (gradagens) para manter o solo livre de plantas daninhas;
alteracdo da populacdo vegetal e consequente interrupcdo no ciclo de vida dos
microorganismos indesejaveis da cultura principal; e possibilidade de renda extra.
Em funcdo do ciclo produtivo (110 - 120 dias) e da época recomendada para o
plantio, a soja é muito utilizada na regido objetivando a adubacgdo verde para
beneficiar a cultura da cana-de-acucar.

A rotacao de cultura normalmente € realizada em parte (30 a 40%) das areas de

reforma de canaviais, que em geral aproxima-se de 20% do total da area cultivada
com cana-de-agucar de ano e meio.

Como principais vantagens da rotagdo de soja na cultura de cana de ano e meio
temos: possibilita o plantio direto; a area fica livre de ervas daninhas; aumenta o
residual de fésforo disponivel; aumenta o residual de Nitrogénio, resultando em

economia de adubacé&o Nitrogenada e Fosforica no plantio de cana de ano e meio.

Cana Planta
Cana Soca

NPK Férmulas
060-150-170 3‘5-8‘0-]0 NP K l-'(')r“|u|ﬂs
060-150-140 4.0-10-9.4 100-025-170 50.15-10
060-150-100 4.0-10-6,7 100-025-140 7.2-1.8-10
060-150-080 4 8-12-6.4 100-025-100 9.2 3.9
060-150-000 4.8-12-00 100-025-000 9.2,3-00
060-100-170 35-5.9-10 100-000-170 S 9.00-10

4 ',-]0()-) 40 :;‘; ;—:,_IO 100-000-140 7.2-00-10
ON,‘- i ;;)l—() 100-000-100 9.00-9
060- IUU-(l 2(7) :)- l()-g 100-000-000 >1.00-00
060-100-080 - 10-
060-100-000 6-10-00

120-025-170 7-1.5-10
060-080-170 3,5-4,7-10 120-025-140 8.6-1,8-10
060-080-140 4.3-5,7-10 120-025-100 8 6-18-7.2
060-080-100 6-8-10 120-025-000 Nio
060-080-080 7.5-10-10
060-080-000 7.5-10-00
120-000-170 7-00-10

060-060-170 3,5-3,5-10 120-000-140 8.6-00-10
060-060-140 4.3-43-10 120-000-100 8.6-00-7.2
060-060-100 6-6-20 1 20-000-000 2 1-00-00
060-060-080 7.5-7,5-10
060-060-000 7.5-7,5-00

Tabela 16 - Recomendacédo de adubacdo NPK para cana.
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Na tabela abaixo apresenta-se os principais cultivares de soja, sua exigéncia em

relacdo a fertilidade e época de plantio.

Tabela 17 - Variedades dos cultivares de soja.

Variedade Ciclo Eé:gﬁggﬁe Més de Plantio
IAC 82 Médio 135 dias N* Outubro

IAC 15.2 Semi-Precoce 120 - dias M* 25/out / Novembro
IAC 17 Precoce 115 - dias E* Novembro

IAC 18 Semi-Precoce 120 - dias M* 20/out / Novembro
IAC 19 Médio 130 - dias M* 20/out / Novembro
IAC FOSC.31 Precoce 115 - dias N* Novembro
EMBRAPA 48 Precoce 115 - dias E* Novembro

BRS - 133 Semi-Precoce 125 - dias E* Novembro

BRS - 184 Semi-Precoce 120 - dias E* Novembro

BRS - 214 Semi-Precoce 120 - dias E* Novembro
CONQUISTA Semi-Tardio 140 - dias M* E* Outubro / Novembro
M-SOY - 109 Médio 130 - dias E* Outubro / Novembro
M-SOY - 6101 Super Precoce 100 - dias E* 25/out / Novembro
M-SOY - 7901 Semi-Precoce 122 - dias E* Novembro

M.SOY - 8001 Semi-Precoce 125 - dias E* 25/out / Novembro
M.SOY - 8329 Médio 130 - dias E* 25/out / Novembro
M.SOY - 8400 Médio 130 - dias E* Outubro / Novembro
M>SOY - 8411 Médio 130 - dias M* Outubro / Novembro
Obs: N = N&o exigente M = Média exigéncia E = Exigente

No sistema de plantio em rotacdo com a cana-de-acUcar, a melhor época para

plantio de soja no Estado é de setembro a outubro.

5213

Sistema de fertirrigacdo, vinhotoduto e compostagem

A fertirrigac@o ou aplicacdo de vinhacga € realizada em canaviais através do uso de
moto-bombas e aspersores que captam a vinhaca dos canais de irrigacdo ou de
caminhdes. No primeiro sistema, a vinhaca é bombeada da usina para a lavoura,
sendo distribuida por canais. No segundo a vinhaga é bombeada as estacfes de
carregamento, nas quais os caminhfes recebem a vinhaca e a conduzem para o
local de aplicacdo. Para ambos os casos, as doses de vinhaca serdo

estabelecidas de acordo com a analise do teor de potassio, havendo estrito
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atendimento ao preconizado pela Norma CETESB P4.231, ou seja dosagem de
vinhaca de tal forma a considerar a concentracdo maxima de potassio (5% da
Capacidade de Troca Catibnica), bem como a capacidade de absorcdo de
potdssio pela planta, ou seja 185kg K,O/ha/safra. Em fung¢do das condicbes
topograficas e geograficas da lavoura, a fertirrigacdo é parte executada pelo
sistema de caminhdes e parte pelo sistema de canais. Ja as 4guas residuarias
nao apresentam potencial nutricional significativo e, portanto, sua aplicagdo na
lavoura canavieira visa atenuar as deficiéncias hidricas da cultura e € denominada

de irrigacgéo.

Operacao do sistema de vinhaca

A vinhaga ao sair da coluna tem sua temperatura reduzida uma vez que passa por
um trocador de calor para aquecer o vinho que ir4 alimentar as colunas de
destilacdo. Esta vinhaga juntamente com as aguas residuais sdo encaminhados
para um tanque pulmao localizado na Fazenda Lagoa Formosa, de onde séo
direcionados para os canais de distribuicdo, nos quais s&o instalados os roldes
gue aspergem estes efluentes na lavoura de cana. Existe ainda a distribuicdo
através de caminhdes, que sdo abastecidos no tanque principal, transportando a
vinhaca para os locais de distribuicdo, que é feita diretamente dos caminhdes

através de engate rapido e tubulacdes.

Figura 38 — Irrigacdo na lavoura.

7

A distribuicdo dos residuos, nos dois sistemas, é feita por aspersdao com
autopropelido, possibilitando uma vazdo de 100m®nhora. Este equipamento
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