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8.4.6 Os Patrimoénios Arqueolégico, Historico e Arquiteténico

O diagnéstico do patriménio arqueolégico, histérico e arquitetbnico das areas de
influéncia do empreendimento projetado insere-se como parte dos estudos
necessarios ao EIA / RIMA, atendendo, dessa forma, as orientag6es e diretrizes do
Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, definidos pela
Portaria n° 230/2002, que define os procedimentos necessarios & compatibilizagédo
de licengas ambientais com estudos preventivos de arqueologia, além da
Resolucao SMA 34/03, que dispde sobre as medidas necessarias a protecao do
patriménio arqueoldgico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades potencialmente causadores de significativo impacto

ambiental, sujeitos a apresentacédo de EIA/RIMA.

Assim, os estudos realizados nas &reas de influéncia do empreendimento tiveram
por objetivo diagnosticar o potencial arqueoldgico, historico e arquitetdnico dessas
areas, de modo a prevenir riscos ao conjunto do patriménio cultural regional,
através da adocdo de medidas de protecéo fisica e / ou de resgate de qualquer
bem que por ventura possa estar inserido nas areas a serem diretamente afetadas
pelas obras de implantacéo da Linha 6 — Laranja do Metré.

Nesse cenario, entdo, procedeu-se a avaliagdo do diagnéstico arqueoldgico das
areas de influéncia do empreendimento com base em dados secundarios e

primarios

Os dados secundarios basearam-se em informagfes constantes na bibliografia
especializada, tais como, histérico das pesquisas publicadas, registro de bens de
interesse, sinteses regionais, colecdes existentes em instituicbes museoldgicas,

informagdes orais, caracteristicas dos indicios e estruturas, etc.

Por sua vez, os dados primarios, obtidos com as investigagbes em campo,
fundamentam-se em levantamento de informacdes orais e em caminhamentos
extensivos (sem a intervencdo de subsuperficie), na observacdo de superficies
expostas e na leitura estratigrafica realizada em feicdes erodidas do terreno,
prospectando-se areas com superficie exposta, tais como: caminhos, perfis, feicdes

erosivas, setores de valas ou de retiradas de terra, etc.

Portanto, de acordo com o contexto geral discutido anteriormente, procedeu-se ao
diagndstico dos patrimonios historico, arquitetonico e cultural arqueoldgico da ADA,
a partir do eixo principal projetado para a Linha 6 do Metrd e com observacdes

diretas também em seu entorno mais proximo.

Essa atividade propiciou a elaboracdo de um relatério técnico especifico, que
consolida as informagbes referentes, entre outras: (I) ao patrimbnio cultural
arqueoldgico, a ser posteriormente submetido ao CONDEPHAAT; (ii) ao grau de
interesse historico das edificagfes identificadas ao longo da faixa da ADA do
tracado proposto para a implantacdo da Linha 6 e, da mesma forma, dos bens
edificados (edificios histéricos) tombados pelo CONDEPHAAT e COMPRESP.



> Consideracbes Acerca do Patriménio Cultural e Arqueoldgico
das All e AID

No “ambito regional’, mais especificamente no perimetro territorial da bacia
hidrografica do Alto Tieté, onde estdo inseridas as areas de influéncias do
empreendimento, existem inlmeras evidéncias arqueoldgicas e historiogréaficas que
atestam a antiguidade da presenca de diversos grupamentos humanos. Muito
embora nunca tenha sido implantado um programa de levantamento sistematico de
cunho académico para essa bacia hidrografica, os achados arqueolégicos fortuitos,
principalmente os associados as populacdes ceramistas de tradigdo Tupiguarani,
tém sido registrados desde o final do século XIX em alguns bairros da cidade de

Séo Paulo como a Mooca, o Brés, a Luz, o Brooklin e Anhangtiera.

Nao obstante, a implantacdo de inimeros trabalhos realizados em fungdo das
necessidades de estudos de licenciamentos ambientais de empreendimentos
modificadores de meio fisico, a bacia do Alto Tieté ainda continua muito pouco
conhecida do ponto de vista arqueoldgico pré-colonial. Entretanto, é necessario se
enfatizar que é evidente que as alteracdes fisicas a que o ambiente natural desta
regido vem sofrendo ao longo de centenas de anos podem ter afetado, modificado,
comprometido ou até mesmo destruido bens de interesse arqueolégico porventura

existentes no estrato pedolégico desse terreno.

> Consideracbes Acerca do Patrimbénio Arquitetdnico e
Arqueoldgico das AID e ADA

A andlise arqueolégica desenvolvida em campo para esta area de influéncia foi
executada sem intervenc¢des no solo e constituiu-se de caminhamento extensivo ao

longo do trecho proposto para a implantacdo do empreendimento / linha 6 - Laranja,

a fim de realizar vistoria oportunistica naquelas areas onde fosse possivel a

visualizacdo da superficie ou dos extratos pedoldgicos do solo, ocasido na qual
foram efetuados registros fotograficos com camera digital, tomadas coordenadas
geograficas de pontos notaveis com auxilio de aparelho GPS, efetuadas as notas e

0s comentarios pertinentes em caderneta de campo.

Nessa atividade de reconhecimento também se sucedeu o exame da ocorréncia de
bens imdveis que pudessem representar algum interesse histoérico / arquitetonico /

cultural nas areas de influéncia consideradas.

Com a realizagdo dos procedimentos investigativos efetuados nas areas a serem
afetadas diretamente e indiretamente pelo empreendimento foi possivel elaborar
um mapa da sintese diagndéstico do patriménio histérico-cultural de cada trecho
sobrescrito, sobretudo, daqueles que poderdo vir a sofrer danos decorrentes da
implantacéo da infra-estrutura projetada.

Localizagéo da Sede da Escola de Samba Vai-Vai, relacionado ao trecho 01 de averiguagéo do tracado da

Linha 6 (Laranja) do Metr6.



Localizagdo dos Bens de Relevancia localizados entre os Bairros de Higiendpolis, Consolacéo e Pacaembu, Localizagdo dos Bens de Relevancia relacionados ao Bairro Pompéia, no trecho 01 de averiguagdo do
a saber: Cemitério da Consolagdo, Edificios da Universidade Mackenzie, Estadio Paulo Machado de tracado da Linha 06 (Laranja) do Metrd, a saber: Prédio da Unido Fraterna, SESC Pompéia, Estadio

Carvalho, Edificio Sede da FAAP e Praca Vilaboim, todos relacionados ao trecho 01 de averiguacdo do Palestra Italia.

tracado da Linha 6 (Laranja) do Metrd.

Localizagdo dos Bens de Relevancia referentes ao Trecho 02 da linha 06 (Laranja) do Metrd, a saber:
Edificacdes ligadas a antiga fabrica da Santa Marina e Edificio do Instituto Rogacionista.

Localizacéo dos Edificios da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Bem de Relevancia relacionado

ao Bairro de Perdizes em meio ao trecho 01 de averiguagdo da Linha 6 — Laranja
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Localizacdo do Edificio do Férum Regional Nossa Senhora do O, relacionado ao trecho 03 de averiguacio
do tragcado da Linha 6 (Laranja) do Metrd.

9. Os Impactos Ambientais e as Respectivas
Acées de Controle / Monitoramento

A metodologia adotada no EIA-Rima relativo a Linha 6 — Laranja buscou identificar,
de forma sistematica, todos os possiveis impactos decorrentes das diversas acdes
do empreendimento, potencialmente causadoras de modificagbes ambientais, bem
como qualifica-los e quantifica-los (quando passiveis de mensuracao).

Para tanto, foram cumpridas as seguintes principais etapas:

= a definicdo do elenco dos fatores e/ou acdes geradoras de potenciais
impactos ambientais;

= a prévia definicdo dos atributos de avaliacao dos potenciais impactos
ambientais

= aanalise, mensuracao e avaliacao dos potenciais impactos.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as
acOes e obras necesséarias ao planejamento, a implantacdo e a operagdo do
empreendimento, consideradas como variaveis dependentes, uma vez que se

vinculam a natureza e ao porte do mesmo.

Assim, a identificac@o e a avaliagdo dos impactos serdo realizadas relacionando-se
as acbGes do empreendimento, nas suas distintas fases de planejamento,

implantacé@o e operacdo, conforme mostrado a seguir.

Com o conhecimento das areas de influéncias definidas e estudadas no
Diagnostico Ambiental dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico e com o
entendimento de como serdo a implantacdo e a operagdo da Linha 6, sera possivel
elaborar uma relacdo das acdes/atividades que serdo implementadas e que
poderdo causar algum impacto ambiental nos meios estudados.

A relagdo de fatores elou agdes geradoras de impactos derivadas do
empreendimento, dividida de acordo com as fases do empreendimento
consideradas no presente EIA, sdo apresentadas a seguir:

- FASE DE PLANEJAMENTO

- Divulgag&o da implanta¢do do empreendimento;
- Coleta de dados / trabalhos de campo na etapa do diagnostico



socioambiental;
- Inicio do processo de oficializagdo / comunicagdo da desocupacgdo dos

imoveis desapropriados.

2 FASE DE IMPLANTACAO

- Recrutamento e contrata¢cdo de méo de obra;

- Tréfego / movimentagdo de veiculos pesados, maquinas e/ou
equipamentos;

- Manutencdes corretivas / operagbes de abastecimento dos veiculos e
equipamentos;

- Remogédo da vegetacao rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza
da area;

- Implantagdo dos canteiros de obras;

- Terraplenagens e escavacgdes (estacdes, tlneis e pogos);

- Drenagens e/ou rebaixamento do lencol freatico;

- Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagées)

- Interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantacéo da L-6;

- Implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a
implantacdo e operacdo da Linha 6 (patio de estacionamento e
manutencdo de trens, estacBes, pogcos de ventilagdo e saidas de

emergéncia, entre outros).

= FASE DE OPERACAO

- Operagéo / Trafego dos trens da Linha 6 (incluindo a operacao do patio de
estacionamento e manutencao de trens);

- Armazenamento e/ou utilizagdo de insumos gerais e produtos perigosos
para o atendimento das rotinas de manuten¢des (preventivas / corretivas)
da Linha 6.

Conhecido o processo potencial de mudanca na qualidade ambiental preexistente,
0s impactos serdo avaliados segundo um conjunto de atributos, sendo que todo
este conjunto de atributos permitira classificar a magnitude dos impactos. Na
avaliacdo dos impactos ainda sera possivel a mensuracao de alguns deles, por

meio de indicadores. Os atributos dos impactos, utilizados no presente estudo, sio:

= Natureza

- positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria
da qualidade ambiental de um ou mais aspectos ambientais
considerados.

- negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade

ambiental de um ou mais aspectos ambientais considerados.

= Probabilidade

- Certo: quando se tem certeza que o impacto vai ocorrer.

- Provavel: quando ndo se tem certeza que o impacto va ocorrer.

= Prazo

- Curto prazo: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apés a
geracgdo da acéo causadora; fase de implantacéo — 3 anos.

- Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente apos a
geracao da agdo impactante; inicio da operagdo — 3 a 6 anos.

- Longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo
apods a geragdo da acdo impactante; na operagdo — mais de 6 anos.

= Espacialidade

- Localizado: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico

como nas imediac¢des ou no préprio sitio onde se da a agéo.



- Disperso: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais ao

mesmo tempo.

= Forma de Interferéncia

- Causador: se 0 empreendimento ira causar impacto novo, que ainda nao
havia sido constatado na regido de estudo.
- Intensificador: se o empreendimento ir4 intensificar problemas

ambientais ja em curso na regido de estudo.

= Duragéo

- Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de
tempo limitado e conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da
acao impactante.

- Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte
temporal conhecido, mesmo cessando a causa geradora da acao

impactante.

= Magnitude

A magnitude é o atributo que qualifica cada um dos impactos identificados,

procurando sintetizar sua avaliagéo:

- Grande: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um
determinado aspecto ambiental, podendo comprometer a qualidade do
ambiente.

- Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto
ambiental podendo comprometer parcialmente a qualidade do ambiente.

- Pequena: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental,
sendo seus efeitos sobre a qualidade do ambiente considerados
despreziveis.

= Grau de Resolugéo

O grau de resolugéo esté relacionado a eficacia das medidas de controle sugeridas

e a matriz institucional responsavel pela sua implementacdo. Se a medida é
considerada eficaz e depende somente do empreendedor, a chance de ser
implantada com sucesso € muito alta, portanto, o grau de resolucdo da medida é
alto. Se a medida recomendada € considerada pouco eficaz e depende de outros
atores (prefeituras, 6rgdos publicos, ONG's, parcerias, etc.), o grau de resolugéo é

baixo. Assim, o grau de resolucdo de uma medida pode ser: alto, médio ou baixo.

= Relevancia

E o atributo final do impacto, levando-se em consideracéo os seus demais atributos
(natureza, ocorréncia, forma de interferéncia e duracéo) e as medidas para sua
mitigagdo, prevengdo, compensagdo, controle e monitoramento (grau de
resolucdo). Assim, um impacto pode ser classificado como de alta, ou média, ou
baixa relevancia. Por exemplo, um impacto negativo cujo grau de resolucdo da
medida de controle é alto, podera ser classificado como de média relevancia.

Portanto, o grau de relevancia pode ser: alto, médio ou baixo.

Em contra partida sera proposta uma série de medidas mitigadoras / acdes de
controle ambiental, cuja adog&o visa prevenir, corrigir e/ou compensar impactos

de natureza negativa e potencializar aqueles de natureza positiva. Assim, define-se:



v Medidas Mitigadoras: compreende as agfes e atividades propostas cuja

finalidade é atenuar e/ou solucionar impactos negativos. Podem ser
divididas em medidas preventivas e corretivas, conforme exposto a seguir:

e Medidas Preventivas: compreende as acgbfes e atividades

propostas cujo fim é prevenir a ocorréncia de impactos negativos.

e Medidas Corretivas: compreende as agfes e atividades propostas

com a finalidade de corrigir a existéncia de impactos negativos.

v Medidas Compensatoérias: compreende as acdes e atividades propostas

para a compensagao pela ocorréncia de impactos negativos.

v" Medidas Potencializadoras: compreende as acfes e atividades propostas

para otimizar e/ou ampliar os efeitos dos impactos positivos.

Vale salientar que uma acgao / medida pode ter influéncia sobre mais de um impacto
identificado. Do mesmo modo pode ter efeito, a0 mesmo tempo, preventivo,

corretivo, compensatorio ou potencializador sobre um ou varios impactos.

A consolidacdo e o detalhamento dessas ag¢des de controle, visando as suas
efetivas aplicagBes durante as diferentes fases do projeto, se dardo através de

“Programas Ambientais” (descritos adiante, em item especifico deste RIMA).

9.1. Os Impactos Ambientais Identificados para a
Implantacio e Operacdo da Linha 6 e as
Respectivas Ag¢ées de Controle / Monitoramento

A partir dos estudos e analises realizadas ao longo da elaboragéo do EIA — Estudo
de Impacto Ambiental — e mediante a elaboracdo do diagndstico ambiental dos

meios fisico, bidtico e sécio-econdmico, nas areas de influéncia definidas para o
projeto da Linha 6, foram identificados 28 impactos ambientais, positivos e
negativos, incidentes nas fases de planejamento, implantacdo e operacdo do
empreendimento, podendo alguns deles se apresentar, de forma repetida, em mais

de uma das fases aqui consideradas para o empreendimento.

v" Daquele total de impactos identificados, 8 (29%) séo relacionados ao meio
fisico; 2 (7%) ao Meio Bidtico e 18 (64%) ao Meio Sécio-econdmico.

v" Do total de impactos identificados, 1 (4%) deles ocorre exclusivamente na
fase de planejamento, outros 7 (25%) deles ocorrem exclusivamente na fase
de implantagéo e, por fim, mais 7 (25%) ocorrem exclusivamente na fase de
operacdo. Os outros 13 (46%) impactos identificados ocorrem, em diferentes
graus de intensidade e relevancia, em duas ou mais fases do
empreendimento projetado.

v' Daguele total de 28 impactos ambientais identificados, 8 (29%) foram
categorizados como de natureza exclusivamente positiva e 15 (53%) como
exclusivamente de natureza negativa; outros 5 (18%) podem ser
classificados como impactos positivos ou negativos, dependendo da fase do
empreendimento a que se relacionarem.

v" Dos 8 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
positiva, 7 (87,5%) foram classificados como de média e alta relevancias e 1
(12,5%) como de baixa relevancia.

v" Dos 15 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
negativa, 7 (47%) como de média relevancia e 8 (53%), classificados como
de baixa relevancia.

v' Daquele total de 28 impactos ambientais identificados, 23 deles (82%)
poderdo ser mitigados, compensados ou potencializados através das

Medidas de Controle e/ou Programas Ambientais propostos no presente



EIA, cujas implementagBes sdo na maioria das vezes de responsabilidade

do empreendedor.

Apresentam-se, a seguir, de forma resumida, os principais impactos ambientais
passiveis de ocorréncias nas diversas fases do empreendimento projetado, bem

como as suas respectivas agfes de controle / medidas mitigadoras.

9.1.1 Risco de alteragao da qualidade das aguas superficiais e de
assoreamento de corpos hidricos

A alteracdo da qualidade das éaguas superficiais por agdo antropica decorre,
principalmente, da introdugcdo nesses meios de substancias quimicas que alteram

os padrfes de qualidade estabelecidos pela legislagdo em vigor.

Assim, de uma forma geral, todos os servicos tipicos de obras civis, previstos a
serem executados durante a fase de implantagéo da Linha 6, terdo a potencialidade
de geracdo de material particulado e detritos em geral em condigbes de serem

aportados aos cursos d'agua localizados no entorno das obras projetadas.

Na fase de implantacdo da Linha 6, mais especificamente ao longo da faixa de
dominio da Linha 6, ocorrerdo servigos tipicos de terraplenagens, escavacoes,
remogdo de pavimentos e perfuragdo (estaqgueamentos / fundacdes) para
implantacéo das estruturas de apoio, em especial as das esta¢des e dos pocgos de

ventilagdo / saidas de emergéncia, entre outras.

Dessa forma, todo esse material terroso escavado e depositado, pontualmente, ao
longo da faixa (em especial, residuos de construgdo civii e de demoligdo),

aguardando transporte para disposic¢ao final (mesmo que por curto periodo), podera

contribuir para o aporte de sedimentos e de residuos diversos nos corpos d’agua
locais e nos corregos e rios presentes ao longo da Linha 6.

Ainda na fase de implantacdo, ha de ser considerada também a utilizagdo
obrigatéria de uma frota de veiculos (leves e pesados) e de maquinas e
equipamentos movidos por motores a combustdo, passiveis de manutencbes
corretivas, bem como de utilizagdo de combustiveis e 6leos lubrificantes. Mesmo
considerando-se que a manutencao e abastecimento desses veiculos ocorrerdo em
locais especificos, afastado dos pontos de interferéncia do tracado da Linha 6 com
os corpos d'agua superficiais, anteriormente identificados, poderdo ocorrer
eventuais acidentes / vazamentos com 6leos combustivel e lubrificante que, se
atingirem os corpos hidricos locais, poderdo alterar pontualmente a qualidade das

aguas superficiais.

Por fim, durante a fase de operacdo do empreendimento, entende-se que existirdo
processos de manutengdes mecanicas e elétricas e procedimentos de lavagem e
limpeza dos trens da Linha 6, concentradamente situados no patio de
estacionamento e manutencdo de trens, localizado no extremo NW da linha. Neste
cendrio, entdo, se concretizara a utilizacdo e o armazenamento de diferentes
produtos e insumos gerais (6leos lubrificantes, graxas, materiais elétricos,
detergentes, tintas, entre outros), necessarios para esses processos de
manutencéo, que poderdo ocasionar alteragdo na qualidade das aguas superficiais,
caso venham a ocorrer eventuais acidentes (derramamentos, vazamentos) desses
produtos.

Prop6e-se como principal medida de controle a implantacdo do Plano de Gestédo

Ambiental do Empreendimento, que devera prever entre as suas diversas acdes de

controle, nas diferentes frentes de servigos situadas ao longo da Linha 6, a



implantacdo de especificos dispositivos de controle e redirecionamento do
escoamento pluvial de superficie e de contencao de sedimentos, de tal forma evitar

o fluxo de sedimentos / detritos em geral para o interior dos corpos hidricos locais.

O impacto descrito para a fase de instalacdo € classificado como de natureza
negativa, de ocorréncia provavel, de curto prazo, localizado na ADA, intensificador
e de duracdo temporédria, sendo classificado inicialmente como de média
magnitude. Entendendo-se, no entanto, que os trabalhos previstos serdo realizados
em curto periodo e, por fim, considerando-se que serdo adotadas medidas de
controle, de alto grau de resolugdo e de responsabilidade do empreendedor, o
impacto foi considerado de baixa relevancia.

Por sua vez, na fase de operagdo, o impacto é classificado como de natureza
negativa, de ocorréncia provavel, de curto prazo, localizado na ADA, em especial
na area de abrangéncia do patio de manutencdo e de guarda de trens,
intensificador e de duragdo permanente, sendo classificado inicialmente como de
média magnitude. Considerando que serdo adotadas medidas de controle, de alto
grau de resolucdo e de responsabilidade do empreendedor, o impacto foi

considerado de baixa relevancia.

9.1.2 Risco de Alteragiao dos Padrdes de Qualidade do Solo e
das Aguas Subterrineas

De modo geral, todos os servigcos tipicos de obras civis (terraplenagem e de
escavagles, em especial, para a implantagdo das estagfes e dos pocgos de

ventilagdo / saidas de emergéncia), a serem executados durante a fase de

implantacéo da Linha 6 - Laranja do Metrd, poder&o gerar algum tipo interferéncia

na qualidade ambiental atual.

Para a realizacdo de tais atividades havera circulacdo intensa de veiculos (leves e
pesados), maquinas e equipamentos movidos por motores a combustéo, passiveis
de manutencdes corretivas, bem como de utilizacdo de combustiveis e 6leos
lubrificantes, representando riscos de ocorréncia de eventuais
acidentes/vazamentos com esses produtos. Isso pode resultar na alteragcdo pontual
da qualidade dos solos e aguas subterraneas nessas frentes de servicos, caso

estes meios venham a ser atingidos pelas substancias quimicas contaminantes.

O projeto da Linha 6 também prevé, ainda, a implantacdo de um Pétio de
Estacionamento e Manutencdo de Trens, no extremo NW do tracado projetado,
onde serdo construidas as instalacbes para o desenvolvimento das acdes
preventivas e corretivas, relacionadas aos procedimentos de manutencdes
mecanicas e elétricas. Neste espago poderdo também ser realizados
procedimentos de lavagem e de limpeza das composi¢des dos trens.

Por sua vez, na fase de operagdo do empreendimento, entende-se que o
atendimento dessas rotinas de manutencgdes e de limpezas das composicées dos
trens exigira o armazenamento de diferentes produtos e insumos gerais (6leos
lubrificantes, graxas, materiais elétricos, detergentes, tintas, entre outros), com
variados graus de periculosidade e/ou de inflamabilidade. Mesmo se considerando
que esses insumos ficardo estocados adequadamente e de acordo com as normas
vigentes, todas as operacdes de transferéncia, manuseio e/ou aplicagao direta dos
mesmos estardo sujeita a falhas e acidentes, podendo resultar em vazamentos,
derramamentos e/ou incéndios. Estes, por fim, poderdo poluir o solo e 0s recursos



hidricos subterraneos locais, causando diferentes tipos de danos aos moradores /

ocupantes da regido do entorno do Patio.

Portanto, durante a fase de implantacdo do empreendimento, algumas medidas de

controle deverdo estar contempladas no Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento, de tal forma se evitar e/ou minimizar os potenciais impactos

causados nos solos e 4guas subterraneas de areas de influéncia da Linha 6.

Além disso, visando controlar os eventuais impactos produzidos na fase de
operagdo do empreendimento e, mais especificamente, com a operagéo rotineira do
Patio de Manutencdo e Estacionamento, devera ser previsto um Plano de

Gerenciamento de Riscos e Acdo em Situac6es de Emergéncia , de tal forma

consolidar os principais mecanismos de controle de geragdo de riscos de acidentes,
decorrentes do armazenamento e/ou utilizacdo de insumos gerais e produtos
perigosos para o atendimento das rotinas de manutengdes (preventivas / corretivas)
dos trens.

O impacto descrito é classificado como de natureza negativa, de ocorréncia
provavel, de curto-médio prazo, localizado na ADA, causador e de duracéo
temporaria na implantacdo e permanente na fase de operacéo, sendo considerado
inicialmente como de média magnitude. Entendendo-se, no entanto, que 0s
trabalhos previstos serdo realizados em curto periodo e, por fim, considerando-se
que serdo adotadas medidas de controle, de alto grau de resolugdo e de
responsabilidade do empreendedor, o impacto pode ser considerado de baixa

relevancia tanto na fase de implantagdo quanto na fase de operacéo.

913 Alteragio Pontual na Qualidade do Ar, decorrente do
Aumento das Concentracdes de Material Particulado em
Suspensio, de Poeiras e de Emissiao de Gases Veiculares

A possibilidade de ocorrerem alteragBes pontuais na qualidade do ar, durante as

fases de implantacéo da Linha 6 esta associada, principalmente:

(@) Ao aumento da concentracdo de material particulado em suspensdo, de
natureza mineral e quimicamente inerte, inerentes as operacdes de movimentacéo
de terra e rocha (terraplenagens e escavac¢des em geral); ao transito de veiculos
leves, pesados e de maquinas e equipamentos; a montagem de estruturas de apoio
as obras civis; ao manuseio de insumos e materiais pulverulentos; ao transito dos
caminhdes que fardo o transporte dos materiais escavados e, também, as acdes

dos ventos locais;

(b) Ao aumento dos poluentes associados, principalmente, a emisséo de gases dos

motores dos veiculos, maquinas e equipamentos.

Entende-se, portanto, que o componente predominante nas condi¢Bes
apresentadas anteriormente, € o material particulado / poeira, essencialmente
terroso / arenoso, que € inerte e cujo alcance bastante limitado, tendendo a se

depositar rapidamente no solo, dependendo das condigdes climéticas.

Assim, com base nos cenéarios apresentados anteriormente, é esperado que
apenas uma parcela dos préprios trabalhadores da obra estara mais susceptivel a
possibilidade de ocorréncia desse impacto ambiental, em especial aqueles cujas
principais atividades estejam concentradas nas frentes de servicos onde se

desenvolvem terraplenagens / escavacfes / carregamento e transporte de material




terroso e eventualmente a populagdo lindeira aos locais de implantacéo dos pogos

de ventilagdo, saidas de emergéncia e estagdes.

Cabe ainda ressaltar que o diagnéstico apresentado apontou que, da andlise geral
de todos os parametros, concluiu-se que a area de influéncia da Linha 6- Laranja
encontra-se em nivel de saturagdo de poluentes atmosféricos, particularmente
aqueles relacionados ao fluxo de veiculos automotores, tornando recomendavel

toda e qualquer medida que tenha o potencial de reduzir este trafego

As medidas de controles da geracdo de emissdes de material particulado em
suspensdo e das descargas de poluentes dos motores de veiculos, maquinas e
equipamentos se dardo através da implementagdo de um permanente
monitoramento das condigBes de manutencgéo / operacgao da frota veicular que sera
utilizada nas obras. Sera realizada também, quando necesséria, a umectagéo das
principais pracas / frentes de servigos (principalmente na estacdo de baixa
pluviosidade) consolidadas a céu aberto. Da mesma forma, sera obrigatéria a
utilizacdo de equipamentos de escavagédo / perfuragdo que possuam dispositivos
especificos do tipo “coletores de po6”", em especial nas frentes de servigo

subterraneas.

Propde-se, ainda, que todos os trabalhadores envolvidos nas obras de implantacdo
dos trens usem, obrigatoriedade, os EPIs especificos para tais atividades, incluindo-
se as mascaras de protegdo. Adicionalmente, sugere-se que esses controles sejam
subsidiados através do Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento e do

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Esse impacto é classificado como negativo, de ocorréncia certa, cujo efeito se faz
sentir no curto prazo, localizado e restrito quase que exclusivamente a ADA,
intensificado pelo empreendimento, e temporario. O impacto é de pequena
magnitude e, mediante a adocéo de medidas preventivas e de controle com alto
grau de resolugdo, sob responsabilidade do empreendedor, foi considerado de

baixa relevancia.

9.1.4 Alteragao Pontual dos Niveis de Ruidos, decorrentes das
Obras de Implantagio e da Operagao da Linha 6

Em é&reas mistas com predominancia residencial (cenério tipico do trecho de
implantacéo da Linha 6), considera-se como maximo admissivel um ruido de 55
dB(A) durante o dia e 50 dB(A) a noite.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento serdo emitidos, pontualmente,
ruidos provenientes das maquinas e equipamentos necessarios as obras civis, tais
como equipamentos para escavacdes e carregamentos, para sondagens
geotécnicas / estaqueamentos, caminhdes, tratores, retro-escavadeiras, etc.
Entretanto, esses ruidos irdo variar muito em funcéo das condigbes de operacéo
dos equipamentos citados. Como valor maximo pode-se considerar, com base em
experiéncias anteriores e com a utilizagdo de equipamentos similares, que os
equipamentos envolvidos na construgdo ndo emitirdo ruido em niveis acima de
90 dB(A), medidos a 7 metros da fonte.

Tomando-se por base alguns céalculos especificos, conclui-se que até uma distancia
de 400 m, durante o dia, e 700 m a noite, a operagdo de maquinas e equipamentos
na obra poderd interferir nas condi¢des de conforto acuistico da populacéo residente




nesta area. Essas distancias sdo validas para condi¢des de campo livre (céu
aberto), sem obstaculos como morros, edificagdes, etc., representando, portanto, a
maxima distdncia em que podera haver quebra de conforto acustico em areas
ocupadas por residéncias.

Vale ser destacado que durante o periodo diurno constatou-se que o nivel de ruido
ja existente nos trechos onde o tragado da Linha 6 segue paralelo a grandes
avenidas é de intensidade tal que dificilmente o ruido das obras sera perceptivel

junto aos receptores.

A maior sensibilidade, portanto, existe junto aos potenciais receptores localizados
préximos as principais frentes de obras situadas na superficie do terreno (estacdes,
pocos de ventilagdo / emergéncia), especialmente no periodo noturno, quando os
ruidos dos equipamentos de escavacdo, de guindastes e de trafego de veiculos
(novas fontes sonoras) serdo perceptiveis e poderdo gerar algum tipo de incobmodo

/ desconforto.

Por outro lado, na fase de operagdo da Linha 6, o ruido emitido pelo trafego das
composi¢des de trens sera percebido, pela populagdo em geral, apenas no interior
das estagBes (ou muito proximo delas), no entorno imediato dos pogos de
emergéncia / ventilagdo e em eventuais pontos trafegados em superficie, se

existentes.

Considerando o atual nivel de ruido ambiente verificado em praticamente toda a
area de influéncia da Linha 6, provavelmente a passagem dos trens ndo sera
audivel na maior parte do trecho. Excec¢édo, apenas, naquela porcao de area situada
mais proxima do péatio de estacionamento e manutengédo de trens, onde todo o

trafego dos trens se dard em superficie.

Assim sendo, a implementacéo de mecanismos e acoes de controle de geragao
de ruidos, decorrentes das operagbes e do transito de veiculos e de maquinas,
objetiva controlar os eventuais impactos produzidos nas fases de implantagédo da

Linha 6 e, posteriormente, da mesma forma, com a operacao rotineira da mesma.

- Adequag0es dos horarios para a realiza¢éo de determinadas atividades (que
possam provocar ruidos excessivos), durante a implantacdo e também
durante a operagdo do empreendimento;

- Inspeg¢bes e manutengBes sistematicas de motores, silenciadores e
escapamentos de maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as
obras;

- Disponibilizar e tornar obrigatério o uso de EPIs especificos (protetores
auriculares) para aqueles trabalhadores com maior exposi¢ao aos ruidos.

- Realizar periodicamente, segundo o0s requisitos da norma ABNT NBR
10151, medigBes do nivel de pressdo sonora, em pontos estrategicamente
localizados ao longo da Linha 6; conforme consolidado no Programa de

Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibracdes;

- Em segmentos do tragado projetado (na superficie) da Linha 6 — Laranja,
onde os ruidos possam ser mais notados e incOmodos, sugere-se adotar
acOes técnicas de controle de ruidos voltadas ao atendimento da legislagéo

Tanto na fase de instalagdo como na de operagdo esse impacto é classificado
como negativo, de ocorréncia certa, cujo efeito se faz sentir no curto prazo,
localizado, intensificado pelo empreendimento, temporario na implantacdo e
permanente na fase de operagdo. O impacto é, de forma geral, de pequena
magnitude podendo atingir “pontualmente” (nas areas das estacdes, dos pocos, do
patio de manutengdo ou nos trechos de trafego em superficie) niveis de média



magnitude; entretanto, mediante a ado¢do de medidas de controle de alto grau de

resolucdo, foi considerado de baixa relevancia.

9.1.5 Redugio das Emissdes de Poluentes atmosféricos e de
Ruidos, decorrentes da Diminui¢ao da Frota de Veiculos
Coletivos e de Particulares em Circulagiao

Para se estimar os beneficios socioambientais decorrentes da operacéo da Linha 6,
em especial as redugdes das emissdes de poluentes atmosféricos e dos niveis de
ruidos, considerou-se o numero de passageiros a serem transportados pelos trens
da Linha 6 em substituicdo ao transporte efetuado, originalmente, por énibus e/ou

outros tipos de veiculos coletivos e particulares.

De acordo com dados fornecidos pelo Metrd, considerando os fatores de emisséo
médios de um veiculo (diesel / gasolina) apresentados pela Cetesb isto

representara (cenario: ano 2014) o seguinte potencial de redugdo de emissdo de

poluentes:
. Beneficios da Linha 6
BENEFICIOS Unidades

Quantidades Valores em R$ x 1000
Redugédo da Emissdo de Poluentes Ton/Ano 108.876 18.832
COHC Nox, MP e Sox Ton/Ano 6.612 8.645
co2 Ton/Ano 102.265 10.187
Redugdo do Consumao de Combustivel Litros/Ano 57.929.630 125.266
Diesel Litros/Ano 25.378.972 47370
Gasolina Litros/Ano 32.550.658 77.896

Embora esta reducdo possa ser considerada “conservadora”, no &mbito da RMSP
como um todo, ela sera concentrada na area de influéncia do empreendimento,

onde seus efeitos positivos serdo mais sensiveis.

Com relagdo a possibilidade de reducédo dos niveis de ruidos, decorrente da
reducdo do nimero de veiculos em circulagdo (com potencial possibilidade de
substituicdo pela Linha 6), o ganho ambiental sera concentradamente maior nas
vias onde atualmente trafegam os veiculos de transporte coletivo (6nibus e vans),
cujas linhas serdo desativadas ou reduzidas e sera de magnitude bastante variavel
de caso a caso, dependendo da contribuigdo relativa da passagem desses veiculos

no ruido resultante em cada ponto receptor.

Visando uma acdo de potencializacdo desse impacto positivo, sugere-se a
implementacdo de mecanismos de divulga¢cdo da operacdo de uma nova linha do
Metrd (Linha 6) que estara a disposicédo das populagfes residentes no municipio de

Sao Paulo, usuarias principalmente de 6nibus, vans e veiculos particulares.

Esse impacto € classificado como positivo, de ocorréncia certa, no curto-médio
prazo, localizado, causado pelo empreendimento e permanente. O impacto é de
média magnitude e, devido & adog&o de medidas potencializadoras de baixo grau

de resolucéo, foi considerado de média relevancia.



9.1.6 Riscos de Ocorréncias de Vibragdes Induzidas no Solo, de
Recalques e/ou de Abalos Estruturais nas Construgdes /
Edificagdes Situadas em Areas Vizinhas a2 Faixa Lindeira
da Linha 6

A maioria dos problemas que ocorrem durante a construgdo das estruturas
geotécnicas de grande porte esta relacionada com incertezas associadas as
condi¢Bes intrinsecas do terreno. Neste sentido, € fundamental se levar em
consideracdo que o risco é produto da ocorréncia de acidentes com fontes
potenciais de risco.

No contexto especifico da Linha 6 — Laranja é importante ressaltar que parte do seu
tracado situa-se em terrenos baixos, onde predominam as litologias associadas as
coberturas sedimentares cenozoicas (podendo ocorrer sedimentos aluviais ou de
planicies aluviais) ou as suites graniticas indiferenciadas (macicos de solos e
rochas graniticos). Em alguns trechos desse tracado é esperada a ocorréncia de
solos moles e compressiveis, com baixa capacidade de suporte, além de um N.A.
bastante raso; portanto, caracterizando areas mais susceptiveis a ocorréncia de
problemas geotécnicos. Na fase de implantagdo do empreendimento projetam-se,
entre outras, as obras e/ou servigos especificos de:

= escavacdes em superficie ou subsuperficie (estagdes, tlneis, pocos);

= drenagens e/ou rebaixamento do lencol freatico;

= formacéo de aterros e compactacgdes do solo;

= sondagens geotécnicas;

= fundacdes especiais para a constru¢do de estruturas civis diversas (estagdes,

por exemplo) que servirdo de apoio operacional a Linha 6.

Dessa forma, mediante todo o cenario apresentado anteriormente, assume-se no
presente estudo que existird a possibilidade (mesmo que remota) de eventual
ocorréncia de problemas geotécnicos (colapsos pontuais de macicos rochosos) na
fase de implantagcéo da Linha 6, em decorréncia direta:

0] das condi¢Oes e caracteristicas gerais das obras (métodos NATM,
“Shield” e eventual uso de explosivos / escavagdo das estacles e
pocos de ventilagdo em Vala a Céu Aberto — VCA -) e da operacgéo
dos equipamentos mecanicos que executardo esses diversos
servicos; além da eficiéncia dos suportes primarios e estruturas de
sustentacao empregadas

(i) da alteragdo do estado natural das tensGes e das caracteristicas
geoldgico-geotécnicas do macico, devido aos alivios provocados pela
escavacao do tunel principal, dos pocos de ventilagcdo / emergéncia ou
das variagdes do lengol freatico;

(iii) do fraturamento imposto ao macico e/ou de estruturas civis
construidas, provocadas pela vibrag&o induzida no solo, causada por
eventuais detonag6es de avango (tlnel / pogos);

(iv) da infiltracdo de agua freatica nas estruturas subterraneas, com
consequente colapso e adensamento localizado de solo em
fundagbes, convergéncia e colapso de paredes devido a variagdo no

campo de esfor¢os locais.

Por sua vez, na fase de operagdo da Linha 6 — Laranja, imagina-se que uma
eventual ocorréncia de vibracdes induzidas no solo possa se dar em funcdo do
trafego / transito das composigdes dos trens, ao longo do tragado, caso ndo sejam
observadas as condi¢cées adequadas de manutencdo das composicdes, da linha



férrea e/ou a utilizagdo de veiculos com sistemas de amortecedores especificos

para tal utilizacao.

Entretanto, assume-se preliminarmente que as vibragées induzidas no solo serdo
de forma geral de intensidade perceptivel apenas aos receptores situados mais

proximos a faixa lindeira da Linha 6, com baixo nivel de incomodidade e sem

potencial para causar danos as edifica¢cdes consolidadas.

Como acOes de controle sugere-se, preventiva e preliminarmente ao inicio das
obras de implantacdo da Linha 6 e de suas estruturas operacionais e de apoio, que
seja promovido um levantamento geral do atual estado de conservagdo das
construcdes / edificacBes existentes ao longo da linha projetada e sob influéncia
direta das obras, de tal forma subsidiar os projetistas com um adequado nivel de
informacao, suficiente para a realiza¢do de um projeto com qualidade e seguranca.

Esta acdo permitira, também, a consolidagdo de uma base de dados que se
refletira, ao longo das obras, em um pleno controle de eventuais danos produzidos,
seja por recalques diferencias do solo ou pela propagacéao de vibragfes induzidas.
Neste contexto, entende-se que a base de dados supra referida contemple, entre
outros: estudos hidrogeolégicos, cartografia geotécnica/geoldgica de detalhe,

ensaios geomecanicos especificos, estudos sismicos.

Durante a execuc¢ao dos principais servi¢cos de escavacgéao (tunel principal e pogos),
a eventual utilizacdo de explosivos podera acarretar danos estruturais a obra, de
forma que a utilizagdo de sismografos e dados geomecénicos contribuird
sobremaneira no sentido de dimensionar corretamente as detonacgdes subterraneas

e assim diminuindo as vibrag@es resultantes e possiveis danos.

No caso de subsidéncia superficial de areas urbanas, a metodologia de controle
utilizada consiste no monitoramento de marcas de nivel na superficie do terreno,
buscando quantificar a subsidéncia da area. Com estes dados séo criados modelos
numéricos das taxas de assentamento, que irdo indicar as acdes necessarias a

serem tomadas em cada caso em especial.

Por fim, ap0s a tipificacdo dos imdveis e/ou demais estruturas civis sob influéncia
direta das obras, sugere-se que sejam implementadas ac¢les especificas e
complementares de “monitoramento / prevencdo”, através do Programa de

Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibracdes e do Programa de Monitoramento

de Recalques, nas fases de implantacdo e de operacdo do empreendimento.

Esse impacto € classificado, em especial na fase de implantagdo, como negativo,
temporario (principalmente nas etapas de escavagdes de tlneis, pocos e alicerces),
localizado e restrito a ADA, de ocorréncia provavel (em funcéo direta do grau de
conhecimento do terreno a ser escavado e da adogdo de medidas preventivas
adequadas), no curto prazo, intensificado pelo empreendimento. O impacto é de
média / grande magnitude e, mediante a ado¢do de medidas de controle de alta

resolucéo, foi considerado de média relevancia.

Entretanto, quando o foco da questdo é o rebaixamento do lencol freatico, como

forma de possibilitar a execucdo de determinadas obras da Linha 6, ha que se
considerar que este pode ter carater temporario ou permanente, 0 que
necessariamente altera sua duragdo e reversibilidade. No caso de rebaixamento
temporario do aquifero, a ocorréncia do impacto esta relacionada apenas a fase de
implantacdo e apresenta alta magnitude; porém, é de carater reversivel. Neste
caso, a incidéncia de problemas associados a recalques de solo é diretamente

relacionada a duracédo das obras, apresentando baixa a média probabilidade de



ocorréncia. Quando o rebaixamento do aqiifero fredtico € permanente, com o
passar do tempo os poros da rocha ou sedimento preenchidos com agua tornam-se
vazios criando-se assim zonas de fraqueza, onde podem ocorrer recalques de solo
devido a alteragcdo de suas propriedades fisicas, principalmente densidade,
porosidade e permeabilidade..

9.1.7 Riscos de Interferéncias das Obras da Linha 6 em Areas
Potencial ou Comprovadamente Contaminadas

De modo geral, a paisagem urbana das areas de inser¢do do tracado projetado da
Linha 6 — Laranja do Metrd e de seu entorno imediato é constituida por vias e
edificagbes estabelecidas ao longo de muitas décadas, para o desempenho de
fungBes associadas aos diversos momentos que as sociedades locais viveram no
passado. Com isso, 0s usos e ocupacdes atuais ou pretéritos podem de alguma
forma refletir algum tipo de potencial contaminagdo do solo e/ou agua subterranea.

No contexto regional, tomando-se por base o “Mapa das Areas Potencialmente
Contaminadas” (MF-LLJ-11), conforme consolidado e apresentado no EIA, especial
atencao deve ser dada aos seguintes principais trechos / areas:

0] Area da Pedreira Morro Grande, onde se projeta a implantacdo do
patio de estacionamento e manutencao de trens;

(i) entorno da Estacdo Freguesia do O, onde existe uma grande
concentracdo de industrias, oficinas mecéanicas e estabelecimentos de
comeércio e servicos com potencial de contaminacao;

(iii) entorno da Estacdo Santa Marina até se alcancar a Estacdo Agua

Branca, onde se verifica uma predominancia de areas industriais,

condizente com o histérico de uso e ocupacdo industrial da regiéo.
Nesse trecho, a propria ferrovia a ser transposta pelo tragado da Linha
6 — Laranja também representa uma &rea com potencial de
contaminacao;

(iv) entre as estaces Agua Branca e Sesc Pompéia observa-se além de
industrias um grande nimero de oficinas mecanicas;

(v) da Estagdo 14 Bis até o final da linha, na Estagdo S&o Joaquim,
percebe-se a presenga de diversas industrias, oficinas mecénicas,

postos de combustivel e hospitais;

No restante do tracado projetado, conforme diagnosticado, a maioria das areas a
ser interceptada pelo mesmo, representa baixo potencial de contaminacéo,
intercalada com pontos de médio potencial, conforme abordado no item 6.2.11 do
EIA.

Portanto, a presenca de potenciais fontes de contaminacgéo, inclusive nas areas de
intervencgéo direta e/ou em &reas vizinhas a faixa lindeira da Linha 6, gera riscos de
interferéncia das obras com os solos locais, contaminados ou potencialmente

contaminados, e também com as aguas subterraneas (freatico local).

As possiveis interferéncias dessas obras se referem, em especial, ao risco de
escavacgdo de solo contaminado e/ou da necessidade de drenagem / rebaixamento
do freatico local (temporario ou permanente) visando a implantacédo das estruturas
operacionais (tinel e pocos de ventilagdo / emergéncia) e/ou de apoio (estagdes,

patio de manutengao, entre outras).

Como medida de controle, sugere-se que no ambito do Plano de Gestédo

Ambiental do Empreendimento o empreendedor consolide e implante, durante as




etapas de obras, o Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas, cujo

objetivo principal sera a identificagdo de eventuais alteragGes na qualidade natural
dos solos e da agua subterranea presentes na area diretamente afetada pelo
empreendimento (em pontos diretamente interferidos pelas obras) e propor as
acoes pertinentes que possibilitem o pleno controle do risco a salide humana antes,

durante e apds a execucao da obra.

Nesse contexto, portanto, vale ser relembrado e ressaltado que os procedimentos
de avaliagdo ambiental (preliminar / confirmatéria / detalhada) atrelados a esse
programa visardo identificar eventuais impactos causados ao meio ambiente e
ocasionado pela liberacdo de agentes impactantes, em decorréncia de
determinadas obras da Linha 6, bem como determinar por exemplo a necessidade
de remocdo do solo para posterior disposicdo em aterro licenciado, ou a
implantacéo de sistemas de remediagdo adequados, caso seja confirmado o risco a

saude humana.

Para tanto, deverdo ser seguidas as diretrizes da Lei Estadual n° 13.577/09, da
Resolucdo CONAMA n° 420/09 e, ainda, as diretrizes técnicas estabelecidas no

Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas — CETESB

Este impacto é classificado de forma geral, como negativo, de ocorréncia provavel e
no curto/médio prazos, localizado e concentradamente na ADA, intensificado pelo
empreendimento e temporario. O potencial impacto é de média / alta magnitudes e,
mediante a adocdo de medidas de controle de alta resolucdo, foi considerado de

média relevancia..

9.1.8 Interferéncia em Areas com Potencial de Exploragao
Mineral e/ou Oneradas (tituladas) junto ao DNPM

A area projetada para receber as principais estruturas do patio de estacionamento e
manutencéo de trens da Linha 6 — Laranja esta situada na porcéo extremo NW do
tracado, em terrenos onde funcionou por varias décadas a Pedreira Morro Grande
(lavra a céu aberto) voltada a producdo de “pedra britada” (granito-gnaisse).

Atualmente a atividade de mineracao esta paralisada.

Considerando esse “antecedente” de uso e ocupacdo do solo local, conforme
diagnosticado, promoveu-se uma consulta junto ao DNPM - Departamento Nacional
da Produc¢édo Mineral (no link “Cadastro Mineiro”) buscando verificar a possibilidade
da existéncia de alguma eventual interferéncia do projeto do Metrd (Linha 6) com
areas / poligonais ja oneradas perante o DNPM. Dessa verificagdo resultou a
identificacdo de 2 Processos Minerais ainda “ativos” (820.677/2000 e
820.631/1993).

Com base nas informacgdes coletadas junto ao DNPM, é possivel se afirmar que as
poligonais requeridas, cujos perimetros abrangem a area reservada a implantacéo
do patio de estacionamento e manutencdo de trens da Linha 6, encontram-se
“ativas” junto ao DNPM; ou seja, evidenciam para esta area um potencial conflito
entre a atividade de exploracdo mineral e a atividade pretendida pelo Metré. Da
mesma forma, foi constatado que ambas as areas / poligonais apresentam
pendéncias técnicas e/ou legais, passiveis de atendimento junto ao DNPM,;
entretanto, essa condi¢do e os Ultimos eventos registrados da tramitacdo desses
dois processos (no ambito do DNPM) nao excluem a possibilidade de, até o inicio

das obras / operagao da Linha 6, ocorrer a emissao dos decretos de lavra.




Como medida de mitigacao / compensacao dos possiveis impactos nos recursos
minerais identificados na ADA, em especial na area reservada a implantacdo do
patio de estacionamento e manutencéo de trens da Linha 6, sugere-se que o
empreendedor implemente o Programa de Acompanhamento e Resolucdo de

Conflitos com Atividades Minerarias, de tal forma: (i) promover entendimentos com

o superficiario / detentor do direito minerario; (i) promover um eventual
ressarcimento de todas as despesas “comprovadamente” efetuadas em eventuais
trabalhos de “pesquisa mineral”; e, ainda, (iii) solicitar junto ao DNPM o “bloqueio”

de toda a area projetada para a implantacéo e operacao do patio.

Caso se confirme a emissdo do “decreto de lavra” de alguma das duas areas
requeridas, ou de ambas, antes da implantacdo da Linha 6, entende-se que sera
necessaria uma acdo indenizatéria em favor do detentor da titularidade,
contemplando o valor de mercado atual e/ou futuro da efetiva reserva mineral
cubada e passivel de explotagdo, tomando-se como base inicial de calculo os
estudos apresentados ao DNPM, entre eles e em especial, o PAE — Plano de

Aproveitamento Econdmico.

Este impacto é classificado como negativo, localizado, de ocorréncia certa, no longo
prazo, causado pelo empreendimento e de duracdo permanente. O impacto é
considerado de pequena magnitude ndo havendo a possibilidade de implementacdo
de medidas de mitigacdo; entretanto, recomendam-se medidas de compensacgéo
especificas, devidamente avalizadas pelo érgédo regulador competente (DNPM).
Neste cenario, decorrente do volume pouco representativo das potenciais reservas
minerais ainda passiveis de explotacdo e do tipo comum do bem mineral em
andlise (gnaisse, para brita), este impacto pode ser classificado como sendo de
pequena magnitude.

9.1.9 Supressido de Individuos Arbéreos / Alteragdo da
Paisagem

Ao longo do tracado projetado da Linha 6, em especial nos locais determinados
para a implantacdo das estacdes e dos pogos de ventilagdo e saidas de
emergéncia, a vegetacdo é composta por individuos plantados para arborizacéo
urbana, com muitas espécies exoticas e com cardter paisagistico, assim como
algumas espécies nativas, que sdo frequentemente utilizadas para arborizacéo

urbana na cidade de Sao Paulo.

Conforme demonstrado no diagnéstico ambiental do Meio Biético (item 8.3.1.4 do
EIA), foram identificados e cadastrados na ADA — Area Diretamente Afetada um
total de 387 individuos com maior potencial de serem afetados/suprimidos, os
quais estao classificados em 64 espécies e 28 familias. A maior parte (67,2%) dos
individuos potencialmente afetados € de exdticos. Os individuos de espécies
nativas sdo 31%, sendo que 1,8% permaneceram sem identificac&o.

Neste cenario geral, e de acordo com a Resolugdo SMA 48/04 e com a Instrugéo
Normativa n° 6/08 do Ministério do Meio Ambiente, ha apenas um individuo
amostrado que se encontra em categoria de ameaga de extingdo (Araucaria
angustifélia), cuja localizagéo referencial € o canteiro central da Av. Vinte e Trés de
Maio, na regido da estacdo projetada S&o Joaquim (coordenadas 332624 / 7393288
—vide: EIA, volume IV ANEXOS: Cadastro Arbéreo / individuo n® 1924 / ou n° 016

da 22 campanha);_porém, sem previsdo de ser interferido pelas obras projetadas.

Como medida de mitigacéo para a eventual supressao de individuos arbéreos
recomenda-se que seja realizado o transplante dos individuos nativos de maior

significancia ecoldgica. O replantio destes individuos ird contribuir para a




manutencdo e conservacao do banco genético local. Além disso, o transplante de
individuos mais jovens é menos custoso e tem maior probabilidade de sucesso,
gquando comparada com a possibilidade da remog&o dos individuos arbéreos dos
demais pontos amostrados neste trabalho.

Adicionalmente, como medida de compensacéao, deve-se desenvolver programa
de plantio de arvores nativas adequadas a paisagem urbana que totalize nimero de

plantio maior que o de individuos removido.

A adocdo dessas medidas mitigadoras e compensatérias terd alta eficiéncia no
médio e longo prazo, podendo compensar a supressdo de arvores que O

empreendimento causara em sua implantacao.

As ac¢les de mitigacdo e compensacdo serdo subsidiadas pelo Plano de Manejo

Arbéreo.

Trata-se de um impacto negativo, de ocorréncia certa, em curto prazo, localizado e
restrito a ADA, intensificado pelo empreendimento e permanente. Considerando

que a cobertura atual é totalmente antropizada, sua magnitude é pequena.

9.1.10 Risco de Ocorréncia de Afugentamento da Avifauna

As atividades de implantagdo do empreendimento implicardo em um aumento do
trafego de veiculos e atividade de maquinarios, em especial nas proximidades das
principais frentes de servicos. Essas novas fontes de ruidos, introduzidas durante a

implantacdo e, posteriormente, na operagdo, em especial na area do pétio de

estacionamento e manutencdo de trens, poderdo causar o afugentamento de aves

no entorno do empreendimento.

Além da geracdo de ruido, a eventual remocao de vegetagdo na area projetada
para a consolidagao do futuro patio de estacionamento e manutencéo de trens ou
em outros aglomerados de arvores isoladas, podem provocar o deslocamento da

avifauna registradas nestes locais.

Portanto, durante a fase de implantacdo do empreendimento, algumas medidas de
controle podem ser adotadas no sentido de se evitar e minimizar a geracdo de

ruidos e vibracgao, através das seguintes agées:

- Adequacdes dos horéarios para a realizacdo de determinadas atividades (que
possam provocar ruidos excessivos), durante a implantacéo;

- Inspe¢bes e manutengBes sistematicas de motores, silenciadores e
escapamentos de maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as
obras;

- Realizar periodicamente, segundo o0s requisitos da norma ABNT NBR
10151, medi¢gBes do nivel de pressdo sonora, em pontos estrategicamente
localizados ao longo da linha 6 - Laranja; conforme consolidado no

Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibracoes;

- Em segmentos do tracado da Linha 6, onde os ruidos possam
eventualmente ser notados em superficie, deveréo ser adotadas as agfes
técnicas pertinentes de controle de ruidos, em atendimento a legislacdo
vigente.

- Remover o menor numero possivel de individuos arbéreos na implantacédo

do empreendimento.



Outra acdo de mitigacao e compensacéao de longo prazo deve ocorrer com a

execuc¢do do Plano de Manejo Arbéreo.

Este impacto nas fases de instalacédo e operacédo é classificado como negativo, de
ocorréncia provavel, cujo efeito se faz sentir no curto prazo na fase de implantagédo
e em longo prazo na operacdo; no entanto, em intensidade menor. E disperso, uma
vez que o deslocamento da avifauna pode ocorrer em toda a regido do entorno,
mas apenas intensificado pelo empreendimento, uma vez que os ruidos de trafego
ja ocorrem na zona urbana; temporario na implantacdo e permanente na fase de
operacdo. O impacto € de pequena magnitude e, as medidas de controle tém bom
grau de resolucdo, além disso, a avifauna identificada € tipica de area urbana e
com alta plasticidade ecoldgica, foi considerado portanto de baixa relevancia.

9.1.11 Geragao de Ansiedade e Inseguranga na Populagao da
ADA

Durante a etapa de planejamento de empreendimentos voltados ao transporte
publico é comum existir ansiedade e inseguranca na populacéo da ADA. O principal
fator que desencadeia esta situagdo é a espera pela definicdo e comunicacdo das
areas passiveis de desapropriacdo, pois estas areas sado caracterizadas pela
presenga de imdveis residenciais, comerciais e de servicos e consequentemente
surge uma expectativa da populacdo em saber se seu imével sera desapropriado

ou nao.

Outro fator que contribui para a ansiedade e inseguranca da populacao da ADA sao
as acdes especulativas que podem ocorrer nos bairros por onde passara o tragado

da linha proposta. A especulagcdo tem como resultado, aumento do preco dos

imoéveis e acréscimo nos valores dos alugueis dos imoveis.

A alteracdo no uso do solo, principalmente nas areas proximas as futuras estacfes
€ outro fator de expectativa na populagdo da ADA, visto que em alguns casos a
populacéo reside ha muito tempo na regido e fica na expectativa por saber quais
atividades irdo se instalar no bairro e principalmente em saber se locais que
atualmente sao utilizados para compras e servigos continuardo em seus respectivos
locais de funcionamento e, por outro lado, quais novas atividades podem se instalar

na regiao.

Por se tratar de um impacto gerado pela divulgacdo de informagdes, pode-se
considerar que mais adequada medida de controle para atenuar e/ou suprir essa
ansiedade sera trabalhar na divulgacdo de informagfes oficiais, além de criar
mecanismos de comunicagdo exclusivos via Metrd, a populagdo desapropriada.

Assim, o Programa de Comunicacdo Social e o Programa de Negociacdo do

Processo de Desapropriacdo indicam as atividades que visam mitigar e compensar

este impacto ambiental e minimizar a ansiedade e inseguranca da populagéo da
ADA.

Trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de curto prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é
grande e possui medida corretiva de alto grau de resolugdo. Apos a implementacéo
das medidas, o grau de relevancia é médio.



9.1.12 Geragao de Expectativa das Populagdes da AID e AIl

Em uma cidade como Sao Paulo projetos que promovam a melhoria do transporte
publico sdo vistos, na maioria das vezes, como iniciativas positivas de gestao
publica; portanto, na etapa de planejamento e implantagdo destes
empreendimentos é comum o surgimento de expectativa positiva ha populagéo da
AID e All.

O principal fator gerador desta expectativa é a possibilidade de melhoria na
mobilidade da populacéo, a partir da expansdo da oferta de transporte coletivo e da
reducdo do tempo de deslocamento, o que contribui diretamente para a melhoria da

qualidade de vida da populacgéo.

A etapa de implantagdo do empreendimento amplifica a expectativa em relagéo ao
mesmo, pois acarretard em alteracdo da percepgdo da populacdo em relagcdo ao
local onde o empreendimento sera implantado e ao préprio sistema de transportes

municipal e metropolitano.

Por outro lado, caso o empreendimento ndo venha a ser implantado e n&o ocorra a
operagdo do mesmo, essa expectativa pode se tornar um desapontamento para a
populacéo que contava com o empreendimento como uma nova opgao para futuros
deslocamentos e o seu respectivo impacto na reducdo dos tempos gastos com a
mobilidade.

Como medida potencializadora, visando otimizar o efeito deste impacto e reduzir
os riscos de frustragdo desta populagcdo caso o empreendimento ndo seja
implantado, ao longo do processo de comunicacdo sobre o mesmo, 0S

responséaveis pelo Programa de Comunicacdo Social devem pronunciar as reais

possibilidades de o empreendimento ser ou ndo implantado. Além de manter
atualizados os meios de comunicagdo, como radio, televisdo e jornais, por meio do
repasse periédico de informacdes. Desta forma, a expectativa da populagdo da AID
/ All sera controlada por informacdes oficiais emitidas pelo empreendedor, e

divulgadas pelo Programa de Comunica¢&o Social.

Este impacto é classificado como negativo, de probabilidade certa, de curto prazo,
com espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A
magnitude é grande e possui medida corretiva de alto grau de resolugédo. Apés a

implementacéo das medidas, o grau de relevancia € médio.

9.1.13 Readequagio do Sistema de Transporte Publico

A implantacdo da Linha-6, com um total de 15 estag@es, acarretara na readequacao
do sistema de transporte publico ao longo do tragado, pois algumas estacgdes fardo
a integragdo com o sistema de Onibus a partir da articulagdo com terminais de
Onibus, integracéo com a CPTM e integragdo com a rede metroviéria, tais como:

0] integragdo com o sistema de Onibus ocorrerd nas estagbes Vila
Cardoso, Jodo Paulo I, Santa Marina e 14 Bis, sendo que, nas
estacdes Vila Cardoso e Jodo Paulo | serdo construidos terminais de
Onibus para a integragdo. Por outro lado, nas esta¢gbes Santa Marina e
14 Bis, a integracdo serd com corredores de 6nibus atualmente em
operagéo, respectivamente, Cachoeirinha-Centro e Santo Amaro/9 de
Julho;



(i) interligacdo com o sistema de trens, na intersec¢@o da futura estagéo
Agua Branca com a atual estacdo de mesmo nome da linha 7 — Rubi
da CPTM;

(iii) integracdo entre as linhas da rede de metrd, na estagdo Santa Marina;
na estagcdo Higienopolis/ Mackenzie com a linha 4 — Amarela e a

integragdo com a linha 1 — Azul na esta¢éo Sdo Joaquim.

Sugere-se como medida de potencializacao dos efeitos positivos deste impacto

que o empreendedor, por meio do Programa de Comunicacdo Social promova a

divulgacéo das etapas e prazos de conclusdo do empreendimento, das eventuais
mudangas no itinerario das linhas de 6nibus que venham ocorrer no sistema de
transporte puablico, bem como informar sobre as novas interligacbes e a
readequacdo do sistema de transporte publico. Além disso, é importante evidenciar
os beneficios e a possibilidade de reducao de tempo dos deslocamentos com a
nova adequagdo, visando atrair usuérios de transporte individual para o sistema

metroviario.

Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de longo prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude
€ grande e possui medida potencializadora de alto grau de resolucédo. O grau de

relevancia é alto.

9.1.14 Reestruturagao do Sistema Viario nas Proximidades do
Empreendimento, Incluindo Alteragdes na Fluidez e/ou
Mobilidade do Transito e Riscos de Ocorréncia de
Acidentes

A implantacao da linha 6 — Laranja provocara a reestrutura¢do do sistema viario nas
proximidades do empreendimento, seja de forma temporaria (durante as obras) ou
mesmo de forma permanente (durante a operacdo do empreendimento), devendo
ocasionar efeito sobre: (i) a composi¢do e volume de trafego; (i) os tempos de
viagem; (iii) o desempenho operacional do fluxo de veiculos; (iv) a circulagdo de
pedestres nas proximidades das obras. Ou seja, na fase de implantacdo das
estacbes e demais equipamentos de apoio operacional sdo previstas alteracfes
temporarias no sistema viario que, de alguma forma, poderdo causar transtornos
para o transito local e de passageiros, incluindo eventuais acidentes de transito, e
também afetando estabelecimentos comerciais, de servicos e residenciais
localizados no entorno das obras.

As interdi¢Bes do sistema viario implicardo na necessidade de implantar desvios de
trafego em determinadas vias, alterando a mobilidade, o volume e a composicéo do
trafego atual das vias que receberdo os desvios, modificando os percursos
habituais e consolidados dos principais fluxos de trafego, o que representa, na
maioria das vezes, maior distancia percorrida, maior tempo de viagem, menor

velocidade operacional e maior consumo de combustivel.

Por sua vez, jA na fase de operagdo da Linha 6, o principal impacto do
empreendimento refere-se a provavel diminuicdo do volume de 6nibus nas vias
mais proximas ao eixo principal da Linha 6, resultante da transferéncia de viagens
de usuérios desse tipo de transporte para o Metrd. Também na fase de operacéo,




as estacdes irdo se configurar como novos polos geradores de viagens,
ocasionando grande movimentacdo de pessoas, que irdo acessar esses locais a

pé, de dnibus ou mesmo de automaovel (particular ou taxi).

Todos esses efeitos podem ser agravados, caso ndo sejam previstos tratamentos
especificos para o sistema viario do entorno das estacdes, de modo que os 6nibus
e automoveis possam realizar o embarque ou desembarque de usuarios sem

acarretar perturbacdes ao fluxo geral e em seguranga para 0s usuarios.

Como medida mitigadora geral, a ser consolidada nas etapas de implantagédo e de
operacdo da Linha 6, sugere-se o estabelecimento de um Programa de

Comunicacdo Social que promova e privilegie, entre outras ag¢des, a divulgacdo

(seja por meio de faixas, notificagdes em jornais, radios e TV) das alteragdes no

sistema viario local, sejam elas temporarias ou permanentes.

Nesse contexto, vale ser destacado que para potencializar o impacto positivo na
fase de operacdo da Linha 6 (referente a provavel diminuigcdo do volume de dnibus
nas vias mais proximas ao eixo principal da Linha 6, resultante da transferéncia de
viagens de usuarios desse tipo de transporte para o Metrd) é necessario que o
Programa de Comunicacdo Social divulgue a nova configuracdo do sistema viario
para a populacdo, com intuito de atrair novos usuarios para 0 novo transporte
publico a ser instalado, incentivando a substituicdo do modo de transporte individual

pelo modo coletivo.

Durante a etapa de implantagdo do empreendimento, trata-se de um impacto
negativo, de probabilidade certa, de curto prazo, com espacialidade dispersa

causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é grande e possui

medida corretiva e compensatoria de alto grau de resolugdo. O grau de relevancia é

médio.

Por outro lado, durante a etapa de operagéo trata-se de um impacto positivo, de
probabilidade certa, de médio prazo, com espacialidade localizada, causado pelo

empreendimento e permanente. A magnitude é grande e possui medida

potencializadora de médio grau de resolug¢éo. O grau de relevancia é médio..

9.1.15 Aumento da Mobilidade da Populagdao Residente nas
Areas de Influéncia

Conforme descrito no Capitulo | do EIA, item “Caracterizacdo do Empreendimento”,
a insercdo da Linha 6 promovera a integracdo com as linhas 1 e 4 do sistema
metroviario, com o sistema metro-ferroviario na linha 7 — Rubi e a articulagdo com o
sistema de 6nibus promovendo o aumento da mobilidade da populagéo residente

nas areas de influéncia.

A integracéo entre os diferentes sistemas de deslocamento promovera a articulacao
da rede de transporte publico, o que podera funcionar como um indutor a utilizacéo
desta forma de deslocamento, visto que em termos de gastos com tarifas o bilhete
Unico promove integragdo entre as tarifas e a redu¢éo dos custos.

Os dados da pesquisa OD/97 e OD/07 indicam o aumento da populacdo que se
utiliza do modo coletivo como principal forma de viagens e, consequentemente,

uma reducgédo das viagens por modo individual.




O aumento da mobilidade da populacao das areas de influéncia reflete em melhoria
na qualidade de vida o que acarreta aumento do tempo disponivel para convivio

social, familia, lazer e descanso.

Dessa forma, sugere-se como medida potencializadora que o Programa de

Comunicacdo Social execute durante a etapa de implantacdo as pertinentes acdes

de divulgacédo das melhorias da mobilidade na regido, como a redugéo dos tempos
de deslocamento. Com isso € possivel atrair novos usuarios do transporte individual
para o metroviario, beneficiando de forma ampla o transporte municipal e

metropolitano.

Este impacto é positivo, de ocorréncia certa, longo prazo de duragdo e com
localizagdo dispersa. O impacto € causado pelo empreendimento e permanente. A
magnitude do impacto € média, e como medidas de potencializa¢cdo deste impacto
sdo indicadas as a¢fes do Programa de Comunicagdo Social, sendo o grau de

relevancia alto.

Financiamento de Seguridade Social (COFINS), o Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS), o Imposto Sobre Servigo (ISS) e contribuigbes sindicais.

Além disso, o incremento de uso comercial e de servigos, ao longo do tempo,
podera aumentar a arrecadacéo de alguns desses impostos.

Este impacto é positivo, de ocorréncia certa, longo prazo de duracdo e com
localizacdo dispersa. O impacto é causado pelo empreendimento e permanente. A
magnitude do impacto é média; ndo havendo medidas de potencializagédo, o grau

de relevancia é médio.

9.1.17 Aumento da Renda da Populagao da ADA

9.1.16 Aumento da Arrecadagao Tributaria

Durante a implantagdo da linha 6- Laranja as empresas responsaveis pela
execucdo das obras deverdo recolher impostos referentes aos servigos prestados,

contribuindo assim para o0 aumento da arrecadacao tributaria.

Destacam-se como impostos recolhidos diretamente pela(s) empresa(s)
responsavel (is) pela execucdo da obra, o Imposto de Renda Pessoa Juridica
(IRPJ), a Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido (CSLL), o Programa de

Formagdo do Patrimbnio do Servidor Publico (PASEP), a Contribuicdo para

A previsdo de aumento da renda da populacdo da ADA, decorrente da implantacéo
e operagdo da Linha 6, estar4 associada a algumas alteragdes na dinamica da
regido provocadas pelas diversas mudancas que o empreendimento promovera na
area de influéncia do mesmo, em especial a inducéo na alteracdo do uso do solo,
de forma que novos estabelecimentos de comércio e servicos possam se
estabelecer na regido (ou entdo, os estabelecimentos ja existentes poderdo ser
ampliados).

Assim, com as consequentes transformagfes nas estruturas urbanas e econémicas
que podem derivar da implantagdo da Linha 6 - Laranja, devera haver maior
integracdo econdbmica da populagdo local, caso ela tire proveito da situacdo
econdmica favoravel criada pelo empreendimento. A populacdo que de imediato
podera ser beneficiada é composta pelos comerciantes e prestadores de servigcos
inseridos na ADA.



Uma das consequéncias provaveis dessa maior integracdo econdmica esta
relacionada a maior atratividade de empresas e negocios para a ADA. Neste caso,
podera ocorrer o aumento da renda da populagdo da ADA, haja vista que deve
ocorrer maior procura por mao-de-obra (alta e baixa qualificacdo), que irdo ocupar
os postos de trabalho nos novos comércios e prestadores de servigos que serao
instalados na ADA, sobretudo nos arredores das esta¢fes projetadas ao longo do

tracado da Linha 6.

Os moradores da ADA podem, ainda, se tornar proprietarios de comércios e
estabelecimentos de prestagédo de servigo, sobretudo os que tém conhecimento e

capital para investir na atividade empresarial, mesmo que de pequeno porte.

Este impacto, que deve ocorrer durante a fase de operacdo do empreendimento,
incidira junto as possiveis transformagdes na estrutura urbana e econdmica da

ADA, que devem ocorrer gradativamente, no horizonte de médio a longo prazo.

Vale mencionar, por fim, que a redugcdo com as tarifas e com o tempo de
deslocamento também sdo fatores que contribuem para o aumento da renda da

populacédo da ADA.

Este impacto € de natureza positiva, de ocorréncia provavel, possui longo prazo de
duragdo, espacialidade dispersa, causado pelo empreendimento e permanente. A
magnitude é média, ndo possuindo medidas de potencializagdo o grau de

relevancia é médio.

9.1.18 Geragao de Empregos

Do ponto de vista da economia, 0os empregos gerados pela obra de implantagdo e
operacgdo da Linha 6 do Metré deverdo ser benéficos para a populagédo e para as

trocas econdmicas locais, na medida em que sdo consumidores.

Para as obras de implantag&o da linha 6 sera necessaria méo-de-obra de diferentes
qualifica¢des; portanto, representa uma possibilidade de geracdo de emprego para

a populacéo residente na ADA.

A utilizacdo de mao-de-obra da populacéo residente na regido € um aspecto social
de relevancia e que favorecerA a populagdo da ADA, principalmente se
considerarmos que, conforme o item 6.4.1.2 do EIA - Perfil Demografico, a
centralidade da Brasilandia apresenta um déficit de empregos relacionados a PIA —
Populacdo em Idade Ativa e, portanto, consideravel contingente de pessoas €&
obrigado a se deslocar diariamente para trabalhar em outras regiées. Destaca-se
ainda que a populagdo da porcdo norte da ADA apresenta as menores rendas

médias familiares e per capitas, quando comparada as demais regifes.

Durante a etapa de operacdo havera novas possibilidades de empregos de forma

gue novamente a populagao da ADA tera uma oportunidade.

Como medida potencializadora para esse impacto positivo sugere-se que o

Programa de Comunicacdo Social seja o responsavel pela divulgagdo da

necessidade de méo-de-obra. Para potencializar este impacto positivo, indica-se ao
Metrd a abertura de vagas de empregos para populagdo da ADA, principalmente os
gue residem na Brasilandia que conforme ja citado possuem déficit de empregos e

baixas rendas.



Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de curto prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é
grande e possui medida potencializadora de alto grau de resolugdo. O grau de

relevancia é médio.

9119 Riscos de Impactos na Saude Ocupacional dos
Trabalhadores Ligados a Implantagao e Operagio da
Linha 6 - Laranja

As obras para a implantagdo da Linha 6 requerero a execugdo de determinadas
tarefas especificas, com niveis variados de periculosidade e/ou insalubridade, em
especial aquelas relacionadas as frentes de servicos com o desenvolvimento de
escavagbes e terraplenagens em geral, transportes e manuseios de material
pulverulento, montagens elétricas, hidraulicas e de estruturas metdlicas, entre

outras.

Nestes cenarios, alguns grupos de trabalhadores executardo determinadas
atividades onde poderédo ocorrer niveis elevados de ruidos / vibragdes, emiss@es de
materiais poluentes / particulados / poeiras, riscos de quedas, choques elétricos,

colisBes e/ou de impactos fisicos, entre outras.

Da mesma forma, as diferentes atividades laborais do contingente de trabalhadores
relacionadas a operacdo do metrd possuem elementos que podem acarretar riscos
de impacto a saude ocupacional dos mesmos. Portanto mesmo que condicionada a
variante risco, as possibilidades de acidentes durante a operagdo sao factiveis e,

dessa maneira, devem ser identificadas em paralelo & consolidagdo do projeto

executivo e de implantagdo do empreendimento. Com isso sera possivel identificar

as situacOes de risco aos funcionarios durante a implantacéo e operagéo.

Como medida de controle, sugere-se que no ambito do Plano de Gestéo

Ambiental do Empreendimento seja incentivado (e quando necessario, determinada

a obrigatoriedade) o uso de EPI's, especificos e adequados aos riscos de cada

atividade executada pelos trabalhadores.

Da mesma forma e no ambito do_Programa de Educacdo Ambiental (Subprograma

de Controle Ambiental das Condicdes de Seguranca e Saude Ocupacional), devera

ser prevista a aplicacdo de cursos e treinamentos especificos nos trabalhadores
das obras da Linha 6 - Laranja, enfocando prioritariamente as a¢6es de prevengéo

dos acidentes de trabalho e ao uso correto dos EPI’s.

Além disso, os funcionarios de controle e operacéo do metrd deverdo ser treinados,
a fim de conhecer os riscos de acidentes, bem como sistematizar as medidas de

prevencgdo e emergéncia para 0S mesmos.

Este impacto é negativo, de ocorréncia provavel, no curto e longo prazo, localizado,
permanente, causado pelo empreendimento e de baixa magnitude. Serdo aplicadas
medidas mitigadoras preventivas de alta resolu¢do que determinardo ao mesmo um

grau de relevancia baixo.

9.1.20 Indugio a Alteragao do Uso e Ocupagio do Solo da ADA

Com a implantacéo e posterior operacao do metr6 € esperado um aumento do fluxo

de pessoas nas areas proximas das estacdes / terminais, criando um ambiente



propicio com novas possibilidades para a implantacdo de estabelecimentos
comerciais e de prestadores de servi¢os, acarretando transformacgfes na estrutura

urbana e no uso do solo da ADA.

Em termos espaciais, as modificacdes esperadas na estrutura econdmica tenderdo
a resultar na alteracdo do uso do solo na ADA, provocando um beneficio como
consequéncia da ocupacao de atividades formais de comércio e de prestadores de
servicos em terrenos que hoje ndo sdo ocupados ou, entdo, encontram-se

subutilizados, aumentando assim as possibilidades de acesso a estes servicos.

Assim, a populacdo da ADA podera usufruir dessas novas atividades comerciais e
de prestadores de servigos, seja como consumidora das mesmas, como

proprietaria ou como potencial méo-de-obra.

Considerando que na porgdo norte da ADA, a regido da Brasilandia, apresenta-se
como uma area com locais em processo de consolidacgao, esta indugéo a alteracéo
do uso do solo pode funcionar como uma diretriz a organizagdo das diferentes
funcdes necessérias a organizacdo da cidade, ou seja, o habitar, o trabalhar, o

lazer, o estudar, entre outras.

E importante ressaltar que, nas areas em que este processo de alteracio do uso do
solo j& vem ocorrendo, a implantacdo e operagdo da Linha 6 — Laranja pode

contribuir para acelerar e intensificar o mesmo.

Esta inducdo a alteragdo do uso e ocupacdo do solo poderd contribuir para a
formacéo de centralidades de forma a reduzir a necessidade de longos
deslocamentos, de maneira que a populacéo tenha facil acesso a estabelecimentos

de comércio de ambito locais, assim como equipamentos de salde, escolas, lazer e

Servicos.

Como medida mitigadora sugere-se a devida orientagéo técnica aos técnicos das
subprefeituras das areas de influéncia do empreendimento, quais sejam,
Brasilandia/Freguesia do 0, Lapa, Sé e Vila Mariana. A necessidade dessa
orientagdo técnica decorre do fato do municipio ser o responsavel pela gestdo do
uso e ocupacdo do solo. Dessa maneira, se contribuira para o atendimento a
legislacdo quanto ao uso e ocupacdo do solo ao longo da linha 6 laranja, coibindo

possiveis comércios informais.

Como medida potencializadora sugere-se a implementacdo do Programa de

Comunicacdo Social que podera contribuir, entre outras agées com a divulgacéo

das vagas oferecidas nos novos estabelecimentos.

No contexto geral e se forem considerados os eventuais transtornos a populagéo
residente na ADA, ocasionado pelo aumento do fluxo de pessoas em éareas que
hoje sdo ocupadas por residéncia, o impacto é negativo, de ocorréncia certa, de
longo prazo de duragdo, com espacialidade dispersa, causado pelo
empreendimento e permanente. A magnitude é média, possui medidas mitigadoras

de baixo grau de resolugédo e o grau de relevancia é médio.

Por outro lado, considerando-se os beneficios gerados para uma parcela da
populacdo da ADA, em especial aqueles proporcionados pela ocupacgao de terrenos
hoje ndo ocupados ou subutilizados, somada a possibilidade de geracdo de
empregos nos novos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que
se instalardo ao longo do eixo principal da Linha 6, este impacto é de natureza

positiva, de ocorréncia certa, de longo prazo de duragdo, espacialidade dispersa,



causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude é média, possui medida
potencializadora de baixo grau de resolucéo e o grau de relevancia € médio..

9.1.21 Alteragao da Paisagem da ADA

A implantagdo da Linha 6 acarretard em alteracdo da paisagem da ADA, seja
durante a etapa de implantagédo, com a inserc¢éo das infraestruturas temporarias, ou
durante a etapa de operacdo, com a consolidacio das estruturas permanentes de
apoio & operacgdo da Linha 6 (em especial as estagdes e os pogos de ventilagdo /
saidas de emergéncia).

Durante a etapa de implantagdo as infraestruturas temporarias constituem-se em
uma obstrucdo na paisagem urbana da area de insercao, pois séo elaboradas com
materiais que tem a funcé@o de bloquear a visdo como uma forma de prote¢édo para
a populagdo que circula na area, de tal forma evitar que materiais sejam lancados
para fora da area do terreno e ao mesmo tempo manter a expectativa da populagao

em relagdo a nova estrutura que sera instalada na regido.

Por outro lado, as estruturas permanentes funcionam como um novo elemento na
paisagem da ADA e como premissa para o desenvolvimento do projeto o partido
arquitetdnico adotado € baseado na integragdo deste novo elemento com a
paisagem do entorno de forma harménica. Assim, sempre associados as
infraestruturas permanentes (estagtes e edificagfes de apoio) sdo desenvolvidos
projetos paisagisticos compondo a inser¢do urbanistica da nova estrutura na
regido. Como as estagfes tornam-se pontos nodais na regido de implantacéo, o
partido arquitetdnico adotado e construido transforma-se em uma referéncia urbana

no local.

Como medida mitigadora sugere-se o desenvolvimento e a implantagdo de
projetos paisagisticos especificos, adequados a paisagem urbana da ADA, visando
atender as diferentes caracteristicas observadas nesta area ao longo do eixo
principal da Linha 6, areas de insercdo do empreendimento, especialmente das
estacdes contempladas pela Linha 6, como forma de compor a inser¢do urbana do

na paisagem geral da ADA.

Em relacdo as infraestruturas temporarias trata-se de um impacto negativo, de
probabilidade certa, de curto prazo, localizado, causado pelo empreendimento e

temporario. A magnitude é média.

Por outro lado em relagéo as infraestruturas permanentes, trata-se de um impacto
positivo, de probabilidade certa, de médio a longo prazo, com espacialidade
dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude deste impacto
é média; entretanto considerando o baixo grau da medida de potencializagdo, o

referido impacto tem relevancia baixa..

9.1.22 Incremento da Ag¢ao do Mercado Imobiliario e Oscilagao
do Valor dos Iméveis

A implantagdo de empreendimentos relacionados aos sistemas de transportes
publicos, como a Linha 6 — Laranja do Metrd, pode induzir a um processo de
alteracdo do uso do solo, melhoria na acessibilidade e mobilidade nas areas de
influéncia, fatores estes que promovem a Vvalorizagdo da é&rea e,
consequentemente, o aumento do valor venal dos iméveis. Associado a estes

aspectos ocorre uma mobilizacdo por parte dos atores envolvidos com o mercado




imobiliario, sejam incorporadoras, financeiras ou construtoras, em busca de novos

iméveis e/ou terrenos.

Analisando-se algumas éareas / regides da cidade de S&o Paulo, em especial
aquelas onde o transporte metroviario ja foi implantado, é possivel se inferir que a
Linha 6 — Laranja promovera a valorizagdo do preco da terra na area de influéncia
direta; ou seja, aumento do preco de terrenos, iméveis e aluguéis, como
consequéncia da nova opg¢éo de acesso (conforme avaliado no item 6.4.9 do EIA -
Mercado Imobiliario, a acessibilidade é um fator que contribui para a valorizagdo de

imoveis).

A acdo do mercado imobiliario e a oscilagdo nos precos dos iméveis podem atingir
as areas de diferentes usos, como por exemplo, 0s corredores comerciais cujos
precos de imoveis podem subir devido a facilidade de acesso e melhoria na
mobilidade na area. Nas areas residenciais, conforme ja vém ocorrendo e como
descrito no EIA - item 6.4.9 Mercado Imobiliario, novos langamentos imobiliarios
utilizam em suas propagandas a proximidade com a projetada Linha 6 - Laranja,
assim como proprietarios podem se utilizar desta proximidade para valorizar seus

imoveis, tanto para a venda como para locagéo.

Este impacto é classificado como positivo considerando o beneficio gerado para os
proprietarios de iméveis onde haja valorizagdo dos mesmos. A ocorréncia deste
impacto é certa, permanente, de longo prazo de duragéo, disperso, intensificado
pelo empreendimento e de grande magnitude. Visto que ndo possui medida de

potencializagdo deve ser considerado um impacto de alto grau de relevancia.

Considerando a pressdo sobre os locatarios de imodveis cuja valorizacdo e

especulacdo imobiliaria se faca valer, este impacto é classificado como negativo. A

ocorréncia deste impacto € certa, permanente, de longo prazo de duragéo,
disperso, intensificado pelo empreendimento e de grande magnitude. Visto que nédo
possui medida de mitigacdo deve ser considerado um impacto de alto grau de

relevancia..

9.1.23 Perda de Imdveis e Impacto Social pelo Processo de
Desapropriagao

Para a implantagdo do empreendimento serd necessario desapropriar imoveis
residenciais, comerciais e desocupados, localizados em determinadas areas ao
longo do tracado da Linha 6. As desapropriagbes necessarias correspondem
basicamente as areas relativas a projecao das vias, a implantacdo das estagbes e

dos edificios de apoio, acessos e patios.

No item 6.4.12 do EIA - Areas Passiveis de Desapropriacéo, foram diagnosticados
38 ‘“blocos” nos quais estdo inseridas as areas que poderdo vir a ser

desapropriadas com a implantagdo da linha 6 — Laranja.

A partir dos dados de area e tipologia de uso foi constatado o predominio das areas
de uso misto e comércio e servicos de padrdo médio (somadas representam 55%
do total), sendo o0 uso misto com o maior percentual de 32% e o de comércios e
servicos de padrdo médio com 23%. As areas de uso institucional também s&o

expressivas (20%).

Como as tipologias identificadas durante a etapa de diagndstico ndo sdo
homogéneas, entende-se que a relevancia do impacto nao sera igual em todos os

blocos de desapropriagdo, visto que existem &reas vazias, areas ocupadas por




residéncias, areas comerciais de forma que se pode inferir que o impacto terd maior

relevancia nas areas mais consolidadas e densas.

As desapropriagfes por utilidade publica sdo fundamentadas por diversas normas
juridicas entre as quais se destacam o Art. 5° (Inciso XXIV) e o Art. 182° da
Constituicdo Federal de 1988, e também o Decreto-lei N° 3.365 de 21 de junho de
1941. Sendo assim, as medidas de mitigacdo e compensacao deverdo estar
alinhadas a estas normas, bem como aos instrumentos normativos do IBAPE -
Instituto Brasileiro de Avaliacbes e Pericias de Engenharia e pela ABNT -—

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

Desta forma, cabera ao Programa de Negociacdo do Processo de Desapropriacdo

auxiliar todo o processo de desapropriagdo dos imdveis necessarios para
implantacédo da Linha 6 - Laranja, incluindo os seguintes procedimentos basicos:

= Os imoveis serdo avaliados individualmente para fins do ajuizamento de acéo de
desapropriacdo, segundo metodologia técnica respaldada nos instrumentos
normativos reconhecidos pelo IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliacdes e
Pericias de Engenharia e pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas; e

= Serdo celebrados acordos com os expropriados, condicionados a homologacao
judicial, calculando o valor, para fins do acordo, até o limite da avaliagéo técnica
do Metr6/SP ou contratada, atualizado até a data da negociacdo, permitindo o

prosseguimento do feito até o final da deciséo judicial.

Trata-se de um impacto negativo, certo, de curto prazo, localizado, causado pelo
empreendimento e permanente. A magnitude é grande, suas medidas mitigadoras e
compensatorias apresentam alto grau de resolucdo e o grau de relevancia € médio.

9.1.24 Beneficios Socioambientais da Linha 6 - Laranja

O inicio da operacéo da linha 6 — Laranja resultara em uma série de beneficios
socioambientais para a populacdo da All, AID e ADA, entre elas a melhoria da
mobilidade da populagdo em geral, a reducéo da emissédo de poluentes, a reducéo
do tempo de viagens, a redugdo do nimero de acidentes, entre outros, conforme

pode ser observado na sintese consolidada no quadro apresentado a seguir.

i : - Valores
BENEFICIOS Unidades Quantidades (RS x 1000}
Redugdo da Emissdo de Poluentes Ton/Ano 108.876 18.832
CO,HC,Nox, MP & Sox Ton/Ano 6612 8.645
c02 Ton/Ano 102.265 10.187
Redugio do Consumo de Combustivel Litros/Ano 57.929.630 125.266
Diesel Litros/Ano 25.378.972 47.370
Gasolina Litros/Ano 32.550.658 77.896
Redugdo do Tempo de Viagem Horas/ano 119.378.328 511.826
Trabalho Horas/ano 75.960.430 312.104
Negocios Horas/ano 18.539.454 97.503
Outros Horas/ano 24 878.444 102.220
Redugio do Nimero de Acidentes Acidentes/ano 1.937 17.023
Vitimas Totais Acidentes/ano 464 11.543
Fatais Acidentes/ano 16 2.608
Feridos Acidentes/ano 449 5.935
Sem vitimas Acidentes/ano 1473 5.480
Redugdc do Custo Operagidc e de
Manu't?engao Via perag 226.547.814 210.033
Onibus km/ano 39.767.736 124.369
Autos km/ano 186.780.077 83.079
Manutengdo e Operacdo de via total anual - 2 585
TOTAL DOS BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS (horizonte 2014) 882.980




Estes beneficios se inserem de forma mais ampla no contexto da Politica de
Mudancga do Clima no Municipio de Sao Paulo, instituida com a promulgagéo da lei
n°® 14.933/09, que tem como uma de suas diretrizes a priorizagdo da circulacdo do
transporte coletivo sobre o transporte individual na ordenacéo do sistema viario.

A referida lei estabelece que as politicas de mobilidade urbana deverdo incorporar
medidas para a mitigagdo dos gases de efeito estufa, de forma a ampliar a oferta de
transporte publico e estimulo ao uso de meios de transporte com menor potencial
poluidor, com énfase na rede ferroviaria, metroviaria, trolebus e outros meios de

transporte utilizadores de combustiveis renovaveis.

Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de longo prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude

€ grande e ndo possui medida potencializadora. O grau de relevancia € alto.

Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de longo prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude

é grande, nao possuindo medida potencializadora. O grau de relevancia é alto.

9.1.26 Interrupgées Temporarias dos Servigos Basicos de
Infraestrutura Urbana

9.1.25 Aumento da Acessibilidade da Populagio aos
Equipamentos Sociais

Conforme identificado na etapa de diagnéstico do EIA, no item 6.4.13 -
Infraestrutura, a ADA apresenta um numero significativo de equipamentos sociais
na porcéo sul (ver no EIA: Mapa dos Equipamentos Sociais da ADA / MSE-LLJ-08
— ANEXO: CARTOGRAFIA).

Neste cenario, entdo, entende-se que implantacdo e a consequente operacdo da
Linha 6 permitirdo maior acesso a estes equipamentos, em especial daquela

populacéo residente na por¢do norte do tragado.

Durante o desenvolvimento da obra, tanto para as escavagfes para a construgao
dos tuneis quanto para a construcdo das estagbes e pocgos, poderd haver a
necessidade de se promover interrupcdes temporarias de determinados servigos
urbanos essenciais, tais como o fornecimento de agua potavel e gas (sobretudo por
estas serem estruturas enterradas), até que se possam promover 0S respectivos
“desvios” destas redes de abastecimento. O mesmo podera ocorrer, também, com
galerias de aguas pluviais, postes de energia elétrica, fios de telefone e TV a cabo,

entre outras estruturas.

Entende-se, entretanto, que as potenciais interferéncias citadas anteriormente,
decorrentes das obras de implantagdo da Linha 6, poder&o ser previstas de ocorrer
com boa antecedéncia, permitindo a prévia programac¢do dos cortes temporarios
dos servicos basicos de infraestrutura e sua respectiva plena divulgacdo aos

usuarios a serem afetados.

Como medida de controle / mitigacdo, sugere-se incluir no Programa de
Comunicacdo Social todas as ag¢des necesséarias que venham promover a devida

orientagdo e informagdo / divulgacdo aos usudrios dos servicos publicos,

previamente aos “cortes” previstos.




Trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de médio prazo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é
grande; entretanto, com a implantagdo da medida de mitigacdo de médio grau de

resolucao este impacto passa ser de média relevancia.

O impacto considerado é de natureza negativa, de ocorréncia provavel, a curto
prazo de tempo e de espacializacéo localizada. E caracterizado como um impacto
permanente a ser causado pelo desenvolvimento das obras do empreendimento,
principalmente aguelas onde haja movimentagdo de solo. Esse impacto pode ser
considerado de grande magnitude, mas com a adocdo das medidas de mitigagédo

citadas anteriormente torna-se de média relevancia.

9.1.27 Remobilizagao, Soterramento e Destruigao Parcial ou
Total de Sitios Arqueologicos

Considerando-se que o patrimbnio arqueolégico é representado pelos vestigios
materiais de ocupagfes humanas pretéritas que, geralmente, ocorrem em meio a
matriz sedimentar ou pedoldgica, os impactos sobre estes bens estdo diretamente
associados as diferentes agdes necessérias a instalacdo de empreendimentos que
geram alterag8es no solo (terraplenagens, sondagens, escavagfes em geral).

Assim, toda e qualquer atividade de movimentacdo de solo na ADA do
empreendimento que comprometa as condi¢des topogréaficas do relevo ou afete a
estratigrafia do solo, pode ocasionar danos a eventual patrimdnio arqueolégico que

possa estar soterrado.

Da mesma forma, as atividades de desmatamento e / ou destoca (supressédo de
vegetagdo) também podem ocasionar impactos em eventuais sitios situados na

superficie ou enterrados em terrenos recobertos por essa vegetacao.

Como medida de mitigacéo para este impacto recomenda-se a implantacdo do

Plano de Gestao do Patrimbnio Cultural e Argueolégico, que inclui o Programa de

Prospeccdes Arqueoldgicas Sistematicas.

9.1.28 Interferéncia e Descaracterizagio do Patriménio
Historico-Cultural Edificado

A implantacdo de um sistema de transporte de massa na ADA, como a Linha 6 —
Laranja, além de ir ao encontro dos interesses dos municipes, sobretudo os de
menor renda, podera ser de grande valor para o vaivém de pessoas e para a

economia local e intramunicipal.

Contudo, a despeito da melhora na facilidade de transporte, que certamente trara
prosperidade para os bairros mais carentes, da mesma forma, aumentara o volume

de pessoas transeuntes, de comércio, de ruido urbano, entre outros.

Os imdveis de relevancia ao patrimdnio histérico-cultural edificado conforme
identificados no diagndstico empreendido neste EIA, estdo situados em sua maioria
fora da Area Diretamente Afetada; ou seja, muito provavelmente ndo incidirdo sobre

0s mesmos as agdes de planejamento e implantacdo do empreendimento.

Entretanto, esses mesmos imdveis poderdo sofrer significativas mudancas de uso,
no médio prazo, podendo ficar submetidos a risco de destruicdo ou alteracéo

devido ao adensamento populacional e a valorizacéo imobiliaria no longo prazo.




Dessa forma, é aconselhavel que os iméveis listados como de interesse historico-
arquitetdnico sejam detalhadamente estudados para a compreensdo das suas
caracteristicas arquitetdnicas individuais e sugestdo de protecdo ou arquivamento
das informacdes memoraveis, ou, ainda, para a formagdo e o gerenciamento de

politicas publicas que possam garantir a memoria historica e arquitetdnica da regiao

Como medida de mitigacdo para este impacto, de carater preventivo, sugere-se a

implantacéo do Plano Gestdo do Patrimdnio Cultural e Argueolégico, que inclui o

Programa de Preservacao e Monitoramento do Patriménio Cultural Edificado

Este impacto é negativo, de provavel ocorréncia, de médio a longo prazo e de
espacialidade localizada. Caracteriza-se como impacto permanente e irreversivel
que pode vir a ser intensificado pelas obras do empreendimento e pela operacdo do
mesmo. E considerado de média magnitude e média relevancia, mesmo com as

medidas mitigatérias de carater preventivo indicadas.

9.2. O Mapa de Localizacdo
Potenciais Impactos Ambientais

“Referencial”  dos

Muitos dos impactos identificados, decorrentes das fases de planejamento,

implantacéo e operacéo da Linha 6 — Laranja, apresentam carater difuso.

Mesmo assim, buscando-se facilitar o entendimento do gerenciamento das medidas
mitigadoras, bem como da atividade de monitoramento relativas aos mesmos, sera
reproduzido adiante o “Mapa de Localizagdo dos Principais Impactos Ambientais
com Possibilidade de Ocorréncia na ADA” IP-LLJ-01 / (vide EIA: ANEXO-
CARTOGRAFIA).

Neste produto cartografico é possivel se observar de forma espacializada e
meramente “referencial”, aqueles impactos ambientais que ocorrerdo de forma mais

localizada.
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, v" Dos 8 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
9.3. O Balanco Geral / Sintese Integrada dos Impactos P

positiva, 7 (87,5%) foram classificados como de média e alta relevancias e 1

. . . ~ (12,5%) como de baixa relevancia.
A partir dos estudos e andlises realizadas ao longo da elaboragcéo do presente EIA

€ possivel apresentar o seguinte balango geral acerca dos impactos ambientais

. . v" Dos 15 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
identificados:

negativa, 7 (47%) como de média relevancia e 8 (53%), classificados como

. ~ . . C i de baixa relevancia.
v" Mediante a elaboragdo do diagnéstico ambiental dos meios fisico, biético e

sécio-econdmico nas éareas de influéncia definidas para o projeto, foram

. - . . . - . . v' Dagquele total de 28 impactos ambientais identificados, 23 deles (82%)
identificados 28 impactos ambientais, positivos e negativos, incidentes nas

. . ~ ~ . poderdo ser mitigados, compensados ou potencializados através das
fases de planejamento, implantacdo e operagcdo do empreendimento,

. . Medidas de Controle e/ou Programas Ambientais propostos no presente
podendo alguns deles se apresentar em mais de uma das fases aqui

) . EIA, cujas implementagBes sdo na maioria das vezes de responsabilidade
consideradas para o empreendimento.

do empreendedor.

v' Dagquele total de impactos identificados, 8 (29%) séo relacionados ao meio
. C g - v' Dentre os impactos ambientais positivos, identificados nas fases do
fisico; 2 (7%) ao Meio Bidtico e 18 (64%) ao Meio Socio-econémico. P P
empreendimento, destacam-se:

v" Do total de impactos identificados, 1 (4%) deles ocorre exclusivamente na

. . = Reducdo das emissbes de poluentes atmosféricos,
fase de planejamento, outros 7 (25%) deles ocorrem exclusivamente na fase

. ~ ) . . decorrente da diminui¢éo da frota de veiculos coletivos e
de implantacéo e, por fim, mais 7 (25%) ocorrem exclusivamente na fase de

. . . . articulares em circulacéo;
operacgdo. Os outros 13 (46%) impactos identificados ocorrem, em diferentes P ¢

. . a . = Aumento da mobilidade da populagdo residente nas
graus de intensidade e relevancia, em duas ou mais fases do

. . areas de influéncia;
empreendimento projetado.

=  Aumento da arrecadacéo tributéria;

. . . e =  Geracado de empregos;
v' Daquele total de 28 impactos ambientais identificados, 8 (29%) foram ¢ preg

. . . *» Readequacéo do Sistema de Transporte Publico;
categorizados como de natureza exclusivamente positiva e 15 (53%) como

. . = Aumento da renda da populacéo da ADA.
exclusivamente de natureza negativa; outros 5 (18%) podem ser
classificados como impactos positivos ou negativos, dependendo da fase do

empreendimento a que se relacionarem.



v' As interferéncias negativas estardo limitadas, na sua grande maioria, a
ADA do empreendimento projetado. Dentre os impactos ambientais

negativos, identificados nas trés fases do empreendimento, destacam-se:

=  Supresséo de individuos arboreos;

= Alteracdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das
obras de implantacdo e da operacdo da Linha 6 -
Laranja;

= Perdas de imoveis e impacto social pelo processo de
desapropriacao;

» Interrupcdes temporarias dos servicos basicos de
infraestrutura urbana;

* Inducdo a alteracéo do uso e ocupacéo do solo da ADA,;

= Geracdo de ansiedade e inseguran¢a na populagdo da
ADA

10. Os Programas Ambientais que irdo
Controlar os Potenciais Impactos

Para a efetiva implantacdo das medidas de controle ambiental, apresentadas e
discutidas no item anterior, voltadas a corregdo, prevencdo, compensagdo e
potencializagdo dos impactos ambientais identificados, o empreendedor ira
implantar e custear 13 Programas Ambientais, incluindo outros diversos

Subprogramas, conforme apresentados e discutidos “resumidamente”, adiante.

10.1. Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

Considerando os artigos 6° e 9° da Resolugio CONAMA 001/86, que apregoam
que o Estudo de Impacto Ambiental desenvolvera programa de acompanhamento e
monitoramento dos impactos, o presente Plano aborda a necessidade da

supervisdo e da gestdo ambiental, de forma a permitir ao empreendedor, aos

O0rgdos setoriais, as instituicbes cientificas e a sociedade em geral, o
acompanhamento e a supervisdo da implantagdo e da operagdo do

empreendimento.

As etapas da consolidagdo das obras da Linha 6 - Laranja, incluindo a implantacao
dos canteiros de obras, mobilizagdo de operarios, execugcdo das obras
propriamente ditas e, por fim, a operacdo do empreendimento, pressupde impactos

em diferentes fatores ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia.

Alguns dos impactos a serem causados pela execucdo das obras séo
contemplados em programas especificos; entretanto, um projeto que consolide e
monitore, de forma integrada, as medidas diretamente relacionadas as obras
podera propiciar resultados ambientais mais adequados, tendo em vista que
medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas preventivamente,
podem minimizar, ou mesmo neutralizar, os possiveis impactos ambientais das

obras.

Assim, o Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento, aqui detalhado, sera
estruturado a partir da aplicacdo das orientagbes basicas das Normas NBR I1SO
14001 e buscara coordenar todas as atividades e articular os setores envolvidos
com o0s aspectos ambientais e sociais do projeto da Linha 6.



Dessa forma, o aspecto fundamental desse projeto sera a definicdo das “diretrizes”
voltadas aos trabalhos de monitoramento e supervisdo ambiental, que servirdo para
avaliar a eficacia e acompanhar a aplicacdo das medidas propostas nos programas
de gestdo ambiental.

O Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento / Linha 6 tem por objetivos
principais dotar o empreendedor de uma estrutura gerencial capaz de conduzir,
com eficiéncia, a implantacdo de diversos programas ambientais (permitindo-lhe
uma perfeita articulagdo entre os setores responsaveis pela implantagdo do

empreendimento), de tal forma:

- Definir as regras e o0s procedimentos na Gestdo Ambiental do
empreendimento, englobando as atividades de obras (implantagdo) e de
operacao;

- Possibilitar o dominio constante do andamento do projeto, das obras e das
possiveis alteracdes que venham a ocorrer ao longo do tempo, de modo a
avaliar continuadamente a probabilidade de impactos, a necessidade de
outras medidas e a validade das a¢Bes de mitigagcdo propostas;

- Planejar, supervisionar, coordenar e avaliar as ac¢Bes e programas
propostos, de forma a garantir o correto equacionamento ambiental do
empreendimento;

- Definir as competéncias e responsabilidades na gestdo ambiental,
estabelecendo uma politica de conformidade ambiental e as atribuigGes de
planejamento, controle, registro e recuperacao.

- Sistematizar e organizar as informacdes e documentacdo necessarias para
obtencgédo das Licencas de Instalacdo e Operacao; e

- Responsabilizar-se perante os 6rgaos ambientais e de financiamento pela

prestacdo de esclarecimentos sobre o desempenho ambiental do

empreendimento, bem como pela incorporacdo de medidas indicadas por
estes.

Acdes

Este Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento deverd abranger todas as

acOes relativas a implantagéo das obras da Linha 6, com destaque para:

v Andlise detalhada das atividades de obra, manutencdo e operacao,

identificagdo dos impactos potenciais e identificacdo de medidas de controle

e normas a serem seguidas na execugao dos servicos.

Estabelecimento de procedimentos e diretrizes ambientais para as pragas de

trabalho, instalacéo e operacédo dos canteiros de servigo e rotas de trafego

para equipamentos e veiculos;

Estabelecimento de mecanismos de controle a serem executados pelo

empreendedor, para fiscalizacdo, monitoramento e avaliagdo do

atendimento as medidas de controle e normas.

Acompanhamento do detalhamento e a execucdo das medidas mitigadoras

e dos programas ambientais propostos dentro dos cronogramas pré-

estabelecidos e em termos de procedimentos e resultados;

Prestacdo de esclarecimentos sobre o desempenho ambiental do

empreendimento perante 6rgdos ambientais e de financiamento;

Estabelecimento dos procedimentos necesséarios a obtencdo das Licencas

de Instalacédo (LI) e Operacéo (LO), atendendo as exigéncias da Secretaria

de Estado do Meio Ambiente (SMA) e CETESB:

= LI: apresentar relatérios especificos com os elementos de projeto,
desapropriacdo, canteiros de servi¢os e instala¢des de apoio, transporte



e disposicdo de materiais, métodos construtivos e aspectos de
seguranga, comunicacao social e monitoramento;

= LO: apresentar elementos referentes a operagdo, manuten¢éo, pessoal,
seguranga, planos e programas de integracdo, treinamento, projetos
associados e ao atendimento das medidas preconizadas nas fases
anteriores de licenciamento ambiental;

v’ Elaboracdo de relatérios parciais e final, consolidados, de avaliacdo
ambiental do empreendimento;

v’ Estabelecimento das interagbes institucionais necessarias com outros
o6rgdos governamentais federais, estaduais e municipais, visando
desenvolver acbes de esclarecimento e para ajustar procedimentos de
carater ambiental e atendimento a normas e regulamentos em vigor;

v’ Estabelecimento em conjunto com as areas do METRO de um sistema de
Ouvidoria Publica;

v' Manutencdo e operacdo de arquivos e registros atualizados relativos ao
controle e monitoramento ambiental, com a criagdo de um sistema de
Registro Ambiental de todos os eventos de natureza ambiental relacionados
ao empreendimento, inclusive o passivo ambiental de areas de interesse;

v' Definicdo e implantacdo de procedimentos de aceitacdo e recebimento de
obras e servicos quanto ao controle ambiental, medidas mitigadoras,

potencializadoras ou compensatérias.
= Atividades
As principais atividades desse Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento se

referirdo a fiscalizacdo / monitoramento das empresas construtoras / empreiteiras,

responsaveis pela implantagdo dos programas ambientais propostos no EIA e, da

mesma forma, a constru¢do da Linha 6 - Laranja. Para tanto, especial atencdo
devera ser dada ao cumprimento de uma série de diretrizes gerais que deverdo,
obrigatoriamente, fazer parte dos contratos das empresas mencionadas
anteriormente, conforme mostradas a seguir e detalhadas mais adiante:

= Elaboragdo / cumprimento de projetos

= Seguranca e interferéncias com a populacédo residente na ADA
- Emissao e propagacao de ruidos;
- Emissdes de materiais particulados / poeiras;

= Transporte de material / sinalizagdo da obra / desvio de trafego;

= Higiene, salide e seguranca ocupacional / usos de EPI’s /Treinamento ambiental;

= Passivos ambientais / &reas contaminadas

= Residuos solidos / efluentes liquidos;

= Residuos da construcdo civil e de demoli¢des;

= Drenagens superficiais / rebaixamento do lencol freatico;

= Vestigios arqueoldgicos / edifica¢cdes tombadas;

= Remocéo de vegetacao / recomposicao da paisagem;

= Edificacdes lindeiras as frentes de servigos;

= Remanejamento de servigcos publicos;

5> Qperacionalizacdo

A operacionalizagdo desse Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento se dara
com a consolidagdo de uma equipe técnica voltada a supervisdo e ao
gerenciamento / controle ambiental das obras da Linha 6, que coordenara as acdes
de fiscalizagdo, monitoramento, gerenciamento e comunicacdo de todos os
procedimentos e atividades realizados, em especial, durante a fase de implantagéo,

sob o ponto de vista ambiental.



Neste contexto, entdo, a equipe técnica, responsavel pela execugdo do presente
Plano de Gestdo e Controle, procurara garantir que as obras e acdes de
implantacéo sejam desenvolvidas com o pleno atendimento das “especificacbes /

diretrizes técnicas” que, obrigatoriamente, integrardo os contratos firmados entre o

empreendedor e as empresas / empreiteiras, relacionadas principalmente as obras

civis em geral, conforme resumidamente apresentadas a seguir:

= Elabora¢do / cumprimento de projetos

= Seguranca e interferéncias com a populagédo residente na ADA
Emisséo e propagagao de ruidos;
EmissBes de materiais particulados / poeiras;

= Transporte de material / sinalizacéo da obra / desvio de trafego;

= Higiene, salde e seguranca ocupacional / usos de EPI's /Treinamento ambiental;

» Passivos ambientais / areas contaminadas

= Residuos sélidos / efluentes liquidos;

= Residuos da construcéo civil e de demoli¢des;

= Drenagens superficiais / rebaixamento do lencol freatico;

= Vestigios arqueoldgicos / edifica¢cdes tombadas;

= Remocéo de vegetacdo / recomposicdo da paisagem;

= Edificac¢des lindeiras as frentes de servi¢os;

= Remanejamento de servicos publicos;

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor, que devera fiscalizar o
cumprimento das cladusulas ambientais estabelecidas no contrato com as

empreiteiras envolvidas nas obras.

10.2. Plano de Controle Ambiental das Obras

Como forma de se dar cumprimento as especificagfes técnicas e as normas
ambientais vigentes, além de se garantir as condigbes ambientais adequadas
durante a etapa de implantac¢éo / obras da Linha 6, propde-se no presente estudo a

implantac@o do Plano de Controle Ambiental das Obras.

O referido Plano dever3, através da implementacdo de uma série de “Programas
Ambientais” especificos, conforme detalhados adiante, dar suporte a mitigagcao
dos impactos dos meios fisico e biotico identificados no presente EIA e, mais ainda,
tratar das medidas e procedimentos ambientalmente adequados para a execugao

da obra.

10.2.1 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Durante a fase de implantacdo do empreendimento prevé-se a utilizagdo de
veiculos, maquinas e equipamentos, cujos motores a combustédo sdo emissores de
gases poluentes, Adicionalmente, prevé-se também que algumas das operacdes
tipicas de terraplenagens e de escavagdes (especialmente nas areas das estagoes,
dos pogos de ventilagdo / saidas de emergéncia e do patio de estacionamento e
manutencéo de trens), necessarias as obras de implantagcdo da Linha 6 - Laranja,

irdo gerar material particulado em suspensao.

Assim, entendendo-se que emissdes atmosféricas ndo controladas podem causar a
deterioracdo da qualidade do ar, com reflexos diretos principalmente na saude

humana, prop8e-se o monitoramento dessas potenciais emissfes, durante a fase



de implantagdo das obras do da Linha 6, de tal forma ser mantida uma adequada

gestao ambiental do empreendimento projetado.

O objetivo final de qualquer avaliagdo das emissbes é assegurar que a qualidade
do ar seja adequada. Portanto, o monitoramento das concentracdes de poluentes
no ar ambiente deve ser enfocada, segundo a legislacdo em vigor, ressaltando-se
que o CONAMA determina através da Resolucédo 03/1990, os padrées de qualidade

do ar.

Os poluentes que deverdo constar do monitoramento proposta pelo presente

Programa séo os seguintes:

Particulas totais em suspensédo — PTS
Diéxido de Enxofre - SO,
Monéxido de Carbono — CO

ANEENEENEEN

Dio6xido de Nitrogénio — NO;

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor, no entanto, pode ser
instituida parceria com instituicdes privadas ou publicas, que detenham tecnologia

na area.

10.2.2 Programa de Monitoramento dos Niveis de
Ruidos e de Vibracoes

As obras e as atividades diversas a serem desenvolvidas durante a fase de
implantacdo da Linha 6, bem como a posterior operacdo rotineira dos trens,

poderdo emitir ruidos e induzir vibragbes no solo, em diferentes graus de

intensidade, passiveis de causarem interferéncias em agentes receptores
localizados, em especial, no entorno imediato das obras, das estac¢des, dos pocos e

do patio de estacionamento e manutengao de trens.

Assim, na fase de implantacdo do empreendimento, mais especificamente durante
as obras de terraplenagens e de escavagoes (tuneis, estagfes e pogos), sugere-se
a realizacdo de medicdes dos niveis de ruidos e de vibra¢des induzidas no solo e a
conseqiente verificagcdo da relevancia dos mesmos, frente aos atuais niveis

observados / aferidos nessas areas.

Por sua vez, na fase de operacéo da Linha 6 (tr&nsito das composi¢fes), sugere-se
a realizagdo de medicGes dos niveis de ruidos e de vibragtes (de forma ciclica) e a
conseqiente verificacdo da relevancia dos eventuais impactos relacionados em
potenciais receptores situados préximos as estruturas de apoio da Linha 6

(estacdes, pocos e patio de manutengao).

Como “referencial” dos niveis de conforto ambiental devem ser utilizados os
parametros constantes na NBR-10151, para efeito comparativo com o Leq resultante

da composicéo do ruido de passagem do trem e ruido ambiente

Objetiva-se com a implantacdo desse Programa, além do pleno atendimento a
legislagdo em vigor, a manutencdo e a garantia do conforto acustico para os
moradores situados nas imediacdes do eixo principal projetado da Linha 6, bem
como a integridade dos imoOveis / edificagbes ali consolidadas.
Complementarmente, objetiva-se a preservacdo da salde ocupacional dos
trabalhadores das obras.



Este Programa é de responsabilidade do empreendedor que, no entanto, podera
instituir parceria com instituigcées privadas ou publicas, que detenham tecnologia na

area.

10.2.3 Programa de Monitoramento de Recalques

As obras subterrdneas apresentam, de forma geral, risco mais elevado do que as
obras a céu aberto, por mais detalhadas que sejam as investigaces geoldgico-
geotécnicas (sondagens e/ou ensaios laboratoriais) preliminares a execugédo das

obras.

Complementarmente, deve ser destacado também que ha ao longo do tragado
projetado da Linha 6 alguns determinados trechos subterraneos que apresentam
maior potencial de recalques que outros, como, por exemplo, areas de varzeas /
aluvides, zonas de transicdo entre diferentes horizontes geoldgicos e areas

constituidas por perfis de espessura variavel de rocha alterada e saprolito.

Dessa forma, assumindo-se como verdadeiro o anteriormente exposto, torna-se
importante que todas as fases de planejamento, prévias ao inicio de uma obra
subterranea, contemple obrigatoriamente os conceitos de “gerenciamento de
riscos”, através de sistemas de controles adequados, objetivando evitar nivel de
risco elevado nas fases de construcdo e de operacdo do empreendimento. Os

pontos chaves dessa gestao de riscos sao:

0] identificar os riscos antecipadamente;
(i) reconhecer os riscos de imediato, assim que seus sinais se

manifestarem;

(iii) gerenciar 0s riscos através de monitoramentos adequados de tal
forma que estes contemplem uma metodologia transparente e efetiva,
gue devera ser adotada nos estagios iniciais de projeto e construcéo,
minimizando a ocorréncia de riscos e/ou mitigando suas

conseqléncias.

Assim, com base no anteriormente exposto, entende-se que a execug¢do das obras
subterraneas e as escavag¢des necessarias a implantacdo da Linha 6 — Laranja

ensejardo a necessidade de monitoramento sistematico de recalgues, passiveis de

ocorrer por diversas a¢fes, a saber:

0] escavacles em geral;

(ii) (rebaixamento de lencol freético;

(iii) desestabilizacdo indireta do subsolo, devido ao uso de explosivos ou
vibragoes.

Vale destacar, também, que os recalques poderdo afetar diretamente parte do
proprio empreendimento projetado, tais como tlneis e estagfes, bem como

servicos publicos, edificagBes lindeiras, sistema viario, etc.

Objetiva-se com a implantagdo deste Programa fornecer um conjunto de diretrizes e
acodes que permitam a adogéo de procedimentos técnico-administrativos, I6gicos e
devidamente estruturados, que propiciem prever antecipadamente situagfes
emergenciais e/ou de risco, de tal forma:

v’ obter registros instrumentalizados sistematicos das movimenta¢des do subsolo
durante todo o transcorrer da implantacdo e, posteriormente, da operacdo do

empreendimento;



v/ acompanhar e avaliar a evolugdo e tendéncias de movimentacdo do subsolo e
edificacBes lindeiras;

v’ fornecer elementos para simulagbes e previsbes de recalques e avaliar
desempenho do subsolo;

v’ verificar as premissas e previsdes de recalques admitidas no projeto;

v’ controlar e detectar recalques superiores aos niveis limites estabelecidos para
alerta e emergéncias;

v alertar antecipadamente construtoras, concessionarias e populagcdo quanto a
impactos adversos;

v' acompanhar a evolucdo de danos preexistentes em edificacdes lindeiras e
servigos publicos;

v" avaliar elementos fornecidos para contratacéo de seguros.

Portanto, de forma geral, o Programa aqui proposto, tipico de uma obra

subterranea, devera abordar os seguintes principais aspectos:

0] identificacéo de riscos;
(i) avaliacdo, qualificacé@o e quantificacdo de riscos;
(iii) mitigagdo de riscos e avaliagdo dos ‘“riscos residuais” (apdés a

implementagdo das medidas de mitigagao).

A execucdo deste Programa é de responsabilidade do METRO, por intermédio
da(s) construtora(s) empreiteira(s), responsavel(is) pela execucdo das obras de
escavagao (tuneis, estacdes, pocos). No entanto, poderdo ser instituidas parcerias
com organizagfes privadas (empresa de consultoria) ou publicas, destacadamente
o Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, 6rgdos ambientais, Prefeitura Municipal,

entre outras.

10.2.4 Programa de Gerenciamento de Areas
Contaminadas

De uma forma geral a paisagem urbana das areas de inser¢éo do tragado projetado
da Linha 6 e de seu entorno imediato é constituida por vias e edificacdes,
estabelecidas ao longo de muitas décadas, refletindo o desempenho das
sociedades locais ao longo do tempo, em suas diferentes fungbes associadas e

respectivos momentos de consolidacéo.

Nesse cenario, entdo, conforme consolidado e apresentado no EIA, em item
especifico do diagndstico ambiental, foram identificados ao longo do tragcado
projetado da Linha 6 e de seu entorno imediato diferentes atividades (comerciais,
servigos, industriais) estabelecidas nessa regido de interesse, cujos usos e/ou
ocupacdes atuais (ou anteriores) podem, de alguma forma, refletir algum tipo de
potencial contaminacdo do solo e/ou da agua subterranea (ou, entdo, caracterizar

de fato uma area contaminada).

Portanto, a presenca de potenciais fontes de contaminagdo na area de interesse ao
projeto, por si sO, gera potenciais riscos de interferéncia das obras da Linha 6 com
solos e/ou aguas subterraneas contaminadas (risco de escavagdo de material

contaminado, em especial).

Neste cenario, entdo, o desenvolvimento do presente Programa de Gerenciamento
de Areas Contaminadas ter4 como objetivo principal a identificacdo de eventuais
alteracdes na qualidade natural dos solos e eventualmente da 4gua subterranea,
decorrente das mais diversas atividades (atuais ou passadas) consolidadas na area

diretamente afetada pelo empreendimento, e propor as acdes pertinentes que



possibilitem o pleno controle do risco a satde humana antes, durante e ap6s a

execucdo da obra.

Da mesma forma, os estabelecimentos situados externamente a area de
intervencdo direta da Linha 6; porém, proximos a ela, e que ndo constam do
Cadastro de Areas Contaminadas (CETESB) deverdo, quando pertinente, ser

avaliados de forma especifica, considerando:

(i) o grau de suspeita de contaminagéo revelado na inspec¢do in situ;;
(i) a distancia até a obra; e

(iii) a profundidade da escavagéo projetada, entre outros.

Na maioria dos casos € provavel que medidas especificas de prevencédo adotadas
durante as escavacbes, além de um plano de contingéncia para situacdes

imprevistas de contaminacao, sejam suficientes para gerenciar o risco.

Nesse contexto, portanto, fica ressaltado que o procedimento de avaliagdo
ambiental atrelado a esse programa visa identificar eventuais impactos causados
ao meio ambiente, ocasionado pela liberagdo de agentes impactantes e em
decorréncia das obras da Linha 6 (escavacdes, em especial), bem como determinar
a necessidade de implantacdo de sistemas de remediagdo adequados, caso seja

confirmado o risco a satde humana.

Desta forma, o trabalho a ser desenvolvido de gerenciamento de areas
contaminadas devera ser focado na determinacdo de concentracdes limites que
identifiquem o risco & saude humana da forma mais conservadora possivel,

diminuindo assim riscos associados as incertezas e imprecisdes, muito comuns aos

fendbmenos complexos que controlam o comportamento das areas potencialmente

contaminadas.

O presente programa € de responsabilidade do empreendedor, via parcerias
estabelecidas com as construtoras empreiteiras nas &reas potencialmente
contaminadas e/ou contaminadas, inseridas na faixa de interferéncia direta da

obras da Linha 6.

Para a execugédo desse projeto, poderdo ser instituidas parcerias com “grupos de
trabalho” da Universidade de Sao Paulo (USP) e, também, com a Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, para a realizagdo deste

gerenciamento e possiveis tomadas de decisoes.

10.2.5 Programa de Acompanhamento e Resolucdo de
Conflitos com Atividades Minerarias

Conforme apresentado e discutido no EIA — em item especifico do diagnéstico
ambiental do Meio Fisico, toda a area projetada para a implantagdo do pétio de
estacionamento e manutengdo de trens da Linha 6 e seu entorno imediato,
encontra-se “onerada” por dois processos minerais, devidamente regularizados e

ainda ativos junto ao DNPM — Departamento Nacional da Producdo Mineral.

Sendo assim, a elaboracdo e posterior implementagdo do presente Programa se
justificam tendo em vista a necessidade de se promover agfes especificas que
garantam ndo s6 a efetiva implantacdo do Patio naquela area mencionada,

conforme projeto original da Linha 6, bem como as correspondentes compensagdes



e/ou indenizagbes aquelas pessoas que detém as titularidades dos dois processos

minerais ja mencionados.

Da mesma forma e complementarmente, este Programa se justifica tendo em vista
a possibilidade de o0 METRO vir a requerer junto ao DNPM o “bloqueio” de toda
aquela area reservada a implantagao do Pétio, como forma de impossibilitar novos

requerimentos de pesquisa e/ou exploracao mineral.
Os objetivos principais deste programa sao:

v' Estabelecer as diretrizes basicas visando o estabelecimento de acordos
(incluindo a possibilidade de indeniza¢des) com os detentores dos direitos
minerarios, em fase de Concesséo de Lavra, Licenciamento Autorizado ou
Alvara de Pesquisa, até a obtengdo das Licencas de Instalagdo e
Operagéo.

v Estabelecer as diretrizes béasicas visando a eventual solicitagdo e obtengdo
junto ao DNPM do “bloqueio” da area necessaria ao empreendimento (patio

de manutencgdo), para pesquisa e/ou lavra.

O empreendedor é o responsavel pela implantagdo e execugdo do presente
programa de monitoramento, com envolvimento do DNPM —Departamento Nacional

da Producdo Mineral, ligado ao Ministério das Minas e Energia.

10.3. Plano de Manejo Arboreo

A implantacéo do pétio de estacionamento e manutencao de trens, das estacdes e
dos pocos de ventilagcdo / saidas de emergéncia da Linha 6 ira gerar a supressao

de individuos arbéreos isolados; entretanto, alguns podem ser transplantados para

minimizar o impacto, conforme recomendacéo deste programa. Especificamente na
area pretendida para a implantagcdo do patio de estacionamento e manutengéo de
trens, havera interferéncia em vegetacdo de sub-bosque em regeneragdo no

eucaliptal.

Assumindo-se, preliminarmente, que a supressdo de vegetacdo podera impactar
negativamente, mesmo que pontualmente, sobre a qualidade de vida de um grupo
de pessoas, entende-se que a reposicdo dos individuos arbéreos removidos da
ADA, em decorréncia da implantacéo da infraestrutura de apoio e operacional da
Linha 6 é de suma importancia para a manutencdo da qualidade ambiental e de

vida de uma dada regido.

A efetiva implantacéo deste programa tera por objetivos gerais e especificos:

— Conservar os individuos arbéreos com maior significado ecolégico que
estdo na area de implantacéo da infraestrutura necessaria para a linha 6;

— Recuperar o numero de individuos arbéreos na regido de implantagédo da
linha 6 aos niveis anteriores a implantagdo do empreendimento;

—  Contribuir com a melhoria da qualidade de vida da populacdo que mora no
entorno do empreendimento e da populacdo que usara este sistema de
transporte;

— Mitigar a eventual perda dos recursos alimentares e os abrigos para a
avifauna local;

—  Contribuir com a recuperagdo e melhoria da paisagem urbana, por meio de
consolidacé@o de novas areas verdes da regiéo.



Esse programa € de responsabilidade do empreendedor; no entanto, poderdo ser
instituidas parcerias com instituicbes privadas ou publicas, entre elas a SVMA -

Secretaria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Sao Paulo.

10.4. Programa de Compensacdo Ambiental (SNUC)

O Programa de Compensacédo Ambiental proposto pelo empreendedor, a titulo de
medida compensatoria por danos ambientais causados pelo empreendimento, visa
a analise da Camara de Compensagdo Ambiental — CCA da SMA, criada por meio
da Resolucédo SMA 18 de 2004.

Neste Programa é apresentada a UC - Unidade de Conservacdo de Protegéo
Integral proposta para receber os recursos advindos da compensacdo ambiental,
conforme estabelecido na legislagdo em vigor: (i) Lei n°® 9.9985/2000; (ii) Decreto
Federal n° 4.340/2002; e (jii) Decreto Federal n° 6848/2009.

O referido Programa, conforme estabelecido no Parecer Técnico CETESB
79707/10/TA, item 10.13, devera constar no EIA em encadernacdo a parte, bem

como em arquivo préprio em meio digital.

10.5. Programa de Comunicacdo Social

A implantacdo da linha 6 — Laranja provocara diversas alteracdes na regido de
implantacéo, quais sejam, desapropriagfes, supressdo de vegetacgdo, alteracdo da
paisagem, readequacao e reestruturacdo do sistema viario, aumento da mobilidade

da populagéo residente nas areas de influéncia, entre outras.

Dessa forma, a execug¢do do Programa de Comunicagdo Social se justifica pela
necessidade de divulgacdo das intervengBes necessarias para a implantagdo da
linha 6 — Laranja e das alteragbes advindas do novo empreendimento a ser
implantado. Isto implica em comunicar e envolver a populagdo diretamente afetada
nos esclarecimentos e discussdes dos impactos positivos e negativos oriundos do
empreendimento, bem como das medidas para atenuar ou potencializar estes
impactos, conforme apresentados nos demais programas ambientais contidos neste
EIA.

Na medida em que o projeto executivo esteja consolidado, a populagéo diretamente
afetada deve ser informada sobre quaisquer alteragbes no projeto e suas

implicacBes nos impactos levantados e apresentados.

Este programa tem como objetivo geral a consolidagdo de meios de comunicacao
para que o empreendedor possa divulgar as ac¢des nas diferentes fases do
empreendimento, quais sejam, planejamento, implantagdo e operagdo. Entre os

objetivos especificos, destacam-se:

e Implementacdo de agbes de comunicacdo social e interagdo social para
apresentacao e discussao dos programas e projetos propostos voltados a
minimizacgédo / potencializa¢éo dos impactos;

e Definicdo de perfis da populacdo diretamente afetada, considerando os
dados socioecondmicos do EIA e contatos com a populagéo local;

e Esclarecimento da populagdo a respeito dos impactos ambientais e as
medidas adotadas para minimizar ou potencializar os mesmos;

e Contribuir para a reducdo das interferéncias da obra na rotina da
populacdo da ADA orientando-as a respeito de procedimentos e medidas



adotadas pelo empreendedor durante a execucdo das diferentes
intervengBes necessarias para a implantacédo da Linha 6 - Laranja;

e Apoiar os demais programas e projetos ambientais a serem executados
em decorréncia da implantagdo da Linha 6 - Laranja, subsidiando o
planejamento e a execuc¢édo das diversas agdes, visto que o programa ira
orientar e intermediar as a¢bes de comunicacdo do empreendedor com
seus diferentes interlocutores;

e Garantir que a comunidade envolvida tenha informacdes suficientes a
respeito do andamento de todas as etapas do empreendimento;

e Diminuir a ansiedade da populacdo da ADA provocada pelas alteracbes
que o empreendimento trara para a area,

e Otimizar os beneficios proporcionados pelo empreendimento,
principalmente os relacionados a melhoria da mobilidade na All, AID, ADA
e a expanséo do transporte;

e Coordenar, adequar e executar as atividades deste programa, de forma a

garantir o bom desenvolvimento dos mesmos.

A coordenacdo e execucdo deste programa sdo de responsabilidade do
empreendedor, que, para tanto, devera contar com equipe técnica compativel as
exigéncias do programa. Por sua vez, esta equipe técnica mantera estreito contato
com as subprefeituras Lapa, Freguesia Brasilandia, Vila Mariana e Sé, bem como
com os representantes da sociedade civil, para otimizacdo dos resultados do

programa e cumprimento dos objetivos e execugao das atividades.

10.6. Programa de Negociagdo do Processo de
Desapropriacdo

A implantacdo da Linha 6 — Laranja, embora seja uma obra subterranea,
necessitard de intervencdes também em superficie, em areas pontuais e situadas
ao longo do tracado, especialmente para instalagdo das estagfes e dos pogos de

ventilagdo e saidas de emergéncia.

Cabe ressaltar que, tais intervencdes se dardo principalmente sobre imoveis
particulares; portanto, qualquer necessidade de remocédo dos iméveis devera ser
feita mediante desapropriacdo, que por sua vez implicara no pagamento de
indenizagbes. As intervencdes em areas institucionais também ocorrem de forma
pontual, devendo-se proceder a abertura de processo de desafetagcéo da area.

O empreendimento objeto deste licenciamento enquadra-se na categoria de
utilidade publica segundo a alinea (j) “meios de transporte coletivo” do Art 5° do
Decreto-lei n° 3.365 de 21 de junho de 1941. Desta forma, as desapropriacdes —
efetivadas somente mediante ao aviso prévio e pagamento de indenizacao justa e

em dinheiro — deverao atender aos preceitos desta norma juridica.

E imperativo, portanto, a execucdo de um Programa de Negociacio do Processo de
Desapropriacdo, que abranja as diferentes etapas desta negociacédo
(cadastramento dos iméveis e populacdo, avaliagdo dos iméveis e negociacdo dos
valores indenizatérios, pagamento efetivo das indenizacdes e apoio a populagao

afetada).



Este programa tem como papel fundamental garantir aos proprietérios das areas
passiveis de desapropriagdo, a melhor forma possivel de negociacdo dos valores
indenizatérios. Esta medida diminui a inseguranca e a ansiedade da populacéo
afetada, atenuando as possibilidades de degradacdo da qualidade de vida da

populacéo diretamente afetada.

O objetivo principal do programa é viabilizar a aquisicdo das areas necessarias a
implantacdo do empreendimento, preservando 0s interesses das partes envolvidas
no processo, sem qualquer prejuizo as mesmas. Visando atingir este objetivo geral,

foram definidos os objetivos especificos a seguir:

= Acompanhar o processo de indenizacdo dos imdveis afetados, atentando para
os desdobramentos sociais deste processo;

= Estabelecer os critérios de negociacdo e de elaboragdo dos calculos e
procedimentos para a determinagdo dos valores dos imoveis;

= Manter contatos interinstitucionais para desafetagdo de areas publicas;

= Coordenar as acdes dos diversos subprogramas que fazem parte deste
programa;

= Atender aos critérios estabelecidos pela Norma ABNT/NBR-14653, bem como
as normas e diretrizes do IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias
de Engenharia, ambos para avaliagdo dos imdveis e negociagdo com a

populacéo afetada.
Este Programa incorpora outros dois “subprogramas”, a saber:
= Subprograma de Cadastramento e Avaliacdo dos Imdveis Afetados

= Subprograma de Acompanhamento das Indenizacbes e Apoio a

Populacéo Afetada

O Programa de Negociagdo do Processo de Desapropriacao é de responsabilidade

do empreendedor, representado pelo METRO.

10.7. Programa de Educacdo Ambiental

Quando um novo empreendimento de grande porte se insere em um local, é
comum surgirem situacdes de conflito e impactos ambientais, em decorréncia de

uma série de fatores.

Nesse contexto, entdo, é sugerido, entre outras medidas, a realizagcdo de algumas
atividades educativas, de forma geral contempladas e coordenadas através de um
Programa de Educacdo Ambiental — PEA. As acdes do PEA deverdo estar em

consonancia com a Politica Nacional de Educagédo Ambiental (Lei n® 9.795 de 1999)

Portanto, este programa visa atender algumas das medidas potencializadoras e

mitigadoras dos impactos identificados na fase de diagndstico ambiental.

Considerando-se que a implantacdo da Linha 6 se dara em ambiente densamente
urbanizado, o PEA focara também suas acdes na realidade de areas urbanas,

tratando os temas de educagéo no transito e polui¢do atmosférica.

Assim sendo, este PEA tem como objetivo geral despertar a consciéncia dos seus
publicos-alvo sobre os aspectos do meio ambiente (natural e urbano), considerando
a importancia do patriménio natural e humano da regido onde o empreendimento

estd inserido.

No entanto, ha objetivos especificos para cada um dos grupos sociais que
compdem o0s publicos-alvo deste programa. Em razdo desta diferenciagdo, os



objetivos especificos sdo apresentados abaixo, segundo cada categoria de publico-

alvo a ser atendida pelo programa.

- Para operarios e funcionarios do empreendimento:

= Disponibilizar as informacdes sobre as caracteristicas ambientais da regido e os
principios do desenvolvimento sustentavel;

= Sensibilizar e levar conhecimento sobre as acdes geradoras de impactos e as
medidas de prevencédo durante a implantagdo do empreendimento;

= Discutir a importancia da manutengdo e melhoria das condicdes ambientais da
regido e sua importancia para a operacao do empreendimento;

= Apresentar procedimentos de trabalho mais adequados para a conservacao

ambiental, previstos na legislagao especifica.

- Para a comunidade:

= Disponibilizar para a populacdo informag¢des relativas as caracteristicas
ambientais da regido e os principios do desenvolvimento sustentavel,
ressaltando os conceitos de mananciais e meio ambiente urbano (artificial);

= Sensibilizar e levar conhecimento sobre as agfes geradoras de impactos
positivos e negativos; bem como as medidas potencializadoras e mitigadoras
durante a implantacdo e operagdo do empreendimento;

= Sensibilizar e consolidar de maneira Iidica os conceitos basilares de educacao
no transito para os diversos publicos-alvo (motoristas de automaoveis, ciclistas e
pedestres);

= Apresentar os demais Programas Ambientais a serem desenvolvidos e as a¢fes

€ monitoramento em curso e previstos;

= Alcancar com as ac¢des do PEA todos os publicos-alvo (criangas, jovens, adultos,
idosos e pessoas com necessidades especiais — deficientes auditivos, visuais e
cadeirantes).

Este Programa incorpora, ainda, o Subprograma de Controle Ambiental das
Condi¢cdes de Seguranca e saude Ocupacional, cujo objetivo principal é
acompanhar e controlar a efetiva pratica dos critérios de saude, seguranga e
higiene de todos os trabalhadores envolvidos nas obras, conforme estabelecidos
pelas normas e regulamentacdes vigentes, apresentadas a seguir.
Complementarmente, objetiva-se monitorar as atividades e instalagées visando
melhorar e atender os requisitos necessérios a saude, seguranca e higiene do

trabalhador.

Este Programa de Educacdo Ambiental é de responsabilidade exclusiva do
empreendedor, que ficara responsavel pela organizacdo e coordenacgdo da equipe
técnica responsavel. No entanto, deverd haver inclusdo das empreiteiras
contratadas, para realizagcdo de atividades educativas. Assim como poderdo ser
firmadas parcerias com instituicbes de ensino da regido para ampliacdo dos

resultados do programa.

10.8. Programa de Paisagismo e Reurbanizacdo

Para a implantagdo da linha 6 — Laranja e de suas estruturas de apoio sera
necessaria a execucdo de algumas intervengdes que acarretardo em alteracdes de
carater pontual (p/ex: para a implantacdo das estacdes e pogos de ventilagdo /
saidas de emergéncia), assim como as alteragdes com maior raio de intervencéo
(p/ex: implantacdo de terminais de d&nibus e acessos para integracdo entre os



modais) exigindo, em alguns casos, a redefinicdo do sistema viario no entorno de

algumas estacoes.

Assim, a execuc¢do deste programa justifica-se pela necessidade de integracéo das
novas estruturas a paisagem urbana local, a partir da implantagdo de projeto
paisagistico no entorno das estacOes, revitalizagdo da paisagem a partir da
incorporac@o de mobilidrio urbano e redefinicdo do desenho urbano local quando

necessario.

Portanto, o objetivo deste programa € a revitalizagdo da paisagem no entorno das
estacOes e a redefinicdo do desenho urbano nos locais onde ocorrera interferéncia
em fungdo da implantagdo da linha 6 - laranja, visando a incorporacdo do novo

equipamento de forma harménica com a paisagem urbana da regiéao.

Para atingir o objetivo proposto por este programa sera necessaria a execugdo de

algumas atividades, das quais se pode destacar:

e Projeto paisagistico do entorno das estacoes;

e Identificacdo e execucéo da readequacao do sistema viario no entorno das
estacdes quando necessario;

e Execucdo de Plano Urbanistico com detalhamento das propostas de
revitalizacdo da paisagem e redefinicdo do desenho urbano;

e Integracdo sempre que possivel entre o projeto da linha 6 — laranja com
projetos urbanos executados pelas subprefeituras e lindeiros ao tragado;

e Reunido com técnicos das subprefeituras Freguesia do O/Brasilandia,
Lapa, Sé e Vila Mariana, para integragcdo de projetos.

A coordenacdo e execucdo deste programa sdo de responsabilidade do
empreendedor que, para tanto, devera contar com equipe técnica compativel as
exigéncias do programa. O empreendedor poderd desenvolver parcerias com as
subprefeituras da Freguesia do O/Brasilandia, Lapa, Sé e Vila Mariana.

10.9. Plano de Gestdo do Patrimonio Cultural e
Arqueoldgico

Para que a implantagéo da Linha 6 - Laranja ndo venha causar danos ao patriménio
arqueoldgico, a a¢do mitigadora indicada no presente estudo é a de se implantar
um Plano de Gestdo do Patrimdnio Cultural e Arqueoldgico. Em relagdo aos bens
arqueoldgicos, este procedimento esta previsto na Portaria IPHAN n° 230, de
17.12.2002, que dispde sobre as medidas necesséarias a protecdo do patriménio

arqueoldgico de empreendimentos sujeitos a apresentagdo de EIA/RIMA.

Dessa forma, cada um dos programas arqueoldgicos especificos, que consolidardo
o presente Plano, deverd contar com a respectiva aprovacdo do Instituto do
Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN e ser realizado por profissional de
arqueologia que devera elaborar e apresentar projeto a esse 6rgdo, de acordo com
as especificagfes contidas nas Portarias IPHAN n° 07/1988 e n° 230/2002, visando

obter Portaria de autorizacdo de pesquisa, publicada no Diario Oficial da Unido.

A implantacdo do referido Plano se justifica, uma vez que os sitios arqueoldgicos
encontrados em solo brasileiro sdo considerados bens da Unido, conforme Art. 20,
inciso X da Constituicdo Federal do Brasil, sendo protegidos pela Lei Federal
3.924/61, “seu estudo deve preceder qualquer atividade que possa vir a danifica-los

ou obstruir 0 acesso a eles enquanto fontes de informacéao cientifica”.



Por esse motivo, qualquer empreendimento que possa acarretar destruicdo total ou
parcial de bens arqueoldgicos precisa obrigatoriamente ser precedido de
levantamento e resgate do patrim6nio arqueoldgico ameacado, por equipe técnica
qualificada e autorizada, de acordo com as normas do IPHAN - Instituto do

Patrimo6nio Histérico e Artistico Nacional (Lei n® 3.924/61 e Portaria n® 07/88).

Os estudos nao interventivos levados a efeito nas areas de influéncia da Linha 6

permitiram o registro de vestigios de ocupagao pré-histdrica na All.

Foram consideradas de maior potencial impacto sobre o patrimdnio cultural
arqueoldgico as obras capazes de produzirem maior interferéncia no solo, devido
ao intenso e profundo revolvimento de terra como: instalacdo de canteiro de obras,
terraplanagens, escavagdes de tuneis e estagdes, abertura dos pogos de ventilagao
e de emergéncia, etc. Estas agbes poderdo trazer a tona, descaracterizar ou
destruir vestigios arqueoldgicos porventura enterrados ali existentes. Também
podera ocorrer o soterramento de sitios arqueolégicos em eventuais areas de aterro
e bota-fora.

Diante de tais aspectos, indica-se que o presente Plano de Gestdo do Patriménio
Cultural Arqueoldgico contemple inicialmente o desenvolvimento dos seguintes

programas:
- Programa de Prospecc¢fes Arqueoldgicas Sistematicas e
- Programa de Preservacédo e Monitoramento do Patrimdnio Cultural

Edificado.

Os objetivos principais inerentes aos dois programas mencionados sao:

e Prevenir a destruicdo de sitios e/ou ocorréncias arqueoldgicas e a
descaracterizagdo ou danos aos bens histéricos em decorréncia das
atividades necessarias a implantacdo do empreendimento;

e Avaliar novos impactos ndo detectados na fase de diagndstico; e

e Elaborar proposicéo de medidas de controle desses impactos.

Os objetivos especificos comuns aos dois programas séo:

e Detectar e proteger sitios e/ou ocorréncias arqueoldgicas antes da etapa
de obras;

e Averiguar de forma sistematica, nas areas dos sitios identificados, por
meio da aplicacdo de procedimentos de resgate arqueolégico, a
ocorréncia de vestigios detentores de informagdes sobre os processos de
transformacéo sécio-cultural ocorridos na area;

e Recomendar ao empreendedor as medidas mais adequadas quanto a

preservacao e / ou escavacao dos sitios arqueoldgicos localizados;

e Salvaguardar os vestigios encontrados, assegurando a sociedade e aos
orgdos de gestdo que ndo ocorrerdo danos ao patrimonio identificado,
além de aprofundar e produzir informacdes sobre a histdria da ocupagao
da area do empreendimento;

e Adotar medidas de controle dos impactos que possam surgir durante a
execuc¢do das obras para implantagdo do empreendimento;

e Fomentar iniciativas de promocdo, defesa e preservacdo dos bens
histéricos e arqueolégicos;

e Promover a co-responsabilidade pela preservagdo do Patrimdnio
Arqueoldgico regional e local; e



e Comunicar, esclarecer e sensibilizar a comunidade e os profissionais
direta ou indiretamente envolvidos com o empreendimento sobre as
especificidades do patriménio cultural, das pesquisas ligadas ao
licenciamento ambiental e das implicac¢des juridico-legais de qualquer tipo

de dano ao patrimdnio nacional.

A execucdo desses programas é de responsabilidade do Metr, com participagao
de profissionais habilitados (arque6logos, historiadores, cientistas sociais) apoiados
por uma Instituicdo de pesquisa regional. O arquedlogo-coordenador devera contar

com a autorizagdo de pesquisa, nos termos da Portaria IPHAN n. 07/88.

10.10 Plano de Gerenciamento de Riscos e A¢cdo em
Situacées de Emergéncia

O gerenciamento de riscos em instalacbes que possam denotar atividades e/ou
armazenamento de produtos perigosos, especialmente aquelas situadas em areas

densamente ocupadas, deve contemplar, basicamente:

0] medidas de prevencdo da ocorréncia de acidentes maiores, o que
requer a atuagdo sobre as frequéncias de ocorréncia de falhas que
possam acarretar acidentes;

(i) medidas sobre as possiveis consequéncias desses acidentes, caso 0s
mesmos venham a ocorrer, minimizando assim os impactos causados

as pessoas e ao meio ambiente.

O projeto da Linha 6 - Laranja prevé, além da escavacdo a céu aberto e
subterranea de tlaneis, estacdes, pocos de ventilagdo e saidas de emergéncia,

entre outras, também a implantacao de um patio de estacionamento e manutengéo
de trens, situado na area de uma “cava’ desativada de mineracdo (Pedreira Morro
Grande), no extremo NW do tracado projetado, onde serdo construidas as
instalacbes para o desenvolvimento das ag¢des preventivas e corretivas,
relacionadas aos procedimentos de manutengfes mecanicas e elétricas, entre
outras. Assim, visando dar pleno atendimento a essas rotinas de manutencdes,
serd necessario o armazenamento de diferentes produtos e insumos gerais (6leos
lubrificantes, graxas, materiais elétricos, detergentes, tintas, entre outros), com

variados graus de periculosidade e/ou de inflamabilidade.

Dessa forma, o Plano de Gerenciamento de Riscos e Acdo em Situacdes de
Emergéncia, conforme aqui proposto, € um pré-requisito para fazer frente aos
possiveis danos causados por eventuais acidentes que possam ocorrer nas frentes
de servigos subterraneas e no pétio de estacionamento e manutencéo de trens, de
modo que as tipologias acidentais, 0s recursos e as agdes necessarias para

minimizar os impactos possam ser adequadamente dimensionadas.

Especificamente para as obras subterraneas, ha de se destacar o “Programa de

Monitoramento de Recalques”, conforme apresentado anteriormente,e que é um

pré-requisito para fazer frente a qualquer eventual acidente que possa ocorrer
durante as obras de implantacéo da Linha 6, de modo que as tipologias acidentais,
0s recursos e as agfes necessarias para minimizar os eventuais impactos possam

ser adequada e previamente dimensionados.

Objetiva-se com a implantagdo deste Plano fornecer um conjunto de diretrizes e
informagbes que permitam a adogdo de procedimentos técnico-administrativos,
devidamente estruturados e que propiciem respostas rapidas e eficientes em

situagBes emergenciais, de tal forma:



- possibilitar que os possiveis danos restrinjam-se a uma determinada
area, previamente dimensionada, evitando que os impactos extrapolem
os limites de seguranca pré-estabelecidos;

- contemplar todas as ac¢fes necessdrias para evitar que situacdes,
internas ou externas, as instalagées envolvidas no acidente, contribuam
para o seu agravamento;

- ser um instrumento pratico, que propicie respostas rapidas e eficazes em
situacbes de emergéncia;

- ser o mais sucinto possivel, contemplando, de forma clara e objetiva, as

atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos.

Portanto, o Plano de Gerenciamento de Riscos e Agdo em Situagdo de Emergéncia
devera inicialmente, consolidar um “estudo de analise de risco”, especifico para as
atividades rotineiras a serem desenvolvidas nas frentes de servi¢os (especialmente
as subterrdneas) e no patio de estacionamento e manutencdo de trens,
contemplando também a é&rea de insercdo do mesmo e seu entorno imediato.
Desse estudo deverdo ser extraidas as seguintes informagdes bésicas:

- Cenarios acidentais;

- Consequéncias esperadas em cada uma das hip6teses acidentais
consideradas;

- Possiveis impactos ambientais decorrentes e dimensionamento das
areas afetadas.

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor que, no entanto, podera
instituir parceria com instituicdes privadas ou publicas, destacadamente o Corpo de
Bombeiros, a Defesa Civil, o setor de atendimento as emergéncias da CETESB,

6rgaos ambientais municipais, Prefeitura e Secretarias Municipais, entre outras.

11. As Principais Conclusées dos Estudos

A partir dos estudos e analises realizadas ao longo da elaboracdo do presente
Estudo de Impacto Ambiental é possivel apresentar as seguintes principais

consideragdes conclusivas:

e Sobre o objeto especifico do licenciamento ambiental e as

capacidades de transporte / atendimento da Linha 6

O objeto do presente licenciamento ambiental consiste na implantacdo e operagéo
da Linha 6 — Laranja, da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - Metrd,
incluindo quinze estagdes, pocos de ventilagdo e saidas de emergéncias
localizadas entre as estagfes e, ainda, um patio de estacionamento e manutengéo
de trens, situado na extremidade norte da Linha, na regido da Vila Brasilandia.

A Linha 6 — Laranja devera ligar as regifes noroeste e sudeste da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, contando com 13.502 m de linha metroviaria
comercial. A extensdo total da Linha 6, considerando o segmento ndo comercial

entre a estagdo Brasilandia e o Patio Morro Grande, possuird 15.880 m.

O total de embarques diarios estimados para a Linha 6 — Laranja do Metrd é de
598,4 mil passageiros sendo: 182,8 mil provenientes de embarques lindeiros as
estacdes; 172,9 mil embarques provenientes de integragdo com o servigo de dnibus
da cidade de S&o Paulo e 242,7 mil provenientes de integracdo com o servigo

metroferroviario.




e Sobre as caracteristicas basicas de implantacdo e operacao da Linha

6 - Laranja

Ao contrario da maioria da malha metroviaria de Sao Paulo, hoje em operacéo,
boa parte da diretriz de tragado adotada na Linha 6 — Laranja insere-se do
ponto de vista do relevo em uma sucessdo de vales e cumeadas, cujas

diferencas de cota entre eles chegam a ultrapassar os quarenta metros.

Esta particularidade tem implicagGes bastante significativas nos diferentes
tragados estudados no projeto funcional, tanto no posicionamento de esta¢Bes
como no proprio alinhamento horizontal das alternativas estudadas. Além
disso, em alguns casos, a elevada profundidade atingida por determinadas
estacbes demandara solugbes arquitetbnicas compativeis, sobretudo
relacionadas aos deslocamentos verticais entre as plataformas de embarque e
0s pontos de acesso.

Outra questdo que se destaca, neste caso, € o aproveitamento da area
conhecida como Pedreira Morro Grande como patio de estacionamento e
manutencéo e guarda de trens. A elevada altitude desta area em relagdo ao
seu entorno demandou estratégias especificas quanto aos tracados estudados,
visando compatibilizar rampas maximas com a necessidade de atingir a area

em nivel.

De uma maneira simplificada, pode-se segmentar o tracado da Linha 6 —
Laranja em trés diferentes sub-trechos:

v' Sub-Trecho 1: extens&o inicial da diretriz, desde a Estacdo Sdo Joaquim
até a Linha 7 — Rubi da CPTM,;

v'  Sub-Trecho 2: travessia da ferrovia e da éarea do rio Tieté, desde a
Estacdo Agua Branca até a transposicéo do rio;

v' Sub-Trecho 3: segmento Norte da diretriz, da transposicédo do Rio Tieté até
Brasilandia.

Vale ser destacado, também, que o tragado da Linha 6 — Laranja conta com 9

(nove) Aparelhos de Mudancga de Via — AMV, assim localizados:

2 na Estagdo Brasilandia: antes e apds a estacgao;

1 depois da Estacao Jodo Paulo I;

1 antes da Estacdo Santa Marina;

1 depois da Estagéo Agua Branca;

1 entre as estagBes Cardoso de Almeida e Angélica-Pacaembu;

1 entre as Estacdes Angélica-Pacaembu e Higienopolis-Mackenzie;
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2 na Estagdo Sdo Joaquim: antes e apoés a estagao.

Da mesma forma, sdo previstos os seguintes locais de estacionamentos para

0s trens:

v/ Estacionamento para trens e veiculos auxiliares, no segmento entre as
estacdes Santa Marina e Agua Branca, com capacidade para 2 (dois) trens
e 2 (dois) veiculos auxiliares;

v/ Estacionamento para trens, no segmento entre as estacdes Cardoso de
Almeida e Angélica-Pacaembl, em frente ao Estadio Municipal Paulo
Machado de Carvalho (Pacaembu), com capacidade para 2 (dois) trens;

v/ Estacionamento para veiculos auxiliares, na Estagdo 14 Bis, com extensado
de 80 metros;



v'  Estacionamento para trens, no segmento posterior a Estacdo S&o

Joaquim, com capacidade para 4 (quatro) trens.

e Sobre os beneficios socioambientais da Linha 6 - Laranja

O inicio da operacdo da linha 6 — Laranja resultara em uma série de beneficios
socioambientais para a populacdo da All, AID e ADA, entre elas a melhoria da
mobilidade da populagdo em geral, a reducéo da emissdo de poluentes, a reducéo
do tempo de viagens, a redug¢do do niumero de acidentes, entre outros, conforme

pode ser observado na sintese consolidada no quadro apresentado a seguir.

Estes beneficios se inserem de forma mais ampla no contexto da Politica de
Mudanca do Clima no Municipio de Sao Paulo, instituida com a promulgagéo da lei
n°® 14.933/09, que tem como uma de suas diretrizes a priorizagdo da circulacdo do

transporte coletivo sobre o transporte individual na ordenagéo do sistema viario.

5 . : Valores
BENEFICIOS Unidades Quantidades (RS x 1000)
Redugido da Emissdo de Poluentes Ton/Ano 108.876 18.832
CO,HC, Nox, MP e Sox Ton/Ano 6.612 8.645
cOo2 Ton/Ano 102.265 10.187
Redugao do Consumo de Combustivel Litros/Ano 57.929.630 125.266
Diesel Litros/Ano 25.378.972 47.370
Gasolina Litros/Ano 32.550.658 77.896
Redugdo do Tempo de Viagem Horas/ano 119.378.328 511.82¢6
Trabalho Horas/ane 75.960.430 312.104
Negédcios Horas/ano 18.539.454 97.503
Outros Horas/ano 24.878.444 102.220
Redugdo do Nimero de Acidentes Acidentes/ano 1.937 17.023
Vitimas Totais Acidentes/ano 464 11.543
Fatais Acidentes/ano 16 2.608
Feridos Acidentes/ano 449 §.935
Sem vitimas Acidentes/ano 1.473 5.480
Redugdo do Custo Operagdo e de
Manu‘fengaa - perag 226.547.814 210.033
Onibus km/ano 39.767.736 124.369
Autos km/ano 186.780.077 83.079
Manuten¢3o e Operacdo de via total anual - 2.585
TOTAL DOS BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS (horizonte 2014) 882.980

Sobre os principais impactos ambientais, decorrentes da implantagao
e operagcao da Linha 6 e as correspondentes medidas / acdes de

controle e programas ambientais

A partir dos estudos e andlises realizadas ao longo da elaboragéo do presente EIA
€ possivel apresentar o seguinte balanco geral acerca dos impactos ambientais

identificados:

v" Mediante a elaboragéo do diagnéstico ambiental dos meios fisico, bidtico e

sécio-econdmico nas areas de influéncia definidas para o projeto, foram
identificados 28 impactos ambientais, positivos e negativos, incidentes nas
fases de planejamento, implantacdo e operagcdo do empreendimento,
podendo alguns deles se apresentar em mais de uma das fases aqui

consideradas para o empreendimento.

Daquele total de impactos identificados, 8 (29%) sdo relacionados ao meio

fisico; 2 (7%) ao Meio Bidtico e 18 (64%) ao Meio Sécio-econdmico.

Do total de impactos identificados, 1 (4%) deles ocorre exclusivamente na
fase de planejamento, outros 7 (25%) deles ocorrem exclusivamente na fase
de implantagéo e, por fim, mais 7 (25%) ocorrem exclusivamente na fase de
operacado. Os outros 13 (46%) impactos identificados ocorrem, em diferentes
graus de intensidade e relevancia, em duas ou mais fases do

empreendimento projetado.

Daquele total de 28 impactos ambientais identificados, 8 (29%) foram
categorizados como de natureza exclusivamente positiva e 15 (53%) como
exclusivamente de natureza negativa; outros 5 (18%) podem ser



classificados como impactos positivos ou negativos, dependendo da fase do

empreendimento a que se relacionarem.

v" Dos 8 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
positiva, 7 (87,5%) foram classificados como de média e alta relevancias e 1

(12,5%) como de baixa relevancia.

v" Dos 15 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente
negativa, 7 (47%) como de média relevancia e 8 (53%), classificados como

de baixa relevancia.

v' Daguele total de 28 impactos ambientais identificados, 23 deles (82%)
poderdo ser mitigados, compensados ou potencializados através das
Medidas de Controle e/ou Programas Ambientais propostos no presente
EIA, cujas implementacdes sdo na maioria das vezes de responsabilidade

do empreendedor.

Dentre os impactos ambientais positivos, identificados nas fases do

empreendimento, destacam-se:

=  Reduc¢do das emissdes de poluentes atmosféricos, decorrente da diminui¢éo
da frota de veiculos coletivos e particulares em circulacao;

=  Aumento da mobilidade da populagéo residente nas areas de influéncia;

= Aumento da arrecadagao tributaria;

= Geragado de empregos;

=  Readequagdo do Sistema de Transporte Publico;

=  Aumento da renda da populacdo da ADA.

As interferéncias negativas estardo limitadas, na sua grande maioria, & ADA do
empreendimento projetado. Dentre 0os impactos ambientais negativos, identificados

nas trés fases do empreendimento, destacam-se:

®  Supressdo de individuos arboéreos;

= Alteracdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das obras de implantagao
e da operacgédo da Linha 6 - Laranja;

= Perdas de imoveis e impacto social pelo processo de desapropriacao;

= Interrupgdes temporarias dos servigos basicos de infraestrutura urbana;

® Inducdo a alteragdo do uso e ocupacéo do solo da ADA,

=  Geragdo de ansiedade e inseguranca na populacdo da ADA

No cenario mostrado acima, deve ser ressaltado que para cada um dos impactos
identificados sé@o propostas no presente EIA, as correspondentes medidas de
controle ambiental que, por sua vez, poderdo ter caracteristicas mitigadoras e/ou
compensatérias (para 0s impactos negativos), ou potencializadoras (para os
impactos positivos), cujas implementacdes s8o na maioria das vezes de

responsabilidade do empreendedor.

As medidas de controle ambiental estdo consolidadas e detalhadas, no presente
estudo, através de 13 Planos e/ou Programas Ambientais, especificos,

acompanhados e/ou complementados por outros subprogramas.



11.1.Conclusées Finais e Recomendacdes

Tomando-se como base todos 0s aspectos expostos anteriormente e entendendo-
se que o empreendimento projetado podera desenvolver-se em bases sustentaveis
e de integragdo com o meio ambiente local, conclui-se que € possivel, através da
implantacdo das medidas de controle e dos programas ambientais recomendados
no presente EIA-RIMA, se atingir uma situacdo de conciliagdo dos interesses e
obrigagbes de cunho social, legal e de preservagdo ambiental do empreendedor e,
da mesma forma, de atendimento das necessidades e direitos da populacdo

residente no municipio de S&o Paulo.

Assim, diante dos resultados obtidos pelos estudos multitematicos ora
apresentados e, também, das consideragfes apresentadas anteriormente, conclui-
se que a implantacdo e a operacao da Linha 6 — Laranja — Trecho Sao Joaquim /

Brasilandia, da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo — Metrd séo

ambientalmente viaveis, recomendando-se, portanto, que a Licenca Prévia seja
concedida pela CETESB / SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

12. A Equipe Técnica Responsdvel pelos
Estudos

A identificagdo dos profissionais responsaveis pela elaboracédo do presente EIA -
RIMA e de todos os técnicos que participaram do mesmo é apresentada no quadro
mostrado ao lado.
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