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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental, da area de influéncia do empreendimento proposto visa
subsidiar eventuais medidas mitigadoras a serem realizadas antes e durante a fase de

operacao do empreendimento.
41  AREAS DE INFLUENCIA
411 AREADIRETAMENTE AFETADA — ADA

Area destinada a constru¢do no novo aterro sanitario de Sdo Carlos é ocupada
atualmente com o cultivo de cana-de-agucar. Esta area basicamente apresenta uma
paisagem simplificada, com um ciclo vegetacional curto, ou seja, periodo entre o plantio

e a colheita da cana-de-acucar (Figuras 4.1 e 4.2).

Figura 4.1 - Foto da Area Diretamente Afetada (ADA) com cultura

de cana-de-actcar. (Imagens de Alexandre Uehara do Carmo — maio
de 2009).
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Figura 4.2 - Localizagio da Area Diretamente Afetada (ADA), da Area de
Influéncia Direta (AID) e da Area de Influéncia Indireta (AIl), na sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo do Monjolinho.

4.1.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A Area de Influéncia Indireta foi delimitada a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo
do Monjolinho pertencente a Bacia do Tieté/Jacaré. Esta sub-bacia estd localizada na
regido centro-leste do Estado de Sao Paulo a aproximadamente 240 km da capital, entre
os paralelos 21° 57' e 22° 06' de latitude sul e o meridianos 47° 50'e 48° 05'de longitude
oeste (IBGE, 1971 citado por SE,1992; DORNFELD, 2006).

A sub-bacia hidrografica do Ribeirdo do Monjolinho abrange uma area de
aproximadamente 275 Km®, sendo que a maior parte de sua area estd contida no
municipio de Sao Carlos, fazendo divisa com Ibaté e Ribeirdo Bonito, dois municipios
de pequeno porte, com populagdo respectivamente de 26.453 e 11.228 habitantes
(CETESB, 2005) (Figura 4.2).

Na area da sub-bacia hidrografica do Ribeirdo do Monjolinho observa-se a
presenga das formagdes geologicas, o Grupo Sao Bento (formagao Pirambdia, Botucatu

e Serra Geral) e o Grupo Bauru (formagio Marilia) (SE, 1992).
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Os solos que constituem a bacia hidrografica do Ribeirdo do Monjolinho sao
caracterizados em sete categorias: Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho Escuro,
Latossolo Vermelho Amarelo, Terra Roxa Estruturada, Areia Quartzosas Profundas,
Solos Litolicos ¢ Solos Hidromorficos (ESPINDOLA et al., 2000).

Em relacdo aos aspectos climaticos, o clima regional ¢ classificado como Cwb,
segundo a sistemdtica de Koeppen, com estagdes climaticas bem definidas: uma seca
(de abril a setembro) e outra chuvosa (de dezembro a fevereiro), o que caracteriza um
ritmo climatico tipicamente tropical. O clima da regido Sudeste, onde se localiza a sub-
bacia hidrografica do Ribeirao do Monjolinho, ¢ classificado, segundo NIMER (1972),
como Tropical (pelo ritmo sazonal das precipitagdes); Sub-quente (por apresentar
temperatura media anual abaixo dos 22°C e pelo menos um més com temperatura media
inferior a 18°C) ¢ Umido (por ter uma curta e pouco sensivel estagio seca no inverno).
As médias anuais de precipitagdo pluviométrica variam entre 1200 e 1500 mm
(DORNELLES, 2006).

De acordo com Tolentino (1967) citado por S¢é (1992), baseado em dados de
1939 a 1967, o clima foi classificado como intermedidrio entre clima Subtropical
Umido e clima Tropical Umido, Cwa e Aw, respectivamente, segundo a sistematica de
Koeppen.

O clima Subtropical Umido é seco no inverno e apresenta chuvas no verdo, com
precipitacdo maxima de verdo maior ou igual a dez vezes a precipitacio do més mais
seco (precipitagdo minima), tendo pelo menos quatro meses com temperaturas médias
mensais maior que 10°C, e a temperatura do més mais quente e superior a 22°C. O
clima Tropical Umido tem inverno seco (precipitagdo menor que 60 mm no més), com
temperatura média de todos os meses maior que 18°C (ESALQ, 1976 citado por
SE,1992).

A vegetacdo remanescente na sub-bacia hidrografica encontra-se espalhada pela
area, com concentracdo no cixo leste-oeste da area, nas vertentes do Ribeirdo do
Monjolinho e em suas proximidades. De acordo com S¢é (1992) e Espindola et al. (2000)
sdo encontradas as seguintes formagoes:

- Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Mata) vegetacdo das escarpas do rio
Monjolinho. Esta vegetacdo esta condicionada pela dupla estacionalidade climatica. E
constituida por faner6gamas com gema foliares protegidas da seca por escamas

(catafilos ou pelos), tendo folhas adultas esclerofilas ou membranas deciduais.

95



A espécie que foi predominante que a caracterizava ¢ a Aspidosperma polyneura
(peroba rosa).

- Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Mata ciliar) também reconhecida como
mata de galeria ou mata ciliar. Caracteriza-se por uma formagao florestal ribeirinha que
ocupa as acumulagdes fluviais quaterndrias. Suas principais caracteristicas floristicas
variam de acordo com a posi¢ao geografica que ocupa a formagao aluvial, apesar de as
arvores caducifolias do género Erythrina demarcar tipicamente esta formagdo. Muitas
areas de mata ciliar da bacia foram destruidas, apesar de protegidas por lei.

- Savana Florestada (Cerraddao) - subgrupo de formacdo com fisionomia tipica e
caracteristica, restrita as areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em
um clima tropical eminentemente estacional. Apresenta sintsias lenhosas de micro e
nanofaner6fitos tortuosos com ramificagao irregular, providos de macroéfitos escleréfitos
perenes ou semideciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex maciamente
suberoso, com oOrgdos subterraneos de reserva ou xilopddio. Em sua composicio
floristica predominam: Caryocar brasiliensis (pequi), Salvertia convallariodora (pau-
de-colher), Bowdichia virgilioides (sucupira-preta), Dinorphandra mollis (faveiro),
Qualea parviflora ( pau-terra-de-folhas-pequenas), Anadenanthera peregrina
(angico-preto) ¢ Kielmeyera coriacea (pau-santo).

- Savana Arborizada (Cerrado) - subgrupo de formacdo ou antropizado que se
caracterizam por apresentar fisionomia nanofanerdfitica rala e hemicriptofitica
gramindide continua, sujeito ao fogo anual. Essas sinlisias dominantes formam
fisionomia raquitica em terrenos degradados. A composi¢do floristica, apesar de
semelhante a da Savana Florestada, possui ecotipos dominantes que caracterizam os
ambientes de acordo com o espaco geografico. A espécie dominante ¢ a
Stryphnodendron adstrigens (barbatimao).

Quanto a fauna, os resultados apresentados por Regalado et al. (2000) citado em
Espindola et al. (2000) demonstram a existéncia de 26 espécies de peixes, distribuidas
em 14 familias e 5 ordens: Characiformes (11 espécies), Siluriformes (9 espécies),
Perciformes (3 espécies), Atheriniformes (2 espécies) e Cypriniformes (1 espécie).
Ocorre também citagcdo de 4 espécies de anfibios e 9 espécies de répteis. Quanto aos
mamiferos, as familias mais representativas sdo: Muridae, Phyllostomidae e
Vespertilionidae. Entre as aves as familias mais ricas em espécies sdo: Tyrannidae,

Emberezidaee e Trochilidae.
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Em relagdo ao uso e ocupagdo do solo, verifica-se que as atividades agricolas
sempre ocuparam um lugar de destaque na economia, participando ao longo dos anos de
diversos ciclos econdmicos que foram responsdveis pela constru¢do das paisagens
regionais, gerando grandes impactos ambientais ¢ modificando a estrutura natural
existente (SE, 1992; ESPINDOLA et al., 2000), além de amplia¢do da 4rea urbana na

porc¢ao superior da sub-bacia hidrografica (Figura 4.3).
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Figura 4.3 - Foto da Area de Influéncia Direta (AID)
demonstrando a vegetacdo. (Imagens de Alexandre Uehara do
Carmo — maio de 2009).

4.1.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A Area de Influéncia Indireta foi delimitada inicialmente por um raio de 5 km
em torno da ADA, e aferida a partir da identificacdo de interferéncias na dinamica de
circulagdo de espécies (terrestres ou avifauna) e/ou polinizagdo de espécies vegetais; sua
estimativa foi realizada a partir da caracteriza¢do dos impactos sobre os componentes do
meio biotico.

De acordo com a resolu¢gio COMANA N° 9/1996 que estabelece corredor de
vegetacdo area de transito a fauna foi considerada as areas de fragmento de Cerrado
e a Estagdo Ecoldgica de Sdao Carlos (EESCar) como areas de Influéncia Indireta
(Figura 4.2).

A EESCar esta localizada na regido centro-leste do Estado de Sao Paulo, no
municipio de Brotas, entre as coordenadas geograficas 22° 05'e 22°07'de latitude

sul e 48°00' e 48°05' longitude oeste (Figura 4.4).
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A unidade de conservagdo foi criada pelo Decreto n°. 26.890 de 12 de margo de
1987, Sdo Paulo, baseada no Decreto de Desapropriagdo n°. 38.957 de 25 de agosto de
1961, ocupando uma éarea de 75,26 ha, e ¢ administrada pelo Instituto Florestal da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Sao Paulo.

Esta unidade de conservacdo ¢ um fragmento florestal com vegetagdo tipica de
floresta estacional semidecidual, e limita-se com: a Represa de Santana (pertencente a
Companhia Paulista de For¢a e Luz - CPFL) e o rio Jacaré-Guagu, na divisa dos
municipios de S@o Carlos e Brotas, ao norte; plantio de cana-de-acucar da Fazenda
Santana, no municipio de Brotas, ao sul; pasto sujo e parte do rio Jacaré-Guacu, a leste,
e pasto sujo, a oeste. O clima da regiao, segundo NIMER (1972), e subquente-umido,
com temperaturas elevadas ndo muito freqiientes no verdo, temperaturas amenas no

inverno e periodo seco igual ou inferior a trés meses por ano.

T U
Figura 4.4 - Foto da Area Influéncia Indireta (AII)

demonstrando vista geral da Estacdo Ecoldgica de Sao
Carlos (EESCar). Fonte: SMA
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421 CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima ¢ considerado como tropical de altitude, que, segundo a classificacio de
Koeppen, ¢ o Cwa, clima quente com inverno seco, no qual a temperatura média do més
mais frio € inferior a 18°C e a do més mais quente ultrapassa 22°C. O total das chuvas
do més mais seco ndo atinge 30 mm, ¢ o do més mais chuvoso atinge valores dez ou
mais vezes maiores do que os do més mais seco. Tais caracteristicas, segundo critérios
adotados por Thornthwaite, correspondem ao BB’w, mesotérmico umido com
deficiéncia de 4gua no inverno (Tolentino, 1967). Segundo Nimer (1977) o periodo seco
dura de junho a agosto, embora na pratica varie num periodo de seis meses (junho a
novembro, com déficit hidrico mais intenso, ou de abril a setembro, considerando o

periodo com menos chuvas).

Regime de Precipita¢fes Pluviométricas

A precipitagdo pluvial (Pre) méxima mensal foi de 470 mm, com até 26 dias
chuvosos, ¢ a maxima didria de 104,6 mm (em 29/12/93; em 21/12/1970 choveu 194,1
mm, segundo o Ministério da Agricultura, 1940-1990), com valores acumulados anuais
variando entre 1.138 e 1.593 mm (1.024 e 2.238 mm, no periodo 1939-60, seg.
Tolentino, 1967), concentrada de outubro a margo (Tabela 9.2.1.1). Como 1 mm de
agua eqiiivale a entrada de 1 litro m™ ou 10 m’ ha”, aportam anualmente 11.380 a
15.930 m’ ha™ na MBH.

A partir de dados citados por Mello et al. (1994), a MBH est4d numa regido do
Estado de Sdo Paulo com chuvas das mais erosivas, entre as isoietas de intensidade de
chuvas méaximas em 15 minutos, em torno de 140 mm h™', o que resulta em valores
médios anuais do indice de erosio da chuva (isoerodente) em torno de 6.750 MJ.mm h™
ha™' ano™. Dessa forma, ocorre predisposi¢io muito forte a erosdo hidrica, com média
total anual de escoamento superficial de agua, que provoca a erosdo, em torno de
250 mm (excedente hidrico) (Embrapa, 1994), o que indica a necessidade de emprego
de praticas intensas de conservacao de solo e agua, com especial atencdo nas areas de

risco.
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Temperatura

Ocorreram temperaturas extremas com minimas de -0,3°C (em 27/6/94) e
maximas de 35,8°C (em 26/11/91; até 36,9°C em 17/11/85, segundo Ministério da
Agricultura, 1940 a 1990). As médias diarias variaram de 5,5 a 28,1°C, as médias
mensais de 17,3 a 23,6°C, e as médias anuais entre 20,8 ¢ 21,7°C. No inicio a meados de
novembro foi comum verificar-se queda de temperatura maxima diaria. As médias das
amplitudes térmicas diarias variaram entre 0,8 ¢ 30,8°C e as médias mensais foram de
6,0 a 17,6°C; as maiores amplitudes térmicas ocorreram em agosto. Estatisticas
realizadas com dados de temperaturas médias anuais de 1970 a 2001, agrupadas em
blocos de quatro anos, mostraram um aumento anual de 0,02°C, provavelmente pela
reducdo de areas verdes permanentes, por exemplo, desmatamento intenso, aumento de
emissdo de gases de efeito estufa, como por meio de queimadas, medindo-se um
aumento de 20 ppm na concentragdo de CO, de 1980 a 2000, e aumento das areas
urbanizadas.

Segundo Mello et al. (1994), a probabilidade de ocorréncia de temperaturas
minimas abaixo de 2°C é de 21%, com probabilidade de uma a duas geadas por ano, de
maio a julho. Em fungao das temperaturas do ar, o regime de temperatura do solo ¢ do

tipo térmico (média anual de 15°C ou mais, porém, menor do que 22°C) (Vieira, 1975).
Direcdo, Frequéncia e Velocidade Média dos Ventos Predominantes

Quanto ao regime de ventos, a Tabela 4.1 a seguir, elaborada pela FILSAN
(2001), com base em registros de 10 anos do posto metereologico, mostra as freqiiéncias

relativas médias dos ventos em todas as dire¢des ¢ suas velocidades médias mensais, em

m/s, para cada regiao.
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Tabela 4.1 - Médias mensais das freqiiéncias relativas das dire¢des do vento e respectivas
velocidades médias em um periodo de 10 anos. Fonte: Ministério da Agricultura—Servigo de
Meteorologia / 7°. Distrito, in FILSAN (1988).
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Ano N NE E SE S sw NM NW C
1974 134 18,2 12,5 21,3 2,4 47 34 9,9 14,3
1975 8,8 29,5 10,7 21,4 1,6 2,9 2,5 9,3 13,0
1976 12,2 25,8 9,3 17,6 3.4 3,3 3,6 10,5 13,9
1977 10,4 20,8 27,1 11,7 13,4 3,8 4,6 7,5 0,3
1978 114 13,2 31,5 12,5 15,5 3,9 5.4 6,5 0
1979 13,6 9,2 28,4 10,9 21,2 34 7,0 5,7 0,7
1980 18,6 14,2 29,3 7,7 16,4 32 5,5 46 0,6
1981 20,2 14,3 25,7 10,2 13,1 2,1 8,4 7.1 0,3
1982 17,5 11,9 31,8 10,8 13,3 3,5 5.2 5,8 0,6
1983 19,5 9,0 35,5 6,4 15,3 2,3 7,4 54 0,3
Total da 14,6 16,6 242 13,0 11,6 3,3 5,3 7.2 44
freqiéneia da 5 ;) (17,0 (24,) (13,0) (12,0) 3.,0) (5,0) (7,0) (4,0)
direcao (%) 9 b b 9 bl bl b b bl
Média da
velocidade (m/s) 3.4 3,6 3,0 4,1 3,7 32 2,9 3.8 -

4.5), que permite uma melhor visualizagdo espacial das distribui¢des de freqiiéncia das

direcoes dos ventos e de suas velocidades médias.

A partir da Tabela 4.1 foi elaborada a “Rosa dos Ventos” da regido (Figura

NE

F-17,0

F-12,0

F - frequéncia (%)

V - velociade média (m/s)

Figura 4.5 - Rosa dos Ventos - Freqiiéncia e velocidade média por dire¢do no periodo de 10
anos (1974-1983). Estacao: Sao Carlos - Lat. 22°01' Sul - Long. 47°53'; WGrW. Fonte: Min. da

Agricultura - Serv. de Meteorologia - 7° Distrito (Adaptado de FILSAN, 1988).
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Pela analise da “Rosa dos Ventos”, verifica-se a predominancia de ventos nas
diregoes Leste (E) e Nordeste (NE), o que indica uma localizagdo adequada para o
aterro, pois estes ventos ndo favorecem que eventuais odores provocados pela sua

operacdo cheguem as areas urbanizadas.
Radiacéo solar

Ocorre incidéncia de radia¢do solar, ao nivel do solo, na intensidade média
aproximada de 180 kilolangleys cm™ ano™' (Mota, 1975), correspondendo a 493 cal cm™
dia’ ou 239 W m? min. Os dados meteoroldgicos locais recentes (Tabela 9.2)
permitiram calcular a energia solar disponivel ao nivel de solo (Qg), que, para a
produgdo de matéria seca vegetal, variou entre 9.022 a 19.608 calorias cm™ més™”,
significando potencial de produgio mensal entre 2,3 ¢ 4,9 t ha”' de matéria seca de
forragem, ou de 9,0 a 19,6 t ha de matéria fresca, considerando forragem com 25% de
matéria seca, desde que haja dgua disponivel.

Tabela 4.2 - Médias de dados climaticos, referentes ao periodo de 1991 a 1997, na
Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.

més Pre tmédx  tmin  Tméd EP ER DH Exc Arm UR Qg luz sol Evap
mm °C °C °C mm mm mm mm mm % calcm? h h mm
jan 213 27,9 18,5 232 146 144 2 70 100 81 15802 409 186 100
fev 233 28,2 18,4 233 135 134 1 104 93 81 14109 356 171 90
mar 147 27,4 17,8 22,6 144 139 5 18 83 80 15014 375 201 117
abr 86 26,3 16,2 21,2 102 91 11 8 70 77 14021 344 224 119
mai 58 24,5 13,9 19,2 90 78 11 0 50 76 11809 339 204 110
jun 51 23,6 12,1 17,9 85 55 31 2 44 75 11525 320 226 116
jul 28 24,4 11,8 18,1 98 50 48 0 21 70 13051 335 253 156
ago 13 26,6 12,8 19,7 123 26 97 0 7 62 14551 349 249 200
set 54 27,2 14,9 21,0 125 57 68 0 5 68 14604 356 209 182
out 127 28,1 16,2 222 162 128 34 0 4 73 16258 387 212 166
nov 144 28,2 17,2 22,7 162 127 34 2 19 75 17000 391 220 146
dez 199 28,3 18,4 233 154 152 2 5 62 81 16676 413 204 112
total 1354 26,7 15,7 21,2 1525 1182 344 209 47 75 174419 4374 2559 1615

Pre= chuvas; tmax/tmin/Tmed= temperatura maxima/minima/média; EP/ER= evapotranspiragdo
potencial/real; DH/Exc= déficit/excedente hidrico; Arm= &gua armazenada no solo; UR= umidade
relativa do ar; Qg= energia global, energia solar maxima que atinge solo em atmosfera com nuvens;
luz/sol= horas de luz/sol; evap= evaporagdo do tanque classe A. (Estacdo Meteorologica da Embrapa
Pecudria Sudeste; 21°57°42" lat. S, 47°50°28" long. W, 860 m de altitude). (Primavesi et al., 1999)
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Umidade relativa do ar

A partir de dados do Ministério da Agricultura e da Estacdo Meteoroldgica da
Embrapa Pecudria Sudeste, verificou-se que média diaria da umidade relativa do ar
variou entre 30 e 100%, com médias mensais entre 53 e 89%, e médias anuais entre 71 e

77%. Para o conforto humano considera-se valores acima de 70% (Tolentino, 1967).

Fotoperiodo e horas de sol

O fotoperiodo (horas de luz) varia entre 10,6 e 13,3 h durante o ano (total de

4374 hano™), sendo que as horas de sol (insolagio) variaram entre 2.096 ¢ 2.881 h ano™.

422 QUALIDADE DO AR

A CETESB mantém, desde a década de 70, redes de monitoramento da
qualidade do ar que tém permitido a avaliagdo das concentragdes dos principais
poluentes do ar, em diversos municipios do Estado de Sdo Paulo. Basicamente, este
monitoramento ¢ realizado por uma rede automatica e redes manuais de material
particulado (Fumagca, Particulas Totais em Suspensdo — PTS, Particulas Inalaveis —
MP10, e Particulas Inalaveis Finas — MP2,5), e dioxido de enxoftre.

A rede manual de monitoramento de fumacga avalia as concentracdes em 14
municipios do Estado de Sao Paulo, a saber: S3o José dos Campos, Taubaté,
Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Piracicaba, Franca, Itu, Sorocaba, Salto,
Votorantim, Araraquara, Sao Carlos e Santos.

Os padroes de qualidade do ar estdo definidos na Resolugio CONAMA N° 03,
de 28/06/1990. Cada padrao define legalmente um limite maximo para a concentragdo
de cada poluente atmosférico, de modo que seja garantida a prote¢do da satde e do
bem-estar da populacdo. A tabela 4.3 apresenta o padrao nacional de qualidade do ar
para fumaga, bem como os critérios estabelecidos para episodios agudos de polui¢do do
ar.

O padrao primdrio representa a concentracdo que se ultrapassada pode afetar a

saude da populagdo. Pode ser entendido como nivel maximo toleravel de concentragao
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de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo. Ja o
padrao secundario de qualidade do ar representa a concentragdao abaixo da qual se prevé
o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagdo, assim como danos a fauna e a
flora, aos materiais € ao meio ambiente em geral. Pode ser entendido como nivel
desejado de concentragdo de poluentes constituindo-se meta de longo prazo. O objetivo
do estabelecimento de padrdes secundarios ¢ criar uma base para uma politica de

preven¢ao da degradacdo da qualidade do ar.

Tabela 4.3 - Padrao nacional de qualidade do ar e critérios para episodios agudos de polui¢ao do
ar e fumacga.

A Tempode | Padrio Padrao Atencao Alerta Emergéncla
Parametro Amostragem | Primarlo | Secundario
(/) (Mg/m’) (ugm) (Hg/m) (kg/m)
‘ 250 420 500
Fumaga 24 horas 150 100
MAAE 60 40

1- Néo deve ser excedido mais que umavez ao ano
2 - Média artmética anual

Fonte: CETESB (2009)

Sao Carlos possui uma frota de, aproximadamente, 65.000 veiculos leves, 6.000
veiculos pesados e 12.000 motocicletas. A CETESB mantém na cidade uma estagao de
monitoramento de fumacga, sendo que as amostragens sdo realizadas por um periodo de
24 horas a cada 6 dias. Na figura 9.6 observa-se a localizagdo desta estagdo. A CETESB
registra também, a concentragao de SO, no mesmo local, com amostragens realizadas

por um periodo continuo de 30 dias.
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Figura 9.6 - Localizagdo da Estacdo Sao Carlos.
Fonte: CETESB (2009)

As coordenadas UTM da estacao sao 22k0201650 — 7562124 e, a altitude ¢é de
810 metros. A estacao esta localizada na Praca dos Voluntarios da Patria.

A figura 4.7 a seguir ilustra a Esta¢do de Sao Carlos em uma de suas vistas (face

norte)

e

Figura 4.7 - Vista d Estacdo Sao Carlos - Face Norte
Fonte: CETESB (2009)
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Micro inventario de Fontes
Para avaliar o impacto das fontes na estacdo, foram levantadas as fontes

prioritarias de materiais particulados, definidas no entorno da estacgao.

Fontes Moveis

As fontes moveis mais importantes nas proximidades da estagdo, e consideradas
neste estudo, sdo os veiculos que trafegam na Avenida Sdo Carlos e Avenida Dona
Alexandrina, esta mais distante da estacdo. A contagem de veiculos teve por objetivo
estimar a ordem de grandeza da contribui¢do das fontes moveis na composicao total das
emissoes do local. Foram efetuadas duas contagens: das 13h55 as 14h10 do dia
22/11/2006 e das 10h00 as 10h15 no dia seguinte (23/11/2006), nas duas vias mais
proximas a estagdo da CETESB, dos veiculos movidos a gasolina/alcool, diesel e
motocicletas.

Para o calculo do volume de trafego diario dos veiculos leves e diesel,
expandiram-se essas contagens para 60 minutos e calculou-se a média dos valores
obtidos. Adotou-se como critério que essa média horéria ¢ valida entre 6h e 22h e que
no horério complementar hd uma redugdo de 70% no volume de trafego. Para o calculo
do volume anual, considerou-se 52 semanas no ano e reducao de 50% no trafego aos
sabados e domingos. No caso das motos, a média diaria foi calculada levando-se em
conta as médias horérias entre 9h e 18h e mantendo-se os mesmos critérios dos veiculos
leves e diesel. O volume de trafego estimado ¢ apresentado na tabela 4.4 Considerou-se
também, uma fonte linha de 200 metros, compreendendo 100 metros de cada lado da

avenida, em relagdo a estacao.

Tabela 4.4 - Estimativa de trafego de veiculos leves, diesel ¢ motocicletas no entorno da Estagdo
Séo Carlos.

Volume de trafego | Volume de trafego
Via Fonte
diario anual

Veliculos leves 13.211 4.120.000

Av. Sao Carlos Veiculos diesel 1.693 530.000
Motocicletas 2.619 815.000

Veiculos leves 13.726 4.300.000

Rua Alexandrina Veiculos diesel 1.582 500.000
Motocicletas 2.862 900.000

Fonte: CETESB (2009)
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Para a estimativa de emissdo das fontes moveis, consideraram-se os fatores de

emissao de veiculos em uso, na RMSP, em 2005, conforme tabela 4.5.

Tabela 4.5 - Fatores médios de emissdo de veiculos em uso na RMSP em 2005.

. . Material Particulado
Tipo de veiculo
g/km
Gasolina-C* 0,08
Diesel 0,57
Motocicletas 0,05

* contém 22% de alcool anidro e 500 ppm de
enxofre (massa).

Assim, pode-se obter a estimativa de emissdao de fontes modveis que estdo

apresentados na tabela 4.6:

Tabela 4.6 - Estimativa de Emissdo de Fontes Moveis no Entorno da Estagdo Sdo Carlos.

LOCAL FONTE Material lParticuIado
tano
Gasolina C 0,06
Av. Sao Carlos Diesel 0.06
Motocicletas 0,01
Gasolina C 0,07
Rua Alexandrina Diesel 0,06
Motocicletas 0,01
TOTAL 0,27

* Fonte linear de 200 metros

Tendéncias de Qualidade do Ar: Resultados e Discussdes

A estagao Sao Carlos esta instalada na Praga dos Voluntarios da Patria desde
1986. Na figura 4.8 sdo apresentadas as médias anuais de 1997 a 2006. As médias
aritméticas anuais foram inferiores ao padrao anual de qualidade do ar (60ug/m?).

Observa-se que as concentragdes de fumaga ndo apresentaram variagdes

significativas de 2002 a 2004, mas apresentaram queda em 2005.
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Fumaga (pg/m?)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

—a— média anual PCAR

*néo atendeu ao critério de representatividade

Figura 4.8 - Evolucdo das concentragcdes médias anuais de fumaca (1997-2006)

Na figura 4.9 estdo apresentadas as méaximas concentracdes diarias de fumaca,
onde se observa que ndo houve ultrapassagem do padrdo didrio de qualidade do ar

(150ug/m?), no periodo de 1997 a 2006.
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150 POAR
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100 4
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Fumaga (ug/ms)

50

25 4

1997 1988 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

@12 maxima m 22 maxima

Figura 4.9- Concentragdes maximas de fumaca (1997-2006)

A figura 4.10 apresenta as concentragdes médias de fumaga por més. Foi
observada uma variacao sazonal (maiores concentragdes) no periodo de maio a outubro
onde, em geral, as condi¢cdes meteoroldgicas sdo menos favoraveis a dispersdo de
poluentes, devido a maior ocorréncia de calmarias por varias horas, inversdes térmicas

mais proximas da superficie € uma menor precipitacao pluviométrica.
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Fumaga (ug/m?)
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Figura 4.10 — Concentragdes médias de fumaga por més (1997-2006)

A figura 4.11 apresenta a distribui¢do por dia da semana das concentracdes
médias de fumaca. Pode-se observar que praticamente ndo houve variagdo entre as

concentragdes obtidas em dias uteis e o final de semana.

L
25

20 +--

Fumaga (pug/ms)

22 feira 32 feira 42 faira 52 faira 62 faira sdbado domingo

Figura 4.11 — Médias aritméticas de fumaca por dia da semana (1997-2006)

Verificou-se que a estagdo Sao Carlos, de acordo com a classificagdo em relacao
ao uso do solo e populacdo exposta pode ser classificada como “comercial” por
localizar-se na regido central da cidade.

Uma vez que as fontes moveis sao as Unicas fontes significativas no entorno da
estagdo, a analise do fluxo diario de veiculos e distdncia da estagdo das vias, indicou que
a escala espacial de representatividade ¢ a “escala de bairro”, que representa
concentragdes para areas da cidade com atividade uniforme, com dimensdes de 500 a

4.000 metros.
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Conclusoes

Ap6s andlises, conclui-se que:

e A estagdo de Sao Carlos foi classificada como comercial e de escala de
bairro;

e As concentracdes observadas entre 1997 e 2006, ficaram abaixo do padrao
primdrio de qualidade do ar, tanto o de 24 horas (150pg/m?®), quanto o anual
(60pg/m?);

Portanto, pode-se dizer que Sio Carlos apresenta um padrdo de qualidade do ar

satisfatorio, pois se enquadra abaixo dos limites maximos apresentados na Resolugdo

CONAMA n°3 de 28/06/1990.

4.2.3 RUIDOS

Conforme ja apresentado, a gleba onde serd implantado o empreendimento esta
localizada na zona rural, em area com propriedades dedicadas principalmente a
agropecuaria. Nao existe nenhuma fonte importante produtora de ruido na éarea e nas
propriedades vizinhas.

A topografia da regido ndo ¢ muito acidentada, porém existem algumas
ondulagdes no terreno. A vegetacdo no interior da gleba apresenta uma paisagem
simplificada, com um ciclo vegetacional curto, ou seja, periodo entre o plantio ¢ a
colheita da cana-de-agucar.

A vegetacdo remanescente na AID (sub-bacia hidrografica do Ribeirdo do
Monjolinho) encontra-se espalhada pela 4rea, com concentracdo no eixo leste-oeste da
area, nas vertentes do Ribeirdo do Monjolinho e em suas proximidades.

Devido a topografia e as fontes de ruido da regido, foram determinados pontos
de medicdes para se elaborar um diagndstico completo da pressdo sonora existente no
interior e circunvizinhangas da gleba.

Na estrada que da acesso a propriedade (SP-215), os ruidos sao produzidos
principalmente por veiculos que transitam na mesma. Deve ser salientado que o ruido

gerado neste ponto dificilmente atinge o interior da gleba.
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Como a area ¢ constituida predominantemente por atividades agropastoris, o
nivel de pressdo sonora atual ¢ muito baixo. Nas proximidades das fronteiras da area
também nao existe nenhuma fonte produtora de ruido.

Outros fatores importantes observados no interior e nas imedia¢des da gleba sao
a topografia um pouco acidentada e a vegetacdo, que favorecem o amortecimento das
ondas sonoras produzidas nestes locais advindas de fontes externas a gleba. O mesmo
fendmeno ocorrerd quando houver fontes de ruido em seu interior.

Portanto, pode-se concluir que a gleba em questdo ¢ muito calma em relagdo a

variavel ambiental ruido.

424 ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS, GEOMORFOLOGICOS
E HIDROGEOLOGICOS

4.2.4.1 GEOLOGIA

4.2.4.1.1 GEOLOGIA REGIONAL

O municipio de Sao Carlos estd situado na por¢ao Nordeste da Bacia do Parana,
no Estado de Sdo Paulo. Esta bacia € classificada como intracratonica isolada.

Na regido de Sao Carlos ¢ encontrado um espesso pacote de rochas
sedimentares, intercaladas por rochas magmaticas (intrusivas e extrusivas), que se
assentam discordantemente sobre rochas magmaticas e metamorficas constituintes do
embasamento cristalino, conforme pode ser observado na coluna estratigrafica

apresentada no quadro 4.1 a seguir:
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ERA PERIODO GRUPO FORMACAO
Aluvides (Qa)
Cenozbico Quaternério Sedimentos indiferenciados (Q1)
Cretaceo Grupo Bauru Formagdo Adamantina (Ka)
Mesozoico Formagao Serra Geral (Ksg)
Juréssico/ Triassico | Grupo Sdo Bento Formagéo Botucatu (JKb)
Formagao Piramboia (TrJp)
Permiano Superior Grupo Passa Dois | Formagao Corumbatai (Pc)
Formagao Irati (Pi)
Formagdo Tatui (Ptt)
Paleozoico Carbonifero Grupo Tubardo
Formagao Itararé (Cpi)
Formagdo Aquidauana (Cpa)
Proterozoico | Pré-Cambriano Pinhal / Araxa

As unidades geologicas, do Cenozoico

regional, tem as seguintes caracteristicas, descritas no sentido da base para o topo:

UNIDADES DO MESOzZOICO

- Grupo Séo Bento

Formacédo Pirambdia (TrJp)

e do Mesozodico de ocorréncia na

A Formagdo Piramboia, do Jurdssico Superior, ¢ caracterizada por arenitos com

matriz silto-argilosa, granulagdo média a fina, graos sub-angulares a arredondados, mal

selecionados. Localmente ocorrem finas intercala¢des de siltito e argilitos.

A porgao basal é constituida por uma camada areno-argilosa, contendo seixos angulares

de silex.

A estratificagdo predominante ¢ a plano paralela, destacada pela alternancia de

laminas mais ou menos ricas em argila e silte.

As caracteristicas litologicas e estruturais da Formagdo Pirambdia mostram que

sua génese estd ligada a depdsitos de ambiente continental Umido, oxidante,
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predominantemente fluvial, em canais meandrantes e planicies de inundagdo, com

pequenas lagoas esparsas.

Formacéao Botucatu (JKb)

A Formagao Botucatu, tem sua génese ligada a ambiente desértico, formada por
arenitos avermelhados de granulagdo fina a média, uniforme, com boa sele¢ao de graos
foscos com alta esfericidade. Exibem estratificacdo cruzada tangencial de médio a
grande porte, caracteristicas de dunas caminhantes.

O contato superior com a Formacdo Serra Geral, faz se por interdigitagdo

recobrindo-se os arenitos pelos derrames basalticos.

Formacéao Serra Geral (Ksg)

Na Bacia do Parana, a grande atividade vulcanica geradora destas rochas se
estendeu por um periodo relativamente longo, durante o Cretaceo, de 130 a 60 milhdes
de anos.

As rochas se originaram por atividade magmatica fissural sendo provenientes do
manto superior e ascendendo até a superficie através de enormes geoclases que cortaram
toda a bacia sedimentar em duas diregdes principais: N450 a 600 W e N450 a 500 E.

Os magmatitos basicos ocorrem sob duas fei¢cdes estruturais:

e Rochas extrusivas, constituindo os derrames basalticos da Bacia do Parand, cuja
espessura aumenta a partir da borda leste, para oeste. A espessura total do conjunto de
derrames basalticos, varia muito e de modo geral o aumento de espessura ocorre de este
e sudeste para oeste. Na regido atingindo 320 metros em Ibaté-SP.

e Rochas intrusivas na forma de diabasios que ocorrem em toda a seqiiéncia
sedimentar, sob a forma de diques, sills e corpos com formas semelhantes a lacolitos e

lopdlitos.

- Grupo Bauru

Apo6s o termino dos derrames de lavas da Formacdo Serra Geral, marcando o
final dos eventos deposicionais e vulcanicos generalizados na Bacia do Parani,
observou-se uma tendéncia geral para o soerguimento epirogénico em toda a Plataforma
Sul Americana, no territorio brasileiro. Entretanto, a por¢ao Norte da Bacia do Parana
comportou-se como area negativa, marcando o inicio de uma fase de embaciamentos

localizados.
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Na area deprimida houve deposi¢ao de sedimentos do Grupo Bauru no Cretaceo
Superior, o qual aparece em grande parte do Estado de S. Paulo, recobrindo as lavas

basalticas do Planalto Ocidental.

Formacdo Adamantina (Ka)

A Formacdao Adamantina ocorre por vasta extensao no Oeste do Estado de Sao
Paulo, constituindo os terrenos da maior parte do Planalto Ocidental.

Os sedimentos desta formagao estdo sobrepostos a rochas basicas da Formagdo Serra
Geral, sendo que a superficie de contato apresenta um gradiente de inclinagdo da ordem
de 1 a 2 metros por quilometro, no sentido NE — SW.

A Formacdo Adamantina, abrange um conjunto de facies cuja principal
caracteristica ¢ a presenca de bancos de arenitos de granulacdo fina a muito fina, cor
variando de rosea a castanha, apresentando estratificagdo cruzada. Esses arenitos tém
espessuras de 2 a 20 metros, alternados com bancos de lamitos, siltitos e arenitos
lamiticos, coloragdo castanha avermelhada a cinza castanho, sendo maci¢os ou com
acamamento plano-paralelo grosseiro, freqiientemente com marcas de ondas.

As facies deposicionais encontradas na Formacdo Adamantina refletem um extenso

sistema fluvial meandrante.

UNIDADES DO CENOZOICO

Sedimentos Aluvionares (Qa)

De idade quaternaria, os aluvides ocorrem nas partes baixas das drenagens,
sendo mapeaveis nos Rios Pardo e Mogi-Guagti, em geral ocorrem na forma de areias
inconsolidadas de granulacdo varidvel, argilas e até cascalhos. Sdo resultantes de
depositos efetuados em planicies de inundagdo, por ocasido das cheias e conseqiiente
transbordamento dos cursos d'agua.

Litologicamente, os depositos aluvionares sdo constituidos por faixas

lenticulares de areia, silte e argila, lentes essas que se intercalam e se interpenetram.
Sedimentos Continentais Indiferenciados (Qi)

Constituidos por depositos eluvio-coluvionares de natureza argilosa, aparecem

recobrindo o solo residual e, dispostos em finas camadas, sendo somente mapeaveis em
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escala de detalhe, devido a forma de jazimento e similaridade litolégica com o solo

residual.

4.2.4.1.2 GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area estudada, situada a oeste do municipio de Sao Carlos, foi
muito bem caracterizada, pois alem da pequena diversidade litoldgica encontrada no
mapeamento de campo executado nos dias 15 e 16 de agosto de 2009, foram utilizadas
outras ferramentas que forneceram dados para permitiram a caracterizacdo segura da
geologia em profundidade. Foram realizados diversos estudos para determinacdao da
mesma, utilizando-se de métodos indiretos como geofisica com SEVs e caminhamentos
elétricos , alem de métodos diretos como a execugdo de sondagens SPT.

Apesar de ocorrer a norte do municipio de Sdo Carlos, os sedimentos cretdceos
da Formagao Adamantina do Grupo Bauru, ndo aparecem na area estudada.

Na cartografia geoldgica existente enfocando a area, sdo todas apresentadas em
grandes escalas, e em especial o Mapa Geoldgico do Estado, folha Campinas, elaborado
na escala 1:250.000, pelo DAEE e UNESP, no local é apontada a presenga de rochas
magmaticas basicas extrusivas (basaltos) referentes a Formagao Serra Geral.

O mapeamento de campo executado, em escala de detalhe, permitiu-nos
caracterizar a rocha bésica aflorante no local como uma rocha magmatica intrusiva
(diabasio).

Tal afirmacdo baseia-se na analise petrografica das rochas aflorantes no local,
bem como na estratigrafia observada. A rocha basica existente no local, ao contrario dos
basaltos que tem uma estrutura compacta sem distingdo de seus minerais componentes
devido ao resfriamento rapido da lava, apresenta minerais bem cristalizados, sendo que
em varios afloramentos observamos uma nitida diferencia¢do entre os piroxénios de
coloragdao mafica e os plagioclasios leucocraticos, caracterizando a textura tipo “sal e
pimenta” peculiar ao diabasio.

A estratigrafia observada na area mostrou afloramento de arenito avermelhado
de graos foscos, tipicos de génese eodlica, que certamente refere-se a Formagdes
Botucatu, na cota 720m, portanto situados topograficamente acima da rocha basica
existente. Desta forma, estratigraficamente, no local a rocha bésica situa-se abaixo da

formagao Botucatu, o que reafirma a premissa de que aquele rocha ¢ intrusiva, ao
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contrario do dos derrames basalticos que sdao posteriores e situados estratigraficamente
acima dos arenitos da Formacao Botucatu.

Tal assertiva ¢ facilmente explicada, pois os mapeamentos em escala macro
anteriormente citados, logicamente ndo sdo baseados em analises pontuais de toda a
regido mapeada. A rocha basica mapeado a leste da area em estudo e constante do Mapa
Geologico do Estado, folha Campinas, DAEE/ UNESP, escala 1:250.000, certamente
trata-se de rochas magmaticas extrusivas (basaltos), na area do perimetro urbano da
cidade, conforme pode ser observado antiga pedreira de propriedade da empresa
Bandeirantes Engenharia. A posi¢do geografica onde cessa a presenca daquelas rochas
magmaticas extrusivas (basaltos) e passa a ocorrer as rochas magmaticas intrusivas
(diabasios) encontradas na 4rea em estudo, ocorre a leste da area, ndo sendo possivel
identifica-la na analise de fotografias aéreas, e mesmo porque ndo cabe a finalidade
deste trabalho realizar um mapeamento de detalhe até o perimetro urbano do municipio.
Inclusive nas sondagens SPT efetuadas na area em estudo em setembro de 2008, a rocha
basica existente foi nomeada como basalto, visto que os residuos observados nas
amostras coletadas ndo permitiam identificagdo precisa da rocha s3, sendo que a
alteracdo do basalto e diabasio sdo bastante semelhantes, sendo descrito basalto em
funcdo da consulta a cartografia geoldgica disponivel.

O citado Mapa Geoldgico do Estado, folha Campinas, DAEE/ UNESP, escala
1:250.000, mostra logo a noroeste da area em estudo, importantes feigdes estruturais
com dire¢des NE-SW e NW-SE, onde encaixa-se o Rio do Monjolinho, sendo que
aquela estrutura¢dao condicionou o leito do rio, bem como a presenca de arenitos da
Formagao Pirambodia naquele local.

Aquela estruturacdo geoldgica ¢ um importante fator na analise da geologia da
area em estudo, pois também pode explicar a presenca de diabasio no local, alem de ser
condicionante da existéncia da drenagem encontrada na area, a leste da locagdo do
futuro aterro.

E importante salientar que no Mapa Geoldgico do Estado, folha Campinas,
DAEE/ UNESP, aparece um grande corpo rochas magmaticas intrusivas (diabésios) a
sul da area, onde se encaixou o leito do Rio Jacaré-Guagu. Possivelmente a ocorréncia
desse corpo de rocha intrusiva guarde relagdo com o diabasio encontrado na area
estudada. Esse corpo de diabasio aparece na descricdo das amostras atravessadas na
perfuracdo de um pogo tubular profundo na Fazenda Santana, situado a sudoeste da area

nas coordenadas UTM: 7556,866 km NS e 804,920 km EW.
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Na Figura 4.12 apresentada adiante, mostramos a situacdo geoldgica regional
apresentada na escala 1:250.000.

Na Figura 4.13, apresentamos a situagdo geoldgica da regido onde situa-se a area
em estudo. Aquele mapa ¢ apresentado na escala 1:10.000.

Para caracterizagdo em detalhe da geologia da area em estudo e embasar este
trabalho, conforme ja relatado, foram utilizados métodos indiretos, sendo a ferramenta
utilizada a geofisica, que complementaram os levantamentos geologicos e forneceram
informagdes sobre a espessura do solo até a rocha sa (diabasio), bem como nog¢des sobre

a zona saturada do solo.
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Areaem
estudo

LEGENDA

TRIASSICO- CRETACEQ

Iy FORMACAQ SERRA GERAL - Basaltos tleitcos em derrames tabulares superpostos e
arenitos intertrapianos

FORMAGAQ BOTUCATU - Arenitos finos a médios, estratiicagdo cruzada de grande
porte, cores creme e vermelho

Rlb

GRUPO
SAO BENTO

FOHMACZ\O PIRAMBOIA -Arenitos finos a médios com matriz siiico-argilosa, estratif

R : =
4 cagdo cruzada de médio a grande porte; cor vermelho-claro

Baseado na Mapa Geologico do Estado, folha
Campinas, DAEE/ UNESP -ESCALA: 1:250.000

| Figura 4.12 — Mapa Geolégico Regional
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Os estudos de geofisica constaram de Sondagens Elétricas Verticais e de por

caminhamentos elétricos e foram executados nos dias 22 e 23 de outubro de 2009,

sendo os dados das SEVs apresentados na tabela 4.7, a seguir:

Tabela 4.7 - Resultado das sondagens elétricas verticais

SEV Horizonte
1-Solo 2-Solo saturado 3-Rocha bésica s&
01 deO0alm delad45m de4,5a50m
02 de0alm delalOm de 10270 m
03 de0alm dela7m de7a70 m
04 de0alm delalOm de 10a 50 m
05 de0alm dela7m de7a50m

Também foi de fundamental importancia a utilizagdo de métodos diretos.
Nas tabelas apresentadas abaixo, apresentamos os resultados de sondagens a

percussao - SPT, executadas na area em setembro de 2008.

Tabela 4.8 - Resultado das sondagens SPT

S Horizonte cota

P 1-Solo 2-Solo de 3-Rocha bésica sa (m) N.E
T Coluvionar Residual (m)
01 de0a2,75m de2,75a3,0l m 3,0l m 827.28 NA
02 de0a3,31 m de 3,31 a3,57m 3,57m 827,01 NA
03 de0al,58m de 1,58 a 1,81 m 1,81 m 829,14 NA
04 de 0a3,70m de 3,702 3,91m 39l m 834,38 NA
05 deOal,llm del,11a1,29m 1,29 m 835,13 NA
06 de0as5,11l m de 5,11 a 8,89 m de 8,8929,15m 846,70 NA
07 de0a5,13m de 5,1326,70m de 6,70 2 6,97 m 846,22 NA
08 de0a4,1lm de4,1129,56m de 9,56 29,70 m 846,59 NA
09 * de0a3,97m de 7,60 25,81 m 581 m 849,90 5,81
10 de0a3,56m De 3,56 24,90 m de4,90a5.2l m 865,68 NA
11 de0a4,12m De 4,122 13,36 m 13,36m 864,48 NA
12 de0a344m de 3,44 23,60 m 3,60 m 877,43 NA
13 de0a2,54m de2,54a2,88m 2,88 m 862,55 NA

* presenga de aluvido de 3,97 a 7,60m

NA : nfo atingido

estudo, observamos a seguinte sequéncia litologica:

De posse destes dados e ampliando a analise de detalhe da geologia da 4rea em
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Na parte mais elevada topograficamente, situada desde a o km 126 da Rodovia
SP 215, observa-se a presenca de arenito coloracdo avermelhada, granulometria fina a
muito fina, com graos foscos, referentes a Formacao Botucatu.

Imediatamente abaixo, topograficamente, observamos que a superficie do
terreno ¢ composta por fina camada de solo coluvionar avermelhado, cenozdico, de
média coesdo, resultado do transporte gravitacional e acdo mecanica, que tem espessura
maxima proxima de 5 metros.

O solo coluvionar tem caracteristicas fisicas semelhantes ao de solo resultante da
decomposicdo de rocha basica, seja pela caracteristica essencialmente pelitica, seja pela
coloragdo e principalmente porque a rocha bésica decomposta ¢ a principal area fonte
daquele solo coluvionar.

Assim a diferenciacdo entre o solo coluvionar € o solo de rocha basica
decomposta ndo pode ser observada em uma escala de mapeamento maior. Na area em
estudo a presenca do solo coluvionar somente é caracterizada quando a analise de
detalhe da geologia ¢ associada a geofisica e as das sondagens SPT executadas.

Imediatamente situado em posicdo inferior aparece o solo residual, que
juntamente com o manto de intemperismo forma uma camada com até 10 metros de
espessura, resultado do grau da alteracao da rocha basaltica até rocha sa.

Este trecho em sua porcao superior ¢ composto por argila vermelha arroxeada,
plastica, sendo que a alteracdo decresce em profundidade até a rocha si. O material
possui alta coesdo e comportamento hidrogeoldgico de um aquiclude, e retém mais agua
do que a transmite, tornando dificil a percolagdo da agua de sub-superficie.

Imediatamente abaixo aparece a rocha basica sa, que tem caracteristica macica,
dura, cristalina, tonalidade cinza a cinza escura, e que normalmente contém em seu
trecho superior, fraturas sub-vertical e sub-horizontal. A geofisica mostrou uma
espessura superior a 70 de rocha sa na area. Sdo observados afloramentos da rocha
basica intrusiva sa (diabasio) na parte mais baixa topograficamente da area, no leito da
drenagem situada a leste da area.

Abaixo do diabdsio sdo, aparece os arenitos de génese fluvial e lacustre
referentes a formagdo Piramboia; que por sua vez sobrepde-se ao estrato argiloso do
Paleozoico, formado pelas Formagdes Corumbatai, Irati, Tatui e Itararé, estando estes,
assentados sobre o Embasamento Cristalino em profundidade superior a 1000 m.

Como a por¢do superior da estratigrafia do local, ¢ a de maior relevancia para a

finalidade de utilizagdo futura da area, podemos afirmar que o local tem uma
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caracteristica geoldgica onde a litologia da superficie é essencialmente pelitica, com
baixa permeabilidade e baixa circulacdo de agua de sub-superficie, com reduzido risco

de erosdo e/ou degradagdo.

4.2.4.2 HIDROGEOLOGIA

4.2.4.2.1 HIDROGEOLOGIA REGIONAL

Conforme descrito anteriormente, na regido de Sdo Carlos ocorrem rochas
basicas, as quais se assentam sobre as rochas sedimentares do mesozoico ¢ estas, sobre
sedimentos paleozdicos, que por sua vez estao sobre o embasamento cristalino da Bacia
Sedimentar do Parand, a mais de 1.000 metros de profundidade.

Para esta regido, em termos de agqiiiferos, descartar-se a possibilidade de
captacdo de aguas subterrdneas nas formacdes paleozoicas, tanto pela inviabilidade
econdmica da perfuracdo a grandes profundidades, mas principalmente pelo baixo
potencial aqiiifero que caracteriza aquelas formagdes mais profundas.

As rochas sedimentares do Mesozdico, representadas pelas Formacdes Botucatu
e Pirambdia, constituem um pacote arenoso denominado Agqiiifero Guarani e
compreende a principal reservas de agua subterranea na regiao.

Nesta area o Aqliifero Guarani tem caracteristica tanto confinada devido ao
jazimento abaixo dos basaltos, quanto livre nas areas de afloramento dos arenitos. O
nivel piezométrico Aqiiifero Guarani situado na cota 470 m. A temperatura do Aqiiifero
Guarani varia da ordem de 370C, O pH em tono de 8,0 e, a condutividade elétrica a
250C, com condutividade elétrica em (mho/cm) e de SDT proximo de 130.

A Formagdo Serra Geral, através dos basaltos e diabasios aflorantes, pode
fornecer 4gua subterranea em situagdes especiais, caso o poco perfurado consiga atingir
zonas ou faixas de maior fraturamento (horizontal e/ou vertical) e zonas amigdaloidais,
sendo um agqiifero fissural.

A Formagdo Serra Geral apresenta rochas impermeaveis (normalmente
consideradas como aquiclude) mas que podem adquirir caracteristicas de meio poroso
pela ocorréncia de fissuras/fraturas. Os testes de pogos a nivel regional, indicam
variacdo da transmissividade de poucos a dezenas de m*/dia, e uma média de 20 m2/dia.

A agua do Agqiiifero Fissurado Serra Geral, apresenta temperatura da ordem de
24° a 26°C, PH de 5 a 7, com condutividade elétrica em (mho/cm) e de SDT, proximos

de 150. O solo residual do basalto , de textura argilosa, possui entre 10-4 e 10 -5 cm/s.
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Parametros Hidraulicos Regionais

Formagdes Botucatu e Pirambdia (Aquifero Guarani)
e permeabilidade (K ) =2 a 3 m/dia;

e transmissividade ( T ) = estima em 300 m2/dia

e coeficiente de armazenamento ( s ) - 10-3

e capacidade especifica = de 3,0 a 6,0 m3/h/m

Formacéao Serra Geral

e permeabilidade (K )= 0,1 a mais de Sm/dia

e transmissividade ( T )= 0,3 a 28 m2/dia

e coeficiente de armazenamento ( s ) aqiifero fissural - valores muito baixos, ndo
definiveis.

e capacidade especifica = 0,05 a 2 m3/h/m.

4.2.4.2.2 HIDROGEOLOGIA LOCAL

A area em estudo tem uma geologia muito bem definida e assenta-se sobre rochas
magmaticas basicas intrusivas (diabasios) referentes a Formacao Serra Geral, com uma
espessura maxima de 70m. Sotoposto a Formagao Serra Geral, aparece a Formagao
Piramboia.

Conforme retro-mencionado as formag¢des mesozodicas sobrepdem-se ao estrato
argiloso do Paleozdico, formado pelas Formagdes Corumbatai, Irati, Tatui e Itararé, que
devido a profundidade de jazimento e caracteristica pelitica ndo representam aqiiiferos
com viabilidade de exploracdo de dgua subterranea e portanto, ndo serdo detalhadas
neste trabalho.

As caracteristicas hidrogeoldgicas da area sao as seguintes:

AQUIFEROS

Na area em estudo encontram-se trés unidades com caracteristicas aqiiiferas
totalmente distintas entre si, a saber:

A superior representada pela camada de latossolo coluvial sobreposta ao solo de

alteracao do basalto, com caracteristica freatica.
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A Formacao Serra Geral, que na presenga de dgua constitui-se em um aqiiifero
fissurado.

O Agqiiifero Guarani, de meio poroso, representado pela Formagao Piramboia.

Freatico

No local, o freatico basicamente tem seu nivel de 4gua situado préximo do
contato entre o latossolo de menor coesdo e o solo de alteracdo, sendo que este tem
comportamento hidrogeoldgico de um aquiclude, e retém mais dgua do que a transmite,
tornando dificil a percolag@o da agua de sub-superficie.

O freatico possui baixissimo potencial de producdo de dgua subterranea seja pela
baixa espessura, seja pela baixa permeabilidade.

No dia 05 de setembro de 2009, foram executados 2 (dois) ensaios de
permeabilidade “in sitd” na area.

Os ensaios de permeabilidade foram realizados de acordo com as orientagdes da
ABGE (Associagdo Brasileira de Geologia de Engenharia), em 1981, sendo utilizado o
método de rebaixamento, isto €, ensaio a nivel variavel.

A opg¢do por ensaios com carga variavel foi baseada nas diretrizes da propria
ABGE, em 1977, que sugere que seja feito ensaio de infiltragdo a nivel variavel quando
a carga hidraulica no trecho ensaiado for superior a 0,2 kg / cm? (2 m).

Foram locados 2 pontos segundo a dire¢do do desnivel e executados furos com
trado manual com diametro 150 mm e profundidade de 2 metros, cada.

Em linhas gerais, para a execuc¢do dos ensaios encheu-se cada furo com dgua até
a superficie do terreno, mantendo-o estavel por cerca de 10 minutos, para saturagao de
agua da zona ndo saturada do solo.

A seguir, interrompeu-se o fornecimento de agua e, durante o tempo de 30
minutos, ou até o rebaixamento atingir 20% da carga inicial aplicada, acompanhou-se o
rebaixamento do nivel de agua no furo, com leituras a cada minuto.

Na Tabela 4.9 apresentada a seguir, estdo relacionados os dados dos ensaios de
permeabilidade:
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Tabela 4.9 - Ensaios de Permeabilidade

Ensaio | Coordenadas UTM Coeficiente de Permeabilidade ( cm/s)
01 7557,835 809,582 82x 107
02 7559,9391 190,972 3,5x 10

O ensaio n°. 01 foi realizado préximo a rodovia SP 215 em 4rea de afloramento

da formagao Botucatu, enquanto o ensaio n°. 02 foi realizado na 4area em estudo.

Aquifero Serra Geral

No aqiiifero Serra Geral representado pelos diabasios, o armazenamento € a
transmissdo de dgua efetua-se através dos sistemas de fraturas abertas na rocha. Quando
apresenta agua, ¢ um aqiliifero de meio fissurado, descontinuo, anisotropico,
heterogéneo e de comportamento livre a confinado.

A fim de minimizar as probabilidades de insucesso, os pogos perfurados na
Formagdo Serra Geral visando captar o aqiiifero fissurado, devem ser locados ao longo
de lineamentos estruturais, normalmente definidos através de foto-interpretagdao e/ou
Sensoriamento Remoto.

A produtividade do poco dependerd do numero das fraturas saturadas de

agua e da dimensao das mesmas, atravessadas pelo pogo.

Sistema Aquifero Guarani

O Agqiiifero Guarani, na area constituido pela Formagdes Piramboia, ¢ o
principal aqiiifero na 4rea em estudo. Este aqiiifero também representa o grande
manancial subterraneo regional, principal responsavel pelo abastecimento publico de
agua no municipio de Sao Carlos

E um Agqiifero de meio poroso, continuo, homogéneo e isotropico, com
caracteristicas variando de livre a confinado, mas predominantemente com
caracteristicas de confinamento. A transmissividade do aqiiifero na regido varia de 100
a 400m”/dia e coeficiente de armazenamento de 1x10~ a 1x10° e vazdes que achegam
atingir, dependendo do grau de confinamento e do posicionamento do nivel de dgua, até
300 m’/h.

Devido ao seu jazimento em profundidade proéximo a 70 metros e

capeamento por rocha cristalina da Formagao Serra Geral, este aqiiifero na area ¢

totalmente protegido.
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Dinamica do Lencol Freéatico

O comportamento do lengol fredtico na area em estudo foi obtido conforme ja
mencionado, através da analise das Sondagens Geotécnicas e Geofisicas executadas.

Como as sondagens SPT foram realizadas em setembro de 2008, época de
estiagem prolongada, somente foi observado nivel d’4gua na sondagem n°.9, situada
proxima a drenagem a leste da area.

As Sondagens Elétricas Verticais realizadas em outubro de 2009, época de
intensa pluviosidade, mostrou as faixas de profundidade dos de niveis de agua.

Os dados obtidos mostram que os fluxos de sub-superficie, tem caminhamento
concordante com a topografia e caminham no sentido do gradiente hidraulico, em
direcdo das drenagens existentes.

O nivel d’agua nas partes mais altas situa-se em profundidade proxima a 3
metros, caindo gradativa e proporcionalmente com a topografia.

Como a acdo gravitacional é componente fundamental na direcdo do fluxo,
podemos observar mapa potenciométrico escala 1:2.000 apresentado em anexo, que o
sentido do fluxo de 4gua do lengol fredtico ¢ coincidente com a topografia, caminhando
das partes mais elevadas tograficamente para as mais baixas, no sentido das drenagens
existentes na area, sendo que na por¢ao oeste da area aquele fluxo caminha em sentido
norte, em direcao ao Rio do Monjolinho, nas porg¢des central e leste, caminha no sentido

da drenagem onde aflora o diabésio sdo.

Dinamica do Aquifero Fissurado

O comportamento do Aqiiifero Fissurado representado pela diabasio, conforme
exposto anteriormente, depende do grau de fraturamento da rocha.

O aqiiifero fraturado na area ndo apresenta grandes volumes de dgua subterranea
em funcao, principalmente, da ocorréncia estruturas a noroeste da area, onde encaixa-se
o leito do Rio do Monjolinho.

Normalmente aquela rocha apresenta em seu trecho superior, fraturas sub-
vertical e sub-horizontal.

Portanto o fluxo de 4gua subterranea neste aqiiifero, quando aquele fraturamento

ndo for incipiente se da no sentido vertical.
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Dinamica do Aquifero Guarani
O Agqiiifero Guarani regionalmente apresenta seu fluxo em direcao noroeste,
tendéncia que pode ser inferida para a 4rea em funcdo dados niveis encontrados nos

pocos tubulares profundos perfurados na cidade de Sao Carlos e Ribeirdo Bonito.

Dados de Pocos cadastrados na regido

Nos trabalhos de campo executados nos dias 15 e 16 de agosto de 2009,

cadastrados os seguintes po¢os na regiao:

Tabela 4.10- Pogos cadastrados

ne. Tipo de Local Coord. UTM Prof. NE
Pogo (m) (m)

01 | Tubular USIPREMA 7557,531 195,347 75,00 60,00
Profundo

02 Tubular FAZENDA SANTANA 7556,866 804,920 90,00 70,00
Profundo

03 | Cacimba SITIO SAO FORTUNATO 7556,390 805,898 5,00 4,00

04 | Cacimba ANTIGA SEDE DA 7560,352 191,053 5,00 4,00

FAZENDA FELICUISSIMA
04 | Cacimba ABANDONADO 7560,197 190,361 3,30 2,50

Especificamente na area estudada ndo foram encontrados pogos, sendo que nas
proximidades foram encontrados os 3 pocos cacimbas ¢ a mais de 3.000 os pogos
tubulares.

E importante observar que os pocos cacimba foram perfurados até encontrar o
diabasio sdo. Enquanto nos pogos tubulares profundos, a perfuracio foi realizada até

atravessar o diabasio.

Vulnerabilidade dos Aquiferos

O agqiiifero superficial freatico de caracteristica livre € o trecho mais sujeito a
uma possivel contaminacdo superficial, devido ao seu jazimento superficial e
comportamento freatico.

A agua que infiltra no latossolo atinge a interface com o solo residual,
caminhando horizontalmente no sentido do gradiente hidraulico, tendo seu fluxo no

sentido das drenagens existentes na area e dificilmente penetra na rocha sa.
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O agqiiifero fissurado representado pela Diabasio esta protegido pela presenga
imediatamente superior do solo residual, que devido as suas caracteristicas de coesdo e
coeficiente de permeabilidade, tem comportamento hidrogeoldgico de um aquiclude,
que retém mais agua do que a transmite, tornando dificil a percolagdo da agua de sub-
superficie.

A espessa laje de Diabasio, rocha maciga e de estrutura impermeavel, constitui
fator de impedimento da percolagdo vertical, e de seguranca a contaminacdo do
Aqiiifero Guarani, de constitui¢do predominantemente arenosa, situado a mais de 70 m

de profundidade.

Riscos de Contaminacao

Para avaliagdo dos riscos de contaminacdo de uma determinada area por
poluicdo de origem urbana, industrial ou agricola devem ser levadas em consideragdo, a
mobilidade e a persisténcia do poluente, sua concentracdo e a extensao da area afetada,
a disposi¢do do poluente no solo ou subsolo e a durag@o de aplicagdo da carga poluidora
com a probabilidade de ocorréncia no subsolo.

Os riscos de contaminacdo das dguas subterraneas sdo definidos pela interagao
entre a carga contaminante potencial e as areas de vulnerabilidade dos aqiiiferos.

Assim, na area os riscos de contaminacao do aqiiifero superficial/ lengol freatico,
seja pela atividade futura atividade no local, seja pela atividade agricola, sio minimos,
pois uma eventual carga contaminante dificilmente atingird a zona saturada devido a
natureza da litologia daquele trecho ser essencialmente pelitica e devidos aos
parametros hidraulicos como o coeficiente de permeabilidade, velocidade de infiltragao
e o tempo de transito.

Baseado no conceito sobre polui¢ao de Foster & al- 2002, conforme apresentado
abaixo, na regido em estudo, podemos classificar o risco de contaminagao dos aqiiiferos
mais profundos representados pelo Fissurado e do Aqiiifero Guarani, em relagdo ao grau

de vulnerabilidade, como sendo desprezivel.
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Figura 4.14 - Método de Foster et al para determinacdo de vulnerabilidade de aqiiiferos

E importante salientar que o risco de contaminagio do Aqiiifero Fissurado e do
Aqiiifero Guarani pela presenca de pogos tubulares profundos abandonados também ¢

minimo, visto ndo existir dados de tais pogos na area ou em seu entorno.

Qualidade das Aguas Subterraneas

Na regido, as aguas subterraneas captadas tanto da Formagao Serra Geral, quanto
do Aqiifero Guarani, sdo de excelente qualidade tanto para consumo humano como
para fins industriais e agricolas, sendo inclusive responsaveis pelo abastecimento
publico da maioria das cidades da regido. Excepcionalmente existem dados de teores
andmalos em relacdo ao parametro flior em pogos explorando o basalto em
profundidades superiores a 200metros. .

A maioria das informacdes sobre a qualidade das dguas subterraneas captadas do
lencol freatico, mostram que a mesma situa-se dentro dos parametros de potabilidade

exigidos pela Portaria MS 518 em sua Tabela III, eventualmente ocorrendo anomalias

129



FUNDACRG PARA O INCRIMINTO DA
FRSGUIERA | B0 APERFIOAMINTS INDUSTRIAL

no teor de ferro, ndo havendo informagdes sobre outras variagdes da qualidade fisico-

quimica da mesma.

4.2.43 PEDOLOGIA

Assim como na caracteriza¢do da geologia, a caracterizagdo da pedologia na 4rea
em estudo e arredores estd muito bem definida.

Diante da simplicidade da pedologia na area e sua correlagdo com as unidades
geoldgicas locais, baseado no Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo, Oliveira et al
(1999), encontrado na escala 1:500.000, elaboramos um Mapa Pedolégico da Area que
¢ apresentado em anexo.

Naquele mapa apresentado na escala 1:7.500, pudemos caracterizar mais
pormenorizadamente a pedologia da area.

No local aparecem somente duas unidades pedoldgicas, a saber:

LV15 - Latossolo Vermelho

Na area, a classe de solos amplamente dominante ¢ a dos Latossolos Vermelhos
relacionados geologicamente aos solos coluvionares.

Esses solos apresentam baixa erodibilidade e possuem propriedades
morfolégicas e fisicas que facilitam o manejo agricola, facilitando a aplicacdo de
corretivos e fertilizantes que garantam elevadas produtividades e quando bem
manejados podem refletir em elevada produtividade agricola.

Definicao

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossolico
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200cm da superficie
do solo ou dentro de 300cm, se o horizonte A apresenta mais que 150cm de espessura.

Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm

do horizonte B (inclusive BA).
Caracteristicas Locais

Distroférricos, com horizonte A moderado, com proeminente textura argilosa,

relevo suave ondulado.
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GX8 - Gleissolo Haplico

Gleissolos na area sao relacionados com os aluvides encontrados na drenagem a
leste da area. Aparecem nos fundos dos vales e nas varzeas.

Os Gleissolos sdo bastante acidos requerendo a aplicacdo de corretivos e
fertilizantes para a utilizagdo satisfatoria em lavouras. Os gleissolos podem apresentar
problemas de trafegabilidade tanto pelo alto lengol fredtico, como pelos elevados teores
de material organico, que diminuem sua capacidade de suporte. Por estarem situados em
vales e varzeas, os Gleissolos apresentam elevado risco de inundacao.

Definicao

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente
abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40cm de espessura; ou
horizonte glei comecando dentro de 50cm da superficie do solo. Nao apresentam
horizonte plintico ou vértico, acima do horizonte glei ou coincidente com este, nem
horizonte B textural com mudanga textural abrupta coincidente com horizonte glei, nem

qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei.

Caracteristicas Locais
Gleissolo Héplico com gleis pouco humico, hidromorficos, cinzento com

horizonte A moderado, cinzento, eutrofico e distroficos textura indiscriminada.

4.2.4.4 ASPECTOS GEOTECNICOS

As caracteristicas geotécnicas de uma determinada area estdo diretamente
ligadas as condigdes geoldgicas daquela area bem as litologias encontradas em
superficie e sub-superficie.

Desta forma a area em estudo, situada totalmente sobre solo coluvionar
(latossolo vermelho) ¢ classificada segundo a Carta Geotécnica do Estado de Sao Paulo,
IPT, 1994, como de baixa suscetibilidade aos diversos processos do meio fisico.

E importante salientar que os arenitos da Formagio Botucatu, que afloram fora
da area, proximo da rodovia SP 215, tem uma caracteristica geomorfoldgica totalmente

distinta, sendo classificados como de alta suscetibilidade a eroséo.

131



FUNDACRG PARA O INCRIMINTO DA
FRSGUIERA | B0 APERFIOAMINTS INDUSTRIAL

4.2.4.5 GEOMORFOLOGIA

A regido de Sao Carlos, encontra-se em area de dominio geomorfoldgico
denominado de Planalto Ocidental, de acordo com a Divisdo Geomorfoldgica do Estado
de Sao Paulo.

Na area em estudo ocorre um relevo colinoso, na forma de COLINA AMPLA
com cota maxima de 780 metros, com topo extenso e aplainado e vertentes com perfis

com declive suave em dire¢do a norte com proxima a 10%.

Na Figura .415 a seguir, apresentamos o Mapa Geomorfolégico da Area na esc.

1:200.000.
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LEGENDA:

Area em estudo
Formas de Relevo:
221 - Morros amplos

241 - Morros arredondados

212 - Colinas amplas,

213 - Colinas médias

Figura 4.15 - Mapa Geomorfologico
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4.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

O diagnostico ambiental referente ao meio bidtico visa identificar e caracterizar
os ambientes encontrados na area de estudo, bem como realizar um levantamento da
biota ocorrente na area do empreendimento, destacando a ocorréncia de espécies raras,
endémicas e/ou ameacadas de extingao.

Para a instalagdo do Aterro Sanitario de Sao Carlos, de acordo com o art. 5° e 10
da Resolugio CONAMA n° 237/97, o diagnéstico tem como objetivo, subsidiar o
entendimento dos componentes ambientais do meio bidtico, com énfase na cobertura
vegetal e fauna associada, que poderdo sofrer algum tipo de alteracao em decorréncia da
implantacdo e opera¢do do Empreendimento em questao.

Para tanto, considera os espagos fitofisiondmicos (tipologias de cobertura
vegetal) e seus respectivos estagios de regeneragdes, bem como a caracterizagdo de
Areas de Preservagio Permanente (APP), estabelecidas pela legislagio vigente e
passiveis de serem afetadas pelo Empreendimento.

Conjuntamente a este estudo, estdo abordadas as possiveis interagdes entre os
povoamentos faunisticos com ocorréncias comprovada e potencial ¢ os ambientes
fitofisiondmicos identificados.

Os dados apresentados por esse relatorio tratam-se, entdo, dos resultados
interpretativos de um levantamento sobre a Fauna e Flora das regides direta e
indiretamente afetadas pela implantagdo do Aterro Sanitario no Municipio de Sao
Carlos, com o intuito proporcionar subsidios, para formulacdo medidas mitigadoras e de
conservagao ambiental.

Os levantamentos de campo foram realizados no periodo de abril a setembro de

2009 para a AID e All do empreendimento.

o Inventario de Espécies

O estudo da flora e fauna foi realizado na Area Diretamente Afetada (ADA),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AIl) cujas definigdes
seguem as delimitagdes do ANEXO II do Plano de Trabalho para o Licenciamento

ambiental do Aterro Sanitario do Municipio de Sao Carlos — SP (2008).
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O roteiro dos trabalhos de campo, bem como a selecdo das areas de relevante
interesse ao estudo, sera definido com base nas plantas do empreendimento e base no
levantamento planialtimétrico da area (escala 1:20.000) que encontram-se no Anexo C.

As areas foram verificadas “in loco” através de equipamento de posicionamento
global por satélites (GPS), tendo sido tomadas as coordenadas das principais
observagoes. As observacdes de campo foram monitoradas por meio de registro
fotografico.

No levantamento da flora ¢ da fauna, inicialmente foi analisado através de dados
secundarios a presenca de espécies ameagadas, em vias de extingdo ou extintas
existentes no local do empreendimento.

A existéncia dessas informagdes foi verificada através de pesquisas em
bibliotecas nas duas Universidades existentes no municipio de Sao Carlos (USP e
UFSCar) e na UNICEP (Centro Universitario Central Paulista) e ainda, em sites de
instituicdes ambientais e revistas cientificas.

Para a andlise comparativa entre as diferentes fisionomias vegetacionais
existentes na drea, no que diz respeito a composi¢do das espécies, foi realizado busca de
dados secundarios, na bibliografia que contivessem estudos de andlise floristica em
remanescentes vegetais ocorrente na area de estudo. Nessa compilacdo de dados,
incluiram-se estudos floristicos, fitossocioldgicos, inventarios florestais, caracterizagdes
rapidas, entre outros, realizados nas areas de abrangéncia da sub-bacia do Ribeirdo do
Monjolinho. A partir desses trabalhos foram elaboradas relagdes de espécies vegetais
que norteardo os trabalhos de levantamentos da vegetacdo em campo. Nesse relatorio,

enfatizaremos as espécies vegetais de comportamento arboreo-arbustivo.

o Caracterizacdo da Area de Estudo

Em abril de 2009, foi realizado um reconhecimento preliminar da area do
empreendimento tendo como objetivo verificar as caracteristicas e estado de
conservagdo do local para realizar a caracterizagdo e diagnostico dos possiveis impactos
sobre as Areas de Influéncias.

Apos esse estudo preliminar, verificou-se que ocorreu conversdo da cobertura
florestal da terra em 4reas agropastoris resultando em uma paisagem onde a cobertura
vegetal natural se encontra reduzida a fragmentos com diversos tamanhos e padroes

espaciais.
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MIQUIA

A fragmentagdo da cobertura vegetal causa diversos efeitos deletérios as
populagdes biologicas que dependem deste habitat, como subdivisdo de populacdes,
aumento da taxa de endogamia e conseqiiente erosdo genética, menor resisténcia a
disturbios e, risco de extingdo local (FORMAN, 1983).

Existem muitas iniciativas de a¢do para reduzir as conseqiiéncias da
fragmentacao de habitats, entre as quais a manutengao ou implementagao de corredores
ecoldgicos que sdo faixas de habitat natural que conectam fragmentos de habitat
permitindo o fluxo génico entre estes fragmentos, aumentando assim a viabilidade de
populagdes bioldgicas (SIMBERLOFF & COX, 1987).

No entorno da Area Diretamente Afetada (ADA) que ¢ ocupada pelo cultivo da
cana-de-agucar existe a presenca do vale do Ribeirdo do Monjolinho (AID), fragmento
de Cerrado (AIl) e a Estagdo Ecologica de Sdo Carlos (EESCar) (AIl) que podem atuar
como corredor ecologico.

Considerando a existéncia dessas areas separadas pela acdo antropica e de
acordo com a resolu¢io CONAMA n° 09/96 que estabelece a necessidade de se definir
"corredores entre remanescentes" e na manuten¢ao deste, decidiu-se dividir o local de
estudo em trés fragmentos de vegetacdo para execu¢do do levantamento da flora e da
fauna, visando verificar se ocorre o transito de animais entre elas e se conseqiientemente
esta ocorrendo a troca gé€nica entre as espécies.

O Fragmento | sera considerado a Sub-bacia do Ribeirdo do Monjolinho e seus
afluentes (AF1 e AF2) que pertence a Area de Influéncia Direta (AID), Fragmento 11
ao Cerrado e Fragmento Ill a Estacdo Ecolégica de Sao Carlos, sendo que ambos

constituem a Area de Influéncia Indireta (AII).

431 VEGETACAO

o Metodologia

O estudo da flora consistiu no levantamento floristico de espécies arboreas,
arbustivas, subarbustivas, herbaceas, epifitas e na caracterizagdo fitossocioldgica e
fitofisiondmica da Area de Diretamente Afetada (ADA), fragmentos I pertencentes a
Area de Influéncia Direta (AID) e fragmentos II e III na Area de Influéncia Indireta
(AII).

Na andlise da vegetacdo em todos os remanescentes foi percorrida o entorno dos

fragmentos, bem como trilhas j& existentes no interior de cada remanescente florestal,
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com o propoésito de realizar uma andlise preliminar das condigdes de conservagao dos
remanescentes, identificando especificidades estruturais e os fatores de perturbagdo das
areas, o que auxiliard na determinagdo dos locais para os estudos quantitativos dos
fragmentos.

O método utilizado para a caracterizacdo floristica e fitossocioldgica dos
fragmentos estudados foi baseado no método dos quadrantes (COTTAM & CURTIS,
1956).

O levantamento floristico consistiu na coleta de material botanico das espécies
arbustivo-arboreas e herbaceas em caminhadas em transectos abertos no sentido da
borda, limite com a cana-de-actcar, até a outra borda, limite com o Ribeirdo do
Monjolinho. As trilhas foram razoalvemente estreitas, de modo a causar pouco dano a
vegetaccdo, especialmente a regeneracdo, de maneira que elas tivessem a largura
suficiente apenas para a passagem de uma pessoa. Apesar dos transectos estarem
paralelos e equidistantes (300 m), os mesmos apresentaram diferentes comprimentos,
devido a forma irregular da area de estudo.

Foram realizadas campanhas periddicas, de campo, (abril a setembro de 2009)
buscando percorrer as maiores extensdes do fragmento, na perspectiva de ser observado
o maior numero possivel de espécies da vegetacdo estabelecida. Alguns dos transectos
foram percorridos em trilhas pré-existentes, bem como efetuadas caminhadas pelo
interior do fragmento.

Para coleta de material vegetativo e reprodutivo utilizou-se tesoura de poda
manual, além da coleta de fruto no chio, desde que se tivesse a certeza de que pertencia
a arvore em estudo.

A identificagdo das plantas conhecidas que se encontram com flores ou frutos
foram cadastrados durante as visitas na area e apenas coletados fragmentos das espécies
desconhecidas, ou de identificagdo duvidosa para compara-las com a bibliografia
(LORENZI, 1992; LORENZI, 1998, SOUZA E LORENZI, 2005).

No estudo fitossocioldégico do estrato arbdreo foi utilizado o método dos
quadrantes, também chamado de ponto (quadrante point-centered quarter method) ¢ um
dos principais métodos quantitativos de levantamento expedito de fitossociologia
empregados no Brasil. De acordo com Rodrigues (1988), os métodos de parcelas de
areas fixas e o de ponto quadrantes sdo os mais utilizados em estudos de fitossociologia.

Cottam & Curtis (1956), recomendam o uso do ponto quadrante por fornecerem mais
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dados por ponto de amostragem e serem menos sujeitos a erros subjetivos quando
comparado a outros métodos de distancias.

Segundo Martins (1991), o método tem como principais vantagens a eliminagao
da influéncia da forma da parcela nos resultados, facilidade na locacdo dos pontos de
amostragens, por seguirem uma trilha determinada, maior area de amostragem, que
possibilita um conhecimento maior da vegetacdo, maior consisténcia na comparagao dos
resultados obtidos em diferentes povoamentos do mesmo tipo de vegetagao e por fim o
ganho de tempo no campo. Esse método foi selecionado por ter como finalidade
otimizar o trabalho em campo e possibilitar verificar a diversidade vegetal.

Para a aplicagdo do método em campo foi considerado os transectos
eqiiidistantes aproxidamente 300 m um do outro. Esta distdncia permaneceu constante
na medida do possivel, pois em algumas circunstancias, a distancia foi alterada devido a
dificuldade da locacdo dos pontos em virtude da existéncia de muitas lianas no solo e
sobre as arvores, da existéncia de abelhas ou por questdes de topografia acidentada,
sendo necessario deslocar a unidade amostral a frente do local pré-definido.

Em cada ponto foram amostrados 4 individuos, sendo estes os quais os mais
proximos em relacdo ao centro da cruzeta. A coleta de dados foi padronizada em
20 pontos para todas as areas, podendo esse nimero ser reduzido em casos onde as areas
apresentaram baixa diversidade de espécies, definido em func¢do da curva do coletor. A
amostragem incluiu os individuos com Didmetro a Altura do Peito (DAP) superior a 10
cm, obtida com auxilio de uma fita métrica. Dos individuos amostrados, foi anotada a
espécie, distancia do individuo ao centro da cruzeta, a altura total ¢ 0o DAP em fichas de
campo. O valor do DAP de cada espécie foi obtido através do valor do CAP.

Os individuos ndo identificados em campo terdo material vegetativo e/ou
reprodutivo coletado com auxilio de uma tesoura de poda, sendo estes, numerados,
prensados e posteriormente identificados. Materiais de dificil identificagdo, devido
principalmente a falta de 6rgdos reprodutivos, quando necessario, foram enviados a
especialistas. Nos casos em que foi impossivel a identificacdo da espécie, o individuo
foi classificado como morfo-espécie. A anotagdo das caracteristicas morfologicas e
organolépticas (caule, cor, odor, etc) dos individuos coletados auxiliou na identificagdo

em herbario.
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Analises estatisticas
Em cada fragmento analisado, foi calculado para as éareas a densidade total
(nimero de individuos por hectare), densidade relativa (DR - propor¢do do niimero de
individuos de uma determinada espécie e do ntimero total de individuos amostrados de
todas as espécies), freqiiéncia absoluta (FA - propor¢do entre o nimero de pontos em
que ocorre a espécie considerada e o numero de pontos utilizados), freqiiéncia relativa
(FR - proporcao entre a freqiiéncia absoluta de uma determinada espécie e a freqiiéncia
absoluta total), area basal, domindncia relativa (DR - propor¢do entre a area basal
individual de uma espécie e a area basal total de todas as espécies amostradas), indice
do valor de importancia (IVI - soma dos valores relativos de densidade, freqiiéncia e
dominancia de cada espécie), indice de valor de cobertura (IVC - soma dos valores
relativos de densidade e dominancia de cada espécie) (RODRIGUES, 1998) indice do
valor de diversidade (H’ - Indice de Shannon & Weaver, que expressa a
heterogeneidade floristica) e Equabilidade (Eq - proporcao entre a diversidade obtida e a
diversidade méaxima possivel. Indice de similaridade de Jarcard serdo utilizados para
inferir comparativamente quanto a composicdo das espécies entre areas. Os parametros
quantitativos foram calculados pelo programa FITOPAC 1 (SHEPHERD, 1995).
Os parametros fitossocioldgicos que foram utilizados estdo comentados a seguir.
Frequéncia - indica a probabilidade de se encontrar uma determinada espécie
em uma unidade amostral, ou o nimero de vezes que a espécie ocorreu em um dado
numero de amostras;
FreqUéncia Relativa — expressa a relagdo entre a freqiiéncia absoluta da espécie
“1” e a soma das freqiiéncias absolutas de todas as espécies;
Densidade — define o nimero de individuos por unidade de area amostral. A
Densidade Total por Area estabelece o niimero total de individuos por drea em hectares;
Densidade Absoluta — estabelece, para uma dada espécie, o nimero de
individuos por unidade de area;
Densidade Relativa — expressa, em valores percentuais, a densidade da espécie
“1” em relacdo ao total de individuos;
Dominancia — define a area ocupada pelos individuos de uma determinada

espécie, em funcao de sua area basal.
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Figura 4.16 - Mapa mostrando os pontos amarelos os locais de
coleta do levantamento fitossociologico na Area Diretamente
Afetada (ADA), na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area de
Influéncia Indireta (AII).

Caracterizacéao regional (All)

Na Area de Influéncia Indireta (AII) com a finalidade de facilitar o estudo da
flora dividimos em dois fragmentos, cuja denominagao ficou como II e III.

No fragmento II ¢ denominada como Floresta Estacional Semidecidual que ¢
caracterizada por uma dupla estacionalidade climatica tropical com chuvas intensas de
verdo, seguida de estiagem acentuada (superior a 60 dias) e também marcada pela queda
das folhas, no percentual de 20 a 50%, dos componentes arbdoreos dessa comunidade,
em funcao dos periodos de deficiéncia hidrica (Figura 4.17) (IBGE, 1992).

No fragmento III, que ¢ compreendido pela Estacdo Ecoldgica de Sdo Carlos
(EESCar), a vegetagdo, de acordo como o IBGE (1992) , ¢ denominada de Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial que também pode ser denominada pelos termos
"ribeirinha com influéncia fluvial sazonal", em conformidade com a classificacdo de

formagdes ciliares proposta por Rodrigues e Leitdo-Filho (2000).
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Figura 4.17 - Imagem de satélite demonstrando a Floresta Estacional Semidecidual nos
fragmentos II e I1I da AIl.

A Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha com Influéncia Fluvial Sazonal
corresponde, na regido em estudo, as formagdes ocorrentes ao longo dos cursos d'dgua e
diretamente influenciadas pela agua, de forma sazonal. Constitui uma formagdo em
geral estreita, porém conspicua ao longo do Corrego. Nestes trechos, as areas que
exibem cotas baixas e superficie de aplainamento praticamente sem declive; e grande
parte da superficie coberta pela vegetagdo marginal fica exposta as influéncias dos
alagamentos periodicos.

A dinamica da dgua do solo atua reconhecidamente na defini¢do das
caracteristicas edaficas e vegetacionais da faixa ciliar. O mosaico vegetacional
observado nestas formacgdes reflete uma heterogeneidade ambiental resultante das
distintas condi¢des ecologicas existentes nas areas, definidas por variacdes edaficas,
topograficas, de encharcamento do solo, das formagdes vegetais do entorno, das
caracteristicas hidrologicas da bacia e do curso d'agua, entre outros fatores (EITEN
1963, 1992, COUTO et al.1985, SCHIAVINI ¢ ARAUJO 1989, RATTER et al. 1997,
PIVELLO et al. 1998, RIBEIRO e WALTER 1998, ARAUJO et al.2002)

Na vegetagdo do fragmento II foram encontradas 136 espécies, pertencentes a 50
familias, conforme apresentado na Tabela 4.11. Trés espécies ndo foram determinadas,

pois elas ndo estavam férteis.
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No Fragmento II as familias com maior numero de espécies sao
Fabaceae/Faboideae (12 espécies), Poaceae (11spp.), Fabaceae/Minosoideae (9 spp.),
Asteraceae (7 spp.), Bignoniaceae (6 spp.), Amaranthaceae (5 spp.),
Fabaceae/Caesalpinoideae (5 spp.) e Meliaceae (5 spp.) representando 44 % do total
coletado (Tabela 1).

Das 135 espécies coletadas no Fragmento II, 35 sdao herbaceas, 10 arbustiva, 9
trepadeiras e 81 arvores. Portanto verificamos a predominéncia arvores e herbaceas.

Na vegetacdo do fragmento III foram encontradas 97 espécies, pertencentes a 42
familias, conforme apresentado na Tabela 3. Duas espécies ndo foram determinadas,
pois elas ndo estavam férteis.

No Fragmento III as familias com maior nimero de espécies sdo
Fabaceae/Faboideae (8 espécies), Fabaceae/Minosoideae (6 spp.), Meliaceae (5 spp.)
Bignoniaceae ( 4 spp.) e Amaranthaceae (4 spp), representando 29% do total coletado
(Tabela 4.11).

Das 93 espécies coletadas no Fragmento III, 12 sdo herbaceas, 13 arbustiva, 8
trepadeiras e 64 arvores. Portanto verificamos a predominancia arvores, arbustivas e

herbaceas.

Tabela 4.11 - Espécies encontradas na Mata ciliar do Ribeirdo do Monjolinho e seus alfluentes,
Sdo Carlos — SP, informagdes sobre o habito (H) (trep = trepadeira, herb = herbacea, arb =
arbustiva, arv = arvore) e Classe Sucessional (CL) (P = pioneira ou secundaria inicial; NP =
secundaria tardia ou climax NP = ndo pioneira)

Frag.II

Familia/Espécie Nomes populares CL H

AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus var. paniculatus (L.) Uline & Caruru-roxo, caruru, caruru- herb X

W.L. Bray. bravo

Amaranthus hybridus var. patulus (Betol.) Thell. Caruru-branco, bredo, caruru herb X

Chenopodium ambrosioides L. Erva-de-santa-maria herb X

Gomphrena celosioides Mart. Perpétua, perpétua-brava herb X

ANACARDIACEAE

Lithraea molleoides Engl. Aroeira-brava, aroeira-branca P arv

Mangifera indica L. Mangueira arv

Tapirira guianensis Aubl. Peito de pomba, copiuva P arv X

ANONACEAE

Dugueta lanceolata A. St.-Hil. Pindaiba, pindaiva P herb

Rollinia mucosa (Jac.) Baill Biriba, graviola-brava NP  herb X

APOCYNACEAE

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro NP arv X

Aspidosperma polyneuron Miill. Arg. Peroba-rosa NP arv X

Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Leiteiro, jasmim-do-campo, P arv X
gancheira

ARACEAE
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Monostera deliciosa Liebm.

Mongonia tweediena Schott
ARALIACEAE

Schefflera vinosa (Cham.&Schltd.)
Schefflera morototoni (Aubl) Lecne Planch
ARISTOLOCHIACAEAE

Aristolochia arcuata Mast.

Aristolochia galeata Mart. & Zucc

ASTERACEAE
Bidens sualternans DC.
Chaptalia nutans (L.) Pol.

Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth
Porophyllum ruderale (Jacq,) Cass.

Solidago chilensis Meyen
Taraxacum officinale F.H.Wigg
Xanthium strumarium L.
BASELLACEAE

Anredera baselloides (Kunth.) Baill.
BOMBACACAE

Bombacopisis glabra (Pasq.) A.Rob

Ochroma pyramiddale (Cav.Ex. Lam.) Urb.
Pseudobombax garndiflorum (Cav.) A. Robyns
BORAGINACEAE

Cordia superba

BIGNONIACEAE

Cybistax antisphilitica (Mart.)Mart.
Jacaranda mimosifolia D. Don

Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers
Tabebuia impetignosa (Mart.ex Dc.) Standl.

Tabebuia dura (bureau ex K.Schum.) Sprangue &
Sandwith
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau
BIXACEAE

Bixa orellana L.

BROMELIACEAE

Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker
Bromelia balansae Mez
CACTACEAE

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.var. phyllanthus
CARICACEAE

Carica papaya

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC.

COMMELIACEAE
Commelina benghalensis L.
CONVOLVULACEAE
Ipomoea delphinioides Choisy
Ipomea hederifolia L.

Ipomea nil. (L.) Roth.

Costela-de-adao

Mandioqueira NP
Morototd NP

Cip6-mil-homens,jarrinha
Papo — de — peru, saco — de -
frade

Picdo-preto, piolho —de-padre
Lingua-de-vaca

Estrelinha

Couve-cravinho, erva-fresca,
couvinha

Arnica, arnica-brasileira
Dente-de-ledo,amargosa
Carrapicho-bravo, carrapichido

liana

Castanha-da-praia, castanha- NP
do-maranhao

Pau-de-balsa, pau-de-jangada NP

Embirucu P
Babosa branca P
Caroba, Ipé verde P
Jacaranda mimoso P
Cip6-de-sdo-jodo

Ipé roxo NP
Ipé branco do cerrado NP
Ipé amarelo NP

Bucho-de-carneiro, ipé-felpudo NP
Urucum, colorau

Bromélia
Gravata

Flor —de — baile

Mamoeiro

Mamaozinho-do-mato,
barrigudo

Trapoeraba, rabo-de-cachorro

Enrola-semana, ipoméia
Jetirana, corda-de-viola,
corriola

Campainha, corriola

herb
herb

arv
arv

trep
trep

herb
herb

trep
herb

herb
herb
herb

trep

arv

arv
arv

arv

arv
arv
trep
arv
arv

arv
arv

arb

arb
arb

arb

arb
arb

herb

herb
trep

trep
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X
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X
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X
X
X
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CURCUBITACEAE

Momordica charantia L.

Cayaponia espelina (Silva Manso) Cogn
CYPERACEAE

Cyperus ferax Rich.

Rhynchospora corymbosa (L.)

EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg

Croton floribundus Spreng.

Croton urucurana Baill.

Ricinus communis L.
FABACEACE/CAESALPINOIDEAE
Cassia ferruginea (Schrad)

Cassia leptophylla Vogel

Dimorphandra mollis Benth.

Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne)
Lee et Lang.

Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
Senna occidentalis (L.) Link
FABACEAE/ CERCIDEAE

Bauhinia longifolia (Bong.) Steud.
Bauhinia forficata Link

FABACEAE /MIMOSOIDEAE

Acacia xanthophloea Benth.

Acacia mearnsi Will

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

Enterolobium contortisiliguum (Mart.) Morong.

Inga vera subsp. Affinis (DC.) T.D. Penn.
Plathymenia foliolosa Benth.

Piptadenia gonocantha (mart.) J.F. Macbr.
FABACEAE/FABOIDEAE

Erythrina speciosa Andrews

Centrolobium tomentosum Guillemin ex Benth.
Crotalaria martiana subsp.mohlenbrockii (Windler

& S.G. Skinner) Planchuelo
Crotalaria incana L.

Machaerium acutifolium Vog.

Machaerium brasiliense Vog.
Machaerium scleroxylon Tul
Machaerium vestitum Vogel.

Myroxylon peuriferum L.f.

Pterodon pubescens Benth

Pterodon polygalaeflorus (Benth.) Benth.

Swartzi langsdorffii Raddi
Vigna ungiculata (L.) Walp.

LAMIACEAE

Melao-de-Sao-Caetano
Espelina - verdadeira

Junquinho, capim-de-cheiro
Capim-navalha

Tanheiro(SC), tapia(SP),
boleiro(PR), tanaeiro
Capixingui, tapixingui
Urucurana, sangra-d’agua
Mamona, carrapateira, ricino

Tapira-coiana, chuva-de-ouro
Falso-barabatimao
Canafistula — do — cerrado
Jatob4, jatobéd da mata

Guapuruvu, pataqueira
Fedegoso, café-de-negro

Unha-de-vaca
Pata-de-vaca, casco-de-vaca,
morord

Acécia-farinhenta

Mimosa, acacia-negra
Angico-branco, cambui angico
Angico-do-cerrado, angico-do-
campo, angico- preto

Orelha — de — macaco, orelha-
de-negro, tamboril
Ingé-do-brejo

Vinhatico, vinhatico-da-mata,
vinhatico-raiado

Pau-jacaré

Mulungu
Arariba, ariba
Guizo — de — cascavel

Chocalho, xique-xique
Jacarand4 — do — campo,
sapuva

Pau — sangue

Cavilina, pau-ferro, sabiuna
Catereté, jacaranda — branco
Cabreuva

Sucupira — branca
Pacova-do-macaco, jacaranda-
banana

Favero-azul

Feijao-miudo, feijao-de-
macassar

NP

g

NP

g
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Leonurus sibiricus L.

LYTHRACEAE

Lafoensia pacari A.St.-Hil.

Nectrandra megapotamica (Spreng) Mez
LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
LECYTHIDACEAE

Banisteriopsis pubipetala (A.Juss.) Cuatrec.
MALVACEAE

Ceiba erianthos (Cav.) Schumann

Ceiba speciosa (A. St.- Hil.) Ravena
Guazuma ulmifolia Lam.

Pseudobombax garndiflorum (Cav.) A.Robyns
MELASTOMATACEAE

Miconia cabussu Hoehne

MELIACEAE

Cabrelea canjarana (Vell.)Mart

Cedrela fissilis Vell.

Cedrela odorata L.

Melia azedarach L.

Trichialia claussensis

MORACEAE

Ficus insipida Willd

Ficus guaranitica Schodat

Ficus calyptroceras Migq.

Ficus catappifolia Kunth & bouché ex Kunth

MYRTACEAE
Eucalyptus sp
Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg

Psidium guajava L

Syzygium cumini (L.) Skeels
MYRSINACEAE

Rapanea guinensis Aubl.
MUSACEAE

Musa sp

ORCHIDACEAE

Epidendron elongatum Jacq.
PALMAE

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lood.
Syagrus oleracea (Mart.) Beec
PHYTOLACCACEAE

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

PIPERACEAE
Pothomorphe umbellata

Piper aduncum L.

POACEAE

Rubim, erva-macaé

Dedaleiro
Canelinha

jequitiba, pau-estopa
Cip6 — prata, pragua

Paineira-das-pedras

Paineira, Sumatma, Barriguda
Mutuambo, fruta de macaco
Embirugu, embirugu —da-mata

Canjarana,canjerana

Cedro, cedro-rosa

Cedro, cedro-do-brejo
Arvore-santa, loureiro-grego,
lirio-da-india, Santa Barbara.
Catigua-vermelho, catigua

Figueira-do-brejo, mata-pau
Figueira-branca

Gameleira, figueira vermefuga
Figueira

Eucalipto
Jabuticabeira, jabuticabeira-
rajada

Guava, goiabeira, goiaba,
goiabeira-branca, goiaba-pera,
goiaba-branca.

Jambolao, jameldo, jaldo

Pororoca, capororoca branca
Banana
Boca — de — dragéo

Macauba, coco-de-catarro
Guariroba, coco-catolé

Pau-de-mau-cheiro, pau-de-
alho

Pariparoba, caapeba-do-norte,
, caena, capeba
Jaborandi-falso, jaborandi-do-
mato.

NP

NP

NP

NP

NP

-
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arv
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Andropogon leucostachyus Kunth.

Cenchrus ciliaris L.
Cenchrus echinatus L.

Bambusa vulgaris L.

Brachiaria decumbens Stapf.

Melinis minutiflora P.Beauv.

Panicum maximum Jacq.

Pennisetum purpureum Schum. cv. Napier
Pennisetum setosum (Sw.) Rich.

Phyllostachys viridis
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb.

PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotzsch
PTERIDOPHYTA

Adiantum trapeziforme L. (Pteridaceae)
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Pteridaceae)
Thelipteris dentata (Forssk.) E.P. St. John
(Thelypteridaceae)

Espécie néo identificada

ROSACEAE

Prunus sellowii Koehne

RUBIACEAE

Amaioua guianensis Abul.

Coffea arébica L.

Manettia cordifolia Mart.

RUTACEAE

Citrus limonia Osbeck

Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.)
Esenbeckia leiocarpa Engl.

Zanthoxylum riedelianum Engl.
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.S.-Hill, A.Juss & Cambess)

Cardiospermum halicacabum L.
SALICACEAE
Casearia sylvestris Sw.

SOLANACEAE
Physalis angulata L.

Solanum lycocarpum A. St.-Hil.

Solanum paniculatum L.
URTICACEAE

Cecropia pachystachya Trecul
Laportea aestuans (L.) Chew
TILIACEAE

Luehea divaricata Mart &Zucc.
Luehea grandiflora Mart
THYPHACEAE

Typha augustifolia L.

Capim-membeca, falsa-barba-
de- bode

Capim-buffel, capim-bufalo
Capim-carrapicho, capim-
amoroso

Bambu

Capim-braquidria, braquiaria
Capim gordura

Capim colonhio

Capim Napier
Capim-oferecido, capim-
custodio

Bambu de vara
Capim-favorito,
favorito,capim-molambo

Carvalho-rosa

Avenca-gigante
Samambaia-do-campo
Samambaia-do-mato

Pesegueiro bravo, marmelo

Carvoeiro
Café
Cipd-de-santo antonio

Liméao-cravo, limio-rosa
Crumarim

Guaranta, anta-forte
Mamica-de-porca

Chal-chal
Baldozinho,saco-de-padre

Guacatonga

Bucho-de-ra,joa de capote,
baldo

Fruta-de-lobo, lobeira,
capoeira-branca, berinjela-do-
mato, jurubebao

Jurubeba, jurubebe

Embatva, embauba
urtica

Acgoita-cavalo
Mutamba preta, acoita-cavalo

Taboa, paineira-do-brejo

NP
NP

herb

herb
herb

arb
herb
herb
herb
herb
herb
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herb
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herb
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herb

herb
arv
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arb
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VERBENACEAE

Cytharexyllum myrianthum Cham. Pau-viola, pombeiro P arv X
ZINGIBERACEAE
Hedychium coronarium J. Konig lirio-do-brejo, lagrima-de- arb X

vénus

No estudo da flora ndo foram observadas espécies ameacgadas de extingao de
acordo com a “Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingao”
(Portaria N° 37-N, de 3 de abril de 1992) e “Lista Oficial das Espécies da Flora
Ameacadas de Extincdo no Estado de Sao Paulo” (Resolucdo SMA 48 de 22 de
setembro de 2004).

432 FAUNA

A metodologia aplicada ao estudo de caracterizacdo de fauna foi baseada na
Instru¢ao Normativa IBAMA N° 146, de 10 de janeiro de 2007 que, entre outras, instrui
sobre a forma de realizagdo de levantamento de fauna, bem como a de apresentagdo,
abordagem e discussdo dos dados, a fim de promover uma padroniza¢do nos
procedimentos referentes a caracterizacdo da fauna no ambito de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna
silvestre.

Foram realizados os levantamentos da Herpetofauna, Ornitofauna, Mastofauna,
Ictiofauna, a este ultimo também foram associados o levantamento dos invertebrados
aquaticos (Macrofauna) para diagnostico do estado da qualidade da 4gua dos corregos
que compoem a AID. Através destes levantamentos foi feito um diagndstico do estado
da area do empreendimento.

Este levantamento teve duragdo de trés meses a partir de maio de 2009, ou seja,
no fim da estagcdo chuvosa e no inicio da estacdo seca, a fim de abranger espécies com
caracteristicas sazonais e/ou migratorias.

Dentre as espécies amostradas foram indicadas aquelas ameacadas segundo a
lista oficial de espécies ameagadas do IBAMA e lista oficial de espécies ameacadas do
Estado de Sao Paulo.

Além destes levantamentos também foi realizado um estudo da artropodofauna
que possivelmente sera atraida com a instalagdo do aterro sanitirio e os possiveis

impactos que a presenca destes organismos causara no meio ambiente.
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- Area de Influencia Indireta (All)

Herpetofauna

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, com uma area de
aproximadamente dois milhdes de km? que representa cerca de 23% da area total do
pais (Ratter et al. 1997). Em fun¢do do grande numero de espécies endémicas e altos
niveis de degradacdo provocada pelo homem, o Cerrado brasileiro foi incluido entre os
25 hotspots de biodiversidade do mundo (Myers et al. 2000), mas mesmo informagdes
basicas sobre a historia natural da maioria das espécies da herpetofauna desse bioma sao
praticamente inexistentes (Colli et al. 2002). Estudos sobre a herpetofauna que
provavelmente ocorrem nesta area sdo de levantamentos realizados por Pozza (2002),
que durante levantamento da avifauna registrou 4 na Estacdo Ecologica de Sdo Carlos,
Sawaya (2008), onde registrou 36 espécies de serpentes ¢ Thomé (2006), onde
identificou 13 spp., ambos na Estacdo Ecoldgica de Itirapina situada entre Brotas e
Itirapina.

Durante o levantamento realizado pela equipe técnica na area de influéncia
indireta foram realizadas 21 entrevistas com moradores das fazendas proximas e
trabalhadores rurais, instaladas cinco linhas de armadilhas de queda com 06 baldes
totalizando 30 baldes e aproximadamente 160 metros de linha de interceptagdo, e
realizadas buscas ativas, identificando 19 espécies de répteis e 05 anuros.

Realizando uma compilagdo dos dados encontrados no presente levantamento e
dos trabalhos de Pozza (2002), Thomé (2006) e Sawaya (2008) foi produzida uma lista
de espécies que compdem a herpetofauna de provavel ocorréncia totalizando 13 anuros

distribuidos em quatro familias, 59 répteis distribuidos em 11 familias (Tabela 4.12).
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Tabela 4.12 - Lista de espécies da Herpetofauna baseada em dados de Pozza (2002), Thomé
(2006), Sawaya (2008). Legenda: ST: status - classificagdo das espécies segundo a lista de
espécies ameagadas do MMA (2003-2004) onde VU - Vulneravel, PE —perigo de extingdo, EX
— Extinta, CR — Critica, EN — Endémica. All: espécies encontradas durante o presente estudo na

Area de Influéncia Indireta.

ORDEM FAMILIA ESPECIE ST Al REFERENCIA
Hylidae Scinax fuscovarius - X -
Microhylidae Chiasmocleis albopunctata - - Thomé (2006)
Elachistocleis cf. ovalis - - Thomé (2006)
Leptodactlylidae  Leptodactylus labyrinthicus - - Thomé (2006)
Leptodactylus fuscus - X Thomé (2006)
Eupemphyx nattereri - X Thomé (2006)
ANURA Leptodactylus mystacinus - - Thomé (2006)
Leptodactylus ocellatus - - Thomé (2006)
Physalaemus cuvieri - - Thomé (2006)
Physalaemus fuscomaculatus - - Thomé (2006)
Proceratophrys sp. - - Thomé (2006)
Bufonudae Chaunus ictericus - X -
Chaunus schneideri - X Thomé (2006)
TESTUDINES Chelidae Phrynops geoffroanus - X -
SQUAMATA Gymnophthalmidae ~ Cercosaura schreibersii - - Thomé (2006)
Colobosaura modesta - - Thomé (2006)
Micrablepharus atticolus - - Thomé (2006)
Polychrotidae Anolis meridionalis - - Thomé (2006)
Scincidae Mabuya dorsivittata - - Thomé (2006)
Mabuya frenata - - Thomé (2006)
Teiidae Ameiva amieva - X Thomé (2006)
Kentropyx cf. paulensis. - - Thomé (2006)
Tupinambis merianae VU X Thomé (2006)
Tupinambis teguixim vu X Pozza (2002)
Cnemidophorus cf. mumbuca - - Thomé (2006)
Cnemidophorus cf. parecis - - Thomé (2006)
Leptotyphlopidae Leptotyphlops koppesi - - Sawaya(2008)
Tropiduridae Tropidurus itambere - - Thomé (2006)
Boidae Eunectes murinus - X -
Boa constrictor - X  Sawaya(2008)
Epicrates cenchria vu - Sawaya(2008)
Colubridae Echinanthera affinis - X -
Helicops carinicaudus - X -
Oxyhopus guibei - X  Sawaya(2008)
Spilotes pullatus - X Pozza(2002)
Waglerophis merremii - X Sawaya(2008)
Phalotris mertensi - - Sawaya(2008)
Apostolepis dimidiata - - Sawaya(2008)
Atractus pantostictus - - Sawaya(2008)
Boiruna maculata - - Sawaya(2008)
Chironius flavolineatus - - Sawaya(2008)
Helicops modestus - - Sawaya(2008)
Liophis jaegeri - - Sawaya(2008)
Liophis meridionalis - - Sawaya(2008)
Liophis poecilogyrus - - Sawaya(2008)
Lystrophis nattereri - - Sawaya(2008)
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Oxyrhopus rhombifer - - Sawaya(2008)
Phalotris lativittatus - - Sawaya(2008)
Phalotris multipunctatus EN - Sawaya(2008)
Philodryas aestiva - - Sawaya(2008)
Philodryas livida - - Sawaya(2008)
Philodryas olfersii - - Sawaya(2008)
Philodryas patagoniensis - - Sawaya(2008)
Phimophis guerini - - Sawaya(2008)
Pseudablabes agassizii - - Sawaya(2008)
Rhachidelus brazili - - Sawaya(2008)
Simophis rhinostoma - - Sawaya(2008)
Taeniophallus occipitalis - - Sawaya(2008)
Tantilla melanocephala - - Sawaya(2008)
Thamnodynastes hypoconia - - Sawaya(2008)
Elapidae Micrurus frontalis - X Sawaya(2008)
Viperidae Bothrops jaracacussu - X -
Bothrops jararaca - X -
Bothrops moojeni - X Pozza(2002)
Sawaya(2008)
Bothrops alternatus VU - Sawaya(2008)
Bothrops itapetiningae EN - Sawaya(2008)
Bothrops pauloensis - - Sawaya(2008)
Crotalus durissus - X Pozza(2002)
Sawaya(2008)

Das espécies encontradas durante o levantamento, Tupinambis sp. é considerada
uma espécie vulneravel a extingdo, de acordo com a lista de espécies ameacadas para o
estado de Sao Paulo, por pressao de caca, que pode ser comprovada durante as
entrevistas com moradores que afirmam que utilizavam estes animais como fonte de
alimento.

Apenas uma subespécie de Epicrates cenchria e a espécie Bothops alternatus
sdo consideradas vulneraveis a extingdo para o estado de Sao Paulo, sendo a segunda
considerada vulneravel devido as pressdes antropicas que sofre. Estas espécies ndo
foram avistadas pela equipe técnica durante o levantamento, e também, segundo relatos
dos moradores, estas espécies nunca foram avistadas na All, porém foram aqui listadas
por serem encontradas na regido por Sawaya (2008), contudo deve-se ressaltar que ¢
comum o habito de matar qualquer cobra que for avistada como medida de seguranca
sem que a espécie seja devidamente identificada, o que pode explicar o fato dos
moradores ndo as citarem durante as entrevistas.

Phalotris multipunctatus e Bothrops itapetiningae constam como espécies
endémicas do Estado Sdo Paulo, contudo também ndo foram identificadas pelos

entrevistados.
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Ornitofauna

Na AIl foram realizadas pontos de escuta associados a transectos e redes de
neblina onde foram identificadas 122 espécies de aves. Pozza (2002), em trabalho com
duracdo de setembro de 2000 a agosto de 2001, totalizando 150 horas de observagao,
identificou na Estacdo Ecolégica de Sao Carlos 145 espécies de aves. Reunindo os
dados deste levantamento e de Pozza (2002) foram identificadas para a All, 181

espécies de aves em 48 familias (Tabela 4.13).

Tabela 4.13 - Lista de espécies da Ornitofauna para a All. Legenda: ST: status- classifica¢ao
das espécies segundo a lista de espécies ameagadas do MMA (2003, 2004) onde VU-
Vulneravel, PE — perigo, EX — Extinta, CR — Critica, EN- endémica para o Bioma. All —
Espécies de aves amostrades por este inventario. POZZA — Espécies de aves amostradas por

Pozza (2002) na Estagdo Ecoldgica de Sdo Carlos que também compde a All.

FAMILIA ESPECIE Status Al POZZA
ACCIPITRIDAE Buteogallus meridionalis - X
Buteogallus urubitinga - X
Rupornis magnirostris - X X
ALCEDINIDAE Ceryle torquata - X X
Chlorocerly amazona - X X
ANATIDAE Amazonetta brasiliensis - X X
Dendrocygna autumnalis - X
ANHINGIDAE Anhinga anhinga - X
APODIDAE Streptoprocne zonaris - X
ARDEIDAE Ardea alba - X X
Ardea cocoi - X
Bulbucus ibis - X
Butorides striatus - X X
Egretta thula - X
Nycticorax nycticorax - X
Syrigma sibilatrix - X X
Tigrisoma lineatum - X
CAPRIMULGIDAE Hydropsalis climacocerca - X
Nyctidromus albicollis - X X
CARIAMIDAE Cariama cristata - X X
CATHARTIDAE Cathartes aura - X
Coragyps atratus - X X
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis - X X
CICONIDAE Mycteria americana vu X
COLUMBIDAE Colombina talpacoti - X X
Columba cayennensis - X
Leptotila rufaxila - X X
Leptotila verreauxi - X
Patagioenas picazuro - X X
Patagioenas plumbea - X
Zenaida auriculata - X X
CONOPOPHAGIDAE Conopophaga lineata - X X
CORVIDAE Cyanocorax chrysops - X
Cyanocorax cristatellus - X X
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CRACIDAE

Penelope superciliaris

CUCULIDAE

Coccyzus melacoryphus
Crotophaga ani
Crotophaga major
Guira guira

Piaya cayana

Tapera naevia

>

DENDROCOLAPTIDAE

Lepidocolaptes angustirostris
Sittasomus griseicapillus
Xiphocolaptes albicollis
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EMBEREZIDAE

Agelaius ruficapillus
Ammodramus humeralis
Arremon flavirostris
Coereba flaveola
Conirostrum speciosum
Crophospingus cuculatus
Eucometis penicillata
Geothlypis aequinoctialis
Habia rubica
Hemithraupis guira
Hemithraupis ruficapilla
Molothrus bonariensis
Nemosia pileata
Oryzoborus angolensis
Pitylus fuliginosus
Pseudoleistes guirahuro
Saltator similis

Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Sporophila caerulensces
Tachyphonus coronatus
Volatina jacarina
Zonotrichia capensis
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FALCONIDAE

Caracara plancus
Falco femoralis
Falco sparverius
Milvago chimachima
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FRINGILLIDAE

Euphonia chlototica

FURNARIDAE

Automolus leucophthalmus
Certhiaxis cinnamomea
Furnarius rufus

Synallaxis albescens
Synallaxis frontalis
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi
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GALBULIDAE

Galbula ruficauda

HIRUNDINIDAE

Cantorchilus leucotis

Progne tapera
Pygochiochelidon cianoleuca
Stelgidopterix ruficolins
Tachycineta leucorrhoa
Troglodites musculus

ICTERIDAE

Gnorimopsar chopi
Icterus cayanensis
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Molothrus bonariensis X
Psedoleites guiarhuro X
JACANIDAE Jacana jacana X X
MIMIDAE Mimus saturninus X
MOMOTIDAE Baryphtengus ruficapillus X
MOTACILIDAE Anthus lutescens X
NYCTIBIIDAE Nyctibius griseus X
PARULIDAE Basileuterus culicivorus X
Basileuterus flaveolus X X
Basileuterus hypoleucus X X
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax brasilianus X
PICIDAE Celeus flavescens X
Colaptes campestris X X
Colaptes melanochloros X X
Dryocopus lineatus X
Melanerpes candidus X X
Picumnus albosguamatus X
Picumnus cirratus X
Veniliornis passerinus X X
PIPRIDAE Chiroxiphia caudata X
PSITTACIDAE Aratinga aurea X
Aratinga leucophthalma X X
Brotogeris chiriri X X
Forpus xanthopterygius X
Pionus maximiliani X
RALLIDAE Aramides cajanea X X
Gallinula chloropus X
RAMPHASTIDAE Ramphastos dicolorus X
Ramphastos toco X X
STRIGIDAE Athene cunicularia X X
THAMNOPHILIDAE Dysithamnus mentalis X X
Formicivora rufa X
Herpsilochmus atricapillus X
Taraba major X X
Thamnophilus caerulescens X
Thamnophilus doliatus X X
Thamnophilus punctatus X X
THRESKIORNITHIDAE Mesembrinibis caudatus
Mesembrinibis cayennensis X
Theristicus caudatus X
TINAMIDAE Crypturellus tataupa X
Nothura maculosa X
TRAUPIDAE Dacnis cayana X X
Piranga flava X
Ramphocelus carbo X X
Tangara cayana X X
Thraupis palmarum X
Thraupis sayaca X X
Tricothraupis melanops X
TROCHILIDAE Amazila fimbriata X X
Amazilia lactea X X
Chlorostilbon aureoventris X X
Colibri serrirrostris X
Eupetonema macroura X X
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Phaethornis petrei -
Phaetornis pretrei - X
Thalurania glaucopis -
TROGLODYTIDAE Donacobius atricapillus -
Thryothorus leucotis -
TROGONIDAE Trogon surrucura -
TURDIDAE Turdus amaurocalinus - X
Turdus leucomelas - X
Turdus rufiventris -
TYRANNIDAE Camptostoma obsoletum - X
Casiornis rufus - X
Cnemotriccus fuscatus -
Colonia colonus - X
Corythopis dedalandi -
Elaenia flavogaster - X
Elaenia parvirostris -
Elaenia spectabilis -
Fluvicola ningeta - X
Gubernetes yetapa - X
Hemitriccus diops -
Hemitriccus margaritaceiventer -
Hirundinea ferruginea - X
Knipolegus lophotes -
Lathrotriccus euleri -
Leptopogon amaurocephalus -
Myarchus tyrannulus - X
Myiarchus ferox - X
Myiodinastes maculatus -
Myiophobus fasciatus -
Myiozetetes cayanences - X
Myiozetetes similis -
Pitangus sulphuratus -
Platyrinchus mystaceus -
Satrapa icterophrys -
Todirostrum cinereum -
Tyrannus melancholicus -
Tyranus savana -
TYTONIDAE Tyto alba -
VIREONIDAE Cyclarhis gujanensis -
Vireo olivaceus -
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Apenas a espécie Oryzoborus angolensis registrada por Pozza (2002), encontra-
se na lista de espécies ameagadas, contudo em tal levantamento houve apenas um tnico
registro, sendo concluido que este individuo era provavelmente proveniente de cativeiro
e tenha escapado de alguma propriedade rural préoxima a mata. Contudo, neste

inventario nao foram avistados individuos desta espécie.
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Neste estudo foram identificadas através dos métodos de armadilhas de queda,

armadilhas, dados indiretos e avistamentos diretos 26 espécies de mamiferos, e através

de entrevistas com os moradores foram acrescidas a esta lista outras 8 espécies,

totalizando 34 espécies distribuidas em 19 familias (tabela 4.14). Esse namero

representa aproximadamente 14% do total de 195 espécies listadas para o dominio do

Cerrado (Reis et al., 2006).

Tabela 4.14 - Lista de espécies da Mastofauna. Legenda: ST: status - classificacdo das
espécies segundo a lista de espécies ameacadas do MMA (2003-2004) onde VU -
Vulneravel, PE — perigo, EX — Extinta, CR — Critica. Registro: ET- Entrevistas com
terceiros, AQ- Armadilhas de queda, DI- Dados indiretos, AV- Avistamentos, AR-
Armadilhas, AF — Armadilhas Fotograficas, RN — Redes de Neblina.

ORDEM FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO
PHYLLOSTOMIDAE
Desmodus rotundus Morcego-vampiro - RN
Carollia perspicillata Morcego - RN
CHIROPTERA Sturnira lilium Morcego-de-ombro-amarelo - RN
Pygoderma bilabiatum Morcego-ipanema - RN
Tadarida brasiliensis Morcego-de-cauda-livre - RN
MOLOSSIDAE
Molossops temminckii Morcego-cara-de-cachorro - RN
DIDELPHIDAE
MARSUPIALIA Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca - AQ/AF/AR
Marmosa murina Cuica - AQ
Gracilinanus microtarsus Cuica - AQ
CEBIDAE
PRIMATES Callithrix sp. Sagui - AV
Callicebus personatus* Macaco AV
Cebus apella* Macaco-prego - AV
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim - ET
XENARTHRA DASYPODIDAE
Dasypus novencinctus Tatu-galinha - AF
Euphractus sexcinctus Tatu-peba - ET
LAGOMORPHA LEPORIDAE
Lepus europaeus Lebre europeia - AV
RODENTIA CRICETIDAE
Calomis sp. Camundongo - AQ
Necromys lasiurus Rato-silvestre - AQ
Oligoryzomys nigripes Rato-silvestre - AQ
CAVIIDAE
Cavia aperea Prea - ET
DASYPROCTIDAE
Dasyprocta azarea* Cutia - DI/AF
MYOCASTORIDAE
Myocastor coypus Ratdo-do-banhado - ET
HYDROCHAERIDAE
Hydrochaeris hydrochaeris* Capivara - ET
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Sphigurus villosus Ourigo-cacheiro - ET
CANIDAE
Canis familiaris Cachorro-domestico - AV/DI
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato VU DI
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara vuU ET
FELIDAE
Leopardus pardalis Jaguatirica VU AF/DI
CARNIVORA Puma concolor Onga-parda vu DI
Leopardus tigrinus Gato-do-mato ET
MUSTELIDAE
Eira barbara Irara - DI
PROCYONIDAE
Nasua nasua Quati - AF
Procyon cancrivorus Mao-pelada - DI
ARTIODACTYLA CERVIDAE
Mazama americana Veado-mateiro - AV

* Mastofauna também avistada por Pozza (2002) na EESCar.

A mastofauna da All pouco diferiu da amostrada nas ADA e AID, sendo apenas
trés espécies encontradas apenas na All sendo elas Nasua nasua Tadarida brasiliensis

e Callicebus personatus.

Na AII foram relatados por terceiros a presenca de ouri¢o-caxeiro e gato-do-
mato, contudo ndo foram encontrados vestigios destes, portanto, apesar dos
entrevistados confirmarem a ocorréncia destes animais, maiores esforcos amostrais sao
necessarios para a confirmacdo da presenga destas espécies na area, principalmente do
gato-do-mato que se encontra ameacado.

A presenga de carnivoros como os felinos (3 espécies) e canideos (2 espécies
nativas) revela que o estado de conservacao das areas onde foram encontrados estd em
bom estado de conservagdo, ou seja, possuem fatores ambientais que permitem a
manuten¢do destes, como alimentagdo (quati, cutia, paca e veado). Contudo os
tamanhos dos fragmentos provavelmente ndo suportam as areas de vida destes animais
que transitam em outros fragmentos a procura de abrigo e acasalamento. Indicios desta
movimentagdo e da necessidade puderam ser observados nas constantes pegadas de
Leopardus pardalis e Puma concolor em todas as areas florestadas e entre os talhdes de
cana-de-agucar que ligam um fragmento ao outro. Dados populacionais seriam
importantes para a formulagdo de medidas de conservacdo das espécies encontradas
nestes fragmentos e a real relacdao entre disponibilidade de recursos para a manutencao

das mesmas.
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Caracterizacao local (ADA e AID)

Herpetofauna

Foram instaladas na ADA duas linhas de armadilhas de queda com 06 baldes
totalizando 48 metros de linha de interceptacdo. Com esta metodologia, apos trinta dias
de coleta foram identificadas uma espécie de lagartos (Kentropyx cf. paulencis) e duas
espécies de cobras (Echinanthera affins e Oxyhopus guibei). Também foram realizadas
buscas ativas nas areas no periodo diurno das 06h00 as 12h00 (horario em que a maioria
dos répteis, devido a suas necessidades fisiologicas e regulagdo da temperatura corporal
tomam sol) e no periodo noturno das 19h00 as 23h00 (quando algumas espécies de
cobras estdo mais ativas e os anfibios vocalizam) totalizando 60 horas em 12 dias de
coleta, onde foram identificadas trés espécies de lagartos (Ameiva ameiva, Tupinanbis
merianae ¢ Tropidurus torquatus) e um anfibio (Laptodactylus fuscus).

Foram realizadas 18 entrevistas com os moradores locais e trabalhadores rurais,
que por meio da observacao de pranchas zooldgicas identificaram outras 06 espécies de
cobras. Para algumas serpentes relatadas nas entrevistas foi possivel apenas a
identificagdo do género como Bothrops, Sibynomorphus e Mycrurus e outra a confirmar
(Spilotes cf. pullatus).

Estas metodologias totalizaram para ADA a presenca de 01 anfibio e 10 répteis

dispostos em trés familias conforme a Tabela 4.15, totalizando 11 espécies.

Tabela 4.15 - Lista de espécies da Herpetofauna:. Legenda: ST: status - classificagdo das
espécies segundo a lista de espécies ameagadas do MMA (2003-2004) onde VU -
Vulneravel, PE —perigo de extingdo, EX — Extinta, CR — Critica. Registro: metodologia de
identifica¢do: ET- Entrevistas com terceiros, BA- Busca ativa, AQ- Armadilha de queda.

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO
ANURA Leptodactlylidae  Leptodactylus fuscus Ri-assobiadora - BA
Teiidae Ameiva amieva Lagarto — ameiva - BA
Kentropyx cf. paulensis. Lagarto - AQ
Tupinambis merianae Lagarto — teit VU BA
Mycrurus sp. Coral - ET
Spilotes cf. pullatus Caninana - ET
SQUAMATA  Colubridae Oxyhopus guibei Falsa-coral - AQ
Echinanthera affinis Sem nome popular - AQ
Viperidae Bothrops jaracacussu Jararacugu - ET
Bothrops jararaca Jararaca - ET
Bothrops sp. Urutu * ET
Crotalus sp. Cascavel - ET
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Foram instaladas na AID sete linhas de armadilhas de queda com seis baldes de
60 litros cada, totalizando 42 baldes e aproximadamente 175 metros de linha de
interceptagdo. Com esta metodologia, apds trinta dias de coleta foram identificadas uma
espécie de cobra (Oxyhopus guibei) ¢ dois anfibios (Eupenphyx nattereri e Scinax
fuscovarius). Também foram realizadas buscas ativas em ambas as areas no periodo
diurno das 06h00 as 12h00 (horario em que a maioria dos répteis, devido a suas
necessidades fisiologicas e regulacdo da temperatura corporal tomam sol) e no periodo
noturno das 19h00 as 23h00 (quando algumas espécies de cobras estdo mais ativas € 0s
anfibios vocalizam) totalizando 60 horas em 12 dias de coleta, onde foram identificadas
trés espécies de lagartos (Ameiva ameiva, Tupinanbis merianae e Tropidurus
torquatus), uma cobra (Helicops carinicaudus), um cagado (Phrynops geoffroanus) e
dois anfibios (Scinax fuscovarius e Laptodactylus fuscus) (Tabela 9.16).

Foram realizadas 18 entrevistas com os moradores locais e trabalhadores rurais,
que através da observagdo de pranchas zooldgicas identificaram outras 10 espécies de
cobras e dois de anfibios. Para algumas serpentes relatadas nas entrevistas foi possivel
apenas a identificagdo do género como Bothrops, Sibynomorphus e Mycrurus e outra a

confirmar (Spilotes cf. pullatus) (Tabela 4.16).

Tabela 4.16 - Lista de espécies da Herpetofauna. Legenda: ST: status - classificagdo das
espécies segundo a lista de espécies ameagadas do MMA (2003-2004) onde VU -
Vulneravel, PE —perigo de extingdo, EX — Extinta, CR — Critica. Registro: metodologia
de identificacdo: ET- Entrevistas com terceiros, BA- Busca ativa, AQ- Armadilha de
queda.

PARA ©
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ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO

Leiuperidae Eupemphyx nattereri Ra-quatro-olhos - AQ
Hylidae Scinax fuscovarius Ra-de-banheiro - BA-AQ

ANURA Leptodactlylidae Leptodactylus labyrinthicus Ra-pimenta - ET
Leptodactylus fuscus Ra-assobiadora - BA
Bufonudae Chaunus ictericus Sapo-cururu - ET
TESTUDINES  Chelidae Phrynops geoffroanus Cagado-de-barbicha - BA
SQUAMATA  Teiidae Ameiva amieva Lagarto — ameiva VU BA
Tupinambis merianae Lagarto — teit - BA
Tropiduridae Tropidurus torquatus Taraguira - BA
Boidae Eunectes murinus Sucuri - ET
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Boa constrictor Jiboia - ET
Colubridae Chironius sp. Cobra-cip6d - ET
Echinanthera affinis Sem nome popular - AQ
Helicops carinicaudus Cobra-d’agua - BA
Mycrurus sp. Coral - ET
Oxyhopus guibei Falsa-coral - AQ
Sibynomorphus sp. Dormideira - ET
Spilotes cf. pullatus Caninana - ET
Viperidae Bothrops jaracacussu Jararacugu - ET
Bothrops jararaca Jararaca - ET
Bothrops sp. Urutu * ET
Crotalus sp. Cascavel - ET

Ornitofauna

Nesta caracterizacdo a ornitofauna foi amostrada por meio da combinacdo de
trés métodos, transectos, pontos de escuta e redes de neblinas nas areas Diretamente
Afetada (ADA) e Influéncia Direta (AID).

Foram identificadas na ADA, vinte espécies de aves distribuidas em 11 familias.
Nenhuma das espécies encontradas na ADA. Para identificacdo destas foram utilizadas
duas metodologias: redes de neblina e transecto associada a pontos de escuta. Através
dos transectos e pontos de escuta foi identificada a grande maioria das espécies (17),

sendo que, 03 destas também foram capturadas em redes de neblina (Tabela 9.17).
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Tabela 4.17 - Lista de espécies da Ornitofauna para a ADA. Legenda: ST: status- classificagao
das espécies segundo a lista de espécies ameacadas do MMA (2003, 2004) onde VU-
Vulneravel, PE — perigo, EX — Extinta, CR — Critica, EN- endémica para o Bioma. Registro:
forma com que a espécie foi amostrada: ET- Entrevistas com terceiros, TP — Transecto e Pontos
de escuta. MIG Migracdo: apresentando algum tipo de deslocamento/migragdo na area
(SIGRIST, 2009; MOTTA-JUNIOR, 2008; WILLIS, 2004; NUNES, 2004; SICK 1983, 1997)
sendo RE- migracdo regional. SE- setentrional, MA- migrante na América do Sul, ME-
meridional. SEN: Sensibilidade as modificagdes ambientais segundo STOTZ (1996) sendo A-
alta sensibilidade, M- média sensibilidade, B-baixa sensibilidade. GT: Guilda trofica (habito
alimentar) IN- insetivora, FR- frugivora, GR- granivora, PI- picivora, NE- necréfaga, NC-
nectivora, ON- onivora, FI- filtradora.

FAMILIA /ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO MIG SEM GT
CATHARTIDAE
Cathartes aura Urubu-cabeca-vermelha - TP - B NE
Coragyps atratus Urubu-cabega-preta - TP - B NE
ACCIPITRIDAE
Buteogallus urubitinga Gavido-preto - TP - M CA
Rupornis magnirostris Gavido-carijo - TP - B CA
FALCONIDAE
Caracara plancus Carcara - TP - B CA
Falco femoralis Falcdo-de-coleira - TP MA B CA
Falco sparverius Quiri-quiri - TP RE B CA
Milvago chimachima Chimango - TP - B CA
CARIAMIDAE
Cariama cristata Siriema - TP - M ON
COLUMBIDAE
Colombina talpacoti Pombinha-caldinha-de-feijao - TP /RN - B GR
CUCULIDAE
Crotophaga ani Anu-branco - TP - B IN
Guira guira Anu branco - TP - B IN
STRIGIDAE
Athene cunicularia Coruja-buraqueira - TP - M CA
TYTONIDAE
Tyto alba Suindara - TP - B CA
CAPRIMULGIDAE
Hydropsalis climacocerca  Bacurau-tesoura - TP - B IN
PICIDAE
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo - TP - B IN
EMBEREZIDAE
Ammodramus humeralis  Tico-tico-do-campo - TP /RN - B GR
Sicalis luteola Canario-do-campo - TP RE B GR
Volatina jacarina Tziu - TP - B GR
Zonotrichia capensis Tico-tico - TP /RN - B GR

As espécies inventariadas para ADA, apenas utilizam-se desta como area de
forrageio, ou seja, para encontrar seu recurso alimentar. Baseado neste fato, as espécies
encontradas foram separadas por guildas troficas a fim de diagnosticar as necessidades e

o impacto que o empreendimento causara sobre esta.
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A presenga de espécies carnivoras como a coruja-buraqueira,é justificada pela
grande quantidade de roedores que habitam o ambiente de cana-de-agucar, contudo
estes roedores também ocorrem em outras localidades como demonstra o levantamento
de mamiferos para AID.

O numero elevado de granivoros nesta area estd relacionado a presenca de
gramineas que crescem entre os talhdes de cana, fonte de alimento destas aves.
Zonotrichia capensis e Volatina jacarina foram as espécies mais capturadas nesta area
devido ao comportamento de bando.

As espécies de insetivoras e onivoras encontradas na ADA apresentam baixa
especificidade quando a sua dieta alimentar, sendo encontradas em ambientes
antropicos, degradadas e agricolas.

Na Area Diretamente Afetada foram identificadas 109 espécies de aves (Tabela
4.18), distribuidas em 38 familias. Esse nimero representa aproximadamente 12% do
total de 856 espécies listadas para o dominio do Cerrado (SILVA & SANTOS 2005) e
14% das 770 espécies registradas para o estado de Sao Paulo (WILLIS & ONIKI 2003).
As familias mais representativas foram Emberizidae e Tyrannidae, com 10 e 13 espécies

respectivamente.

Tabela 4.18 - Lista de espécies da Ornitofauna para a AID. Legenda: ST: status- classificagdo
das espécies segundo a lista de espécies ameagadas do MMA (2003, 2004) onde VU-
Vulneravel, PE — perigo, EX — Extinta, CR — Critica, EN- endémica para o Bioma. Registro:
forma com que a espécie foi amostrada: ET- Entrevistas com terceiros, TP — Transecto e Pontos
de escuta. MIG Migracdo: apresentando algum tipo de deslocamento/migragdo na area
(SIGRIST, 2009; MOTTA-JUNIOR, 2008; WILLIS, 2004; NUNES, 2004; SICK 1983, 1997)
sendo RE- migracdo regional. SE- setentrional, MA- migrante na América do Sul, ME-
meridional. SEN: Sensibilidade as modificagdes ambientais segundo STOTZ (1996) sendo A-
alta sensibilidade, M- média sensibilidade, B-baixa sensibilidade. GT: Guilda tréfica (habito
alimentar) IN- insetivora, FR- frugivora, GR- granivora, PI- picivora, NE- necréfaga, NC-
nectivora, ON- onivora, FI- filtradora.

FAMILIA /ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO MIG SEM GT
ARDEIDAE
Ardea alba Garga-branca-grande - TP - B CA
Ardea cocoi Garga-real - TP - B CA
Bulbucus ibis Garga-vaqueira - TP MA B IN
Egretta thula Garga-branca-pequena - TP - B CA
Syrigma sibilatrix Maria-faceira - TP - M CA
THRESKIORNITHIDAE
Mesembrinibis caudatus Coro-cord - TP - M  ON
Theristicus caudatus Curicaca - TP - B ON
CICONIDAE
Mycteria americana Cabega-seca VU TP MA B ON
CATHARTIDAE
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Cathartes aura Urubu-cabeca-vermelha TP - B NE
Coragyps atratus Urubu-cabega-preta TP - B NE
ANATIDAE
Amazonetta brasiliensis Pé-vermelho TP RE B FI
Dendrocygna autumnalis Asa-branca TP RE B FI
ACCIPITRIDAE
Buteogallus urubitinga Gavido-preto TP - M CA
Rupornis magnirostris Gavido-carijo TP /RN - B CA
FALCONIDAE
Caracara plancus Carcara TP - B CA
Falco femoralis Falc@o-de-coleira TP MA B CA
Falco sparverius Quiri-quiri TP /RN RE B CA
Milvago chimachima Chimango TP - B CA
CARIAMIDAE
Cariama cristata Siriema TP - M ON
RALLIDAE
Aramides cajanea Saracura-trés-potes TP - A ON
JACANIDAE
Jacana jacana Jacana TP - B ON
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero TP - B IN
COLUMBIDAE
Colombina talpacoti Pombinha-caldinha-de-feijao TP /RN - B GR
Patagioenas picazuro Asa-branca TP RE M FR
Patagioenas plumbea Amargosa TP - A FR
Zenaida auriculata Pomba-de-bando TP /RN - B GR
PSITTACIDAE
Aratinga leucophthalma Aratinga-de-bando TP - B FR
Brotogeris chiriri Periquito-do-encontro- TP - M FR
amarelo
CUCULIDAE
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-acanelado TP - M IN
Crotophaga ani Anu-branco TP /RN - B IN
Crotophaga major Anu-coroca TP - B IN
Guira guira Anu branco TP /RN - B IN
Piaya cayana Alma-de-gato TP - B IN
Tapera naevia Saci TP - B IN
STRIGIDAE
Athene cunicularia Coruja-buraqueira TP - M CA
TYTONIDAE
Tyto alba Suindara TP - B CA
NYCTIBIIDAE
Nyctibius griseus Mae-da-lua ET - B IN
CAPRIMULGIDAE
Hydropsalis climacocerca Bacurau-tesoura TP - B IN
Nyctidromus albicollis Bacurau TP - B IN
TROCHILIDAE
Amazila fimbriata Beija-flor TP - B NC
Amazilia lactea Beija-flor-de-peito-azul TP - B NC
Chlorostilbon aureoventris Besourinho-do-bico- TP ) B NC
vermelho
Eupetonema macroura Beija-flor-tesoura TP /RN - B NC
Phaethornis petrei Rabo-branco-acanelado TP /RN - B NC
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ALCEDINIDAE

Chlorocerly amazona Martim-pescador-verde - TP - B PI
RAMPHASTIDAE
Ramphastos dicolorus Tucano-do-bico-verde - ET - M ON
Ramphastos toco Tucanugu - TP - M ON
PICIDAE
Celeus flavescens Pica-pau-de-cabega-amarela - TP - M IN
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo - TP - B IN
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado - TP - B IN
Melanerpes candidus Pica-pau-branco - TP - B IN
Picumnus albosguamatus Pica-pau-ando-escamado - TP - M IN
Veniliornis passerinus Picapauzinho-de-cabega- - TP ) M IN
pintata
DENDROCOLAPTIDAE
Lepidocolaptes angustirostris ~ Arapagu-do-cerrado - TP /RN - M IN
FURNARIDAE
Automolus leucophthalmus Barranqueiro-de-olho-branco - TP - M IN
Furnarius rufus Jodo-de-barro - TP /RN - B IN
Synallaxis spixi Jodo-teneném - TP - B IN
THAMNOPHILIDAE
Taraba major Choro6-boi - TP - B IN
Thamnophilus doliatus Choca-barrada - TP /RN - B IN
Thamnophilus punctatus Choca-bate-cabo - TP - B IN
TYRANNIDAE
Camptostoma obsoletum Risadinha - TP - B IN
Casiornis rufus Caneleiro TP ME M IN
Colonia colonus Viuvinha - TP - B IN
Elaenia flavogaster Guaracava-de-barrica- ) TP - B ON
amarela
Fluvicola ningeta Lavadeira-mascarada - TP - B IN
Gubernetes yetapa Tesoura-do-brejo - TP - B IN
Hirundinea ferruginea Gibdo-de-couro - TP ME B IN
Myarchus tyrannulus Maria—gavaleira-do—rabo— ) RN RE B ON
enferrujado
Myiarchus ferox Maria-cavaleira - TP /RN - B IN
Myiozetetes cayanences Bem-te-vizinho - TP - M IN
Myiozetetes similis Bem-te-vizinho - TP RE B IN
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi - TP /RN - B ON
Todirostrum cinereum Relogio - TP - B IN
Tyrannus melancholicus Suiriri - TP ME B IN
Tyranus savana Teseoura - TP ME B IN
VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis Pitiguari - TP - B ON
CORVIDAE
Cyanocorax chrysops Gralha-picaca - TP - M ON
Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo - TP - M  ON
HIRUBDINIDAE
Progne tapera Andorinha-do-campo - TP MA B IN
Pygochiochelidon cianoleuca  Andorinha-de-casa - TP - B IN
Stelgidopterix ruficolins Andorinha-serradora - TP MA B IN
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-sobre-branco - TP MA B IN
TROGLODYTIDAE
Cantorchilus leucotis Corruira-do-brejo TP - B IN
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Troglodites musculus Corruira-de-casa - TP /RN - B IN
TURDIDAE
Turdus amaurocalinus Sabia-poca - TP /RN RE B ON
Turdus leucomelas Sabia-de-cabega-cinza - TP /RN - B ON
MIMIDAE
Mimus saturninus Sabia-do-campo - TP - B ON
MOTACILIDAE
Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor - TP RE B IN
TRAUPIDAE
Dacnis cayana Sai-azul - TP - B ON
Piranga flava Sanhagu-de-fogo - TP - B ON
Ramphocelus carbo Pipira-vermelha - TP /RN - B ON
Tangara cayana Saira-amarala TP - M FR
Thraupis sayaca Sanhagu-cinzento - TP /RN - B ON
EMBEREZIDAE
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo - TP /RN - B GR
Arremon flavirostris Tico-tico-de-bico-amarelo - RN - M GR
Coereba flaveola Cambacica - TP - B NC
Crophospingus cuculatus Tico-tico-rei - TP /RN - B GR
Oryzoborus maximiliani Bicudo CRI TP - B GR
Sicalis luteola Canario-do-campo - TP RE B GR
Sicalis flaveola Canario-da-terra-verdadeiro - TP - B GR
Sporophila caerulensces Coleirinho - TP /RN MA B GR
Volatina jacarina Tziu - TP - B GR
Zonotrichia capensis Tico-tico - TP /RN - B GR
PARULIDAE
Basileuterus hypoleucus Pula-pula-e-barriga-branca RN - M IN
ICTERIDAE
Gnorimopsar chopi Péassaro-preto - TP - B GR
Icterus cayanensis Encontro - TP - M ON
Molothrus bonariensis Chopim - TP SE B GR
Psedoleites guiarhuro Chopim do brejo - TP - B ON
FRINGILLIDAE
Euphonia chlototica Fim-fim - TP - B FR

A instalagdo do aterro sanitario ndo terd influéncia nos processos migratorios,
visto que a 4area onde ird ser implantado ndo representa para as espécies encontradas,
como migrantes, ponto de repouso, local de nidificagdo ou principal local de

alimentagao.

Mastofauna

Neste estudo foram identificadas por meio dos métodos de armadilhas de queda,
armadilhas, dados indiretos e avistamentos diretos 14 espécies de mamiferos, e por
meio de entrevistas com os moradores foram acrescidas a esta lista outras 3 espécies,

totalizando 17 espécies distribuidas em 9 familias (tabela 4.19).
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Tabela 4.19 - Lista de espécies da Mastofauna para a ADA. Legenda: ST: status - classificacao
das espécies segundo a lista de espécies ameagadas do MMA (2003-2004) onde VU —
Vulneravel, PE — perigo, EX — Extinta, CR — Critica. Registro: ET- Entrevistas com terceiros,
AQ- Armadilhas de queda, DI- Dados indiretos, AV- Avistamentos, AR- Armadilhas, AF —
Armadilhas Fotograficas, RN — Redes de Neblina.

ORDEM FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO
PHYLLOSTOMIDAE
CHIROPTERA Carollia perspicillata Morcego - RN
Sturnira lilium Morcego-de-ombro-amarelo - RN
DIDELPHIDAE
MARSUPIALIA Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca - AQ/AF/AR
Marmosa murina Cuica - AQ
XENARTHRA DASYPODIDAE . .
Dasypus novencinctus Tatu-galinha - AF
LAGOMORPHA LEPORIDAE -
Lepus europaeus Lebre europeia - AV
CRICETIDAE
RODENTIA Necromys lasiurus Rato-silvestre - AQ
Oligoryzomys nigripes Rato-silvestre - AQ
CANIDAE
Canis familiaris Cachorro-domestico - AV/DI
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato vu AV
CARNIVORA Chrysocyon brachyurus Lobo-guara \%48) ET
FELIDAE
Leopardus pardalis Jaquatirica vu DI
Puma concolor Onga-parda vu DI
ARTIODACTYLA CERVIDAE - -
Mazama americana Veado-mateiro - AV

Por meio das espécies encontradas, podemos perceber que para o estudo efetivo
da mastofauna de uma area deve ser utilizada uma juncdo de diferentes metodologias,
afim de abranger uma maior diversidade de espécies. Isso acontece devido aos diversos
tamanhos, comportamentos ¢ habitos das espécies de mamiferos. Além disso, podemos
perceber que uma metodologia acaba por complementar outra e isso proporciona uma
maior efetividade para a identificagdo de espécies e assim melhor amostrar a drea de
estudo.

Neste estudo (AID) foram identificadas, por meio dos métodos de armadilhas de
queda, armadilhas, dados indiretos e avistamentos diretos, 28 espécies de mamiferos, e
por meio de entrevistas com os moradores foram acrescidas a esta lista outras 5
espécies, totalizando 33 espécies distribuidas em 19 familias (Tabela 4.20). Esse
nimero representa aproximadamente 17% do total de 195 espécies listadas para o

dominio do Cerrado (REIS et al., 2006).
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Tabela 4.20 - Lista de espécies da Mastofauna. Legenda: ST: status - classificacdo das espécies
segundo a lista de espécies ameacadas do MMA (2003-2004) onde VU —Vulneravel, PE —
perigo, EX — Extinta, CR — Critica. Registro: ET- Entrevistas com terceiros, AQ- Armadilhas
de queda, DI- Dados indiretos, AV- Avistamentos, AR- Armadilhas, AF — Armadilhas
Fotograficas, RN — Redes de Neblina.

ORDEM FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR ST REGISTRO  AREA
PHYLLOSTOMIDAE
Desmodus rotundus Morcego-vampiro - RN AID/
ADA
. - AID/
Carollia perspicillata Morcego - RN ADA
CHIROPTERA Sturnira lilium Morcego-de-ombro- ) RN AID/
amarelo ADA
Pygoderma bilabiatum Morcego-ipanema - RN AID
MOLOSSIDAE
S L Morcego-cara-de- AID/
Molossops temminckii cachorro - RN ADA
DIDELPHIDAE
. . . . Gamba-de-orelha- AID
Didelphis albiventris branca - AQ/AF/AR ADA
MARSUPIALIA . . AID
Marmosa murina Cuica - AQ ADA
Gracilinanus microtarsus Cuica - AQ AID
Thylamys cf. karimii Cuica - AQ AID
CEBIDAE
PRIMATES Callithrix sp. Sagui - AV AID
Cebus sp. Macaco-prego - AV AID
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim - ET AID
XENARTHRA DASYPODIDAE —
Dasypus novencinctus Tatu-galinha - AF ADA
Euphractus sexcinctus Tatu-peba - ET AID
LEPORIDAE
LAGOMORPHA
Lepus europaeus Lebre europeia - AV AID
ADA
CRICETIDAE
. AID
Calomis sp. Camundongo - AQ ADA
. . AID
Necromys lasiurus Rato-silvestre - AQ ADA
. . AID
Oligoryzomys sp. Rato-silvestre - AQ ADA
Oligoryzomys nigripes Rato-silvestr - AQ AID
goryzomys nigrip ato-silvestre ADA
RODENTIA MURIDAE
Rattus rattus Rato - AQ AID
CAVIIDAE
Cavia aperea Prea - ET AID
DASYPROCTIDAE
Dasyprocta sp. Cutia - DI AID
MYOCASTORIDAE
Myocastor coypus Ratdo-do-banhado - AR AID
HYDROCHAERIDAE
Hydrochaeris hydrochaeris  Capivara - ET AID
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CANIDAE

. S . AID
Canis familiaris Cachorro-domestico - AV/DI ADA
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato vu AV AID
ADA
. AID
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara vu ET ADA
CARNIVORA FELIDAE
Leopardus pardalis Jaquatirica \48 DI AID
Puma concolor Onga-parda VU DI AID
MUSTELIDAE
Eira barbara Irard - DI AID
PROCYONIDAE
Procyon cancrivorus Mao-pelada - DI AID
CERVIDAE
Mazama americana Veado-mateiro - AV AID
ARTIODACTYLA ADA
BOVIDAE
Bos taurus Boi - AV AID

Ictiofauna

Foram amostrados o rio Monjolinho e dois afluentes (Afluente 1- AF1 e
Afluente 2-AF2) localizados dentro da Area de Influéncia Direta, que compdem a
microbacia hidrografica do Ribeirdo do Monjolinho (43,25 km de extensdo) que faz
parte da bacia do rio Jacaré-Guagu, um dos afluentes do rio Tieté.

O Ribeirao do Monjolinho percorre toda a cidade de Sao Carlos, sofrendo vérias
acodes antrdpicas, principalmente, por receber toda a carga de residuos, domésticos e
industriais da cidade, parcialmente ou sem nenhum tratamento até o ano de 2008. E,
com o crescente aumento populacional, a necessidade de agua para consumo e geragao
de energia vem aumentando e toda esta carga de matéria organica, leva a sérios
problemas, entre eles: sedimentagdo, poluicdo, menor quantidade de agua disponivel
para recarga dos lengoéis freaticos, alteracdes fisicas e quimicas da dgua, alteragdes nas
comunidades aquaticas.

Espindola et.al. (2000) caracterizaram a bacia hidrografica do rio Monjolinho
quanto aos aspectos geoldgicos, pedologicos, climatoldgicos, levantamentos de espécies
vegetais e de vertebrados, uso e ocupag¢do do solo (ao longo do processo histérico),
aspectos limnologicos, abordagem ecotoxicologica e experi€éncias em educagdo
ambiental, além dos aspectos juridicos e institucionais.

Neste trabalho, se destacaram como principais fatores que levaram o Ribeirdo do

Monjolinho: a atual situagdo de degradacdo, o acelerado éxodo rural sem prévio
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planejamento e¢ a ocupagdo inadequada com geragdo de residuos organicos e
inorganicos em concentragdes elevadas, desencadeando a diminuicao na qualidade do
recurso hidrico; o desmatamento de vegetacdo natural nas 4areas rurais proximas a
nascente; as atividades agricolas e pastoris além do predominio de monocultura de cana-
de-agucar no trecho médio superior do sistema, que constituem uma fonte difusa de
poluicao, destacando-se os pesticidas; erosdao instalada em solos proximos a areas de
nascente podendo contribuir para o processo de assoreamento do rio; a caréncia de
estudos de longo prazo; a necessidade de programas de educa¢do ambiental que envolva
todos os setores sociais que se relacionem direta ou indiretamente com a bacia, no
sentido de preservar os mananciais.

O levantamento da ictiofauna ocorreu apenas na AID, pois ndo ha corpos d’agua
na ADA, e os corpos d’agua da AIl ndo se encontram na sub-bacia afetada pelo

empreendimento.

Area de Influéncia Direta (AID)

Para Ictiofauna foram realizados sete dias de coletas nos trés corpos d’agua que
cortam a area do empreendimento, sendo denominados como Afluente 1 (AF1),
Afluente 2 (AF2) e Ribeirao do Monjolinho.

O AF1 (Figura 4.18), podendo ser caracterizado como um rio intermedidrio de
leito rochoso e com mata ciliar em estagio secundario de regeneracdo. Foram coletadas
neste afluente duas espécies de peixes com o auxilio de redes de espera (malha 15 mm e

20 mm) com 10m de comprimento e 1,5m de altura e tarrafa (malha 30 mm).

Figura 4.18 - Fotografia do AF1 proximo a jusante no Ribeirdo do Monjolinho.
Fotografia de Alexandre Uehara do Carmo, maio de 2009.
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No AF2 em grande parte de sua extensao nao possui mata ciliar e em alguns

pontos esta se encontra em estagio primdrio de regeneragdo. Neste afluente foram

coletadas trés espécies sendo que uma delas (Poecilia reticulata) foi encontrada também

no AF1.

No Ribeirdo do Monjolinho (Figura 4.19) de leito rochoso com corredeiras e

com mata ciliar em estdgio de regeneracdo foram encontradas apenas trés espécies de

peixes com uma delas também encontrada no AF2 (Hoplostemum littorale), totalizando

seis espécies de peixes nos trés corpos d’agua.

Figura 4.19 - Fotografia de trecho do Ribeirdo do Monjolinho entre a os
afluentes 1 e 2, onde o leito rochoso fica evidente. Fotografia Alexandre
Uehara do Carmo, maio de 2009.

No total foram capturados 91 individuos, em um total de 07 espécies dispostos

em quatro ordens e cinco familias (Tabela 4.21).

Tabela 4.21 - Lista de espécies da Ictiofauna analisadas nos corpos d’agua da Sub-bacia do
Ribeirdo do Monjolinho. Legenda: status- classificagdo das espécies segundo a lista de espécies
ameacadas do IBAMA (2006) onde VU - Vulneravel, PE —perigo de extingdo, EX — Extinta, CR — Critica.

Familia Espécie Nome Popular status Corpos d’agua
SILURIDAE Hoplostemum littorale Caborja - Ribeirdo do Monjolinho /
AF2

CHARACIADAE Astyanax altiparanae Lambari - Ribeirdo do Monjolinho
Astyanax fasciatus Lambari - Ribeirdo do Monjolinho

LESBIANIADAE Poecilia reticulata Lebiste - AF1/ AF2
Phalloceeros Lebiste - AF1
caudimaculatus

GYMNOTIDAE Gymnotus sp. Tuvira - AF2
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A baixa riqueza de espécies vem de encontro aos inumeros trabalhos realizados
no Ribeirdo do Monjolinho (DAMACEDO et al, 1971; CAMPOS &
CARNEIROBRANCO, 1982; SE, 1992; GUERESCHI, 1995; NOVELLI, 1995;
SALAMI, 1996; MENDES, 1998; BARRETO, 1999; ESPINDOLA et al., 2000;
PELAEZ-RODRIGUEZ, 2001; PERES, 2002; CAMPAGNA, 2005; FRACACIO,
2006; DORNFELD 2006; COELHO, 2008; SANTOS, 2009) que hé trinta anos revelam
por meio de dados limnologicos, fisico-quimicos, faunisticos, floristicos, que a
qualidade das aguas deste corrego devido as agdes antropicas apresentam péssimas

condigdes para a existéncia de uma ictiofauna mais rica.

Macrofauna Aquatica

Os dados da macrofauna foram coletados para a microbacia em que se encontra
a AID, outros corpos d’adgua presentes na All ndo foram amostrados por nao fazerem
parte desta microbacia e ndo serem diretamente afetados pelo empreendimento.

Neste estudo a macrofauna foi amostrada seguindo recomendacdes de Fontoura
(1985), para padronizar a metodologia de campo. Foram realizados sete dias de coleta,
sendo amostrados os corpos d’agua que compde a microbacia que estd inserida na AID
do empreendimento, composta por dois afluentes AF1 e AF2 seguindo a mesma
nomenclatura utilizada para coleta da ictiofauna.

Foram coletadas amostras de diferentes trechos de cada afluente a fim de avaliar
através de diferentes métricas a qualidade destes corpos d’agua e as possiveis medidas a
serem tomadas a partir destes dados.

No AF1 foram coletados 47 individuos dispostos em 17 familias e no AF2, 304
individuos em 24 familias (Tabela 4.22).
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Tabela 4.22 - Listas das familias encontradas no estudo da macrofauna aquatica
amostradas para os dois afluentes do Ribeirdo do Monjolinho.

Ordem Familia Abundancia
Afluente 1 Afluente 2
Arthropoda
Odonata Coenagrionidae 1 9
Libelluloidea 4 17
Odontoceridae 2
Trichoptera Rhyacophilidae
Xiphocentronidae 2
Amphizoidae 1
Crysomelidae 8
Coleoptera Curculionidae 3
Dytiscidae 2 30
Gyrinidae 1
Hydrophilidae 2
Belostomatidae 17
Corixidae 3 1
Gerridae 2 2
Hemiptera Hebridae 12
Mesoveliidae 1
Notonectidae 2
Vellidae 1
Chaoboridae 36
Chironomidae 19 68
. Pupa Brachycera | 2
Diptera
Pupa Nematocera
Tabanidae 2
Thaumaleidae 1
Megaloptera Corydalidae 2
Lepidoptera Pyralidae 1
Neuroptera 1
Decapoda Atyidae 2 2
Mollusca
Basommatophora Physidae 2 6
Mesogastropoda Pilidae 1 79

Os critérios de avaliagdo utilizado nos corpos d’agua foram a porcentagem de
organismos sensiveis EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera), a razdo entre o
numero de familias EPT e o nimero de macroinvertebrados (fam. EPT/total de familias

X 100), a razdo entre o nimero de individuos da familia Chironomidae pelo total de
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individuos coletados (Chironomidae/Total X 100), a razao entre o nimero de individuos
pertencentes as familias EPT pelo nimero de individuos da familia Chironomidae
(EPT/Chironomidae X 100) ¢ o Indice Biodtico “Biomonitoring Working Party System”
(BMWP) (Tabela 4.24). Também foram aplicados indices de diversidade, riqueza e
equitabilidade para os dois afluentes (Tabelas 4.23 ¢ 4.24).

Tabela 4.23 - Métricas utilizadas na avaliagdo da qualidade da dgua
nos afluentes do Ribeirdo do Monjolinho.

Métricas AF1 AF2
Numero de Taxons 17 24
Individuos 47 304
Dominéancia 0,1906 0,1515
indice de diversidade de Shannon 2,265 2,269
Indice de diversidade de Simpson 0,8094 0,8485
Indice de riqueza de Margalef 4,156 4,023
Equitatividade 0,7995 0,7141
EPT 4,26% 0,99%
(N° Familias de EPT/Total Fam) x 100 5,88% 8,33%
(Chironomidae/Total) x 100 40,43%  22,37%
(EPT/Chironomidae) x 100 10,53% 4,41%
Indice Biotico (BMWP) 79 101

Tabela 4.24 - Indice Biético “Biomonitoring Working Party System” BMWP
utilizado na avaliagdo da qualidade da agua dos afluentes do Ribeirdo do

Monjolinho.
Classe Faixa de "'score” BMWP Qualidade da &gua Cor indicativa
1 >81 Excelente
2 80-61 Boa
3 60-41 Regular
4 40-26 Ruim
5 <26 Péssima

Neste estudo, a familia Chironomidae foi a mais freqiiente com 40,43% e

22,37% para os afluentes 1 e 2, respectivamente. Esta familia destaca-se entre os
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macroinvertebrados por desempenhar papel importante nos estudos de monitoramento
da qualidade da agua caracterizado pela sua diversidade de espécies com diferentes
graus de tolerancia as varidveis ambientais (FUSARI, 2006). Em contrapartida,
podemos observar a baixa freqiiéncia das familias EPT com 5,88% e 8,33% para os
afluentes 1 e 2, respectivamente. As espécies que pertencem a essas familias so
conhecidas por possuirem uma alta sensibilidade a poluicdo sendo que, quando o
ambiente em que habitam se torna poluido, sdo as primeiras a desaparecerem.
Concluimos que os afluentes possuem uma alta diversidade (demonstrado pelos
altos valores dos indices de Shannon e Margalef) de familias de macroinvertebrados, o
que, quando aplicado o indice BMWP, classifica os afluentes como bom e excelente
respectivamente, contudo quando analisamos o numero de individuos por familia
observamos que hd auséncia de individuos de familias que ndo toleram ambientes
impactados (familias EPT) e h4 a predominancia de individuos de familias resistentes a
ambientes impactados (familia Chironomidae), o que mostra a baixa qualidade

ambiental dos afluentes estudados.

4.4 DIAGNOSTICO DO MEIO ANTROPICO

No presente item apresentam-se as informacdes referentes a caracterizagao
do meio antrépico que poderd ser afetado pelo aterro sanitario, do municipio de
Sdo Carlos-SP, com vistas ao diagnéstico ambiental e identificacio de impactos
ambientais a ser integrada ao EIA/RIMA.

A equipe responsavel pela elaboracao deste relatorio ¢ formada por 2 socidlogos
e 1 historiadora, que delimitaram duas esferas de abordagem; uma no contexto regional,
com as informacgdes referentes ao municipio como um todo, considerado para o meio
antropico como sua Area de Influéncia Indireta e outra no contexto local, com
informagdes referentes a populagdo que habita a Area de Influéncia Direta do
empreendimento.

O municipio de Sao Carlos estd localizado na regido central do estado de Sdo
Paulo, ocupando uma area com 1.132 km?, onde vivem, atualmente, 223.226 habitantes,
com um alto percentual da populagdo concentrada na area urbana. O municipio esta

entre os receptores recentes de investimentos industriais e migrantes, geradores de
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impactos sobre o meio antropico (especialmente sobre a dindmica socioecondmica) de
toda ordem.

Esse quadro se configura por conta de um modelo de crescimento historicamente
desordenado e com pouco investimento em equipamentos € servigos basicos nas regides
recém ocupadas, o que ampliou a vulnerabilidade tanto dessa parcela da populagdo
urbana quanto da base biofisica em que esta assentada.

A populagdo urbana tem crescido de forma constante, em torno de 2 % ao ano na
ultima década e, juntamente com esse aumento, cresce a necessidade de implantagdo de
novos equipamentos de infra-estrutura urbana. Com respeito ao abastecimento de agua e
de redes de esgoto, o municipio de Sao Carlos atende praticamente a toda a populagao.

Para um melhor entendimento da situacdo socioambiental do municipio de Sdo
Carlos, a partir daqui tecer-se-4 algumas breves consideragdes acerca do seu

desenvolvimento, esclarecendo o processo de ocupagdo de seu espago urbano.

4.4.1 HISTORICO DA OCUPACAO DA REGIAO

A regido onde se localiza o municipio de Sdo Carlos passa a ser oficialmente
conhecida no contexto de ocupagao do interior do estado de Sao Paulo e da “corrida do
ouro” promovidas pela Coroa Portuguesa.

A efetiva ocupacdo do territorio e o desenvolvimento do municipio de Sao
Carlos se inserem no contexto da ampliagdo da atividade cafeeira no estado de Sao
Paulo, iniciada no ultimo quarto do Século XIX e estendida até a crise de 1929, ja no
Século XX. Esse processo tem seu momento mais marcante entre 1890 e 1900, quando
a producdo cafeeira paulista perfaz 57% do total nacional. (CANO, 1993). Nesse
contexto, S3o Carlos desenvolve-se rapidamente gracas ao sucesso econdmico
propiciado pela cultura do café, que passa mais tarde a fomentar o surgimento de
atividades tipicamente urbanas, como industrias, bancos, armazéns, oficinas, comércio
atacadista, de importagdo e exportagao.

No final do século XIX, o municipio teve seu grande impulso econdomico ¢ de
crescimento urbano (DEVESCOVI, 1987). A estrutura das grandes propriedades
cafeicultoras levava a obtencdo de grandes lucros, mas ndo permitia a reabsorc¢ao total
do capital excedente. Esse excedente de capital migrou das fazendas para setores
urbanos (comercial, financeiro, imobilidrio e de construgdo civil), sob o intuito de

diversificar investimentos e também fortalecer o mercado interno, tanto de forca de
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trabalho quanto de bens de consumo. Engendrou, assim, uma dindmica de urbanizagao
veloz e lucrativa baseada nos lucros ora provenientes do segmento comercial, ora do
industrial, financeiro, imobiliario e de construcgdo civil. No final do século XIX e inicio
do século XX, a cidade possuia dois bancos, varias casas de comercializagdo do cafg,
meios de consumo coletivos urbanos em pleno funcionamento e numerosos
estabelecimentos comerciais € manufatureiros.

A populacdo total deu grandes saltos quantitativos em pouco tempo (Tabela
4.25) e tudo indica que a maior parte era de imigrantes estrangeiros e seus descendentes,
que vieram a regido ndo somente para trabalhar na lavoura cafeeira, no auge de sua
producdo (Tabela 4.26), mas também para desenvolver atividades econdmicas urbanas,

no comércio e industria.

Tabela 4.25 - Evolugéo da Populagdo em Sao Carlos

Ano 1881 1886 1891 1894 1914 1920 1926
Pop. Urbana 1.500 2.764 5.000 8.000 13.000 15.404 17.365
Pop. Rural - 13.340 - - - 38.821 -
Total - 16.104 - - - 54.225 -
Densidade - 14.0 - - - 474 -

Demografica

Fonte: ALMEIDA, 2001.

Tabela 4.26 - Produgdo de café no municipio de Sao Carlos (em arrobas)

1886 1892 1899 1905 1906 1909 1910 1920

66.667 1.029.696 1.200.000 1.500.000 2.214.550 1.501.472 1.328.160  1.212.000

Fonte: ALMEIDA, 2001.

Esse processo de crescimento urbano, embora o municipio ainda que erigido sob
o signo da economia cafeeira, iniciava uma dindmica que aspirava uma futura
autonomia do nucleo urbano, o qual, assim como o que ocorria aos demais municipios
da regido, despontava como um espago também de producdo e nao apenas de
distribuicao e circulagcdo de mercadorias (ALMEIDA, 2001).

Na primeira metade do século XX, a cidade era quase toda servida por
iluminacdo publica e particular e por redes de infra-estrutura urbana de agua e esgoto.
Em 1913, 83,4% do total de edificagdes eram servidas pela rede de esgoto; em 1922

esse indice cresceu para 88,1%, embora o nimero total de edificagdes urbanas tenha
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passado de 1798 em 1913, para 2036 em 1922, representando um crescimento de
13,2%. Logo, no inicio do século XX, a cidade ja estava aparelhada pelo conjunto de
recursos fisicos apropriados as finalidades de producao e de consumo.

Entre 1911 e 1920, estavam em atividade 84 estabelecimentos industriais em
Sao Carlos. Especificamente no que diz respeito a estabelecimentos industriais até o ano
de 1920, essa atividade era concentrada basicamente em trés segmentos: de producao de
maquinas para agricultura, especialmente para o beneficiamento de café; de fabricagao
de sacaria para embalagem de café; e de producdo de bens de consumo corrente.
Estabelecimentos estes, na sua maioria, fundados por imigrantes que ndo haviam
passado pela lavoura cafeeira.

Nos anos seguintes, instalaram-se muitas outras pequenas industrias que
garantiram a vida econdmica da cidade nos anos que se seguiram apds a crise cafeeira.
Em 1924, os estabelecimentos classificados como industrias somavam o total de 183
unidades.

FAUSTO (1994), ao fazer a analise econdmica da fase critica da produgdo de
café conclui que a diversificacdo da economia era inevitavel. Nos polos urbanos mais
dinamicos do interior do estado de Sao Paulo, os movimentos industrializantes
chegaram com intensidades variadas, dependendo de sua proximidade geografica com a
capital do estado, das regides onde cada um deles se insere e de suas particularidades.

A trajetoria da cafeicultura e industrializa¢do da cidade de Sao Carlos se deveu a
sua importancia no contexto regional (ALMEIDA, 2001). Durante as primeiras décadas
do século XX, sendo um dos nucleos urbanos mais desenvolvidos do interior paulista, a
cidade foi capaz de atrair, além de mado de obra, empresas estabelecidas em outros
nucleos urbanos e, em alguns casos, com investimento de capital externo.

A populagdo urbana de Sdo Carlos, no periodo de 1920 a 1940, teve um
acréscimo significativo em comparagdo com a populagdo total do municipio, a qual
decresceu nesse periodo (Tabela 9.27). Tudo indica que essa dinamica demografica, no
contexto da cidade, tenha sido determinada pelos deslocamentos populacionais do
campo para a cidade e também perda de populagdo para outros municipios proximos.
Essa situacdo acarretou uma pressdao urbana, que deve ter sido fonte para posteriores

respostas dos setores industrial e comercial.
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Tabela 4.27 - Populacdo Urbana e Rural em Sao Carlos: 1920 - 1940

POPULACAO POPULACAO RURAL
URBANA Populagéo Densidade
Total Demografica
ANO Total Acréscimo Total Acréscimo
1920 15.404 - 38.821 - 54.225 47.4
1930 20.791 5.387 30.829 (-) 7.992 51.620 45,1
1940 25.746 4.955 22.863 (-) 7.966 48.609 42,5

Fonte: ALMEIDA, 2001.

Por volta de 1940, a atividade industrial converteu-se no principal pdlo
econdmico do municipio. Vérias industrias foram instaladas objetivando atender a um
mercado mais amplo que o local. Obviamente, as pequenas empresas que visavam o
mercado local ndo deixaram de existir, pelo contrario, ainda era a maioria.

Essa atividade industrial crescente comecou a atrair tanto moradores da area
rural e da regido quanto até migrantes de outros estados, o que levou a um acelerado e
desordenado crescimento urbano. O inchago do ntcleo urbano passa a ser inevitavel e,
na auséncia de um planejamento urbano e da necessidade de um rapido acomodamento
da populacdo (Mapa da Ocupacao Urbana — Figura 4.21), acontece a proliferagdo de
loteamentos periféricos com a ocupagdo de areas improprias para tal empreendimento e
carentes de infra-estrutura necessaria como, por exemplo, areas de mananciais e de

cerrado.
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Expansao Urbana

[ Até1940 | '

Legenda

M o0 3 1960 - 1970
Ml 1540 - 1950 [ 1570 - 1088
- 1950 - 1960 . Até 2000

Fonte: Modificadado de Almeida, 2001,

Figura 4.21 — Mapa da Expansdo Urbana do Municipio de Sdo Carlos — 1940 a 2000

Com o crescimento industrial cada vez mais acelerado e a falta de incentivo para
a populacdo rural permanecer no campo, as décadas de 1960 e 1970 registraram um
crescimento da populagdo urbana ainda mais expressiva, conforme mostram as Tabelas
4.28 ¢ 4.29. Essas décadas foram as responsaveis pelo maior crescimento urbano na
dire¢do noroeste e nordeste e, somente a partir dos anos de 1970 e 1980, a evolucdo do
tracado urbano atinge a regido sudeste da cidade.

Com o movimento de desconcentracdo da industria na capital paulista e regiao
metropolitana a partir de 1980, o interior do estado intensifica a sua industrializagao.
Nesse contexto, Sdo Carlos apresenta locagdo vantajosa para a atividade industrial,
atraindo novos empreendimentos, resultantes da facilidade de acesso e de politica de
incentivo por parte do governo municipal, ao lado da atragdo exercida pela presenga dos

centros de pesquisa cientifica e tecnoldgica existentes na cidade, como a USP e
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UFSCar, a Embrapa e do Programa de Implementacdo de Parques Tecnoldgicos do
CNPq.

Essa situacdo fomentou o aparecimento das chamadas induastrias de base
tecnologica, ao ponto de Sdo Carlos ser apontada por alguns analistas como um dos
chamados pdlos tecnoldgicos do estado de Sao Paulo, ao lado de Campinas e Sao José
dos Campos (ALMEIDA, 2001; 2005). O municipio de Sao Carlos passou por um
acelerado processo de urbanizacdo e industrializagdo também nessa fase, fechando todo
um ciclo de transformagao da atividade economica de meados do século XX em diante,

o que pode ser sintetizado nas Tabelas 4.28 e 4.29 a seguir.

Tabela 4.28 - Evolucdo da Atividade Industrial e Comercial em Sao Carlos

ANO N.c ESTAB. COMERCIAL N.° ESTAB. INDUSTRIAL
1940 271 117

1950 322 180

1960 518 264

1970 ! - 345

1975 750 376

1980 933 341

1985 1.121 325

1999 2 5.649 1.910

Fonte: Censos demograficos IBGE, in ALMEIDA, 2001.

Tabela 4.29 - Evolugdo da Populagdo em Sao Carlos

ANO POP. URBANA POP. RURAL TOTAL DENSID. DEM.
1940 25.746 22.863 48.609 42,9
1950 32.703 15.028 47.731 42,1
1960 50.010 6.722 56.732 50,1
1970 74.767 6.014 80.781 71,3
1980 110.235 9.307 119.542 105,6
1990 148.408 9.813 158.221 139,7
2000 183.369 9.554 192.923 168,7

Fonte: Censos demograficos IBGE, in ALMEIDA, 2001.

' 0 IBGE nio possui o Censo Comercial de 1970.
2 Dados extraidos do Boletim de Conjuntura de Sao Carlos, n.° 07, 1999, p. 03.
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Com o inevitavel inchago do nucleo urbano e a ocupagdo de seu espago
tradicional gerou-se a verticalizacdo do antigo centro da cidade. Por outro lado,
aumentou consideravelmente a proliferacio de loteamentos periféricos em dareas
improprias como em areas de mananciais e de cerrado. Além do que, a implantacdo das
marginais gerou um impacto ainda mais negativo para os ja descaracterizados cursos
d’4gua urbanos. Esses espacos passam a sofrer ainda mais com a caréncia de infra-
estrutura urbana necessaria, essencialmente, por conta da necessidade de uma rapida

acomodacgao dessa populagao.

4.4.2 CONDICOES DE VIDA

A seguir o diagndstico socioeconomico do municipio de Sdo Carlos com base
em dados coletados do SEADE (Sistema Estadual de Analise de Dados), excetuando-se
uns poucos dados que foram coletados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica).

No que refere ao diagnéstico do sistema escolar municipal, nota-se que os
indices de média de anos de estudos da populacao de 15 a 64 anos; populacdo a partir de
25 anos com menos de 8 anos de estudo; taxa de analfabetismo da populacao a partir de
15 anos e taxa bruta de freqiiéncia escola, encontrados no municipio de Sdo Carlos estdo
com uma porcentagem mais satisfatoria se comparados com os indices do estado de Sa@o

Paulo (Tabelas 4.30 e 4.31).

Tabela 4.30 - Diagnostico do Sistema Educacional

2000

Municipio Estado

M¢édia de anos de estudos da populagdo de 15 a 64 anos 8,29 7,64
Populacdo a partir de 25 anos com menos de 8 anos de estudo (%) 49,57 55,55
Taxa de analfabetismo da populagéo a partir de 15 anos (%) 5,64 6,64
Taxa bruta de freqiiéncia escolar (%) 89,61 -

Fonte: SEADE, 2009
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Tabela 4.31 - Estabelecimentos de Ensino- 2008

Ensino N° Escolas

Fundamental 63
Publica estadual 30
Publica municipal 08
Publica federal 01
Privada 25
Médio 35
Publica estadual 19
Publica federal -

Publica municipal -

Privada 16
Pré-Escolar 56
Publica estadual 01
Publica federal 01
Publica municipal 27
Privada 27
Ensino Superior 04
Publica estadual 01
Publica federal 01
Publica municipal -

Privada 02

Fonte: IBGE, 2009

Tabela 4.32 - Qualidade de Vida — IDMH (indice de Desenvolvimento Humano Municipal)

2000
IDHM 0,841
IDHM - Ranking dos Municipios 17
Fonte: SEADE, 2009

Tabela 4.33 - Qualidade de Vida — IPRS (indice Paulista de Responsabilidade Social)

2000 2002 2004 2006

Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS Grupol Grupol Grupol Grupol

IPRS - Dimensdo Riqueza 54 44 45 49
IPRS - Dimensdo Longevidade 71 77 77 77
IPRS - Dimensdo Escolaridade 54 53 55 65

Grupo 1: Municipios com nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais

Fonte: SEADE, 2009
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Tabela 4.34 - Qualidade de Vida — IPVS (indice Paulista de Vulnerabilidade Social)

2000
% da pop exposta
Grupo 1- Nenhuma Vulnerabilidade 8,73
Grupo 2- Vulnerabilidade Muito Baixa 36,3
Grupo 3- Vulnerabilidade Baixa 24,78
Grupo 4- Média Vulnerabilidade 17,54
Grupo 5- Vulnerabilidade Alta 8,45
Grupo 6- Vulnerabilidade Muito Alta 421

Fonte: SEADE, 2009

Os indices que indicam a qualidade de vida da populagdo estdo em um bom

nivel, com o municipio mantendo o IPRS no Grupo 1 (Tabela 4.33), onde se localizam

os municipios com um nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

O IPVS (Tabela 4.34) municipal corrobora com esse diagndstico com a manutencao dos

indices de ‘“‘vulnerabilidade alta” e “muito alta” em niveis considerados baixos em

relacao aos demais.

Tabela 4.35 - Qualidade de Vida — Seguranca

2000 2001 2002 2003 2004 2005

2006

N° ocorréncias

policiais 8.969 10.024 10.252 9.737 9.672 10.877

10.255

Total ocorréncias:

crimes 6.466 7.509 7.394 7.737 7.800 8.552

7.741

Fonte: SEADE, 2009

Seguranca Pablica
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‘ === No. ocorréncias policiais ~#=Total ocorréncias crimes ‘

Figura 4.20 - Ocorréncias policiais e ocorréncias crimes, entre
os anos de 2000 e 2006, na cidade de Sdo Carlos — SP

Fonte: SEADE, 2009
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Nota-se que a questdo da seguranga publica (Tabela 4.35) tem oscilado nos
ultimos anos, mas sem grandes quedas ou altas em seus nimeros. Entre os anos de 2005
e 2006 nota-se uma tendéncia a queda, tanto no item de ocorréncias policiais quanto no

de crimes.

Tabela 4.36 - Organizag@o Social — Conselhos Municipais

Conselhos Municipais 2003 2008 Conselhos Municipais(*) 2009
de Assisténcia Social Sim Tutelar Sim
da Crianca e do Adolescente Sim dos Profissionais da Educagdo — FUNDEB Sim
do Idoso Sim de Desenvolvimento Rural Sim
da Pessoa Portadora de de Turismo
Deficiéncia Nao Sim Sim
da Condi¢do Feminina Sim Sim de Seguranca Alimentar e Nutricional Sim
de Direitos da Pessoa Humana Nao de Curadores da Fundag@o Pr6-Memoria Sim
da Comunidade Negra Nido  Sim Diretor da Fundacao Educacional Sdo Carlos — FESC Sim
de Entorpecentes/Antidrogas Sim Gestores nas Unidades de Satide do SUS Sim
de Educacdo Sim de Esporte e Lazer Sim
de Alimentagdo Escolar Sim de Cultura Sim
de Acompanhamento e Controle de Seguranga Publica
Social do Fundef Sim Sim
de Habitacdo Nao de Usuarios de Transportes de Passageiros Sim
de Satde Sim da Juventude Sim
de Meio Ambiente Sim de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — COMCITI Sim
de Desenvolvimento Urbano Nao de Desenvolvimento Econdmico e Social Sim
| de Defesa do Patriménio Histérico e Ambiental Sim
|| de Programacgédo da TV Educativa de Sao Carlos Sim
| | da Micro e Pequena Empresa Sim
| | Gestor do Fundo Municipal de Habitagdo de Interesse
Social Sim

Fontes: SEADE, 2009; www.saocarlos.sp.gov.br,

(*) Conselhos existentes no municipio e que ndo constam no escopo da pesquisa SEADE

Nota-se que o municipio tem um numero expressivo de Conselhos Municipais
(9.36) que abarcam varios setores da sociedade. Entretanto, ndo cabe aqui a andlise da

participagdo da sociedade civil nesses Conselhos e de sua eficacia.

SAUDE

Segundo a SEADE (2007), o municipio ¢ considerado um poélo regional e
possuia no ano de 2005 uma populacdo de 216.840 habitantes, apresentando
crescimento médio de 1,99 % ao ano. A populacdo urbana era de 204.631 hab, sendo a

taxa de urbanizagao de 95,93 %.
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O coeficiente de mortalidade infantil de Sdo Carlos era de 9,72 mortes até um
ano por mil nascidos vivos; a renda per capita mensal de 3,02 salarios minimos ¢ a taxa
de analfabetismo da populacdo adulta no municipio era de 5,64 %, contra 6,64 % no
Estado de Sao Paulo. O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) era de

0,841, o 17° na classifica¢io deste indice no Estado.

RENDA

A AID apresenta grande produgao canavieira, processada pela Usina da Serra
(integrante do grupo COSAN). Ha também a atividade da granja e abatedouro A’doro e
as atividades turisticas da fazenda Santa Maria. Mas pelo trafego de treminhdes e 6nibus
transportando trabalhadores rurais € evidente que a atividade dominante é a produgdo de
cana-de-agucar, que vem progressivamente, nas ultimas décadas, tomando boa parte do

espago de outros cultivos em diversas regioes do estado de Sao Paulo.

CONDICOES DE SANEAMENTO

O municipio de Sao Carlos ocupa posi¢ao de destaque, no cenario nacional em
se tratando das condigdes dos servicos de Saneamento bdsico, disponibilizado para a
populagao.

O conceito de saneamento basico mudou de foco em 2006, quando entrou em
vigor o novo Marco Regulatério de Saneamento - Lei Federal 11.445, onde o termo
saneamento basico passou a tratar das questdes relacionadas ao abastecimento publico
de agua potavel, a coleta e tratamento de esgotos sanitarios, a gestdo € o gerenciamento
de residuos sélidos urbanos e a drenagem urbana de aguas pluviais. Anteriormente o
saneamento basico se limitava aos assuntos ligados ao abastecimento publico de agua
potavel e coleta e afastamento de esgotos.

Dentro dessa o6tica no municipio de Sao Carlos procura-se praticar a gestdo ¢ o
gerenciamento integrado da area de saneamento basico, com as areas de saude publica e
meio ambiente.

O Servico Auténomo de Agua e Esgotos — SAAE, Autarquia Municipal criada
em 1969 se responsabiliza diretamente dos assuntos relacionados com Agua e Esgotos,
ao passo que as questoes relacionadas aos residuos so6lidos e a drenagem urbana sdo de

responsabilidade da prefeitura municipal, por meio da Secretaria de Obras Publicas.
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e Abastecimento de Agua

Em Sao Carlos, a dgua para o abastecimento publico ¢ fornecida por dois
mananciais de superficie — Ribeirao do Feijao e Corrego Espraiado que juntos fornecem
cerca de 50% da 4gua distribuida no municipio. A outra metade ¢ captada em 22 pocos
artesianos localizados em véarios pontos do municipio e nos distritos de Santa Eudoxia e
Agua Vermelha.

Esta forma de abastecimento mostra claramente a responsabilidade do municipio
com o desenvolvimento sustentavel, uma vez que o municipio de Sdo Carlos se assenta
sobre a colecdo hidrica do Aqiiifero Guarani (formagdo Botucatu), que fornece agua de
excelente qualidade natural, que pode ser extraida de profundidades que variam entre
250 e 450 metros. Mesmo assim, o municipio opta em captar, pelo menos 50% da agua
de abastecimento, em mananciais de superficie, onde esse bem precioso ¢ renovavel.

Atualmente a rede de abastecimento de agua de Sdo Carlos, possui uma extensao
de aproximadamente 1.300 Km.

Sdo Carlos possui uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), que foi fundada
em 1959 e recebe aguas das captagcdes do Feijdo e Espraiado. Iniciou suas atividades
com a capacidade de 210 litro/s e atualmente trata até 540 litro/s. O SAAE - Sao Carlos
produz atualmente cerca de 2.300 m® por més de 4gua potavel. As metas de padrio de
qualidade estabelecidas pela propria Estacdo estdio bem acima do exigido pela
legislagdo, proporcionando aos Sao-Carlenses uma agua que estd entre as melhores do
Estado.

As atividades da ETA vao muito além do tratamento da dgua na estacio.
Participa ativamente do Programa de Educacdo Ambiental do SAAE. Em suas
instalacdes sao realizadas visitagdes monitoradas as suas dependéncias, € em seu
moderno auditdrio atividades como palestras, dudio-visuais, musica, demonstracdes e
dramatizacdo. Providencia os relatorios para a Vigilancia Sanitaria, Policia Civil e
Federal, emite certidoes, atestados e declaracdes relacionados as suas atribuicdes e
orienta e fornece as informacdes necessarias aos sctores de atendimento aos usuarios.
Pertencente a Divisdo de Tratamento de Agua e Esgoto (DTAE) conta com os setores
de Laboratorio de Biologia, Laboratdrio Fisico-Quimico, Controle de Agua, Controle de

Esgoto e Protegdo de Areas e Mananciais.
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Sistema de Esgotamento Sanitario

O municipio de Sdo Carlos Coleta 100% dos esgotos sanitarios gerados na
malha urbana do municipio. Esse esgoto ¢ veiculado por um conjunto de redes,

interceptores e emissarios com extensao aproximada de 1.100 Km

e ETE Monjolinho

A estagdo de tratamento de esgotos sanitarios de Sdo Carlos foi inaugurada em
2008 e trata 100% dos esgotos sanitarios coletado no municipio, o que corresponde toda
a area urbana da cidade. Esse fato ¢ sem duvida um grande avango para o municipio e
regido, pois até meados de 2008, todo o esgoto sanitario do municipio era langcado, em
natura, na cole¢do hidrica do municipio

Atualmente a ETE do Monjolinho trata em média 600 L/s de esgotos sanitarios.
O quadro abaixo mostra as proje¢des populacionais futuras com as respectivas vazoes

que serdo encaminhadas para a Esta¢do de Tratamento de Esgotos do Monjolinho.

4.4.3 USO E OCUPACAO DO SOLO

Com relagdo ao ordenamento de uso do solo, o Plano Diretor de Sao Carlos,
instituido por meio da Lei Municipal 13.691 de 2005, divide o municipio de Sdo Carlos
em 7 zonas de ocupagao:

Zona 1: Zona de Ocupagdo Induzida; Zona 2 — Zona de Ocupagdo
Condicionada; Zona 3 — Zona de Recuperacao e Ocupagdo Controlada; Zona 4- Zona
de Regulacao e Ocupagdo Controlada; Zona 5- Zona de Prote¢do e Ocupacdo Restrita;
Zona 6- Zona de Producdo Agricola Familiar; Zona 7- Zona de Uso Predominantemente
Agricola.

Desta maneira, a localizagdo do empreendimento na zona 7, atende ao que
preconiza o Plano Diretor do Municipio, pois atualmente, a area selecionada para
receber o aterro e sua area de entorno, atualmente ¢ ocupada por cana-de-agucar.
Ressalte-se ainda que, a regido de Sao Carlos, apesar de possuir varias industrias de
diversos ramos (principalmente as localizadas em Sao Carlos e Araraquara), se destaca
pela vocacdo agricola, com grande destaque para os plantios de cana-de-agucar e

laranja.
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No que tange aos eixos de industrializacdo, estes comecgaram a se desenvolver a
partir da década de 1930, na era Getulista, quando, com o advento da linha férrea o
principal eixo ligado as atividades industriais comecou a se desenvolver, principalmente
em direcdo a area sul da cidade.

A partir da década de 1990, no entanto, o eixo comegou a se modificar e
atualmente o eixo de expansdo industrial se desenvolve em direcao a regido norte do
municipio, onde se localiza a malha rodoviadria que escoa a produ¢do do municipio.
Nesse setor estdo localizadas, principalmente as industrias de logistica e de altas
tecnologias.

Para a implantagdo do empreendimento, foi declarada de utilidade publica —
Decreto Municipal 415 de 27 de agosto de 2008 uma éarea de aproximadamente 56
hectares situada a oeste da malha urbana do municipio, com acesso dado pela rodovia
Luiz Augusto de Oliveira (SP-215), proximo a divisa com os municipios de Ribeirdo

Bonito e Ibaté.

4.4.4 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Este diagndstico estd em conformidade com a Resolugdo SMA 34 de 27/08/2003
que dispde sobre as medidas necessarias a prote¢do do patrimonio arqueologico e pré-
historico quando do licenciamento ambiental, bem como a Portaria IPHAN 07 de
01/12/1988 que estabelece os procedimentos necessarios & comunicacdo prévia, as
permissoes e as autorizagdes para pesquisas em sitios arqueoldgicos previstas na Lei n.°
3.924, de 26 de julho de 1961, além da Portaria IPHAN 230 de 17/12/2002 que
regulamenta a compatibilizacdo das fases de obtencdo de licencas ambientais com as
pesquisas arqueoldgicas.

Para a execucdo do diagnéstico arqueologico no contexto do empreendimento
em questdo realizou-se um levantamento sistematico de fontes documentais,
objetivando a constru¢cdo de um quadro regional a respeito da ocupagdo humana que
servisse de referéncia e contextualizacdo para os vestigios porventura identificados na
area, bem como o desenvolvimento de levantamento oportunistico em campo.

Dessa forma, os trabalhos foram direcionados para a visualizagdo de um
panorama geral da area investigada na perspectiva de avaliar o potencial arqueoldgico

tendo em vista futuras pesquisas sistematicas.
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Ressaltamos, ainda, que durante a avaliacdo de campo ndo foram efetuadas
quaisquer intervengdes em subsuperficie ou coletas que pudessem implicar em
perturbacdo, mutilacdo ou qualquer tipo de dano e interferéncia ao Patrimonio

Arqueologico, com pleno respeito a legislagdo em vigor.

Parecer Final

A partir dos trabalhos de vistoria e avaliagdo arqueoldgica executadas na
area a ser impactada pelo Novo Aterro Sanitario do municipio de Sao Carlos, ndo
constatamos a presenca de vestigios associados a ocupagdes pretéritas passiveis
de serem destruidas pelo desenvolvimento do empreendimento. Porém, na area
de influéncia direta, constatamos a presenga de antigas estruturas construtivas ja
em ruinas e que corresponde a sede da antiga fazenda Felicissima.

Por impactos do empreendimento sobre os recursos arqueologicos regionais,
entende-se qualquer alteragao que uma obra projetada possa vir a causar sobre os bens
arqueologicos e seu contexto ambiental, impedindo que o legado das geracdes passadas
seja usufruido pelas geracdes presentes e futuras. O impacto previsto em decorréncia do
empreendimento ¢ a destruicdo, total ou parcial, de sitios arqueoldgicos, que levem a
depredacdo ou a desestruturagdo de antigos assentamentos indigenas ou historicos,
subtraindo-os & memoria nacional.

Considerando, também, que o empreendimento acarretara futuras escavagdes na
area em questdo e desta forma, a constante deste estudo pondera a necessidade de uma
investigacdo em que se atente para a necessidade da aplicacao de metodologia adequada
para investigacoes de subsuperficie, e, portanto, prevendo possiveis danos ao
patrimdnio arqueologico ainda ndo evidenciado pela dinadmica do uso e ocupagdo do
solo local.

Diante do exposto, recomendamos que seja desenvolvido um Programa de
Prospeccdes Sistematicas na totalidade do empreendimento em questdo, prevendo-se a
realizacdo de intervengdes em subsuperficie que permitam ampliar a avaliagdo de
superficie do terreno, procedendo-se, caso seja identificado a presenga de evidéncias
arqueologicas, a avaliagdo, a extensdo e significancia das evidéncias identificadas por
meio de prospeccoes de modo a averiguar a dimensdo, profundidade, grau de
conservacdo e integridade dos vestigios arqueologicos ali porventura existentes, de

modo a prevenir possiveis danos ao patrimonio arqueoldgico regional.
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Proceder a continuidade da investigagdo ¢ fundamental para garantir a ampliacao
dos estudos historicos a respeito das evidéncias identificadas, garantindo, assim, a
apresentacao deste passado para as comunidades locais.

Vale ressaltar que o Programa de Prospec¢des a ser implantado deverd contar
com a devida autorizag¢ao federal de pesquisa emitida pelo IPHAN/MinC, nos termos as
exigéncias constantes das portarias IPHAN 007/88 e 230/02. Esse procedimento
permitird investigar a presenca de vestigios materiais arqueologicos em profundidade,
completando a varredura arqueoldgica da area em questdo. Caso sejam encontrados
sitios arqueoldgicos, bens da Unido protegidos pela Lei Federal 3.924/61 deve-se

proceder ao seu resgate.

Programa de Prospecc¢des Arqueoldgicas

Diante da avaliacdo apresentada no presente Diagnostico Arqueoldgico e que
corresponde a area de influéncia direta do novo aterro sanitario de Sao Carlos, a
avaliacdo feita concluiu pela necessidade de continuidade da investigagdo para se prever
possiveis dados ao patrimoénio arqueoldgico ndo evidenciado. Por isso, considera-se
necessario o desenvolvimento de um Programa de Prospec¢do Arqueoldgica que
permita o levantamento sistematico da area a ser utilizada, de modo a prevenir qualquer
tipo de dano a algum sitio eventualmente existente.

O conhecimento arqueoldgico produzido devera ser repassado as comunidades
locais e a comunidade cientifica nacional, resguardando-se as diferencgas de objetivos e

linguagem proprias de cada segmento.

Execucéo do Programa

. Solicitagdo de licenca ao IPHAN para a realizacdo da investigagdo
arqueoldgica;

. Realizacdo de investigacdo sistematica;

o Elabora¢do de pareceres técnicos e, no caso de se encontrar vestigios

arqueologicos, realizagcdo de atividades de resgate, catalogacdo e depdsito dos mesmos,
mediante autorizagdo do IPHAN, nos termos da Lei 3.984/61 e das Portarias IPHAN
07/88 ¢ 230/02, com aplicagdo de estratégias adequadas, a serem definidas em programa

especifico.
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Prazo de Execucédo

A pesquisa devera ser realizada antes da instalagdo do empreendimento.

Por fim, diante do apresentado, submeteremos ao IPHAN o presente relatério e
recomendacdes para as devidas providéncias, colocando-nos a disposi¢do, para os

esclarecimentos que se fizerem necessarios.

4.45 CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA E DO
ENTORNO DO EMPREENDIMENTO

A escolha metodolégica dessa investigacdo procurou contribuir para a
compreensdo das dindmicas sociais locais e suas relacdes com as dindmicas urbanas
mais amplas, a partir dos prazos e recursos disponiveis. A partir desse desenho inicial,
portanto, optamos por uma investigagdo empirica concentrada, que se iniciou utilizando
duas técnicas de pesquisa sociologica qualitativa associadas: I) pesquisa de campo na
area acima delimitada do municipio de Sao Carlos, no més de maio de 2009, centrada
na observacdo direta — anotada em cadernos de campo, segundo as recomendagdes da
pesquisa etnografica — e na realizacdo de entrevistas semi-estruturadas, em
profundidade com moradores e atores relevantes para o local, transcritas integralmente;
II) pesquisa documental em fontes variadas (documentagdo oficial, matérias
jornalisticas de interesse — sobretudo da imprensa escrita — e pesquisa on-line). Como
técnica complementar, foram ainda realizadas reunides de discussdo com outros
integrantes da equipe responsavel pela elabora¢do do Estudo Prévio de Impacto
Ambiental e do respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Concluida a fase de investigacdo empirica, todo o material obtido em campo (anotagdes
dos pesquisadores, arquivos contendo entrevistas e documentacdo formal e informal
levantada) foram processados em conjunto, segundo os canones da pesquisa socioldgica
qualitativa, ou seja, tendo como inteng¢ao a busca por fenomenos recorrentes, omissoes
sistemdticas, esquemas explicativos e categoriais mobilizados por diferentes atores,
reflexividade quanto a condi¢do do pesquisador em campo e dos distintos contextos de
locugdo enfrentados, que possibilitam analisar a origem e a qualidade do material
recolhido, reconstru¢do linear e esquematica dos encadeamentos factuais em questao,
elaboracdo dos primeiros mapas explicativos, elei¢do das categorias preliminares de
analise etc. Esses procedimentos analiticos deram consisténcia analitica para o

estabelecimento da distingdo entre dois grupos de moradores da regido e para o
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delineamento do foco privilegiado da investigagdo — as familias de sitiantes de baixa

renda, moradores antigos e proximos ao local destinado a implantacao do aterro.

b

Figura 4.22 - Localizagdo dos nucleos de habitagdo

O entorno da area escolhida para a instalagdo do aterro sanitario ¢ uma regiao
rural, pouco habitada, utilizada predominantemente para o cultivo de cana-de-acticar. E
constante o trafego de caminhdes para o transporte da cana e de 6nibus de trabalhadores
rurais para a colheita — os “mineiros”, como a populagdo local costuma se referir a eles.
Com excecdo da rodovia SP 215, as vias locais ndo sdo pavimentadas. Algumas delas
(como a estrada vicinal que cruza a rodovia e que leva a Usina da Serra a norte e a usina
hidrelétrica Santana a sul) encontram-se em melhor estado, at¢é mesmo em fun¢do do
grande trafego de caminhdes. As demais vias sdo estreitas e cercadas por canaviais.

Na investigagdo de campo, encontramos cinco nucleos de habitagdes na area
estudada, quais sejam: (1) o nucleo na fazenda Santa Maria, composto por essa fazenda,
pela fazenda Recreio e pela estacio Monjolinho; (2) uma pequena propriedade rural
mais proxima da drea do aterro, o sitio Sao Fortunato; (3) o sitio Cruzeiro, préximo a
granja/abatedouro A’doro; (4) o nucleo de trabalhadores residentes na colonia da Usina

da Serra; e (5) as habitagdes proximas a usina hidrelétrica Santana, em duas

modalidades: a) alojamento de trabalhadores temporarios contratados para a colheita da
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cana; e b) familias de trabalhadores mais antigos da Usina, num regime muito
semelhante ao da coldnia de funcionarios.

A partir dessa identificagdo, foram realizadas visitas a cada um desses ntcleos, a
fim de delinear a relevancia de cada um deles no decorrer da investigagdo. Foi possivel,
a partir delas, caracterizd-los minimamente, o que fazemos a seguir.

A partir da heterogeneidade desses nucleos, consideramos que, para efeito de
analise, eles poderiam ser agrupados em duas categorias (ou tipos, para utilizar essa
divisdo como uma “tipologia”) segundo as formas de fixacdo, de interacdo com a regido

e a estrutura ocupacional dos moradores:

I) Grupo formado pelos nucleos de habitagdes 1 (Santa Maria), 2 (Sao
Fortunato) e 3 (Cruzeiro), no qual se encontram os moradores mais antigos
e mais fixados ao local. Nesse primeiro grupo estdo presentes proprietarios
de pequenas (sitios Sao Fortunato e Cruzeiro) ou de grandes propriedades
(como as fazendas Santa Maria e Recreio), e trabalhadores rurais
assalariados residentes no local, tal qual o grupo de funcionarios do nacleo

Santa Maria.

IT) Grupo formado pelos nucleos de habitagdo 4 (usina da Serra) e 5
(Santana). Nesse grupo temos moradores cujas relagdes com o local sao
articuladas fundamentalmente pelas relagdes de trabalho. A fixag¢do a
regido, quando ocorre, pode ter uma duragdo mais longa’, como no caso
dos moradores da colonia da usina da Serra, ou ser sazonal como o0s
trabalhadores contratados apenas para a safra da cana, alojados na vila da

. . L. 4
usina hidrelétrica Santana”.

3 A inclusio dos trabalhadores residentes na colonia da usina da Serra nesse grupo (mesmo a ressalva de
que sua permanéncia no local possa ser duradoura) se deve ao tipo de ligagdo destes com o meio, uma
relagdo mais estruturada sobre o vinculo do trabalho do que propriamente fixada a regido, e demasiado
ligada a dindmica propria da usina. Além disso, a usina da Serra encontra-se além do limite de nossa area
de analise.

* H4 ainda uma outra modalidade de trabalhadores atuando na regiio, aqueles que se deslocam
diariamente ao local para o cumprimento da jornada de trabalho como ¢é o caso dos funcionarios da
A’doro. Estes trabalhadores ndo sdo residentes na regido analisada e, por essa razdo, ndao estdo
caracterizados nesse estudo. ,
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Quadro 4.2 - Moradores identificados na regido

Moradores Identificados na Regiao de Entorno do Terreno Destinado ao Aterro Sanitario
Numero de Familias Adultos Criancas
Fazenda Santa Maria 5 18 s/ informacéo
Fazenda Recreio 4 15 s/ informacdo
Invernada da Santa Maria 1 2 s/ informacdo
Estacdo Monjolinho 1 2 0
Sitio S3o Fortunato 1 3 0
Sitio Cruzeiro 3 10 2
Vila da usina Santana 3 6 5
Total de moradores 63

Embora componha a populagdo local esse segundo grupo nao foi o foco da
pesquisa aqui apresentada uma vez que seus componentes estdo mais diretamente
submetidos aos ditames das empresas para as quais trabalham empresas cuja dindmica
(segundo aponta essa pesquisa) ndo devem ser alterada pela instalagdo e funcionamento
do aterro sanitario.

Dessa forma, o interesse maior da pesquisa esteve concentrado nos habitantes
reunidos no Grupo I, conjunto que retine moradores com ligagdes mais antigas com a
regido e cuja vulnerabilidade social estd mais diretamente ligada as transformacdes que
o local venha a sofrer do que as dinamicas proprias de um empreendimento economico

(independentemente de onde este esteja alocado).

- Sintese das informacdes levantadas

A area de influéncia do futuro aterro sanitario ¢ uma area rural, de baixa
densidade demografica, marcada pelo predominio do cultivo da cana-de-agucar.

A populagdo cuja caracterizacdo nos interessa, aquela mais proxima a area do
aterro e com assentamento mais permanente na regido (descrita no Grupo 1), €
composta majoritariamente por pessoas de idade avangada, estabelecidas ha muitos anos
na regido. As caracteristicas gerais das relagdes dessa populagdo com o meio em que

habitam podem ser assim resumidas:

- Deslocamentos populacionais na area de estudo
Nos nucleos de habitagdes 1 (Santa Maria), 2 (Sdo Fortunato) e 3 (Cruzeiro),

os moradores tém uma dinamica bastante fixada a regido. Os deslocamentos a cidade
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sdo feitos apenas para utilizar servigos publicos, freqiientar escolas, fazer compras ou
para formas de lazer e socializagdo (como visitar 0s parentes € amigos que moram
na cidade). Esses deslocamentos podem ser feitos para Ibaté, Araraquara ou
Ribeirdo Bonito, mas em geral ocorrem em diregdo a Sio Carlos”.

J& os habitantes do nucleo 5 (usina hidrelétrica Santana), tém uma dinamica
bastante diversa, ja que sua fixacdo ao local ¢ apenas sazonal, para a colheita da cana.
Todos os dias eles deixam o alojamento em Onibus rurais para trabalhar nas louvaras de
cana da regido, retornando para a vila da usina Santana ao final do dia®.

Ha ainda o deslocamento diario dos funcionarios da granja/abatedouro A’doro,
que nao habitam a regido, mas comparecem a ela todos os dias para o cumprimento de

sua jornada de trabalho.

- Relagdes de troca entre a economia local e as economias regional e nacional

A regido tem grande produgdo canavieira, processada pela Usina da Serra
(integrante do grupo COSAN). H4 também a atividade da granja e abatedouro A’doro e
as atividades turisticas da fazenda Santa Maria. Mas pelo trafego de treminhdes e 6nibus
transportando trabalhadores rurais € evidente que a atividade dominante ¢ a produgdo de
cana-de-agucar, que vem progressivamente, nas ultimas décadas, tomando boa parte do

espago de outros cultivos em diversas regioes do estado de Sao Paulo.

- Fluxos migratdrios

A regido ndo indica atrair fluxos migratdrios, exceto, e em ocasides especificas,
para o trabalho sazonal na safra de cana (que em médio prazo deve ter sua colheita
realizada majoritariamente de modo mecanizado em todo o estado). Ao contrério, as
falas de seus moradores mais antigos expressam o despovoamento sofrido pela regido,
processo no qual foi decisiva a prevaléncia do cultivo de cana-de-agucar naquela area.
Excetuando os postos de trabalho da granja A’doro (que nao justificam a habita¢do no
local, dada a dinamica de transporte diario com que a empresa opera) e da Usina da

Serra (cujos trabalhadores ja se encontram fixados na colonia da empresa), as atividades

> Os moradores do nucleo 4 (usina da Serra) parecem seguir essa mesma dinimica de deslocamentos,
dada sua moradia na regido e auséncia de servigos no entorno. Todavia, suas formas de interagdo com a
regido ndo foram analisadas nesse estudo, ndo havendo, portanto, dados referentes a seus habitantes.

% Excegdes a essa dindmica de trabalho sdo os integrantes das familias de d. Sénia e de d. Eliana, que
residem ao lado do alojamento dos trabalhadores rurais temporarios. Juntas, essas duas familias possuem
3 trabalhadores, um ntimero infimo se comparado aos 400 trabalhadores temporarios que habitam a seu
lado.
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remuneradas na regido se reduzem ao trabalho nas propriedades rurais que ainda
resistem ao avango dos canaviais, nas quais a mao-de-obra ¢ composta pelos proprios
proprietarios ou por funcionarios ja antigos € bem fixados ao local e ao corte de cana
(que ¢ feito por trabalhadores apenas sazonalmente instalados no local). No entanto, até
mesmo esses fluxos sazonais para a safra da cana (que comeca em abril/maio e vai até
dezembro), que hoje representam a atragdo de um grande niimero de trabalhadores
rurais para o local durante esses meses, tendem a diminuir dada a perspectiva de

mecanizag¢do das colheitas.

- Dados sobre a estrutura produtiva

Pelas entrevistas realizadas na pesquisa de campo vislumbra-se que a regido ja
teve uma producdo agricola mais diferenciada e uma menor concentracdo fundiaria.
Pelos relatos de d. Rosa e Sr. Luis percebe-se que no passado ali havia um maior
numero de familias, quer trabalhando na producao agricola (entdo menos mecanizada e
uniforme, como ¢ hoje a producdo da cana), como na fazenda Santa Maria, quer
cultivando suas pequenas propriedades, como aparece na fala do Sr. Luiz.

Entretanto, o quadro que temos hoje ¢ bem distinto. Observamos um dominio do
cultivo da cana-de-agucar naquela area, restando pouco espago para as pequenas
propriedades rurais ali existentes no passado. Mesmo a regido que nao foi tomada pela
cana sofreu modificagdes. A fazenda Santa Maria, no passado produtora de café, hoje se
dedica a diferentes culturas, arrenda parte de suas terras ao cultivo da cana e, sobretudo,

dedica-se ao turismo historico e ecoldgico.

- Assentamento humano

A maioria dos moradores entrevistados ndo possui casa propria, mas sim habita
em casas pertencentes aos seus empregadores. Este € o caso dos funcionarios do nucleo
Santa Maria, bem como dos funciondrios da usina Cosan, residentes quer na colonia
anexa a usina da Serra, quer na vila proxima a usina hidrelétrica Santana. A situagdo €
diferente, evidentemente, nos sitio Sdo Fortunato e Cruzeiro, onde os proprietarios
trabalham e residem em sua terra; ¢ no caso das familias proprietarias da fazenda
Santa Maria.

Embora as casas dos trabalhadores daquela regido sejam bastante simples e
antigas, ndo encontramos na pesquisa de campo nenhuma situacdo mais grave em

relacdo a habitagdo dos moradores da regido, como seria o caso de habitagdes precarias,
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excesso de moradores residentes em uma mesma casa, condi¢des insalubres de

habitac¢ao, etc.

- Condic0es sanitarias

No nucleo de habitagdo da fazenda Santa. Maria ha energia elétrica e agua
encanada em todas as casas. O esgoto doméstico ¢ destinado a fossas sépticas e os
residuos soélidos reciclaveis sdo recolhidos por funcionérios da fazenda e destinados a
coleta seletiva da cidade de Sao Carlos.

No sitio cruzeiro as condigdes sdo semelhantes, porém o esgoto ¢ destinado a
fossas negras e o lixo ¢ depositado em uma espécie de “lixao” existente na fazenda, ou
seja, enterrado e/ou queimado.

J& no sitio Sdo Fortunato ndo ha energia elétrica, nem 4gua encanada (a agua
utilizada pelos moradores vem de um pogo existente na propriedade) O esgoto €
depositado em fossa negra. O lixo gerado pelos moradores, predominantemente

composto de restos de alimentos, ¢ compostado e dispensado no proprio sitio.

- Educacéo

Segundo o apurado nas entrevistas, todas as criancas em idade escolar que
habitam a regido estdo matriculadas em escolas de Sdo Carlos ou de Ribeirdo Bonito. O
transporte para as escolas ¢ feito por onibus (no caso das criangas moradoras da vila da
usina hidrelétrica e dos filhos dos funcionarios da fazenda Santa Maria) ou pelos
proprios pais (no caso dos filhos dos proprietarios da fazenda Santa Maria).

Entre os moradores adultos o grau de instrugdo nao ¢ alto. Segundo d. Vera, a
maioria dos funciondrios da Santa Maria sabe ler e escrever. Entre os moradores do sitio

Sao Fortunato, s6 d. Rita Inés € alfabetizada.

- Saude

Nao existem servigos de saude sendo oferecidos na regido, nem mesmo o dos
agentes comunitdrios de satde. A maioria dos moradores da regido utiliza os servigos
publicos de satide em Sao Carlos (nos bairros Botafogo, Cruzeiro do Sul e Cidade
Aracy), embora alguns os utilizem em Ibaté (como € o caso dos moradores do sitio Sao

Fortunato).
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- Lazer

Nao existe nenhum equipamento urbano no local além da Rodovia Luiz Augusto
de Oliveira (que liga Sdo Carlos a Ribeirdo Bonito). Tal fato pode ser entendido como
reflexo da falta de uma vida comunitaria naquela regido, o que se justifica pela baixa

densidade demogréafica e pelo isolamento dos moradores, aspectos tipicos de uma regiao

rural em processo de retraimento demografico.

- Organizacao social: forcas e tensdes

Para além dos interesses privados dos empreendimentos econdomicos (como a
A’doro e a COSAN) instalados na regido, identificamos duas vertentes de forgas
sociais, com interesses diversos.

Por um lado nota-se o interesse dos moradores do sitio Sdo Fortunato em
preservar sua forma de vida, propriedade e trabalho na regido. A preocupacdo ¢ nao
perder a tranqiiilidade e o modo de vida habituais, tradicionais da cultura popular rural
paulista. Ao mesmo tempo, portanto, a minimizagdo de impactos a esse local pode ser
vista como garantia de direitos e preservacao cultural.

Ja na fazenda Santa Maria o interesse ¢ a melhoria das vias de acesso a regido,
tal como a implantagdo de um trevo no acesso da rodovia Luiz Augusto de Oliveira para
a fazenda (a norte) e para a A’doro (a sul), para possibilitar um maior desenvolvimento
das atividades turisticas ali realizadas. A fala de D. Vera, proprietaria da fazenda Santa
Maria, ja expressa essa preocupacao com as condi¢cdes de seguranca na SP-215 e com a
qualidade do asfalto na estrada vicinal da Agua Fria, que liga a fazenda a Sdo Carlos
pelo bairro do Botafogo.

Ou seja, na comparacdo dos dois grupos encontram-se interesses diferentes
(talvez mesmo contrarios), mas ndo necessariamente incompativeis, ja que a regido da
fazenda Santa Maria esta relativamente distante do sitio S3o Fortunato, mais proxima a
outros empreendimentos (como a A’doro e a Usiprema), que justificam a preocupagao
por uma maior sinalizagdo e seguranga no transito local. Sendo assim, o movimento
gerado pela melhoria de acesso a esses empreendimentos em nada afetariam a

tranqiiilidade, os direitos e as tradigdes culturais dos moradores do Sdo Fortunato.

Nota de concluséo
Pelos dados e observagdes provenientes da pesquisa de campo parece-nos que a

instalagdo do aterro sanitario na area escolhida ndo alterara significativamente a
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dindmica dos moradores do entorno, prejudicando a qualidade de vida dos que ali ja
estao instalados, nem estimular crescimento desordenado da cidade naquela diregao.

A preocupacdo maior ¢ com a alteracdo das formas de habita¢do da populagdo ja
tradicional na regido, o que poderia ocorrer por conta de transformacdes nas atividades
econdmicas daquela area. Como a maioria dos moradores entrevistados ndo possui casa
propria, mas sim vive em casas pertencentes a seus empregadores, eles sdo inteiramente
dependentes do mercado de trabalho para poderem continuar habitando a regido. Assim
sendo, impactos econdmicos gerados pelo aterro poderiam, indiretamente, afetar essa
populacdo residente ha tantos anos no local.

Todavia, parece-nos que a implantacdo do aterro sanitdrio nessa regiao pouco
afetaria os empreendimentos econdmicos locais, tais como o cultivo da cana-de-actcar
da COSAN, a granja A’doro ou as atividades agricolas e turisticas existentes no nticleo
Santa Maria — esta Ultima pode até mesmo vir a beneficiar-se do desenvolvimento de
maior infra-estrutura na regido para suas atividades turisticas.

Nada indica, portanto, que a instalacdo e operacao do aterro sanitdrio na area

estudada gerard impactos negativos significativos para a populacdo de seu entorno.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS, ACOES GERADORAS, MEDIDAS MITIGADORAS
E DE MONITORAMENTO

Um dos elementos principais para a avaliacdo da viabilidade ambiental de
empreendimentos ¢, sem duvida, a etapa de analise dos potenciais impactos associados
as atividades e operagdes vinculadas a implantagdo do empreendimento em questdo,

considerando suas diferentes fases (planejamento, implantacdo, operagao e desativacao).

No presente caso, o objetivo principal desta etapa ¢ a formulacdo de hipoteses
referentes a geragdo de impactos ambientais significativos, passiveis de ocorrerem em
funcdo da inser¢do do empreendimento sobre a alternativa locacional indicada,
avaliando-se os efeitos positivos e negativos sobre a qualidade ambiental nas diferentes

areas de influéncia, para as varias etapas do empreendimento.

Porém, deve se destacar que a andlise dos impactos potenciais depende
diretamente dos dados levantados na etapa de diagndstico ambiental, apresentado no
item anterior. Tal diagnostico fornece as condi¢des para se elaborar um prognostico da
situacdo futura sem o empreendimento e, com base na identificagdo e descri¢ao das
potenciais alteracdes sobre a qualidade do meio em suas areas de influéncia,
prognosticar também a situagcdo futura na hipdtese do empreendimento ser implantado.
Assim, a partir do diagnostico ambiental, serd possivel identificar as potencialidades e
as fragilidades dos meios fisico, bioldgico e antropico em fungdo das caracteristicas do

empreendimento.

Sendo assim, os procedimentos a adotados no desenvolvimento da analise dos

impactos ambientais envolveram as seguintes etapas:

o Identificacdo das agdes (aspectos ambientais) ligadas as diferentes fases
do empreendimento (planejamento, implantacéo, operagéo e desativa¢éo), que podem

promover alteragdes da qualidade ambiental sobre as areas de influéncia;

. Identificacdo dos impactos ambientais associados as acdes da etapa

anterior;

. Descri¢do dos niveis de alteracdo que essas agdes podem vir a causar

sobre o meio, utilizando parametros ambientais preferencialmente quantitativos para sua
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previsdo e, quando ndo for possivel, métodos qualitativos, amparados pela literatura

cientifica, opinido de especialistas, e em experiéncias de empreendimentos similares;

. Avaliagao do grau de importancia dos impactos ambientais descritos,

tendo em vista o contexto socioambiental em que se insere o empreendimento.

Para STAMM (2003) o processo de avaliagdo de impactos ambientais envolve

trés etapas:

. Identificacdo dos impactos ambientais de maneira a compreender a
natureza dos mesmos (diretos/indiretos; positivos/negativos; reversivel/irreversivel;

temporario/permanente);
o Analise detalhada dos impactos para determinar a magnitude e extensao;

o Julgamento da significancia (importancia) dos impactos, verificando a

necessidade ou da adog@o de medidas mitigadoras.

Os impactos descritos sdo classificados de acordo com seu grau de
importancia, estabelecida a partir da combinagdo de atributos descritivos, conforme
estabelece a Resolugdo CONAMA 01/86. Sendo assim, serdo classificados quanto a sua
expressdo (benéficos ou adversos), origem (com relagdo a sua fonte causadora, se
diretos ou indiretos), duracdo (temporarios ou permanentes), temporalidade (imediatos,
de curto, médio ou longo prazo), reversibilidade (com relagdo a capacidade do ambiente
afetado retornar ao seu estado anterior, ou seja, se reversivel ou irreversivel),
complementados com a sua espacialidade (se de abrangéncia local, regional ou global),
cumulatividade e sinergismo (considerando os efeitos cumulativos, ou seja, com outros
impactos similares incidentes sobre a mesma d4rea, ou que apresentem -efeito

potencializado pela combinac¢ao de impactos entre si).

Segundo Moreira (1992) os procedimentos para a avaliagdo de impactos sao
mecanismos estruturados para identificar, analisar, organizar e comparar dados sobre os
impactos ambientais de uma proposta, tendo por objetivo identificar, prever e interpretar

os impactos socioambientais de um determinado projeto ou programa.

Porém, o sucesso da aplicagdo dos métodos para a avaliagdo de impactos
ambientais envolve o conhecimento do projeto e o diagndstico preciso do meio ao qual
o empreendimento sera instalado, devendo ocorrer a aplicagao dos métodos ndo apenas

na fase preliminar ao empreendimento, mas ao longo de sua implanta¢do e operacao,
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tendo em vista que a medida mais dados tornam-se disponiveis sobre a atividade e o

meio, novos impactos podem ser identificados e outros desconsiderados.

Segundo CANTER (1997), existem mais de 50 métodos utilizados na avalia¢ao
de impactos ambientais, porém os mais utilizados sdo Método “Ad Hoc”; Listagem de
controle ou lista de checagem; Matrizes de intera¢des; Redes de interagdo (Diagrama de
redes); Superposicao de cartas (Over lays); Modelos de simulagdo; Projecdo de
cenarios. Entretanto, de acordo com os autores MOREIRA (1992), PIMENTEL &
PIRES (1992), TOMMASI (1994) e WATHERN (1988) ndo existe um unico método
que possa ser aplicado para qualquer empreendimento (projeto) especifico ou ainda que

atenda a todas as atividades (etapas) que compde um estudo de impactos ambiental.

Nesse sentido, nenhum método conhecido pode ser considerado o mais
eficiente, pois todos eles apresentam uma série de vantagens e desvantagens, o que nao
permite recomendar a escolha de um ou de outro para as avaliagdes ambientais.

(MOREIRA, 1992).

Assim, a experiéncia tem mostrado que todos os métodos possuem
potencialidades e limitacdes, sendo a escolha dependente da disponibilidade de dados da
regido, das caracteristicas do empreendimento, do tempo disponivel, do grau de

profundidade a que propde e dos recursos humanos e financeiros.

- Aspectos metodoldgicos do processo de avaliacao de impacto ambiental

Apesar do vasto conhecimento a cerca de projetos de aterros sanitarios, das
avancadas técnicas e tecnologias aplicadas ao setor ¢ do conhecimento dos potenciais
impactos associados ao empreendimento, deve-se destacar aqueles (impactos)
relacionados aos aspectos socio-econdmicos (desvalorizagdo das terras ao redor da area
selecionada, interferéncias em comunidades rurais por aumento no trafego de veiculos,
mobilizagdo de forcas antagdnicas ao processo de implantagdo do aterro) conhecido

efeito NIMBY 7.

Para a selecdo do método de avaliacdo de impactos foram considerados os

seguintes aspectos:

o Conhecimento das varias fases do empreendimento e dos potenciais

impactos, tendo em vista a experiéncia adquirida em outros projetos de aterros

’ Do inglés: “Not In My BackYard” (“ndo no meu quintal”)
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sanitarios;

Facilidade de aplicagdo e visualizacdo dos impactos;

Disponibilidade de dados da regido;
o Pouca relevancia do aspecto temporal

Para o caso especifico do aterro sanitdrio do municipio de Sdo Carlos, a
identificacdo dos impactos foi realizada com base na caracterizacdo ambiental realizada
na area diretamente afetada (ADA), na area de influéncia direta (AID) e na area de
influéncia indireta (AIl), e apresentados sobre uma matriz de impactos, método
consagrado em avaliagdo de impactos ambientais, levando-se em consideracdo as

diferentes fases do empreendimento.

Desta forma, foram montadas inicialmente matrizes que relacionam as
operacdes/agdes do empreendimento com os possiveis impactos potenciais associados,
nas varias fases do empreendimento (planejamento e implantagdo, operacdo e
desativagdo). A finalidade desta etapa foi verificar, dentre as fases do empreendimento,
aquela que apresenta o maior potencial de impacto, possibilitando o planejamento das

acoOes mitigadoras preliminarmente a cada uma das fases.

Em seguida, foram geradas novas matrizes nas quais foram identificados todos
os impactos associados a cada um dos meios fisico, bioldgico e antropico, de forma a
realizar o progndstico do meio mais afetado pelo empreendimento, bem como

possibilitar a identificagdo de sinergismos nos diferentes impactos.

Para o presente estudo foram utilizados 2 métodos para a avaliacdo de impactos
ambientais. Inicialmente, o método “Ad Hoc” e, posteriormente, a aplicacdo da matriz

de interagao.

Na primeira fase foram realizadas reunides com a participacdo dos
coordenadores de cada area de forma a apresentar a concepg¢ao basica e genérica de um
aterro sanitario, listando as vdarias fases associadas ao empreendimento, desde o
planejamento até a desativagdo. Em seguida, cada coordenador apresentou suas duvidas
sobre o projeto, e iniciou-se o levantamento das possiveis interferéncias do

empreendimento com meio fisico, bioldgico e antropico.

Posteriormente, foram listadas as varias etapas do empreendimento com

potenciais impactos associados, a qual foi encaminhada as equipes, que com base nos
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resultados do diagnostico das areas de influéncia, refinou-se a listagem dos possiveis

impactos associados ao empreendimento.

Os resultados obtidos sdo apresentados em 3 quadros.
QuadroOs quadros 5.1, 5.2 e 5.3 apresentam, respectivamente, os impactos
associados a fase de planejamento e implantacdo, operagdo, ¢ desativagdo do

empreendimento.
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Quadro 5.1 — Matriz de Impactos associados as fases de planejamento e implanta¢do do Aterro Sanitario de Sao Carlos

AVALIACAO DO IMPACTO
FATOR MEIO DESCRICAO A A VALORACAO
INDUTOR RECEPTOR | DO IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL D I TEMP. PERM. REV. IRREV.| A | M | B
Alteragdo da
qualidade do ar
decorrente do
Deslocamento 2{2::;3 éi: X X X X X X
de caminhdes ases (CO
nas vias de £a5es j
CO2, MP) da
acesso ao -
. L combustio
empreendimento Fisico N —
€ movimentagao . USTIGEID no
de veiculos e nivel d_e ruido
maquinas no nas vias de
local acesso e nas X X X X X X
Areas de
Influéncia
Direta e
Indireta)
Alteragdo na
dinamica de
escoamento das X X X X X X
Remogao da aguas
cobertura Superﬁciais
vegetal (lavoura Fisico
de cana-de-
agucar) Formagao e
desenvolvimen-
X X X X X X
to de processos
€erosivos
Legenda:

Incidéncia: “D” — direta; “I”- indireta,
Temporalidade: “Temp” - Temporaria; “Perm” — permanente
Reversibilidade: “ Rev” — reversivel; “Irrev.”- Irreversivel
Valoragdo: “A”- alto; “M” - médio; “B”’- baixo
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Quadro 5.1 — Matriz de Impactos associados as fases de planejamento e implantag@o do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuacao

INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO
DO IMPACTO

Intensifica¢do

NATUREZA

AVALIACAO DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO

LOCAL

REGIONAL

D |

TEMP.

PERM.

REV.

IRREV.

DO IMPACTO
A | M| B

Terraplenagem

Fisico

do

assoreamento

dos cursos
d'agua.

Aumento da

turbidez nos
corpos dagua

Diminuig¢ao da

luminosidade
nos corpos
d’agua-
diminui¢ao dos
niveis de
oxigénio
dissolvido

Afugentamento

Movimentagdo
de maquinas e
veiculos

Remogéo da

Biotico

da fauna pela
emissdo de
ruidos

Risco de
atropelamento
da fauna

vegetagao
(cultura de
cana-de-
agucar)

Biodtico

Supressao de
habitat para a
fauna silvestre
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Quadro 5.1 — Matriz de Impactos associados as fases de planejamento e implantag@o do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuacao

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO
DO
IMPACTO

AVALIACAO DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL

D |

TEMP. PERM.

REV. IRREV.

A M|B

Terraplenagem

Biodtico

Soterramento
da populagio
de organismos
bentonicos

Redugdo de
oxigénio
dissolvido —
diminui¢ado de
espécies mais
exigentes

Redugdo da
fotossintese
pela
sedimentagdo
de poeira sobre
a superficie
das folhas

Decreto de
Utilidade
Publica e

anuncio das

desapropriagdes

Antrépico

Pagamento de
indenizagoes

Expectativa de
cessagao de
lucros do
plantio de
cana-de-agucar

Desvalorizagao
Imobiliaria da
area do
entorno

Aumento da
movimentagdo
de veiculos na
Estrada SP-215

Antrépico

Aumento do
risco de
acidentes de
transito
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AVALIACAO DO IMPACTO
FATOR MEIO DESCRICAO R R VALORACAO
INDUTOR RECEPTOR | DO IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL D | TEMP. PERM. REV. IRREV. A M B
Movimentagdo
de veiculos e Acidentes de
maquinas no trabalho X X X X X X
aterro para Antropico
execugdo de
servig:gs gerais Exposicio da
de infra- populagio a X X X X X X
estrutura ruidos
Contratagdo de
SCIVIEOS € Antrépico ey i X X X X X X
aquisicao de empregos
bens e insumos
Descaracteriza-
¢do de vestigios
Movimentagao culturais ndo
de terra — Antrépico detectados na X X X X X X
terraplanagem fase do
diagndstico
arqueologico
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AVALIACAO DO IMPACTO

FATOR MEIO DESCRICAO DO

INDUTOR | RECEPTOR IMPACTO NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL

REGIONAL

D

TEMP.

PERM.

REV.

IRREV.

A

M

B

Alteragdo na
dinamica do
escoamento das
aguas superficiais

Risco de
contaminagdo das
aguas superficiais X

por despejo de
Disposicio percolados
de residuos Fisico

no aterro Emisséo de gases
gerados pela
decomposicao da X
matéria organica
no Aterro

Intensifica¢do do
assoreamen-
to das drena- X
gens e cursos

d'agua.

Legenda: Incidéncia: “D” — direta; “I”- indireta,
Temporalidade: “Temp” - Temporaria; “Perm” — permanente
Reversibilidade: “ Rev” — reversivel; “Irrev.”- Irreversivel
Valoragdo: “A”- alto; “M” - médio; “B”- baixo
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Quadro 5.2 — Matriz de Impactos associados a fase de Operacao do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuagao

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO DO
IMPACTO

AVALIACAO DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL | REGIONAL

D |

TEMP. PERM.

REV. IRREV.

A | M| B

Operacao
geral do
Aterro

Fisico

Riscos de alteracao
na qualidade
ambiental das aguas
superficiais

Formacao e
desenvolvimento de
processos erosivos

Risco de alteracdo
na qualidade
ambiental dos solos
e das aguas
subterraneas por
liquidos percolados

Riscos de
deformacdes
excessivas e

instabilizagdes

decorrentes do
adensamento de solo
mole das fundagdes

Riscos de
instabilizagdo de
talude e
escorregamento
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Quadro 5.2 — Matriz de Impactos associados a fase de Operacao do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuagao

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO
DO IMPACTO

AVALIACAO DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL

D |

TEMP. PERM.

REV.

IRREV.

Al M]|B

Movimentagdo
de veiculos
coletores

Fisico

Emissdo de
poeira e gases
veiculares nas
vias de acesso

Emissdo de
gases e poeiras
nas areas
internas do
aterro

Alteragdo no
nivel de ruido
nas Areas de
Influéncia
Direta e Indireta

Alteragdo na
paisagem

Operacao geral
do Aterro

Biodtico

Afugentamento
da fauna

Diminuigéo da
fotossintese das
plantas pela
poeira sobre as
folhas

Aumento de
vetores €
moscas
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Quadro 5.2 — Matriz de Impactos associados a fase de Operacao do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuagao

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO
DO IMPACTO

AVALIACAO DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL

D |

TEMP. PERM.

REV.

IRREV.

A | M B

Operacdo geral
do Aterro

Biolégico

Risco de
diminuigdo dos
niveis de
oxigénio
dissolvido -
reducdo das
espécies mais
exigentes

Movimentagdo
de veiculos
coletores

Biotico

Risco de
atropelamento
da fauna

Afugentamento
da fauna

Operagdo do
aterro

Antropico

Melhoria da
qualidade do
sistema de
disposi¢édo de
residuos solidos

Risco de
exposicao da
populagdo a
contaminagao

das dguas

Exposi¢ao da
populacdo a
emissao de
gases do aterro,
poeira e odores
desagradaveis
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Quadro 5.2 — Matriz de Impactos associados a fase de Operacao do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuagao

AVALIACAO DO IMPACTO

FATOR MEIO DESCRICAO - A VALORACAO
INDUTOR RECEPTOR | DO IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO

POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL D | TEMP. PERM. REV. IRREV. A| M]|B

Aumento de
acidentes de X X X X X X
trabalho

Geragdo de
empregos

Mudanga no
padrao de uso e
ocupacao do solo
atual.

Operagéo do

Antropico
aterro P

Polui¢do visual X X X X X X

Exposigao dos
operarios do
aterro a niveis
elevados de
ruidos e aos
gases do aterro

Exposi¢ao da

populagao a

niveis elevados X X X X X X

de ruido nas vias
de acesso

Intensificacdo
Movimentag¢ao do trafego nas
dos caminhdes | Antropico vias de acesso-
de coleta Risco de X X X X X X
aumento de
acidentes de
transito

Exposi¢ao da
populagédo aos X X X X X X
gases veiculares
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Quadro 5.3 — Matriz de Impactos associados a fase de Desativagcdo do Aterro Sanitario de Sdo Carlos

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

DESCRICAO DO IMPACTO

AVALIACAO DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDEN

TEMPORA
CIA LIDADE

REVERSI
BILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL | D |

TEMP.

PERM.

REV. [ IRREV.

A|M|B

cobertura
definitiva e
selamento do
aterro

Fisico

Emissdo de gases gerados pela
decomposi¢ao da matéria
organica no Aterro

Risco de alteragdo na
qualidade ambiental dos solos
naturais e das aguas
subterraneas por liquidos
percolados

Riscos de alteracdo na
qualidade ambiental das dguas
superficiais

Riscos de deformacgdes
excessivas e instabilizagdes
decorrentes do adensamento de
solo mole das fundagdes

Formag@o e desenvolvimento
de processos erosivos

Legenda: Incidéncia: “D” — direta; “I”- indireta,
Temporalidade: “Temp” - Temporaria; “Perm” — permanente
Reversibilidade: “ Rev” — reversivel; “Irrev.”- Irreversivel

Valoragdo: “A”- alto; “M” - médio; “B”- baixo
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Quadro 5.3 — Matriz de Impactos associados a fase de Desativagdo do Aterro Sanitario de Sdo Carlos. Continuacao

AVALIACAO DO IMPACTO
FATOR MEIO DESCRICAO DO A A VALORACAO
INDUTOR | RECEPTOR IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL D | TEMP. PERM. REV. IRREV. A M B
Riscos de
ocorréncias de
cobertura instabilizagdo de X X X X X X
definitiva e Fisico talude-
selamento Contaminagao de
do aterro aguas superficiais
Redugdo do nivel X X X X X X
de ruidos
Diminuigdo dos
cobertura . ,
definitiva e niveis de ruido.
Biolégico Possibilidade de X X X X X X
selamento J
do aterro Pagao pe
novas espécies
Extingao de postos X X X X X X
de emprego
cobertura Mu~danga no
" padrao de uso e
definitiva e . - X X X X X X
Antrépico ocupacao do solo
selamento
d atual.
0 aterro —
Continuidade do
processo de X X X X X X
desvalorizagdo
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6. MEDIDAS MITIGADORAS

Neste item sdo explicitadas as medidas que visam reduzir a significancia ou
magnitude dos impactos ambientais adversos, com especial atencdo aos impactos
considerados significativos. Tais medidas serdo apresentadas e classificadas quanto:

o a sua natureza: preventivas ou corretivas;
o a fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento,

implantagdo, operacdo e desativagao;

° ao fator ambiental a que se destina: fisico, bidtico ou sdcio-econdmico;
o ao prazo de permanéncia de sua aplicagdo: curto, médio ou longo prazo.
6.1 Meio Fisico

- Solo
Movimentacéao de terra

Como medidas mitigadoras para as hipoteses de impactos anteriormente
relacionados, propdem-se:

. A remocdo da cobertura vegetal e dos horizontes superficiais de solos,
em quaisquer circunstancias, deve ser realizada adotando-se sempre praticas
conservacionistas e medidas preventivas, com a implantagdo de sistemas de drenagem
superficial, mesmo que temporarios, visando a disciplinar o escoamento das aguas
superficiais e conduzi-las para locais convenientes;

o Os materiais removidos devem ser estocados lateralmente, em leiras que
evitem o escoamento de dgua superficial para o interior das areas escavadas e conduzam
0 seu escoamento para locais convenientes, devidamente protegidos. O material
proveniente da remogdo da camada superficial do terreno sera estocado isoladamente,
tendo em vista seu uso diferenciado em relagdo ao material de corte e escavagdo, para
sua aplicagdo na cobertura final dos taludes;

o Durante a operacdo do Aterro, deve-se cuidar para que ndo se formem
caminhos preferenciais ou de concentragdo de fluxos do escoamento das aguas
superficiais, implantando-se canaletas, dispositivos de drenagem superficial como

caixas de passagem, lagoas de conten¢do e infiltracdo, e dissipadores de energia.
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A revegetacdo das areas escavadas pelas obras de implantacao sera realizada
com espécies de gramineas adequadas a diminui¢ao do escoamento superficial.

Destaca-se aqui o carater preventivo das medidas apresentadas.

Estabilidade do macico

A mitigagdo deste impacto se d4a basicamente por meio do controle das causas
de formagdo e desenvolvimento dos processos de instabilizacdo como a utilizacdo de
geometria compativel com a estabilidade exigida pelos parametros geomecénicos e
geotécnicos dos materiais que compdem o maci¢o de solo e rocha, bem como a massa
de residuos, e eliminagdo de pressdes internas de liquidos percolados e de gases, por
meio de sistemas de drenagem.

Constituem medidas preventivas e de controle deste impacto os procedimentos
construtivos, ja definidos no projeto de engenharia, com a diminui¢do e o controle das
pressdes neutras, por meio da reducao da infiltragdo das aguas pluviais, realizada com a
cobertura didria das células com camada de solo compactado e os dispositivos de
drenagem superficial, a reducdo das pressoes internas de fluidos, com a implantacdo de
sistemas de drenagem de gases e de percolados do macigo.

Muitos dos fendmenos de instabilizacdo sdo possiveis de ser diagnosticados
ainda em seu inicio, ou mesmo antes de sua formag¢do, por meio do acompanhamento
sistemdtico e peridodico do comportamento deformacional do macigo, que permite a
identificacdo de feicdes de instabilidade e de situagdes de risco quanto a estabilidade
global do macigo e de seus taludes e, conseqiientemente, a ado¢ao de medidas
preventivas e corretivas das areas afetadas. Desta forma, constitui medida de carater

preventivo a implanta¢do de um programa de monitoramento geotécnico.

Eroséo

Os processos erosivos estdo diretamente relacionados a dindmica de
escoamento das aguas superficiais. Os procedimentos construtivos e os cuidados no
controle do escoamento das adguas superficiais constituem as principais medidas
preventivas a ocorréncia destes processos. Essas medidas devem prever a implantagao
de sistemas de drenagem superficial, mesmo que temporarios, visando a disciplinar o
escoamento das dguas superficiais e proteger as superficies expostas das escavagdes e

do macico acabado. Além disso, deve-se prever:
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o O escoamento das aguas superficiais sera conduzido para locais
convenientes, devidamente protegidos, e que garantam a sua descarga sem propiciar a
formagdo de processos erosivos;

. Durante a operagao do Aterro, ocorrera de forma que ndo se formem
caminhos preferenciais ou de concentragdo de fluxos do escoamento das aguas
superficiais, implantando-se canaletas e dispositivos de drenagem superficial (por
exemplo, descidas d’agua e bacias de infiltragdo) em todo o perimetro da area ;

o E importante que seja realizada, ainda, a compactacio de patios e areas
de circulacdo de veiculos nas areas do Aterro, patios e vias internas, bem como a
cobertura vegetal nas areas de taludes dos acessos;

. Outras medidas, essenciais para evitar a ocorréncia de processos
erosivos, sao a ado¢cdo de um mecanismo de recobrimento vegetal definitivo ou
provisorio de toda a area de intervencao, utilizando-se de espécies vegetais apropriadas
visando a sua protecdo contra o impacto direto das 4guas pluviais e a conseqiiente

desagregagdo das particulas.

- Aguas
Aguas Superficiais

Os impactos associados aos recursos hidricos superficiais sdo relacionados a
processos de assoreamento, aumento da turbidez das aguas, diminui¢dao da luminosidade
e, conseqlientemente, reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido. Tais impactos, de
carater indireto (segunda ordem), devem ser mitigados com agdes preventivas a
ocorréncia do impacto primario ao qual lhe deu origem. Assim, todas as medidas
relacionadas a prevengdo do desenvolvimento de processos erosivos sdo aqui
considerados como prioritarias para mitigar estes impactos. Cabe ressaltar que
previamente ao lancamento das aguas coletadas e drenadas pelos sistemas de drenagem
serdo destinadas a lagoas de infiltracdo e conten¢do, as quais também funcionardo para
remocao dos so6lidos sedimentares, principal poluente associado ao aumento da turbidez.
Outro impacto associado ao carreamento de solo para os corpos d’agua € o soterramento
dos organismos bentonicos.

Outra medida associada a estes impactos secundarios sera a recomposi¢ao da

mata ciliar, do corrego (sem denominagdo) proximo ao empreendimento, a qual trard
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ganhos significativos na qualidade da agua do Corrego, auxiliando na retencdo de
material para o corpo d’agua.

As medidas preventivas e corretivas a alteracdo na dinamica de escoamento das
aguas superficiais e suas conseqiiéncias estdo relacionadas principalmente a eficiéncia
do sistema de drenagem superficial estudado e previsto no projeto de engenharia do
aterro.

Outro impacto relevante ¢ a possibilidade de contamina¢do do Corrego do
Monjolinho e afluentes por liquidos percolados. Nesse sentido, deve-se destacar o fato
do projeto ndo prever o langamento de percolado em corpos d’agua, mas sua captagdo e
encaminhamento ao sistema de tratamento de esgotos sanitarios do municipio (apos
realizacdo de testes de capacidade de tratamento), como jé& praticado em determinadas
épocas com o aterro atual (ao encaminhar o efluente para a ETE de Araraquara). Para
garantir a estanqueidade do sistema, foram projetadas 2 lagoas de contengdo
dimensionadas com capacidade para comportar a geragao de percolado, na condi¢ao
mais critica. O sistema de bombeamento possui acionamento eletronico por nivel e
bomba reserva. Todos os tanques e lagoas serdo impermeabilizados com manta PEAD
de 2,0 mm e solo compactado, e dotados de dreno testemunho. As tubulagdes serdo
reforgadas com parece de 5,3 mm de espessura, que garante a resisténcia a pressoes

elevadas.

Aguas Subterraneas

Os impactos associados as dguas subterraneas pela contaminagdo por lixiviados
(liquidos percolados) ¢ um dos mais expressivos em aterros sanitarios. Nesse sentido, a
impermeabilizagdo de base do aterro sera realizada com solo compactado e
geomembrana de 2,0 mm de espessura. A base dos patamares do aterro sera dotada de
drenagem sub-superficial (meia cana preenchida com brita e coberta por manta
geotextil) para a coleta e drenagem dos percolados para fora do maci¢o. Todos os
sistemas de drenagem (caixa de passagem, canaletas e tubulacdes) serdo assentados
sobre manta de PEAD para conter possiveis vazamentos. A colocagdo da manta nos
patamares sera realizada por equipe técnica especializada, as emendas serdo realizadas

com solda dupla, e pressurizadas para teste de estanqueidade.
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Os impactos associados ao ar sdo poeiras e materiais particulados, ocasionados
pelo transito de caminhdes e maquinas, a geragdo de gases veiculares e os gases gerados
na decomposi¢do da matéria organica. Com relagdo a estes impactos foram previstas as

seguintes medidas:

Geracao de poeiras

Uma medida simples, mas eficaz, para minimizar os impactos da geracdo de
poeiras na area, principalmente em periodos de estiagem prolongada, é umedecer as vias
de acesso em terra regularmente. Deve-se destacar que todo o acesso ao aterro sanitario
sera pavimentado ocorrendo o transito em terra apenas nas estradas internas sobre o
aterro, e ndo existem ocupacgdes residenciais ao longo do acesso, 0 que minimiza este

impacto.

Emisséo de gases e odores

A propria distdncia fisica de isolamento ja pode ser considerada um fator
redutor de impactos ambientais para esse pardmetro. Este fator, somado as condigdes
fisicas do local, propiciard uma significativa redugdo de possiveis efeitos da presenca de
gases gerados no aterro sanitario sobre as regides vizinhas ao empreendimento.

No entanto, com o objetivo de reduzir ainda mais possiveis efeitos dos gases
emanados sobre a qualidade ambiental dessa regido, principalmente no entorno da area,
esta prevista a implantacao de barreira vegetal no entorno de toda gleba, a qual servira
como faixa de isolamento.

A barreira vegetal servird como um importante fator de bloqueio fisico. Serdo
priorizados o plantio de arvores de crescimento rapido como Eucalyptu citriodora. e
sansdo do campo (Mimosa caesalpineafolia) logo no inicio das obras de implantagao, de
maneira a possibilitar que quando do inicio da operacdo do aterro, estas ja se encontrem
com porte suficiente para funcionarem como barreira fisica.

Os gases gerados na decomposi¢do da matéria organica serdo queimados antes
em dispositivos proprios para esta finalidade (“flares”) de maneira a eliminar gas
metano. Ja os gases decorrentes das emissdes veiculares, esta prevista a manutencao e
regulagem periddica dos caminhdes, de forma a manté-los em perfeita regulagem, além
da troca periddica dos filtros e catalizadores do sistema de descarga (escape),

minimizando-se assim as emissoes.
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Como medida corretiva adicional, tendo em vista que a preventiva ¢ a reducao
maxima da emissdo de poluentes, os funcionarios do aterro que estardo diretamente em
contato com o transito de veiculos ou na frente trabalho, fardo uso de equipamentos de

protecdo individual.

Ruidos

Os impactos associados aos ruidos devem-se ao transito de maquinas e
caminhdes coletores. Novamente cabe destacar que nas vias de acesso ao aterro nao
existe ocupacdo residencial, sendo que o bairro mais préximo encontra-se a uma
distancia de 10 km Nesse sentido, considerando que ja no inicio da obras de
implantacdo serdo plantadas mudas para compor o cinturdo verde ao longo de todo o
perimetro do aterro, a propagacao de ruidos serd minimizada.

Outras medidas que serdo tomadas para garantir a redugdo dos niveis de ruido
sdo:

. Controlar a velocidade dos veiculos nas estradas que dao acesso ao aterro
sanitario, pois esta ¢ uma componente fundamental na emissdo do ruido. A partir de 60
Km/h, os pneus sao os principais geradores de ruido de um veiculo, suplantando o ruido
gerado pelo motor. Portanto, esta deve ser a velocidade maxima a ser regulamentada
nos acessos imediatos.

. Realizar manutengdo constante no maquindrio em operagao,
principalmente das partes moveis, como correias, engrenagens ¢ afins, conforme
previsdo do fabricante, evitando assim a emissdo de ruidos acima do previsto. Estas

recomendacdes se estendem também aos caminhdes coletores.

6.2 Meio Bioldgico
Flora
Area Diretamente Afetada (ADA)

A plantagao de Eucalyptus sp., de acordo com Soares (1999) citado por Andrade
et. al. (2007), também contribuira na reducao dos teores de zinco, cobre e cadmio no
solo da ADA que podem estar presente no chorume. Este pode conter compostos
organicos polares, apolares, além de metais pesados que possam contaminar 0 meio
ambiente, principalmente se residuos industriais fazem parte do lixo depositado em um

aterro sanitario (Oliveira e Juca, 2004).
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A area diretamente afetada (ADA), como mencionado anteriormente, ¢
composta por cana-de-agucar, portanto durante o processo de implantagdo do aterro
sanitario nenhuma espécie nativa sera retirada, ou seja, nenhuma espécie ameacada de
extingao.

O estudo dos metais pesados no chorume e em outras matrizes ambientais vem
sendo considerado prioritario nos programas de promog¢do da satide em escala mundial
(SEGURA-MUNOZ et al., 2003), pois todas as formas de vida podem ser afetadas
direta ou indiretamente pela presenca de metais pesados. Muitos metais sdo essenciais
para o crescimento de todos os tipos de organismos, desde bactérias até o ser humano,
mas eles sdo requeridos em baixas concentragdes, porque, quando em altas
concentragdes, podem danificar os sistemas bioldgicos por apresentarem caracteristicas
bio-acumulativas no organismo.

De acordo com Andrade et al. (2007) a fitorremediacdo pode ser uma
alternativa para a melhoria da qualidade ambiental. Os autores sugerem a utilizagdo de
plantas para a reducdo dos teores contaminantes a niveis seguros € compativeis com a
prote¢do a saude humana, ou impedir/dificultar a disseminagdo de substancias nocivas
ao ambiente.

A taboa (Typha augustifolia) ¢ uma planta que esta sendo utilizada no aterro da
Muribeca em Pernambuco no tratamento de chorume (ANDRADE et al., 2007).

Espécies de Eucalyptus estdo sendo utilizados por Soares (1999) citado por
Andrade et al. (2007) na redugdo dos teores de zinco, cobre e cadmio no solo, sendo a

espécie a ser utilizada para compor a barreira verde.

Area de Influéncia Direta (AID)

A mata ciliar da nascente e do Corrego (sem denomina¢do), préximo ao
empreendimento, (AID), estd altamente antropizada, possuindo poucas espécies nativas
e segundo artigo n° 2 da resolugdo CONAMA n° 369/2006, prevé medidas de carater
compensatdrio que consistem na efetiva recuperagdo ou recomposi¢cao de APP na area
de influéncia do empreendimento.

A éarea a ser reflorestada protege a nascente e o Corrego mencionado € a nao
conservacdo deste perimetro pode levar ao assoreamento da nascente, prejudicando
além da fauna e flora local, a popula¢do que utiliza deste recurso, para pesca, recreagao

e atividades agricolas. Portanto, essa recomposicdo da mata ciliar (AID) promovera
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alteragdo na disponibilidade de recursos naturais, aumento de locais de abrigo,

alimentac¢do e reproducdo para a fauna local.

Reflorestamento dos Remanescentes Florestais

A paisagem na nascente ¢ no Corrego (sem denominagdo encontra-se bastante
alterada pela atividade antropica desenvolvida ao longo dos anos na regido, pela
supressdo continuada da vegetacdo florestal nativa, principalmente pela atividade
agricola da cana-de-agucar.

Sabe-se que a para efetiva conservagdo deste ambiente ¢ manutencdo da
biodiversidade nele abrigada, ¢ de extrema importancia que ocorra o reflorestamento da
area de mata ciliar proxima 4 area do empreendimento. Este reflorestamento deve ser
planejado a partir de um estudo complementar sobre a geomorfologia da éarea, sobre o
regime de aguas pluviais, entre outros fatores fisicos. A partir destes dados as espécies
devem ser escolhidas e assim iniciado o processo de reflorestamento que deve ser
monitorado mensalmente para o efetivo sucesso.

E relevante lembrar que a mata ciliar exerce fungdes importantes na
conservacdo dos ecossistemas aquaticos, tais como protecdo da margem do rio contra
processos erosivos, regulacdo da temperatura da lamina d’agua através do
sombreamento pelas copas das arvores, fornecimento de alimento e abrigo aos
organismos aquaticos, entre outros.

Além disso, como fora citado anteriomente, a mata ciliar encontra-se
atualmente fora dos padrdes exigidos por lei de 30 metros de Area de Protegdo
Permanente.

O manejo e a recuperagdo das matas ciliares foram incluidos no Programa das
Nagodes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) pela importancia destas formagodes
vegetais para a conservagdo da biodiversidade e a manuten¢do do equilibrio dos
ecossistemas em todo o planeta (BARBOSA, 2000).

De acordo com a Resolugdo SMA 47/03, o reflorestamento do Cérrego (sem
denominacao), (AID), consitird na implantagdo de uma linha de pioneiras alternada com
uma linha de ndo pioneiras. O plantio pode ser simultdneo ou em épocas diferentes. A
distribuicdo das plantas nas linhas pode ser ao acaso, misturando-as antes do plantio, ou
numa forma sistematica, colocando as espécies disponiveis numa seqiiéncia

(MACEDO, 1993).
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Inicialmente na area a ser revegetada sera removido as ervas daninhas e
invasoras como capim napier e capim colonido e posteriormente delimitado o
espagamento entre as covas de 3 metros e 2 metros. As covas deverdo possuir
dimensdes aproximadas de 30 cm de diametro por 40 cm de profundidade.

O plantio sera heterogéneo com as espécies combinadas entre as de luz
(pioneiras), as intermediarias (secundérias precoces e secunddrias tardias) e as de
sombra (climax) e realizado na época de chuvas (setembro e marco).

As espécies florestais selecionadas para o plantio deverdo ser nativas da
propria regido, procurando utilizar o maior numero possivel de espécies, seguindo as

indicacdes da Resolucao SMA 21/01 e a lista de espécies que acompanha essa norma.

As medidas necessarias para a conservacao das mudas sdo as irrigacdes, a capina em
coroamento, elevacdo de terra ao redor da muda para auxiliar o acimulo da 4gua, as rocadas
periddicas até o fechamento das copas e o controle permanente das formigas cortadeiras. Em
mudas grandes e em lugares de ventos fortes € preciso fazer o tutoramento das plantas. Este se
faz com uma estaca amarrada ao lado da muda. S3o dois amarrios em formato de 8 com 2
dedos de espago entre a arvore e a estaca, fazer o primeiro amarrio a 20 cm do chdo e o

segundo imediatamente antes da primeira bifurcagao.

Fauna

A implantag¢do do novo aterro poderd aumentar as populacdes de Rattus rattus
(rato-comum), Rattus norvegicus (ratazana) ¢ Columba livia (pombo-domestico) e
como acao mitigadora deverd ser reduzido a disponibilidade de alimento, com a
execucdo adequada da camada de cobertura didria e a manuten¢do de frentes de trabalho
reduzidas, dificultando a disponibilidade de alimento.

Durante o processo de supressao da cultura da cana-de-agucar (ADA) sugere-se
que a retirada de vegetagdo ocorra em sentido contrario ao da nascente, forgando
animais como Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-branca), Lepus europaeus (lebre
européia), Sphigurus villosus (ourigo-cacheiro), Tupinambis meriane (lagarto-teiu) que
transitam nessa area, escaparem para outras areas de cultivo-de-cana ou para area da
nascente. Sugere-se também que medidas de sinalizagdo de transito de animais
silvestres sejam colocadas nas proximidades da érea.

A migracdo destes animais causard uma competi¢do por espago ¢ habitat, cuja
unica estratégia de mitigagdo ¢ o aumento da area vegetacional da nascente, propiciando

consequentemente a maior oferta de abrigo e alimento, podendo assim dar suporte para
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o aumento da populacdo em detrimento do espago. Este processo de reflorestamento
devera ocorrer imediatamente, antes e durante o inicio das obras do empreendimento,
devido ao tempo necessario para a consolidagdo do processo de sucessdo ecologica.

Animais sinantrépicos como Canis familiaris (cdo doméstico) ¢ Felis catus
(gato doméstico), poderao ser levados ao local e poderdo causar um impacto
consideravel sobre a fauna. Relatos de outros locais, confirmaram que ja viram caes
atacando gambds, ourigos, cobras e aves. O aumento no niimero destes animais podera
causar um impacto significativo sobre a fauna nativa. A presenga desses animais na area
deve ser coibida.

Durante a fase de operacao do aterro sanitario deve-se pensar na reducao do
aporte de sedimentos, alterando a fauna aquética, e toda a biota que depende dela. Nesse
sentido, Sugere-se um monitoramento da macrofauna destes corregos, objetivando

conter possiveis processos de contaminagao.

6.3 Meio Antropico

As hipdteses de impactos positivos € negativos sobre o meio antropico foram
identificadas e avaliadas comparando o cenario atual, detalhado no respectivo item de
Diagnostico do Meio Antropico, com o cenario previsto durante a implantagdo e apos o
inicio da operacao do aterro sanitdrio. De uma forma resumida, pode-se afirmar que as
hipoteses de impactos negativos sobre meio antropico revelaram-se quase que
totalmente circunscritas a Area de Influéncia Direta ¢ a Area Diretamente Afetada
enquanto que, desconsideradas as compensagdes direcionadas especificamente a Area
de Influéncia Direta, a maior beneficiaria das hipoteses de impactos positivos acaba
sendo a Area de Influéncia Indireta.

Outro aspecto a ser destacado em empreendimentos desta natureza ¢
distribuicdo acentuada dos impactos negativos, normalmente, para as populagdes
localizadas nas periferias, o que nao ¢ o caso do empreendimento proposto, pois o bairro
mais proximo do empreendimento dista cerca de 10 km do mesmo.

Com relagdo a desvalorizacdo imobilidria da area pela implantacao do aterro
sanitario, impacto caracteristico para este tipo de empreendimento, deve ressaltar que na
regido atualmente ndo oferece atrativo de interesse imobiliario, por se situar em area

tipicamente rural, com monocultura de cana de actcar.
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Com relagdo aos riscos de acidentes pelo aumento de trafego nas vias de

acesso, ¢ minimizada pelas obras de terceira faixa e trevo de acesso na Rodovia SP —

215, Rodovia Luiz Augusto de Oliveira.

6.4 Sintese dos Impactos e Medidas Mitigadoras

No Quadro 6.1 ¢ apresentada a sintese dos agrupamentos de impactos

ambientais e as medidas mitigadoras de carater preventivo e corretivo.

Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposicdo de medidas mitigadoras

X MEDIDA
MEIO PARAMETRO DDOE?I\C/:IE,IECA%% GEFIZ:QSI(E)RA ATIVIDADES MITIGADORAE
COMPENSATORIA
- Elevacgdo da
qualidade do . -
. - Disposi¢ao . 51z
sistema de ~ , - Por ser positivo, ndo ha
. .. Operag@o dos residuos no ) ..
disposicao de Aterro medidas mitigadoras
residuos de Sao
Carlos
- Maior
scguranga con tra ~ - Dlsposmao - Por ser positivo, ndo ha
contaminagodes Operagéo dos residuos no . o
de solo ¢ 4gua Aterro medidas mitigadoras
subterranea
- Pavimentagdo dos
- Exposi¢do dos ) trechos de acesso e
) funcionarios a Movimentacio umedecimento das vias
Qualidade de emissdo de Implantagdo e v ¢ ndo pavimentadas do
ANTROPICO Vida / Sande / poeiras ¢ gases Operagéo T de terra d empreendimento
Qualidade dos ) r;r;sigﬁ(r)tse | - Manter os motores dos
Ambiental equipamentos veiculos a explosdo
regulados
- Poluigio visual - Atividades da Cin;urlg)p\llzf;a;:g 1((1) i o
para os Operagdo operacao do .. . £
transeuntes Aterro da divisa da. rea do
empreendimento
- Exposicao da
pOI()) gl?\S:ios a - Campanhas periddicas
o rll)tamina Ses - Atividades da de monitoramento de
dos recurgos Operagdo operacao do aguas superficiais e
hidricos Aterro subterraneas.
superficiais e
subterraneos
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Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposi¢do de medidas mitigadoras. Continuagao

R DESCRICAO FASE MEDIDA
MEIO PARAMETRO DO GERADORA ATIVIDADES MITIGADORA E
IMPACTO COMPENSATORIA
- Exposi¢ao da
opulagdo e e g
ﬁrl,n}:)ionérios a - Transporte e ) nglenrlzalgao pTrlodlca
emissdo de ~ disposicao de dos veleulos co etores
Operacéo ) - Plantar cinturdo verde
gases do residuos no . ~
Aferro ¢ Aterto para bloquear a dispersao
de odores
odores
desagradaveis
- Exposi¢ao da -
Qualidade de populacéo e Implantagdo e Movimentago - Plantar cinturdo verde
ANTROPICO Vida / Saﬁde /| funcionarios a Operago de maquinas e para amenizar a emissao
Qualidade elevagdo dos transporte de de ruidos
Ambiental niveis de ruido residuos
- Fornecimento de
equipamentos de protecdo
individual por parte do
- Aumento de Implantagio ¢ - Empreendedor
acidentes de o o Movimentagdo | - Instrugdes e treinamentos
trabalho peragao de maquinas especificos.
- Fiscalizag@o do
cumprimento das leis de
seguranca
- Recapeamento da
o - Aumento de - Aumento do rodovia. Construgdo de
Acessibilidade identes d Implantagdo e volume de novo trevo de acesso ao
Vidria aciden .ets ¢ Operacdo trafego nas aterro. Implantagdo de
transito rodovias sinalizag@o vertical e
horizontal
- Recebimento
de residuos
ANTROPICO Atividade -geéaqao de Implantagéo e ddomlcllTaTe.s - Por ser positivo, ndo ha
Econdmica ri;luiiz?;?oo Operacgéo ZZ 1;11;2;2);0 medidas mitigadoras
Brasiliense e
Santa Lucia
- Contratagao
Emprego e - Geracao de Implantagdo e de mso-de- - Por ser positivo, ndo ha
Renda ¢mpregos Operagao oora. medidas mitigadoras
formais temporaria e
permanente
Implantagéo Criagdo de - Publica¢do de decreto
de atividades industrias e que disciplina o uso e
relacionadas Operagao comércio de ocupacao do solo do
ao setor de materiais entorno.
residuos reciclaveis.
- Obras de
ANTRbplco Uso goosc;%agao - Degradagio | Implantagio ¢ terraplanagem implantagdo do plano da

e disposicao de

mata ciliar proxima a

da paisagem Operagao p

paisag perag residuos no nascente

Aterro

- Mudanca n . -

u~d anca no - Recebimento - Implantag@o correta do
padrio de uso ~ . S . .

~ Operagao e disposicdo de | projeto como preconiza o
e ocupagdo do . . L
residuos Projeto Basico

solo local
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Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposi¢ao de medidas mitigadoras. Continuagdo

% MEDIDA
MEIO | PARAMETRO | DESCRIGAS | S oA | ATIVIDADES | MITIGADORAE
COMPENSATORIA
i - Movimentagdo
Descaracterizagao de t.r at(zres © - Implantagdo de um
A R ~ caminhdes no
. Patrimonio de sitios ndo Implantacdo e Programa de
ANTROPICO . ; Aterro e ~
Arqueologico | detectados na fase Operacdo Prospec¢do e Resgate
Y transporte de -
de Diagndstico , e Arqueologico
.. residuos solidos
Arqueologico
para o aterro
- Emissdo de ~
- Manutengao e
Gases Gerados . _— ~
ola - Disposi¢@o dos | execucdo dos drenos
pela Operacao residuos no de gases com
Decomposicdo da .
. o Aterro queimadores.
Matéria Organica -
Cinturgo verde.
do Aterro
Clima e - Umedecer a
Qualidade do - Movimentagio supgrﬁme geradora de
Ar L. poeira, sobretudo nos
- de maquinas ,
- Emissdo de periodos de grande
. ~ - Terraplenagem .
Poeira e Gases Operacdo estiagem
. - Transporte de ~
Veiculares , Implantacdo de
residuos para o
programa de
Aterro
regulagem adequada
dos motores
- Adocao de medidas
preventivas e
corretivas tal como
preconizadas no
Projeto Basico
- Cuidar para ndo se
formar caminhos
FisICO preferenmals~ ou de
.. concentragdo de
~ - Atividades
- Alteragao da ~ . \ fluxos do escoamento
S Implantacao, relacionadas a \ .
dinamica de ~ . ~ das aguas superficiais
Operacgdo e implantacdo e ~
escoamento das ; ~ ~ Implantacdo de
. .. | Pods-operacdo operacdo do
aguas superficiais . canaletas e
Empreendimento . .
. dispositivos de
Geologia, .
. drenagem superficial.
Geomorfologia, ~
. - Implantacao de
Geotecnia e . .
Hidrogeologia sistemas dissipadores
de energia hidraulica
- Projeto de bacias de
contengao e
infiltracdo de aguas
pluviais
- Compactagado do
solo e
- Alteracdo na - Terraplenagem impermeabilizago do
oA . - solo com
dindmica dos ~ e disposigdo de
, Implantacao . geomembrana de
fluxos das aguas residuos /
> PEAD de 2 mm de
subterraneas cobertura

espessura
Construgdo de lagoas
de contengdo
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Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposi¢do de medidas mitigadoras. Continuagdo

A DESCRICAO FASE MEDIDA MITIGADORA E
MEIO | PARAMETRO ATIVIDADES e
DO IMPACTO | GERADORA COMPENSATORIA
- Implantagdo de sistema de
drenagem superficial que
discipline o escoamento das
aguas
- Adogdo de medidas
- Obras de preventivas e corretivas, como
escavacdo e de preconizado no Projeto
terraplenagem - Escoamento das aguas
em geral superficiais para locais
(cortes e convenientes que garantam a
aterros), que sua descarga sem propiciar
sdo necessarias processos erosivos.
- Formagdo e ~ paraa - Cuidar para ndo se formar
: Implantagdo, | . ~ . -
desenvolvimento ~ implantagdo do | caminhos preferenciais ou de
Operagdo e ~
de processos . ~ Aterro concentragdo de fluxos do
. Pos-operagao .
erosivos escoamento das aguas
- superficiais através da
Movimentagao implantagéo de canaletas e
de veiculos, dispositivos de drenagem
compactagio e superficial.
cobertura - Compactagdo de patios e
diaria dos areas de circulagdo de veiculos
residuos nas areas do Empreendimento
- Monitoramento continuo das
. ondig¢des de drenagem
Geologia, ¢ 1<;ofs .el renag
: Geomorfologia. superticial apos o
FISICO e encerramento das atividades
Geotecnia e
Hidrogeologia do Aterro.
- Movimento
de terra para a
escavacgao
durante a - Sistemas de dissipagdo de
implantagdo da | energia hidraulica. Sistema de
- Intensificagdo ~ base do macigo | canaletas de drenagem pluvial,
Implantagao, . . ~
do assoreamento ~ ¢ movimento bacias de contengdo e
Operagdo e . ~
das drenagens ¢ . < de terra para o | infiltragdo, controle das causas
by Poés-operagao . N
cursos d'agua recobrimento de formagdo e
das células de desenvolvimento dos
residuos processos erosivos a montante
durante a
operagdo do
Aterro.
- Implantag@o de sistema de
- Risco de drenagem superficial que
alteraco na discipline o escoamento das
qualidade aguas
ambiental dos ~ - Disposigao - Implantagdo de sistema de
. Operagdo e , . L
solos naturais e . ~ dos residuos no | drenagem interna que dirija os
. Poés-operagdo .
das aguas Aterro percolados para as caixas de
subterraneas por acumulo
liquidos - Impermeabilizacdo da base
percolados do Aterro com camada de
argila e manta de PEAD
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Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposi¢do de medidas mitigadoras. Continuagdo

DESCRICAO

FASE

MEDIDA MITIGADORA E

MEIO | PARAMETRO DO IMPACTO | GERADORA ATIVIDADES COMPENSATORIA
- Riscos de
defomacoes - - Compactacdo adequada dos
excessivas e . S
. L Terraplenagem | residuos. Realizagdo de estudos
instabilizagdes ~ . L o
Implantagdo | e disposi¢do de de estabilidade dos taludes.
decorrentes do . .
residuos / Programa de monitoramento
adensamento de
cobertura dos taludes
solo mole das
fundagoes
Geologia, . - Atividades da - Adggao de med.ldas
Geomorfologia, ~ preventivas e corretivas tal
. operagao do . .
Geotecnia e como preconizado no item 7,
. . Aterro . .
Hidrogeologia sistema de drenagem pluvial
(co_ntlnuag_ao) - Riscos de - Obrals de
hidrologia . ~ escavagdo e de ~
ocorréncias de Implantagio, - Implantag@o de um programa
. S~ ~ terraplenagem . o
instabilizagdo de Operagao e em geral de monitoramento geotécnico
talude e Pés-operagao g - Aplicacdo de geometria
(cortes e . o
escorregamentos compativel com a estabilidade
aterros), que . . A
N L. exigida pelos parametros
sdo necessarias A .
ara a geomecanicos e geotécnicos de
im| lgnta 30 do material
FiSICO plantag
Aterro.
- Revegetagdo das areas
- Alteragdo do - Disposig¢do propostas com espécies
escoamento Operagao dos residuos no adequadas a diminui¢do do
superficial Aterro escoamento superficial e ao
aumento da infiltra¢do
- Contaminagao - Medidas de prevengao a
das aguas - Disposigdo acidentes
superficiais por Operagao dos residuos no - Medidas de prevengao de
R despejo de Aterro carreamento de residuos
ecursos o
1 percolados solidos
Hidricos Tmol 3o do sist 3
Superficiais - Implantag@o de sistemas de
drenagem superficial que
- Riscos de discipline o escoamento das
alteracdo na - Disposicio aguas
qualidade Operagao e POSI¢ - Implantag@o de sistemas de
. ; ~ dos residuos no . S
ambiental das pOs operacao Aterro drenagem interna que dirigira
aguas para as caixas de acimulo
superficiais - Impermeabilizagao da base

do aterro com camada de argila
e manta de PEAD

229



FUMDACAG PARA O INCRIMINTO DA
FRSGUIERA | B0 APERFIOAMINTS INDUSTELAL

Quadro 6.1 — Identificacdo de Impactos e proposi¢do de medidas mitigadoras. Continuagdo

DESCRICAO
A FASE MEDIDA MITIGADORA E
MEIO PARAMETRO DO GERADORA ATIVIDADES COMPENSATORIA
IMPACTO
- Executar manuten¢ao no
i maquinario em operagao,
. ~ conforme previsdo do
Movimentagao . . .
~ .. fabricante, evitando assim a
- Alteragdo no de maquinas o p .
. . emissdo de ruidos acima do
nivel de ruido .
: nas Areas de Implantagéo e previsto
FISICO Ruido o ~ - Controle da velocidade dos
Influéncia Operagio ]
. veiculos nos acessos e no
Direta e - .
Indi - Transporte de interior do Empreendimento
ndireta , . ~ .
residuos para o - Pavimentagdo das vias
Aterro externas de acesso ao
Empreendimento com asfalto
de baixa rugosidade
- - Implantagdo de cinturdo
Terraplenagem | verde. Recuperagdo da mata
- Alteragdo de | Implantagdo e | e disposi¢do de | ciliar da nascente
paisagem Operacdo residuos /
cobertura
v ~ - Intervengao Implantagdo e | - Limpeza do - Projeto de reflorestamento e
egetacao ; ~ . .
em Areas de Operagao terreno e enriquecimento dos
Preservagao terraplenagem | remanescentes com espécies
Permanente nativas
- Supressdo da | Implantagdo - Limpeza do - Projeto de reflorestamento e
BIOTICO vegetacao terreno enriquecimento dos i
natural remanescentes com espécies
nativas
- Implantagdo do Programa de
Reflorestamento na etapa
) - Aumento na | inicial do Empreendimento
Afugentamento | - Implantagao movimentagdo | - Utlllzagfao dg areas dq bota-
da fauna e Operacdo de pessoas e fora em areas ja antropizadas
F maquinas - Coibigao da caga e captura
auna L .
de animais silvestres junto aos
trabalhadores
- Supressao de - Projeto de reflorestamento
habitats para a ~ - Limpeza do | com espécies nativas
. Implantacdo - -
fauna silvestre terreno - Projeto de monitoramento de

terrestre

fauna
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Baseado nos trabalhos desenvolvidos, para a apresentacdo do presente Relatorio
de Impactos Ambientais — RIMA, a equipe técnica da FIPAI, encarregada pelos estudos
pdde concluir que o empreendimento proposto: Aterro de Residuos Sdlidos
Domiciliares do municipio de Sdo Carlos — SP, considerando toda a metodologia que
condicionou o projeto, a comecar pela técnica aplicada aos estudos das alternativas
locacionais, passando pelos minuciosos estudos para a caracterizacdo da fauna, da flora
e das atividades antrdpicas na area de influéncia direta do empreendimento e de seu
entorno e ainda, pela concepgao do projeto executivo do aterro sanitario, com todos os
dispositivos de seguranga, visando a protecdo da saude publica e do meio ambiente,
pode concluir e recomendar, que o Aterro sanitdrio proposto, ¢ plenamente viavel, no
plano social, ambiental e econdmico para o municipio de Sao Carlos.

Hé que se lembrar ainda, que todos os tramites, necessarios para a elaboragao de
um EIA — RIMA, foram cumpridas (vérias reunides na Camara Municipal de Sdo
Carlos, com ampla repercussdo e participacdo da sociedade organizada do municipio,
reunides com o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Sao Carlos —
CONDEMA/SC e com o Conselho Estadual de Meio Ambiente de Sdo Paulo —
CONSEMA/SP, onde discutiu-se o Plano de Trabalho a ser desenvolvido para a
apresentacdo do EIA — RIMA, cujo desdobramento resultou no Termo de Referéncia
que balizou os estudos.

Portanto, amparada nos estudos que ora apresenta-se, ao Departamento de
Avaliagdo de Impactos Ambientais — DAIA, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
de Sao Paulo e demais 6rgdos envolvidos, a equipe técnica da FIPAI considera que uma
vez implantado o empreendimento proposto, um novo conceito de gestdo e
gerenciamento de residuos solido domiciliares comecarda a ser praticado na regiao
central do estado de Sao Paulo, servindo como polo difusor de boas praticas
ambientalmente adequadas e sustentaveis para o setor e para outros municipios.

Também, convém registrar na presente conclusao, algumas recomendagdes para
a equipe de gestores responsaveis pela instalagdo, operacdo e encerramento do aterro

sanitario proposto:
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- Devera a Prefeitura Municipal de Sao Carlos dar inicio ¢ manter, de forma
continuada, a um extenso programa de treinamento dos funcionarios, inclusive os de
carreira, lotados no setor responsavel pela gestdo e pelo o gerenciamento dos residuos
solidos urbanos do municipio;

- Os gestores do empreendimento deverdo seguir rigorosamente todas as
especificagdes técnicas, para a limpeza da 4rea, preparo da camada de
impermeabilizante da base do aterro, com a construcdo e declividades adequadas das
estruturas drenantes;

- Durante a operacdo do aterro, a cobertura das células didrias de residuos devera
ser levada a efeito, dificultando assim a atragdo e propagacao de vetores capazes de por
em risco a saude publica, propagacdo de odores e espalhamento de materiais leves pela
acao do vento, e evitar a formagao excessiva de liquidos percolados;

- Construir os taludes externos com as declividades citadas no projeto, para
evitar a desestabilizagdo do macicgo de residuos, promovendo, concomitantemente com a
sua construc¢do, o plantio de gramineas, de preferéncia a Brachiaria decombens, pela
sua resisténcia a temperaturas mais elevadas do solo, evitando assim, a formagdo de
processos erosivos € de ravinagens;

- Cumprir, desde o inicio da operagao do aterro o programa de monitoramento
das 4guas superficiais e subterraneas, a qualidade dos liquidos percolados e a
concentragdo de gases, submetendo os resultados aos 6rgaos ambientais para eventuais
correcdes e/ou adicao de novos parametros de controle;

- Cumprir rigorosamente as rotinas de inspeg¢des para a verificacao de recalques
diferenciais, integridade das estruturas drenantes e de coleta de gases, vegetagdo do
macigo, principalmente apos periodos de chuvas intensas e aproveitar o periodo de
estiagem para realizar manutengdo nas lagoas de acumulacdo e infiltracdo de aguas
pluviais e de acumulacdo de liquidos percolados, além da manutencao das vias de
acesso, Essas rotinas deverdo se estender por um periodo de pelo menos 20 anos apds o
encerramento de disposi¢ao de residuos no aterro sanitario;

- Manter a popula¢do devidamente informada sobre o desempenho do aterro,
mesmo os resultados considerados adversos, para que a sociedade, de forma organizada
possa exercer o controle social da gestdo e do gerenciamento dos residuos sélidos no

municipio, em todas as fases do processo;
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- Procurar instituir a cobranca pelos servigos de coleta, tratamento e disposi¢ao
final dos residuos solidos urbanos do municipio, seguindo o principio do “poluidor
pagador”;

- Em todas as instalagdes de apoio do aterro sanitario, deverao constar em locais
visiveis o nome e contato das pessoas responsaveis pela gestdo e gerenciamento do
empreendimento para que, em caso de duvidas ou acidentes, essas pessoas sejam
facilmente contatadas. O mesmo ¢ valido para os veiculos coletores, principalmente
aqueles que transportam residuos de servigos de saude, pois em caso de acidente o
mesmo devera contatar imediatamente o gerente do setor e o 6rgdo ambiental regional
competente, no caso a CETESB e

- Qualquer que seja a modalidade dos prestadores de servicos, na area de
residuos sejam eles publicos ou privados, o corpo técnico encarregado pela fiscalizagao
devera ser adequadamente treinado e, de preferéncia, portadores de diploma de nivel
superior especialmente os que ocupardo cargos de chefia. A fiscalizacdo devera ser
rigorosa e envolver todas as etapas relacionadas ao gerenciamento de residuos, do
manejo a disposi¢do final. O desempenho e as ocorréncias didrias deverdo constar em
registros para posterior avaliagdo de desempenho e reorganizagdo de metas.

Nao ha mais de se falar na manuten¢do correta dos dispositivos de seguranga
para manter a integridade das instala¢cdes do novo aterro sanitario do municipio de Sdo
Carlos. O municipio tem experimentado, nos Ultimos anos, um importante avango neste
setor, através de investimentos nas estruturas, ampliagdo de atividades voltadas para a
reciclagem, o tratamento e a deposi¢ao dos residuos, inclusive daquele que requerem
cuidados especiais, tais como, residuos de servicos de saude, pneus inserviveis, residuos
da construgdo civil e lampadas fluorescentes.

Também tem sido uma constante o treinamento de técnicos na area de residuos
solidos e saneamento ambiental, inserindo Sao Carlos em lugar de destaque no cenario
nacional.

Entretanto, os aspectos visuais das atividades ligadas aos trabalhos que
envolvem a 4rea de residuos também merecem cuidados especiais, pois
comprovadamente ‘“desestimulam” praticas de desleixo com a educagdo ambiental,
infelizmente ainda tdo comum em nosso pais, como ¢ o caso de se fazer das vias
publicas verdadeiras lixeiras a céu aberto, onde lancam qualquer sorte de residuos.

Para tanto, a area onde se pratica a reciclagem deve ser mantida limpa, apos e

mesmo em intervalos programados, durante as atividades das diarias. Essa area deve
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contar com envoltérias de telas de malha fina, capaz de reter todo o material leve
carreado pela a¢do do vento e varias vezes ao dia uma equipe devera de se encarregar de
retira-los e dar destinacdo adequada a eles. A mesma recomendacdo ¢ valida para as
frentes de operacao do novo aterro sanitario.

A limpeza das vias de acesso ao aterro, como de seu arruamento interno e areas
verdes também se faz obrigatdrias nos dias de hoje, bem como o asseio corporal e dos
uniformes do pessoal encarregado pelos servigos que os obrigam a um contato mais
proximo com os residuos. Para tanto, esse pessoal deve dispor de estruturas, proximas
ao seu posto de trabalho, que facilite esse asseio.

Desta forma, Sao Carlos estara dando um bom exemplo de como fazer gestao e
gerenciamento de residuos, mostrando, principalmente as geragdes futuras, que o setor
publico, ente que, obrigatoriamente deve normatizar e fiscalizar essas atividades, tem
compromisso sério com a qualidade de vida da populagdo e a sustentabilidade do meio

ambiente.

Observagao

Estando o aterro, proposto para Sao Carlos, em operagdo, os programas visando
a minimizacao a reutilizagao e a reciclagem dos residuos solidos domiciliares devem ser
acelerados e aperfeigoados, de forma a prolongar a vida util do aterro proposto.

Implantagdes de Usinas de Compostagem, sem a separagdo prévia dos residuos
em sua origem (residéncias e outras fontes de geragdo) sdo caras e invidveis. Entretanto,
na area do novo aterro foi reservada uma area para uma futura instalacdo de um
complexo de compostagem, que podera tornar-se viavel caso os residuos domiciliares ja
cheguem separados, ou seja, somente a fragdo organica dos residuos.

Outras formas de tratamento, como a incinerac¢ao, sdo completamente inviaveis
para a escala de geragdo de residuos solidos no municipio de Sdo Carlos. Trata-se de
equipamento demasiadamente caro, além de exigir pessoal técnico altamente
especializado para a sua operacdo e manutengdo, face aos riscos que pode oferecer em
relacdo a polui¢do atmosférica. Sdo equipamentos a serem utilizados, principalmente
dentro da perspectiva de recuperacao de energia, em grandes centros urbanos, como Sao
Paulo e Rio de Janeiro ou em consorcios intermunicipais de tratamento e disposi¢do
final de residuos que trabalhe com pelo menos 3.000 toneladas de residuos domiciliares

por dia.
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Porém, o municipio deve estar atento para novas formas de valorizagao,
reutilizacdo e reciclagem de residuos, que certamente acontecerdo e deverdo ser
estudadas, testadas, programadas e diante de eventuais ganhos ambientais e protecdo a

saude publica, serem implantados no municipio.
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