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Introdugdo

—]

Por volta das 3h24, do dia 25 de
abril de 2000, o Centro de Controle
de Desastres e Emergéncias
Ambientaisda Cetesb - Companhiade
Tecnol ogiade Saneamento Ambiental
foi acionado pela Policia Rodoviaria
Federal de Registro, paraatender aum
acidente rodoviério envolvendo o
tombamento de um veiculo transpor-
tando 19.967 litros de &cido sulfurico
98%, ocorrido na rodovia Régis
Bittencourt (Br 116), km 504+400
metros, Municipio de Cajati (SP).

Em consequiéncia, atampade visi-
ta do tanque foi arrancada, propician-
do o vazamento de aproximadamente
14 mil litros do produto, os quais es-
correram pela canal eta de &guas pluvi-
ais, atingindo uma caixa de captagéo,
cuja drenagem conduz o produto para
0 lado oposto da rodovia onde existe
uma canaleta natura no terreno, que
desagua no Rio Jacupiranguinha.

Ressalte-se, previamente, que o
referido rio ndo foi atingido pelo pro-
duto, conforme serd demonstrado.
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Foto 1: Vista da carreta
apés destombamento e
interdicdo parcial da
rodovia

Atendimento

O atendimento inicial foi dado pela
Policia Rodoviéria Federa, Corpo de
Bombeiros de Registro e Agéncia
Ambiental da Cetesb de Santos, sendo
queaequipedo EERO - Setor de Ope-
racoes de EmergénciadaCetesb, |otada
em Sdo Paulo, foi acionada por volta
das 11h00, para dar apoio técnico.

Por volta das 15h, a equipe che-
gou a0 local e deparou-se com duas

pistas de rolamento interditadas, es-
tando o veiculo trator e reboque (tan-
gue) tombados sobre a canaleta de
drenagem de &guas pluviais. Sobre a
pistaforam colocados dois montes de
calcario calcitico que estava sendo
utilizado como neutralizante do &ci-
do, queimpregnavao piso, canaetae
0 solo situados nas margens da rodo-
via. A neutralizac8o estava sendo re-
alizada pela empresa expedidora da
carga (Foto 1).
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Estavam presentes representantes
da empresa de seguros, transportado-
ra, expedidora da carga, Corpo de
Bombeiros, Policia Rodoviéria Fede-
ral, Agéncia Ambiental da Cetesb de
Santos e de uma empresa contratada
pelatransportadora para realizar ape-
nas o transbordo da carga, tendo ja
sido transferidos 4,5 mil litros de pro-
duto do tangque para um outro cami-
nh&o, restando no seu interior aproxi-
madamente 600 litros, 0s quais sO
poderiam ser removidos apds 0 seu
destombamento.

Como as primeiras agdes emer-
genciais de contenc&o e remocao par-
cia dafaseliquidaeresiduosestavam
em desenvolvimento (Foto 2), ostéc-
nicos da Cetesb direcionaram os seus
esforcos no sentido de avaliar a ex-
tensdo das areas atingidas, as quais o
apresentadas na Figura 1.
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Rio Jacupiranguinha

Mata primitiva (captagfio deCajatia 16 km)

M C de de
CETESB Setor de Operagdes de Emergéncia - EERO
| Areas atingidas 9 Fluxo superficial das iguas
Data pelo produto
Junho/2000 Est Tocal ndo IE (;lincolmndeignn
pavimentada
Escala |_.= Acessoconstruido Tubulagko de &guas
slese. durante 0 acidente phrvials
Limite de N
propriedades Canaletaem declive

Na avaliagéo foi observado que,
nas imediacOes da pista, adreaconta
minada envolveu aproximadamente
20 m? debarranco, situado namargem
da rodovia, 60 metros da canaleta de
drenagem de aguaspluviais, 30 metros
de solo e a caixa coletora de aguas
pluviais.

O acesso do produto para o outro

Figura 1 - Croqui esquematico de localizacéo do acidente

lado darodoviaocorreu através dacai-
xacoletora, aqual seinterligacomtrés
tubul 6es em concreto de, aproximada:
mente, 1 metro de didmetro por 50
metros de comprimento, que passasob
apista. O produto escorreu pelo talude
com declive acentuado, contaminando
0 s0lo e vegetacdo rasteira, bem como
arvores de médio a grande porte.

Foto 2: Neutralizagdo do
acido com calcario no
acostamento da rodovia
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No fina do talude, o produto ver-
teu por dois caminhos:

- por um deles contaminou aproxi-
madamente 200m? de vegetacéo
rasteira de uma pastagem,;

- NO OUutro escorreu por uma candeta
natural com aproximadamente 150
metrosdeextensio, com profundida
desquevariavam de 1 a2 metrosde
dtura, elarguraentre 0,30 a1 metro,
todad amargeadapor arvoresdepor-
te médio, e 0 seu entorno composto
por vegetacéo radeira (pasto).

O produto que escoou pelacana eta
natural formou vérios empogamentos
€em Seu percurso, interrompendo o es-
coamento a cercade 10 metrosdo Rio
Jacupiranguinha, o qual é utilizado
para consumo humano no municipio
de Cajati. A captagdo de aguas da
Sabesp encontra-se 16 km ajusante do
local onde ocorreu o acidente.

Em fungdo do quadro apresenta-
do, nova avaliagéo foi realizada na
manhado dia26/04, em conjunto com
representantes do transportador,
expedidor e seguradoraondefoi acor-
dadaaseguinte estratégiade trabal ho:
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1) - Destombamento, remocéo do
caminhdo da pista e retirada do resi-
duo ainda existente

no interior do tanque;

2) - Continuidade daneutralizacdo
e remocdo dos residuos da pista;

3) - Organizacdo, o maisrapido pos-
sivel, de uma frente de trabalho consti-
tuida com recursos humanos e materi-
als paraexecutar as atividades de:

abertura de estrada de acesso na

encosta do talude, situado do ou-
tro lado da pista, para possibilitar
aentrada de recursos até as proxi-
midades da area contaminada;

remoc&o das pogas do produto exis-
tentesno interior dacandetanaturd;
remocéao de vegetacdo e solo con-
taminados numa area de 200m?

(érea de pastagem), em profundi-

dade de 10 cm.

aplicagdo de calcério calcitico nas

&reas contaminadas e remocéo do

solo.

Os recursos necessarios paraarea
lizac&o das atividades acima comega
ram a chegar por volta da 13h, sendo
iniciado de imediato os trabalhos de
construcao da estrada de acesso, aber-
tura do acesso para a caixa coletora e
remoc&o de solo contaminado ao seu
redor, remoc&o do residual de produto

existente no interior
dotanqueecontinui-
dade nas atividades
deneutrdizacdoere-
mocao de residuos.
Nas primeiras
horas do dia 27/04
foram encerrados os
trabalhosdeterraple-
nagem, com a aber-
tura da estrada de
acesso (Foto 3), pro-
piciando o desloce
mento de recursos
humanos e equipa-
mentos para as pro-
ximidades das areas
contaminadas Situa
das do outro lado da
pista (pastagem e
candeta natural de
drenagem). Assim,
foram iniciadas as
atividades de:

RemocZo das po-
¢as de produto
ainda existentes
no interior da
candeta natural,
goroximadamente
3 mil litros, atra-

Atendimento Emergencial

Foto 3: Estrada construida para
acesso a area de pastagem e
canaleta natural de drenagem

CSD GEOKLOCK

Revista Meio Ambiente Industrial 117

‘ Sem titulo-2 117 $ 17/2/2004, 14:43 ‘



Atendimento Emerge

vés de um caminhdo vécuo (Foto 4);

Remoc&o davegetacdo e solo con-

taminados, atravésdautilizacgo de

material de sapa;

Entamboramento dos residuos e

retirada das embalagens do local

com apoio de um caminhdo bas-

culante dotado de munck (Foto 5).

Houve ainda continuidade dos tra-
balhos na érea da rodovia, no que se
refere a neutralizagcdo e remogdo dos
residuosdapista, canaletasdedrenagem
e caixa coletora de éguas pluviais.

No dia 28/04, pela manhg, foram
despgjados nacanal etade drenagem da
pista 3,5 mil litros de uma solucéo de
agua com cal hidratada (Foto 6), com
0 objetivo de que o liquido percorres-
setodo o trecho contaminado, propor-
cionando a elevacéo do pH existente
nasirregularidades do terreno. A solu-
¢do gerada por esta operagéo, que fi-
cou empogada no terreno, também foi
removida por caminhao-véacuo.

Na parte da tarde, iniciaram-se 0s
trabalhos de lavagem das pedras ao
longo do talude com &gua, através de
esguichos de alta presséo, apoiado por
um caminh&o hidro-jato, com a fina-
lidade de remover possiveis excessos
de substancias &cidas ou acalinas uti-
lizadas na neutralizagdo que impreg-
navam a superficie das mesmas. Pa-
ralelamente a operagcdo de lavagem,
foram removidos, através do cami-
nh&o vacuo, os residuos liquidos ori-
ginados por esta operagéo.

No final desse dia foram conclui-
dos todos os trabalhos de neutra-
lizagdo, remocé&o da vegetacdo e solo
contaminado pelo acidente.

Nosdias 29 e 30/04 foram lavadas
novamente acanal etade drenagem da
pistacom grande volume de &gua, com
afinalidade de remover possiveis ex-
cessos de substancias persistentes no
solo. Como a &gua empregada neste
processo ainda poderia apresentar-se
contaminada, a mesma foi recolhida
do terreno através de caminhao vécuo.
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Residuos

Segundo levantamento em campo,
foram retirados do local:

- 20tambores, de 200 litros cada, de
terra e vegetacdo contaminadas
com produto;

1 caminh&o cagamba com 5m3 de
terra contaminada;

9 mil litros de solugdo residual re-
tirada das operagOes de neutra-
lizac&o e lavagem do piso.

Conclusdo
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As condicdes envolvidas nessa
ocorréncia ndo permitiram o controle
do produto vazado nos primeiros mo-
mentos do acidente, periodo esse es-
sencia paraaminimizagdo do impac-
to. Entre essas condi¢bes merecem

Ao Lado
Foto 4: Recolhimento do acido com
caminh&o-vacuo

Abaixo
Foto5: Entamboramento dos residuos
com apoio de caminhdo munck
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destaque: cenario com declividade
acentuada (&rea de serra); grande in-
ventario vazado; horario desfavoréavel
para obtencéo de recursos, ja que o
acidente ocorreu no periodo noturno;
proximidade acaixacoletorade &guas
pluviais, 0 que propiciou o rapido
espalhamento do &cido vazado.

As agOes para mobilizagdo de re-
Cursos materiais para a realizagéo da
operacao detransbordo, neutralizacéo
e remocao do produto da pista foram
desencadeadas prontamente pelas en-
tidades participantes.

Um aspecto negativo da.ocorréncia
foi ofato daempresadetransportesnéo
ter realizado o atendimento
emergencia de acordo com o preconi-
zado no Decreto Federal 96.044, de 18/
5/88, que regulamenta o transporte ro-
dovié&rio de produtos perigosos. A em-
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presa priorizou a operagdo de transfe-
réncia da carga remanescente no tan-
gue em detrimento das atividades para
minimizacdo dosimpactos ao meio am-
biente, tornando necessaria a interven-
¢20 da empresa expedidora da carga

Com relagdo ao impacto no meio
ambiente causado pelo produto vaza-
do, a contaminacdo pode ser analisa-
dasobretrésenfoques, de acordo com
as caracteristicas das areas afetadas:

(1% - Margens direita e esquerda
da rodovia e sistema de drenagem
de &guas pluviais da pista.

Nestes locais a vegetacdo predomi-
nante é ade gramineastipicas das areas
marginais sob a interferéncia direta da
pista, possuindo um ciclo de vida curto
e ataregeneracdo, sendo caracterizada
como vegetacdo pioneira e indicadora
de areas degradadas. Para este tipo de
vegetacao, arecuperacao ocorre normal-
menteem curto espaco detempo. A area

solucédo alcalina na canaleta
de drenagem da rodovia

[T 1T ||
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impactada pelo
.~ produto foi de
“% " 1 aproximadamente
bid f r | 100 mz.
< --'c*'" 23) - Cgixa
. #. " coletora que inte-
Foto 6: Aplicacéo de § gra 0 sistema de
drenagem dapista.
Neste local a
vegetacdo que a circunda é de transi-
¢do, predominantemente arbustiva, a
gual apresentamaior sensibilidade ao
impacto de substancias quimicas. A
recuperacdo de possiveis impactos
tende a ser mais lenta devido as ca-
racteristicas intrinsecas deste tipo de
vegetacéo.
3) - Areastuadado outrolado dapisa
Ao escorrer por esteterreno, 0 pro-
duto contaminou aproximadamente
200m2 de gramineas que compdem a
area de pastagem. Nesta regido tam-
bém foi contaminada a vegetacéo
arbustiva, consideradadeciclo devida
maislongo ederegeneracdo maislen-
ta que as gramineas. Com relagdo a
canaeta natural existente no terreno,
a mesma é margeada por vegetacdo
arbérea de porte médio, a qual apre-
senta maior biovolume. Portanto,
pode resistir a certo grau de impacto.
No entanto, uma vez impactada, esta

vegetacdo necessita de grandes peri-
odos detempo pararecuperacéo, atra-
vés da sucessdo ecoldgica tipica das
comunidadesvegetaisterrestres. Ape-
sar de ndo identificado impacto dire-
to nesta vegetacdo nos primeiros dias
ap0s o acidente, ndo se pode afirmar
gue ndo houve danos a comunidade.
Os danos podem surgir em tempos
varidveis, de dias a semanas.

As acbes emergenciais adotadas
pel os técnicos da Cetesh, em conjun-
to com os demais 6rgaos, Policia Ro-
doviaria Federal, Corpo de Bombei-
ros, Seguradora, Policia FM, empre-
sa expedidora da carga, empresa de
transportes e Sabesp, atingiram o seu
objetivo umavez que, apesar do tem-
po despendido para o atendimento e
asdificul dades paramovimentagdo no
terreno, falta de comunicagéo, etc. ,
manteve 0s riscos sobre controle.

As conseqliéncias dessa ocorrén-
ciapoderiam ser ainda mais severas,
caso 0 Rio Jacupiranguinha tivesse
sido atingido, 0 que n&o ocorreu por
mero acaso, ja que nao foram
adotadas acOes imediatas de conten-
¢éo do produto derramado nos mo-
mentos iniciais do acidente pela em-
presa de transportes.

&

0 A Lentz Consultores em Meio Ambiente é uma empresa voltada d consultoria, assessoria e treinamento ambiental. Atendemos

necessidades ambientais associadas & empreendimentos urbanos, industriais e rurais. Atvamos na fase de planejamento,
prevencio das desconformidades ambientais. Realizamos estudos envolvendo os meios fisico, bidtico e antrépico.
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NOSSO QUADRO DE PROFISSIONAIS ATUA NAS SEGUINTES AREAS:

Ar- Monitoramento ambiental, gerenciamento das fontes de emissio, modelagem de dispersdo, avaliagdo de inconformidades

associadas @ odores e ruidos.

Efluentes Liquidos - Balanco hidrico fabril, avaliagdo de desempenho de ETEs.
D Residuos Solidos - avaliaggo de processos para gerenciamento e desfinacio de residuos industriais, hospitalares e domiciliares.
;@ Vegetacio - Laudo, diagndstico e inventdrio florestal, revegetugio e recuperagdo de dreas degradadas, tangues e

\,
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acudes, dreas de minerago, gerenciamento de dreas verdes em empreendimentos, paisagismo, arborizagGo urbana.

Fauna - Levantamento, avaliagdo de impacto, manejo de dreas e fauna silvestre.
Licenciamento Ambiental - LP, LI, 10, RAP EIA/RIMA, GRAPROHAB, PCA/RCA.
Auditorias - de processo, levantamento de passivos.
2 Gerenciamento - Ambiental Empresarial.
R4 i@\ Comunidade - Fcomarketing, relagdes comunitdrias, educagdo ambiental.
“k‘ Governo - Formulagio de polificas pablicas e gestdo ambiental.
N

Rua Ajururés, 61 - Brooklin - 04622-060 - Séio Paulo - SP
Fone/Fax: (11) 5092-2138 - e-mail: lentzma@zaz.com.br
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