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RESUMO

As aguas superficiais como nascentes, cursos d’agua, reservatorios naturais e artificiais
constituem-se em importantes mananciais para o abastecimento de municipios, como é o
caso da represa Areia Branca para o municipio de Santa Barbara d'Oeste, interior do Estado
de Sao Paulo. A disponibilidade de agua esta diretamente ligada as condi¢gdes ambientais nas
quais os mananciais se encontram. A presenca de matas ciliares, especificamente das Areas
de Preservacdo Permanente instituidas por lei, interfere positivamente na quantidade e
qualidade da agua, uma vez que, dentre inumeros beneficios, auxiliam na regularizacédo a
vazao, na retencao de sedimentos e agroquimicos, auxiliam na conservacao do solo e recarga
do lencol freatico; além de desempenharem papel fundamental na integracdo entre os
ecossistemas aquatico e terrestre. Com o desenvolvimento e crescimento das cidades houve
consequente dispersdo e aumento da agricultura e pecuaria e, assim, a vegetagao ciliar foi
gradualmente substituida por areas de monocultura ou pasto. Apesar de a legislacao vigente
estabelecer areas minimas de preservagdo as margens destes mananciais, muitas destas
areas foram ocupadas com outros usos e ja ndo possuem qualquer remanescente florestal.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a situagdo de uso e ocupacéo do solo nas Areas de
Preservacdo Permanente da Represa Areia Branca e seus contribuintes, e quantificar os
fragmentos florestais remanescentes. Como resultado deste levantamento, verificou-se que
de um total de 827,12ha de APP, 182,23ha (22,03%) estdo ocupados por fragmentos
florestais remanescentes isolados, e 147,54ha (17,84%) consistem em areas alagadas
sujeitas a inundagao e/ou areas superficiais de agua, que devem ser preservadas. Das areas
restantes, 63,09ha (7,63%) encontram-se ocupados com monoculturas, 1,55ha (0,19%)
encontram-se impermeabilizados por ocupacbes diversas, e 432,71ha (52,32%) estéo
ocupados com vegetagcao rasteira. Os dados apresentados neste trabalho podem ser
compreendidos como base de planejamento para recuperacao da vegetacao destas areas e

adequacao ambiental das propriedades envolvidas.

Palavras chaves: areas protegidas, mata ciliar, Represa Areia Branca, manancial,

recuperacao florestal.



ABSTRACT

Surface waters such as springs, natural watercourses, natural and artificial reservoirs are
important water sources to supply cities, such as Represa Areia Branca is to the city of Santa
Barbara d'Oeste, in Sdo Paulo State. Water availability is directly linked to the flowing
environmental conditions. The presence of riparian forests, specifically protected areas
established by law, positively interfere in the water quantity and quality among many benefits
more, it helps flow regulation, retention of sediments and agrochemicals, it assists the soil
conservation and groundwater recharge; as well as it plays a fundamental role for integration
between aquatic and terrestrial ecosystems. The cities development and growth have had a
consequent increase of agriculture and livestock and so the riparian vegetation has been
gradually replaced by monocultures areas or pasture. Although the current legislation
establishes compulsory conservation areas on the banks of these sources, many of these
areas were occupied with other uses and no longer have any remaining forest. The objective
of this study was to evaluate the land use and occupation in permanent preservation areas of
Represa Areia Branca and its natural watercourses contributors, and also quantify the
remaining forest fragments. As a result of this survey, it was found that from 827.12ha covered
by PPA, 182.23ha (22.03%) are occupied by remaining forest fragments, 147.54ha (17.84%)
is occupied by wetlands or water surfaces, that should be preserved. On the remaining areas,
63.09ha (7.63%) are occupied with monocultures, 1,55ha (0.19%) are waterproofed with
several types of occupations, and 432,71ha (52.32%) with grass. The data presented here
could be used as planning basis for forest recuperation in these areas and environmental

suitability to all properties involved.

Key words: protect areas, riparian forest, remote sensing, Represa Areia Branca, water

supply source, forest recuperation.
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1. INTRODUGAO

Os mananciais sao fontes de agua para abastecimento e consumo da populagéo, da
industria e agricultura. Segundo a Lei Estadual n° 9.866, de 28 de novembro de 1997, a qual
dispbe sobre diretrizes e normas para a protegao e recuperagao das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de Sdo Paulo, consideram-se mananciais todo
corpo de agua subterraneo, superficial, fluente, emergente ou em deposito, efetiva ou

potencialmente utilizaveis para o abastecimento publico.

Nao ha possibilidade de haver desenvolvimento harmdnico sem a recuperagao e
manutencao da qualidade da agua do abastecimento publico, pois a disponibilidade desse
recurso € um dos principais fatores limitantes do desenvolvimento. Portanto, quando
definimos uma determinada bacia como manancial de abastecimento, enfatizamos que todos
os demais usos também devem ser definidos de forma a garantir a qualidade e disponibilidade

para o abastecimento prioritario.

As matas ciliares, ou matas riparias, consistem nas vegetagdes que ocorrem as
margens de cursos d’agua. Apresentam caracteristicas peculiares dentre as quais destacam-
se: tolerancia a inundagdes periddicas e capacidade de adaptagdo em terrenos com alto grau
de declividade. Sao, também, extremamente importantes na manuteng¢ao dos ecossistemas
aquaticos, pois interferem positivamente no abastecimento de lengdis freaticos e na qualidade
da agua (LIMA & ZAKIA, 2009; AB’'SABER, 2004).

Apesar de protegidas pela legislacdo, por meio da constituicdo das Areas de
Preservagéo Permanente (BRASIL, 1965), as matas riparias encontram-se devastadas no
Brasil, principalmente devido ao processo de urbanizagdo desenfreada e de intensas praticas
agricolas (MARTINS, 2001). Tais eventos causam danos, ndo s6 ambientais e ecoldgicos,
como também econémicos, dado que os recursos hidricos, além do abastecimento de agua,
sdo utilizados na geragao de energia elétrica (SALVADOR, 1986).

A Represa Areia Branca, inaugurada em janeiro de 1997, é um reservatério artificial
decorrente de barramento e represamento de cursos d’agua naturais do Municipio de Santa
Barbara d’'Oeste, e compde o abastecimento publico da cidade. Logo, € de extrema
importancia a preservacdo e recuperacdo das matas ciliares na Areas de Preservacio
Permanente no entorno do reservatério, bem como das nascentes e cursos d’agua a

montante.

No ano de 2014, a seca intensa causou uma diminuicdo significativa dos recursos
hidricos, sendo que as bacias de contribuicdo dos principais reservatorios de abastecimento

na Regidao Sudeste nao receberam o volume de agua esperado, constando-se com vazoes
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dos afluentes inferiores a média histérica, o que levou grande parte da Regido Metropolitana
de Sao Paulo a enfrentar dificuldades no abastecimento publico (MARENGO et al, 2015).

A crise hidrica também afetou os Municipios que dependiam de reservatérios, como é
0 caso de Santa Barbara d’Oeste, que em novembro de 2014 passou a adotar o sistema de
rodizio no abastecimento, o qual compreendeu numa manobra de redugéo de vazao da agua
na rede em horarios especificos, diante do quadro de baixa recuperagcao dos mananciais da
cidade (DAE, 2014).

A utilizagao de ferramentas de sensoriamento remoto e geoprocessamento permite
uma analise do uso e ocupacgao do solo atual em uma determinada regido, possibilitando o
monitoramento de areas legalmente protegidas, como as Areas de Preservacédo Permanente,

e o planejamento adequado de agdes de recuperagio.

Deste modo, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o uso e ocupacdo das Areas
de Preservacao Permanente da Represa Areia Branca e todos os corpos hidricos incidentes
nesta sub-bacia a fim de verificar a quantidade de matas ciliares ou fragmentos florestais
ainda existentes na regido. Sua escolha justifica-se por ser o principal e maior manancial
utilizado para abastecimento publico pelo municipio de Santa Barbara d’Oeste, possui uma
grande quantidade de nascentes e respectivos cursos d’aguas, e consequentemente, areas
legalmente protegidas, e grande parte das Areas de Preservagdo Permanente n&o estio

preservadas e possuem poucos fragmentos florestais.

Tendo em vista que a disponibilidade de agua esta diretamente ligada ao uso e
ocupacao adequados das APPs e da presenca de matas ciliares as margens dos mananciais,
o presente trabalho podera ser utilizado como base para o planejamento de futuras agdes de
recuperacdo da vegetacdo e adequacao ambiental na sub-bacia contribuinte da Represa

Areia Branca.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Matas Ciliares
LIMA & ZAKIA (2009) destacam:
“Tem sido demonstrado que a recuperagédo da vegetacgéao ciliar contribui para
com o aumento da capacidade de armazenamento da agua na microbacia ao
longo da zona riparia, o que contribui para o aumento da vazdo na estagéao
seca do ano (Elmore & Beschta, 1987). Esta verificagdo permite, talvez,
concluir a respeito do reverso. Ou seja, a destruicdo da mata ciliar pode, a
meédio e longo prazos, pela degradagéo da zona riparia, diminuir a capacidade

de armazenamento da microbacia, e consequentemente a vazao na estacao
seca. (LIMA; ZAKIA, 2009, p. 37).”

Como a taxa de infiltragdo em solo florestal pode ser de 10 a 15 vezes maior, quando
comparada aos solos com pastagem, e 40 vezes maior que em solos expostos, a floresta ou
qualquer outra vegetagao ciliar, em conjunto com a serapilheira, diminui a turbidez da agua e
0 assoreamento do corpo d’agua e nascente ao reter e diminuir o fluxo superficial de agua.
(DAVIDE et al. 2000).

As matas ciliares possuem diversas fungdes: alimentar e servir de abrigo e
maternidade para a fauna terrestre e aquatica; conter a erosdo e assoreamento dos corpos
d’agua; servir de corredores de fauna e troca génica; armazenar agua e colaborar com a
recarga dos mananciais; preservar a umidade e garantir o ciclo hidrico; filtrar e reduzir o
impacto das enxurradas; realizar a fotossintese, e a absor¢ao do COg; conter os residuos de
agrotoxicos oriundos das atividades agropastoril; manter o equilibrio climatico; amenizar o

aquecimento global, entre outras (PETERS, 2014).

De acordo com INEA (2016), também sao fungdes das matas ciliares: a protecéo e
suporte das margens, contengdo de sedimentos oriundos de processos erosivos de solos
vulneraveis pela retirada da cobertura vegetal da bacia hidrografica, que sdo carreados aos
corpos hidricos pelas aguas pluviais; papel fundamental na integragcdo dos ecossistemas
aquaticos e terrestres como parte da ciclagem de nutrientes (ciclos biogeoquimicos)

contribuindo de forma significativa com a salubridade do corpo hidrico; entre outras fungdes.

ARCOVA & CICCO (1999) realizaram avaliacbes dos fatores que influenciam a
qualidade da agua de duas microbacias recobertas por floresta de Mata Atlantica e de duas
microbacias onde predominam atividades de agricultura e pecuaria extensiva, na regiao de

Cunha, a leste do Estado de Sao Paulo. As microbacias com agricultura apresentaram valores
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de temperatura, turbidez e cor aparente da agua superiores aos registrados nas microbacias

florestadas.

Segundo Ivo Karmann (apud TEIXEIRA, 2009), a vegetacgao favorece a infiltracao de
agua por suas raizes, que abrem caminho descendente no solo; neste ciclo, outra relevante
funcdo da vegetacao é o retardamento de parte da agua que atinge o solo, por meio da
interceptacao, pois o conjunto de plantas intercepta o excesso de agua e o libera lentamente
para a superficie do solo, por gotejamento. A infiltracdo € responsavel pela recarga das
reservas de agua, principalmente subterranea, dos aquiferos, assim como pela hidratagao do
solo, responsavel pelo sustento da vegetacao e das atividades bioldgicas, ou seja, exerce um

papel fundamental para a manutencgao e preservagao dos ecossistemas terrestres.

2.2. Areas de Preservagdo Permanente

As Areas de Preservacédo Permanente - APP foram instituidas por lei, como forma de
mitigar os impactos ocasionados pela acdo natural e antrdopica ao meio ambiente, sendo
assim, vital para manutencido e preservagdo das margens de rios, reservatorios, lagos e
nascentes, atuando na diminuicao e filtragem do escoamento superficial e do carreamento de

sedimento para os cursos d’agua.

Para Machado (2004) as APPs estado ligadas diretamente as fungdes ambientais,
através do fornecimento recursos e servigos ambientais para toda populacao. Estes recursos
e servicos estdo relacionados a regularizagdo da vazdo, retengdo de sedimentos,
conservagao do solo, infiltragdo e armazenamento de agua, ecoturismo, biodiversidade, e

outros infinitos beneficios.

Borges (2011); Silva et. al. (2012); Skorupa (2003) e Tundisi e Tundisi (2010), entre

outras fungdes, destacam importancias fisicas e ecolégicas como:

“l) Em encostas acentuadas, a vegetagao promove a estabilidade do solo pelo
emaranhado de raizes das plantas, evitando sua perda por erosdo e
protegendo as partes mais baixas do terreno, com as estradas e 0S cursos
d’agua;

1) Evitar ou estabilizar 0os processos erosivos;

Ill) Nas areas das nascentes, a vegetacdo atuando como um amortecedor
das chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o solo e a sua compactacéo.
Permite, pois, juntamente com toda a massa de raizes das plantas, que o solo
permanega poroso e capaz de absorver a agua das chuvas, alimentando os
lengois freaticos; que por sua vez, evita que o escoamento superficial
excessivo de &agua carregue particulas de solo e residuos toxicos
provenientes das atividades agricolas para o leito dos cursos d’agua,
poluindo-os e assoreando-os;

IV) Nas margens de cursos d’agua ou reservatérios, garantindo a
estabilizacdo de suas margens evitando que o seu solo seja levado
diretamente para o leito dos cursos; atuando como um filtro ou como um
“sistema tampao”;
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V) No controle hidrolégico de uma bacia hidrografica, regulando o fluxo de
agua, e assim do lencol freatico.”

De acordo com o artigo 4° da Lei Federal n° 12.651 (BRASIL, 2012), os cursos d’agua
com menos de 10m de largura, possuem faixa minima de 30m de APP, delimitada a partir da
borda da calha do leito regular. As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situagao topografica, possuem um raio minimo de 50m de
APP.

Quando se trata de nascentes intermitentes, ou seja, aquelas que apresentam fluxo
de agua apenas durante a estagdo das chuvas, mas secam durante a estacédo seca do ano,
nao existe faixa de APP prevista na legislagdo ambiental, no entanto, ha que considerar a
faixa de APP do curso d’agua decorrente da nascente, que de acordo com a Lei Federal

também é de 30m.

No caso de reservatérios artificiais de agua destinados ao abastecimento publico que
foram registrados ou tiveram seus contratos de concessao ou autorizacdo assinados
anteriormente a Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, de acordo com o
artigo 62, a faixa da APP sera a distancia entre o nivel maximo operativo normal e a cota

maxima maximorum.

Para reservatorios artificiais nao utilizados em abastecimento publico ou geragéo de
energia elétrica, superior a 1 (um) ha e até 20ha de superficie e localizados em area rural, a
Lei Federal n® 12651/12 nao estabelece faixa minima de APP, uma vez que o § 2° do inciso
Xl do artigo 4° foi revogado, redagéo dada pela Lei n°® 12.727/2012, no entanto, no siléncio na
Lei, prevalece o disposto na Resolugao CONAMA n° 302/2012, inciso Il do Artigo 3°, ou seja,
15m, no minimo, para reservatérios artificiais nao utilizados em abastecimento publico ou

geragao de energia elétrica, com até 20ha de superficie e localizados em area rural.

Nas acumulagdes naturais ou artificiais de agua com superficie inferior a 1 (um) ha, de
acordo com o § 4° do inciso XI do Artigo 4° da Lei Federal n° 12.651/12, fica dispensada a

reserva de protec&o, ou seja, ndo ha faixa de Area de Preservagdo Permanente estabelecida.

2.3.  Areas rurais consolidadas em APP

De acordo com a Lei Federal n°® 12.651/2012, area rural consolidada se trata de area
de imovel rural com ocupagao antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com edificagbes,
benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris (que integrem as lavouras, com pastagens e

florestas, para animais), admitida, neste ultimo caso, a adogéo do regime de pousio.
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Exclusivamente para areas rurais, € autorizada a continuidade das atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de

julho de 2008, nas Areas de Preservacdo Permanente.

A Legislacdo estabelece faixas de APPs especificas quando tratar-se de areas
consolidadas preexistentes, como demonstrado na tabela 1, e exige dos proprietarios a sua
recomposicdo dependendo da quantidade de mddulos fiscais, os quais variam para cada
Municipio conforme Instrugdo Especial/INCRA/N° 20 de 28 de maio de 1980.

Tabela 1 — Faixa de APP para areas rurais consolidadas

N° mggkjlléos TIPO LARGURA (m) FAIXA DE&T&:Q’I;)OSI(}AO

Até 1 Curso d'agua Indiferente 5

Entre1e 2 Curso d'agua Indiferente 8

Entre2e 4 Curso d'agua Indiferente 15

Entre 4 e 10 Curso d'agua Até 10 m 20

Superior a 4 Curso d'agua Superiora 10 m reg/;)eéﬁgs d?ég%%ig%ﬁ#fgg f%%m
Até 1 Nascente e olho d'agua perene - 5 (raio)

Entre 1e 2 Nascente e olho d'agua perene - 8 (raio)

Superiora 2 | Nascente e olho d'agua perene - 15 (raio)
Até 1 Lagos e lagoas naturais - 5

Entre 1 e 2 Lagos e lagoas naturais - 8

Entre2e 4 Lagos e lagoas naturais - 15

Superior a 4 Lagos e lagoas naturais - 30
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2.4. Planejamento de recuperacao florestal / restauragao ecolégica

A fim de que seja iniciado o processo de elaboragao do planejamento da recuperagéo
florestal ou restauragado ecoldgica de qualquer area € importante conhecer, além das
dimensdes, o tipo de cobertura vegetal existente que permitam identificar quais as melhores

técnicas a serem utilizadas e quais areas deverao ser submetidas a recuperagao.

Segundo ISERNHAGEN |. et al (2009), é essencial unir o conhecimento da area de
estudo com o conhecimento técnico durante o processo decisério na adogdo da melhor

estratégia de restauragéao florestal, através da realizagdo de zoneamento ambiental.

Usualmente, é iniciado através da analise de imagens aéreas ou de satélite do local
com escala que permita a realizagido da fotointerpretacao, com a utilizagdo de softwares que
permitam a elaboragéo de um Sistema de Informagbes Geograficas (SIG), onde se gera um

banco de dados com as classes de uso das areas avaliadas.

7

Posteriormente é realizada a checagem em campo para confirmar as situagdes
identificadas na etapa de fotointerpretagcao, para que seja elaborado o mapa de adequacgéao
ambiental, com base nas informacgdes e os detalhamentos obtidos nas etapas anteriores. A
partir deste levantamento, é possivel definir as areas prioritarias para recuperagao ou

restauracao.

2.5. Sensoriamento remoto e geoprocessamento no diagndéstico ambiental

A necessidade de novas tecnologias para estudos e monitoramento ambientais
contribuiu para o surgimento do sensoriamento remoto, cujo emprego tem aumentado
significativamente. Técnicas modernas de obtencdo de imagens associadas aos novos SIGs
facilitam a obtencéo de dados, muitas vezes impossiveis de serem obtidos sem a utilizagao
dessa ferramenta (FLORENZANO, 2002), como por exemplo, as areas de dificil acesso

terrestre.

Para definir uma estratégia de conservagdo ambiental é preciso realizar uma série de
acgdes que resultem na conservagao, manejo e restauragdo ambiental, principalmente das
Areas de Preservagdo Permanente. Tais acdes culminam num diagnéstico ambiental, que
possibilita diagnosticar, mapear e quantificar os tipos de uso e ocupagao do solo, analisando
a conformidade com a legislacdo ambiental (CALMON; CASTRO, 2009).

Umas das formas de se obter informacdes sobre o uso e ocupacgéo do solo é por meio
de mapeamento com sensores aerotransportados e orbitais, que resultam nas imagens
aéreas e imagens de satélite (INPE, 2009). Assim, a fotointerpretacdo, que consiste na

utilizagao de técnicas de analise de imagens por meio da diferenciacdo de cores, texturas e
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rugosidades, permite a obtengéo de informagdes significativas e confiaveis para a geragao de
um banco de dados. (VETTORAZZI, 1996; ROSA, 2005).

Essas acbes sao realizadas a partir de softwares que permitam a constru¢ao de um
SIG. Para tanto, tem-se nos Sistemas de Informagao Geografica uma importante ferramenta,
que possibilitam o processamento dessas informagées multidisciplinares de forma integrada,
além de permitir o relacionamento dos dados sua representagdo espago-temporal (CAMARA
& DAVIS, 2001; ROSA, 2005).

Os SIGs sao ferramentas fundamentais do ponto de vista do planejamento, pois
permitem uma viséo inédita do trabalho, onde todas as informagdes disponiveis sobre objeto
de analise estdo inter-relacionadas. Essa inter-relacdo tem-se como base em algo que lhes é
fundamentalmente comum - a localizagdo geografica, facilitando assim a compreensao de

padrdes e processos no espaco.

Os SIGs tém sido muito utilizados em estudos de monitoramento ambiental,
permitindo, por exemplo, sobrepor informagdes de uma carta topografica com as obtidas de
uma imagem de satélite e gerar novas informacées (CENTENO, 2003; MOREIRA, 2003).

A fotointerpretacao visual de imagens baseia-se o processo de analise pela detecgao,
identificacdo e classificacdo das areas de interesse. Assim, podem ser previamente
visualizadas nas imagens aéreas, as situagdes que serdo constatadas em campo, como
vegetagao nativa, edificagbes, pastos, culturas, areas abandonadas, etc. Nesse momento é

importante realizar uma classificagdo supervisionada dos alvos para confec¢gao do mapa final.

Dos elementos basicos se extrai, informagdes de objetos, areas ou fendmenos
considerando a cor/tonalidade, textura, tamanho, forma sombra, altura padrao e localizacao.
O trabalho de campo é substancial ao estudo e mapeamento do ambiente por meio de
imagens de sensores remotos. Por meio dele, o resultado da interpretacdo torna-se mais
confiavel (XAVIER-DA-SILVA, 2001; FLORENZANO, 2002).

O zoneamento ou diagndstico ambiental, etapa posterior a checagem de campo pode
ser considerado um procedimento necessario para nortear agdes de preservagdo, manejo e
restauracao florestal dentro de cada uma das areas identificadas como potenciais a
recuperacgao. Assim, o diagndstico ambiental permite o conhecimento da realidade dos
impactos antropicos da regido, promovendo-se a integracao das analises ambientais, politicas

e econdmicas que compde um plano de gerenciamento em uma bacia hidrografica.
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3. MATERIAL E METODOS
Para a construgdo deste trabalho foram utilizados consulta bibliografica para
caracterizagao da area de estudo e software de geoprocessamento de imagens, imagens de

satélites e cartas topograficas, apresentados a seguir.

3.1. Area de Estudo

A area de estudo é o manancial da Represa Areia Branca, objeto de estudo deste
trabalho, esta localizada na sub-bacia do Ribeirdo dos Toledos, no Municipio de Santa
Barbara d’Oeste, com partes menores incidentes nos Municipios de Monte Mor e Sumaré,
entre as coordenadas geograficas lat. 22°50°'5,54”’S e long. 47°23'46,72’0, e lat.
22°55'12,57’S e long. 47°22'46,16"0, sendo que seu canal principal desagua no Rio
Piracicaba, inserido na bacia hidrografica do Piracicaba/Capivari/Jundiai - PCJ, definida como

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 5, conforme figura 1.

A Represa Areia Branca € constituida pelo represamento das aguas do Ribeirdo dos
Toledos e outros afluentes. Juntamente com a represa de Cillo e Sao Luiz, esta represa, com
capacidade volumétrica de agua bruta de 5.030.709,94 m? e area superficial de 184,12 (ha),
forma o sistema de reservatorios para abastecimento de agua do Municipio de Santa Barbara
d’Oeste, constituindo a Area de Protegdo e Recuperacdo de Mananciais - APRM do municipio,
instituida pela Lei Municipal n°® 2.717/2002.

O Departamento de Agua e Esgoto - DAE de Santa Barbara d’Oeste é o responsavel
pela operagao e manutencao do reservatério, bem como pela gestdo das areas no entorno,

com excecgao das areas rurais particulares incidentes na area do manancial.
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3.1.1. Caracteristicas socioeconémicas

Santa Barbara d’Oeste, municipio abastecido pelo manancial, encontra-se na Regido
Metropolitana de Campinas (RMC), localizada mais especificamente na Regido Ecologica
Central do Estado de Sao Paulo. A RMC foi criada pela Lei Complementar Estadual n°
870/2000, sendo uma das regides metropolitanas mais dindmicas no cenario econémico

brasileiro, representando 1,8% do Produto Interno Bruto - PIB Nacional (IBGE 2014).

A populagao estimada de Santa Barbara d’Oeste é de 190.139 habitantes, de acordo
com numeros divulgados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) em 2015,
com area total de 271 km2 O ultimo censo foi realizado em 2010, e ndo se trata dados
referentes a contagem populacional, sdo apenas estimativas, levando em conta os

indicadores da prépria localidade.

A economia do municipio encontra-se diversificada entre os setores: agricultura
(0,5%), industrial (40%) e de servicos (59,5%) sendo que a renda média mensal dos
trabalhadores com empregos formais foi de R$ 1.917,42, e a participagdo no PIB do Estado
0,29% (SEADE, 2012).

3.1.2. Geologia
Na area do manancial encontram-se dois tipos de geologia, sendo eles, Cenozdico e

Paleozdico, os quais sao caracterizados, conforme figura 2, por:

e Cenozoéico (TQir) — apresenta coberturas Cenozdicas Indiferenciadas
Correlatas a Formagéao Rio Claro. Composto por arenitos finos a médios, argilosos com
niveis subordinados de argilitos e arenitos conglomerados;

e Paleozdico (Ptt) — formagdo Tatui — formado por depdsitos marinhos com
estratificacdo plano-paralela, predominando siltitos; arenitos finos em parte
concrecionados, calcarios, silex; cor vermelha arroxeada na parte inferior e esverdeada
na parte superior;

e Paleozodico (CPi) — formagéo Itararé — Formado por depdsitos glaciais
continentais, glacio marinhos, fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos, compreendendo
principalmente arenitos de granulagdo variada, imaturos, passando a arcosios;

conglomerados, diamictitos, tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos; raras camadas de carvao.
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3.1.3. Geomorfologia

A area apresenta, na 6tica da geomorfologia, Relevo Colinoso — baixas declividades,
com incidéncia de Relevo de Colinas Amplas, que predominam interflivios com area superior
a 4 km?, com topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos.
Drenagem de baixa densidade, vales abertos, a fechados, planicies interiores estritas,

conforme Mapa Geomorfolégico Figura 3.
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3.1.4. Pedologia

Segundo o relatério Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai URHI 5, na regido do manancial sdo encontrados
Latossolos Vermelho-Escuro e Argissolo (antigo Podzélico) Vermelho-Amarelo. A localizagao

pode ser observada na figura 4.

Latossolo Vermelho-Escuro compreende solos minerais, ndo hidromoérficos com
horizontes B latossodlico. Apresentam teores elevados de Fe;O3 e consequentemente cores
mais avermelhadas. Para a area em estudo sao encontrados Latossolos Vermelho-Escuro
alico (LEa2).

LEa2 — Latossolo Vermelho-Escuro alico, textura média + Latossolo Roxo distrofico
textura argilosa e muito argilosa, ambos ‘horizonte A’ moderado e proeminente de relevo
suave ondulado e plano (Argissolo Vermelho-Amarelo, textura arenosa/média + Latossolo
Vermelho Amarelo textura média, ambos alicos com horizonte A moderado e relevo suave

ondulado).

Os Argissolos Vermelho-Amarelo séo solos minerais com horizonte B textural, ndo
hidromérficos bem desenvolvidos, bem drenados e acidos. Sdo solos na sua maioria de
fertilidade natural baixa/média, usualmente profundos que apresentam sequéncia de
horizontes do tipo A, B e C, cuja espessura nédo excede a 200 cm. Estado situados em areas
de relevo predominantemente ondulado e forte ondulado, ocorrendo também em menor
proporgao o relevo suave ondulado e o0 montanhoso. Na area de estudo sao encontrados

Argissolo Vermelho-Amarelo alico (PVa29).

PVa29 — Argissolo Vermelho-Amarelo alico com atividade de argila baixa e textura
arenosa/média + Latossolo Vermelho-Amarelo textura média, ambos alicos de horizonte A
moderado e relevo suave ondulado (Latossolo Vermelho-Escuro alico de horizonte A

moderado, textura média e relevo suave ondulado).
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3.1.5. Clima

Segundo dados da Cepagri (Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura da Unicamp), o clima nos municipios de Monte Mor, Santa Barbara
d’'Oeste e Sumaré, é classificado como temperado Umido com inverno seco e verao quente

(Cwa — classificagao climatica KéppenGeiger), conforme demonstrado na figura 5.

Assim como ocorre em toda a regido, as condi¢des do tempo variam bastante nos
municipios, com temperatura média maxima anual é de 28,1°C e média minima anual de

16,3°C, com precipitacao anual de 1466,1mm, para o municipio de Santa barbara d’Oeste.

No caso de Sumaré a temperatura média maxima anual é de 28,0°C e média minima
anual de 15,2°C, com precipitacdo anual de 1371,8mm, e para Monte Mor, temperatura média
maxima anual é de 28,0°C e média minima anual de 15,3°C, com precipitagdo anual de 1335,8
mm.

Classificacao Climatica de Koeppen do Estado de Séo Paulo
Elcwa
- I 2w
) ‘ o [ctw - clima temperado umido com Inverno seco e Verdo quente

BAESAS M ¥ ol Il »m - clima tropical com estag&o seca de Inverno

“©. José do Rio Preto b Bl cta - clima temperado imido com Ver&o temperado
g [ »t - clima de mongao

R|be""é to [Jcwh - clima temperado umido com Ver&o quente
- clima tropical umido ou clima equatorial
" 7 tﬁ - clima temperado imido com Inverno seco e Verdo
temperado
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Figura 5 - Classificagao Climatica de Koppen-Geiger do Estado de Sao Paulo
Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura — UNICAMP

3.1.6. Biomas e tipos de vegetacgao
De acordo com o Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE, 2004) o Estado de Sao

Paulo tem sua area ocupada em 68% pelo Bioma Mata Atlantica e 32% pelo Bioma Cerrado,

A regido das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, embora tenha sido muito
utilizada para agricultura e apresente grande crescimento urbano e industrial, (iniciado em
meados de 1970), em decorréncia da descentralizacao das atividades da regiao metropolitana

de Sao Paulo em direcdo ao interior do Estado, € uma importante area de biodiversidade.

Possui remanescentes da Mata Atlantica com a mesma fisionomia da Serra do Mar,

principalmente nas encostas da Serra do Japi. E uma area de interface entre a Mata Atlantica



28

e as florestas estacionais semideciduais de planalto, representada em todas as bacias PCJ,

por fragmentos dispersos.
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Figura 6 - Mapa de Biomas do Brasil
Fonte: IBGE (adaptado)

VELOSO (1991) define o bioma Mata Atlantica como sendo constituido por diversas
fitofisionomias distintas, cujas diferengas estruturais e floristicas estdo muito mais vinculadas
as mudangas microclimaticas e geomorfologicas. Tém-se, portanto, as seguintes
fitofisionomias pertencentes a este bioma: Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrdfila Mista, Vegetagéo Pioneira de
Influéncia Marinha (restingas), Vegetacao Pioneira de Influéncia Fluviomarinha (manguezais)
e Vegetagao Pioneira de Influéncia Fluvial (vegetagéo paludosa).
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Como pode ser observada na Figura 6, a area objeto de estudo esta classificada
exclusivamente como Bioma Mata Atlantica, com tipo de vegetagao contato Savana / Floresta
Ombrofila.

O Inventario florestal da vegetagao nativa do Estado de Sao Paulo de 2010, referente
a distribuicdo dos remanescentes de vegetagao natural existentes no estado de Sao Paulo,
classificados por fitofisionomia, realizado com imagens de satélite 2008 e 2009, classifica a
vegetacdo nativa existente na area do manancial como Floresta Ombrdfila Densa e Floresta

Estacional Semidecidual.

3.1.7. Fauna

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA), por meio do
Sistema Ambiental Paulista, o Brasil € considerado o pais com maior concentracao de
diversidade bioldgica e, contribuindo com essa riqueza, esta o Estado de Sao Paulo com sua
ampla e exuberante fauna, que € o conjunto de animais silvestres especificos de uma regiao.

Sabe-se que no Estado de Sao Paulo, ocorrem 170 espécies de mamiferos; 21
espécies de marsupiais, 42 de roedores, 64 de morcegos e 67 dos demais grupos. Para JOLY
& BICUDO (1999) a area das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, foi
moderadamente amostrada e contém a fauna caracteristica de planalto, cerrado e de dominio
da Mata Atlantica. Ha aproximadamente 11,5 mil exemplares de mamiferos, somando a
documentagao da UNESP e UNICAMP.

Embora ndo tenham sido realizados estudos de fauna de modo intensivo para avaliar
a realidade regional, as condic¢des bidticas aparentes e os indicadores faunisticos detectados
demonstram uma condi¢cao da maior relevancia quanto a capacidade de suporte de fauna e a

necessidade de sua preservacéo.

Muitas espécies e grupos animais, vegetais e de microrganismos, ocorrem nas Bacias
do Piracicaba, Capivari e Jundiai. Segundo CAMARA (1991):

"a fauna das florestas atlanticas permanece rica em diversidade
biolégica, com pouquissimas espécies ja descritas totalmente extintas
mas, as populagcbes remanescentes, via de regra, estédo subdivididas
e representadas em muitos casos por apenas um numero
perigosamente reduzido de individuos quando né&o localmente
extintas. Considerando-se, porém, que as pesquisas faunisticas néo
foram realizadas em profundidade antes da devastacdo generalizada
das florestas atlanticas, muito especialmente no que se refere aos
invertebrados, é de se presumir que, na realidade, um enorme numero
de espécies pouco conspicuas tenham sido exterminadas sem que
delas houvesse conhecimento de sua existéncia."
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Essa afirmativa remete a necessidade de conversagdo dos remanescentes naturais

na regido para a preservagao das espécies faunisticas ainda existentes.

3.2. Software de geoprocessamento

O ArcGIS é um pacote de softwares da ESRI (Environmental Systems Research
Institute) que integra solugbes em SIG. Este pacote possui caracteristicas de andlise de dados
espaciais, geoprocessamento, edigao e criagdo de mapas, solu¢gdes em cartografia, edi¢cdo e
manipulacao de dados em formatos vetoriais e raster, visualizagdo de dados 3D, além de

varias outras ferramentas e funcionalidades.

Para a realizagdo do trabalho, foi utilizado o software ArcGis Pro 1.2, em periodo de
teste gratuito, e as extensbes mais utilizadas foram Analysis Tool, Cartography Tool e

Conversion Tool.

3.3. Imagens de satélite e cartas topograficas

O software ArcGIS possui como mapa base a camada World Imagery com imagens
de alta resolugdo, composta pelas imagens de satélites fornecidas pela Esri, Earthstar
Geographics, DigitalGlobe, GeoEye, CNES/Airbus DS.

No caso das cartas topograficas, foram utilizadas as cartas referentes ao Mapeamento
Topografico elaborado pelo Instituto Geografico e Cartografico - IGC em 2002, em escala de
1:10.000, referente a Regidao Metropolitana de Campinas, bem como as cartas do
Mapeamento topografico da década de 80, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, em escala 1:50.000.

Todas as cartas topograficas, tanto do IBGE quanto do IGC, estdo disponiveis na

Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais — IDEA-SP por meio do Projeto DataGEO.

3.4. Delimitagdo da sub-bacia da Represa Areia Branca

Nessa etapa foram utilizadas as imagens de satélite disponibilizadas pelo préprio
software, cartas topograficas do IBGE de Americana em escala de 1:50.000, folha SF-23-Y-
A-V-3, e cartas topograficas do IGC de denominadas Bairro Areia Branca, Fazenda Sao
Bento, Bairro Fazenda Velha, Bairro Portdo Pesado, Bairro Santa Cruz, Sumaré |l e Bairro
Cruzeiro, em escala de 1:10.000, folhas SF-23-Y-A-V-3-NO-F, SF-23-Y-A-V-3-SO-B, SF-23-
Y-A-V-3-NE-C, SF-23-Y-A-V-3-NE-E, SF-23-Y-A-V-3-SE-A, SF-23-Y-A-V-3-NE-F e SF-23-Y-
A-V-3-SE-B, respectivamente.
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As cartas foram importadas e reprojetadas por meio da inser¢gao dos enderegos dos
servidores Web Map Service (WMS), disponibilizados pelo Projeto DataGEO do IDEA,

conforme a tabela 2, para uma base de dados do software ArcGlIS.

Tabela 2 - Enderecgos dos servidores Web Map Service (WMS)

TiTULO ENDERECO
IGC - Articulagéo das Cartas | http://datageo.ambiente.sp.gov.br/serviceTranslator/rest/getXml/
Topograficas 1:10.000 Arcgis_Server_IGC_Articulacoes/2/1435676247408/wms
Cartas Topograficas http://datageo.ambiente.sp.gov.br/serviceTranslator/rest/getXml/
1:50.000 (IBGE) Geoserver_Imagem/Cartas_50k_IBGE/1435155783868/wms

Tais cartas foram sobrepostas e trabalhadas em SIG, possibilitando a identificagdo
dos recursos hidricos da sub-bacia. Nesse diagndstico inicial foram levantadas informacdes
obre a area hidrografica da sub-bacia, a identificagdo dos principais afluentes e nascentes da

represa, e também sua extensao.

3.5. Digitalizagao dos afluentes da Represa Areia Branca

A digitalizacdo dos cursos d’agua foi feita por meio do software ArcGIS, utilizando
como base fotografica as imagens de satélite de alta resolucao espacial, georreferenciadas e
disponibilizadas pelo proprio software, conforme mencionado anteriormente, bem como
utilizando as cartas topograficas do IBGE e IGC para comparacao, e anexas ao ArcGIS por

meio da ferramenta adicdo de dados.

Para digitalizagdo foram utilizados os comandos Create (feature) e Export shapefile,
0s quais permitiram delimitar manualmente, todos os tragados dos cursos d’agua desde as
respectivas nascentes até a Represa Areia Branca, formando um mapa hidrografico local,
conforme Figura 7. Os pontos das nascentes foram marcados por meio do mesmo
procedimento, com duas classificacdes diferentes: nascentes intermitentes e nascentes

perenes.
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3.6. Delimitacao das APP de nascentes, cursos d’agua, e reservatorios artificiais

A éarea objeto de estudo é composta por varias propriedades rurais com numero de
modulos fiscais que variam de inferiores a 1 (um) e acima de 400, conforme base de dados
do Sistema de Cadastro Ambiental Rural do Estado de Sao Paulo — SiCAR-SP, disponivel no
sistema DataGEO por meio da camada denominada CAR — Propriedades UGRHI 5, a qual
apresenta os limites ou perimetros dos imdveis rurais (propriedades ou posses). Como
podemos observar na Figura 8, ainda resta na area do manancial uma parcela de
propriedades a serem cadastradas no SiCAR, sendo que o § 3° do artigo 29 da lei Federal n°®
12.651/2012 determina o prazo até 31 de dezembro de 2017.

Apesar das faixas de APPs variarem conforme com o niumero de mddulos fiscais da
propriedade rural conforme ja mencionado, as areas consolidadas até 22 de julho de 2008
ainda estdo em fase de comprovacao por meio do SiCAR. Deste modo, para este estudo,
foram consideradas as faixas de APPs com base no artigo 4° da Lei Federal n°® 12.651/2012,

que as determina tanto para areas urbanas quanto rurais.

Ap6s a digitalizacdo dos cursos d’agua e nascentes, foram delimitadas as Areas de
Preservacado Permanente, considerando 30m de cada margem para todos os cursos d’agua,
uma vez que nenhum ultrapassa a largura de 10m, e um raio de 50m para as nascentes
perenes, seguindo os critérios definidos pelos incisos | e IV do artigo 4° da Lei Federal n°®
12.651/2012, que delimita as APPs de acordo com a largura dos cursos d’agua e para
nascentes (BRASIL, 2012).

Como nao ha definicdo de APP para as nascentes intermitentes pelo Cédigo Florestal,
foi considerado um raio de 30m de Area de Preservagao Permanente, devido a existéncia da

faixa de APP dos proprios cursos d’aguas.

Para os reservatorios artificiais com areas superficiais superiores a 1 (um) ha e
inferiores a 20ha, foi considerada uma faixa de 15m, em atendimento a Resolugdo CONAMA
n°® 302/2002.

Por ultimo, para a Represa Areia Branca, foi delimitada uma faixa maxima marginal a
partir da cota do nivel maximo operativo normal de 550,85m até a cota maxima maximorum
de 552,51m, em atendimento ao artigo 62 do novo cadigo florestal, utilizando em sobreposigéo

as cartas topograficas do IGC como referéncia.

As delimitagdes foram realizadas por meio do comando Buffer do ArcGIS, inserindo a
distancia respectiva e unidade em metros como parametros, e posteriormente foi aplicado o

comando Union para unir todas as camadas (/layers) formando uma unica, conforme Figura 9.



Propriedades rurais UGHRI 5
Inscritas no SiCAR

GOVERNO DO ESTADD
DE SAD PAULD
Serrabaria oo Main Ambdanke

LEGENDA

CAR - Propriedades UGRHI 5
I:‘ Fropnedades

DATA :13/0%2016

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

ESCALA GRAFICA
0 1 2 3m

SISTEMA DE COOORDENADAS GEOGRAFICAS :

A

DataGED
‘M Sistema Ambiental Paulista

Figura 8 - Propriedades inscritas no SiCAR na regido do manancial

Fonte: DataGEO

34



Legenda
Nascente intermitente
+  Nascente perene
Nascente difusa
—— Curso d'agua
I Represa Arsia Branca
I Reservatorios artificiais < 1 ha
I Agua superficial
I Reservatérios arfificiais > 1 ha e < 20 ha
Areas de Preservagao Permanente

- BL0 AR RN
274930 £ j’”h—' iy
— [g \)74% ‘, ——
275030 < = 530S
25105 ™ \N/¥\>)lf/}'f - S10°S
AT ;& { J/ \Y—! \&& ‘)/::\ 51305
- GARE TLEM R U R
T N | A 5 DA s
o i) N AR e DLg
2z } 3, 530S
) {L {7/ / %/K/ A\ /"L\‘
275330 b . 7 533075
- e J\K GQ)A\I;L&%& (S e & s o
aRER=a N
2754305 \YA /\ . \ 5430°S
47'2*':1" . 47'215'Z'w 47‘35w 4‘:'52-rw ;rmw aTROW AT2rewW AT200W AT19OW AT180W ATITOW

Escala 1:110.000

Figura 9 - Delimitacao das APPs

35



36

3.7. Levantamentos realizados em campo

Para confirmar as situagbes identificadas na etapa de fotointerpretagdo, foram
realizadas visitas em campo no entorno das areas de preservagao permanente do manancial,
entre os dias 12 e 18 de junho, 17 a 23 de julho, e 8 ao dia 19 de agosto, 2016, com registros
fotograficos, e com auxilio do aparelho GPS Garmin eTrex 30x no sistema de coordenadas

geograficas anotadas no formato UTM, datum WGS84.

A figura 10 corresponde a um dos trechos percorridos nas Areas de Preservagdo

Permanente da Represa com fragmento remanescente.

3.8. Definicao das classes de uso e ocupacao das APP

A partir da delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente, foi possivel digitalizar
e obter a area das diferentes ocupacdes. Para isso, foram criados poligonos de acordo com
cada tipo de ocupacado. A identificagdo das ocupacgdes foi realizada em duas etapas. A
primeira etapa refere-se a identificacao e classificacao das ocupacdes, ambas realizadas por
meio de fotointerpretacdo das imagens de satélite. Isto €, uma analise visual de padrdes,
formas, tons e cores associadas a cada tipo de ocupagao, com base nas imagens de satélite

e cartas topograficas.

Apods a compilagao das identificacdes realizadas na etapa da fotointerpretagdo com as
informacdes coletadas em campo, foi possivel realizar a classificagdo dos usos e ocupagoes

do solo, Figura 11, os quais foram divididos em 5 (cinco) classes, conforme a seguir:

a) Agua / érea alagada: areas superficiais dos cursos d’agua e reservatorios artificiais,
areas alagadas sujeitas a inundagao (varzeas, lagoas naturais marginais ou leito maior

sazonal);
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b) Area impermeével: foram consideradas todas as ocupacdes que tornaram o solo

impermeavel, como estradas asfaltadas, galpdes, patios, residéncias, e demais edificacoes;

c) Cana-de-agucar / monocultura: em sua maioria, areas utilizadas para plantio de
cana-de-agucar com os respectivos carreadores com solos expostos, e pequenas culturas de
café. Estao incluidas as areas de solos expostos onde sao realizados o cultivo da cana-de-

agucar, apos a troca de safra;

d) Fragmentos florestais: formagbes vegetais ou plantadas (com finalidade ambiental),
constituidas por alta diversidade de espécies nativas, independente da fase de sucessao

ecoldgica (exemplo: remanescentes e fragmentos de vegetagao);

e) Vegetacao rasteira: tipologia representada por areas cultivadas ou mantidas com

espécies de gramineas forrageiras, vegetagao em estagio pioneiro de regeneragao.

3.9. Quantificagao das areas

Ap6s a delimitagdo das areas classificadas com a criagdo dos poligonos, foram
abertas as planilhas de cada camada no ArcGIS por meio da ferramenta Open an attribute
table, e localizada a coluna denominada Shape_area, onde sdo armazenados os valores das
areas, em metros, de todos os poligonos criados. Os valores foram exportados para o software
de planilha Microsoft Excel 2010 por meio do comando Convert Table to Excel, e utilizados

para a realizagdo dos calculos.
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4, RESULTADOS

Durante o desenvolvimento do trabalho, foram constatados 57 reservatérios artificiais
particulares decorrentes de barramentos, sendo 11 destes com area superior a 1 (um) ha e
inferior a 20ha, e 46 com area superficial inferior a 1 (um) ha. A area superficial total de agua
é de 53ha.

A area de manancial estudada possui um total de 215 nascentes, sendo 113
caracterizadas como nascentes intermitentes, e 102 caracterizadas como nascentes perenes.
Todos os 215 afluentes se tratam de pequenos cursos d’agua com largura inferior a 10m.
Possiveis olhos d’agua ou nascentes localizadas em areas planas podem ndo ter sido

identificadas, pois a base cartografica nao retrata tais formacgoes.

Foram obtidos os seguintes valores das areas inseridas em APP, ja convertidos de
metros para hectares, e respectivas proporgdes (%) em relagdo a area total de APP da
Represa Areia Branca e respectivos cursos d’agua e nascentes, conforme demonstrado na
tabela 3.

Tabela 3 - Areas dos usos e ocupacdes das APPs

CLASSE - Uso e Ocupacgao AREA (ha) PROPORGAO DAS APPs (%)
Agua / area alagada 147,54 17,84
Area impermeavel 1,55 0,19
Cana-de-agucar / monocultura 63,09 7,63
Fragmentos florestais 182,23 22,03
Vegetacgio rasteira 432,71 52,32
APP - TOTAL 827,12 100,00

Considerando as classes ‘fragmentos florestais’ e ‘Agua ou area alagada’ como
ocupacgoes naturais e adequadas ambientalmente, temos uma soma de areas de 329,77ha,
totalizando 39,87% da area total de APP. Figura 12.

Ainda, considerando as classes ‘Cana-de-agucar/monocultura’ e ‘vegetacao rasteira’
como nao adequadas no sentido de garantia de todas as fungdes ambientais de matas ciliares,
temos um total de 495,81ha, totalizando 59,94%, de area a ser reflorestada incidente na APP.

Figura 13.
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A classe ‘area impermeavel’ apresentou valor inexpressivo em relagcado a area total de
APP com 1,55ha, representando apenas 0,19%, inferindo que as areas protegidas séo,

minimamente, permeaveis.

Foi observado durante a execugdo do trabalho que as areas alagadas possuem
continuidade além dos limites das APPs. Por ndo se tratarem de objetos do estudo, estas

areas nao foram computadas, bem como o uso e ocupagao nas respectivas margens.

Ainda, como pode ser observado na figura 14, os 182,23ha se tratam de fragmentos
remanescentes isolados, tanto nas APPs de cursos d’agua e nascentes, quanto das APPs

dos reservatérios artificiais, incluindo a Represa Areia Branca.
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5. CONCLUSAO E SUGESTOES
Os resultados gerais obtidos durante o presente trabalho, aliados a reviséo
bibliografica realizada e ao reconhecimento da sub-bacia do manancial, permitem chegar as

seguintes conclusdes e consideragdes:

e De acordo com os resultados do trabalho, os fragmentos florestais remanescentes
representam cerca de 22,03% da area total de APP da sub-bacia estudada, sendo

necessaria agdes de recuperagao em area correspondente a cerca de 495,81ha;

e Do total de 827,12ha em APP, 495,81ha encontram-se ocupados por monoculturas e
vegetacao rasteira, que apesar de possuirem caracteristicas de permeabilidade nao

cumprem todas as fungdes ambientais de matas ciliares com fragmentos florestais;

e Os resultados obtidos no presente estudo, possibilitam afirmar que ndo existe
conectividade entre os fragmentos florestais identificados em APP, uma vez que estes
encontram-se isolados na paisagem, com areas ocupadas com outros usos entre 0s

fragmentos;

e Como o presente trabalho se ateve estritamente as areas protegidas pela Legislagao
Ambiental — Lei Federal 12.651/2012, ndo ha informacdes suficientes para concluir a
respeito da necessidade ou ndo de reflorestamento do entorno das demais areas

alagadas localizadas fora de APP;

e Sao identificados 64,63 ha de areas inadequadamente ocupadas, somando as
monoculturas e espagos impermeabilizados por edificagdes, ou seja, ndo sao
constituidas por mata ciliar e nao sdo passiveis de pronta recuperacio. Seria de
responsabilidade das autoridades verificar se a ocupacédo se deu anteriormente a

Legislacao Vigente para, assim, tomar as providéncias cabiveis.

Algumas sugestdes podem ser feitas, a partir da construgéo do trabalho:

e Os 6rgaos ambientais tém atribuicdo e competéncia para atuar na conservagao das
APPs, pois tratam-se de areas legalmente protegidas. Assim, seria de
responsabilidade dessas autoridades verificar a regularidade dos usos e ocupacdes

em APP. Tal verificagdo poderia ser realizada por meio da comprovagdo da
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temporalidade da ocupacdo, ou pela regularizacdo através do licenciamento
ambiental;

Para os casos de ocupacdo anterior a Legislacao Vigente, poderiam ser utilizados
instrumentos econbmicos, como Pagamento por Servicos Ecossistémicos, para
incentivar a remocgao das ocupacgoes, a fim de estimular a recuperagao e preservagao
das areas, uma vez que a preservagao do manancial € de interesse da populagao que

necessita da agua para abastecimento, seja este para consumo humano ou industrial;

As areas no entorno das areas alagadas, localizadas além das APPs, ndo sao
protegidas por Lei, e, portanto, ndo foram objeto de estudo do presente trabalho.
Entretanto, futuros trabalhos com o objetivo de integrar um plano de recuperagao,
devem incluir a avaliagao, classificacdo e quantificagdo dessas areas, pois possuem

funcdes ambientais tdo importantes quanto as das areas analisadas neste trabalho.
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