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Identificacdo da substancia
Simbolo: Pb
N2 CAS: 7439-92-1 (chumbo metalico)

Sindnimos: Metal de pigmento, lasca de chumbo

Descri¢do e usos

O chumbo é um metal cinza-azulado encontrado em pequenas quantidades na crosta terrestre,
geralmente associado a minérios, principalmente aos que contém zinco. O sulfeto de chumbo
(galena) é a mais importante fonte primaria de chumbo e a principal fonte comercial. O Pb pode
ser utilizado na forma de metal, puro ou ligado a outros metais, ou como compostos quimicos,
principalmente na forma de éxidos. O chumbo metalico é empregado em industrias quimicas e de
construcdo, como ingrediente em soldas, laminas de protecdo contra raios X, material de
revestimento na industria automotiva, revestimento de cabos e esta presente em varias ligas. Os
oxidos de chumbo sdo usados em placas de baterias elétricas e acumuladores, vitrificados,
esmaltes, vidros e componentes para borracha. Os sais de chumbo formam a base de tintas e
pigmentos. Cerca de 40% do chumbo é usado como metal, 25% em ligas e 35% em compostos

guimicos.

Comportamento no ambiente

O chumbo (Pb) é liberado ao ambiente por atividade antropogénica, principalmente emissdo de
fundicBes e fabricas de baterias. E encontrado na atmosfera na forma particulada e as particulas
sdo eliminadas com relativa rapidez por deposicdo seca e Umida, porém particulas pequenas
podem ser transportadas a longas distancias. Estudos mostram declinio nos niveis de chumbo no
ar apo6s a proibicdo do uso de chumbo tetraetila como aditivo da gasolina em varios paises,
incluindo o Brasil. A concentragdo de Pb em solo geralmente é baixa, porém maior nas camadas
superficiais devido a precipitacdo atmosférica. A contaminac¢do da dgua ocorre principalmente por
efluentes industriais, sobretudo de siderurgicas. O Pb pode estar presente na agua de torneira
como resultado de sua dissolugdo a partir de fontes naturais, principalmente por tubulagGes,
soldas, acessérios e conexdes contendo chumbo. A quantidade de Pb dissolvido a partir de
encanamentos depende de varios fatores, como presenca de cloro e oxigénio dissolvido, pH,

temperatura, dureza da agua, tempo de permanéncia da agua na tubulagao.




Fiv

Ficha de Informaro
Toxicolégica

L

CETESH

Exposicao humana e efeitos na saude

As principais vias de exposicdo da populagdo geral ao chumbo sdo oral e inalatéria. Os
compostos organicos de chumbo, como chumbo tetraetila e tetrametila, se comportam como
gases no trato respiratdrio e sdo mais absorvidos que as particulas de chumbo inorganico, sendo
absorvidos também através da pele. O metal estd presente em cigarros em concentragdes entre
2,5 e 12,2 ug/cigarro, das quais aproximadamente 2-6% podem ser inaladas pelo fumante.
Outras fontes de exposicdo ao chumbo sdo cosméticos, tinturas de cabelo, remédios caseiros,
soldas, cerdmicas esmaltadas, vidros de cristal com chumbo, bijuterias, pesos de pesca
chumbados e armas de fogo e munigdes.

Mais de 80% do chumbo que ingressa diariamente no organismo é oriundo da ingestdo de
alimentos, sujeiras e poeiras contendo o metal. Para criangas o habito de levar a mao a boca ou
objetos cobertos com poeira de chumbo, e de comer particulas contendo chumbo, como lascas
de tintas a base de chumbo, pode ser fonte de exposi¢ao. Como a tinta com chumbo é uma
fonte continua de exposicdo em muitos paises, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) se uniu
ao Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente para formar a Alianga Global para
Eliminar a Tinta com Chumbo. Essa iniciativa visa evitar a exposi¢do de criangas a tintas contendo
chumbo e minimizar a exposi¢do de pintores e de outros usuarios a esse produto. O propdsito é
reduzir progressivamente a producdo e a venda de tintas que contém chumbo e, finalmente,
eliminar os riscos de contaminagdo por esse tipo de metal. No Brasil, em 2008, foi aprovada a Lei
n? 11762 que fixa o limite maximo de chumbo em tintas mobilidrias e de uso infantil e escolar,
vernizes e materiais similares.

Ao ingressar no organismo, o chumbo é distribuido para érgaos como cérebro, rins, figado e
ossos, podendo causar danos nos sistemas neuroldgico, hematoldgico, gastrintestinal,
cardiovascular, reprodutor e renal. Efeitos em longo prazo observados em adultos foram
aumento da pressdo sanguinea, danos renais além de efeitos neuroldgicos. A exposicdo de
mulheres gravidas a altas concentragdes de chumbo pode causar aborto espontaneo, parto de
natimorto, nascimento prematuro e baixo peso ao nascer.

Ha consenso entre as agéncias internacionais como a OMS, a Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos
Estados Unidos (U.S.EPA) e a Agéncia Ambiental da Alemanha (UBA) que ndo ha nivel seguro de
exposicdo ao chumbo, especialmente para criangas. O chumbo pode causar graves
consequéncias na saude das criangas e o aumento da exposi¢cdo ao metal, aumenta a extensao e
a gravidade dos sintomas e dos efeitos. Em concentra¢des acima de 10 pg/dL de sangue, o
chumbo pode causar anemia, alteragdes renais, célicas e danos no metabolismo da vitamina D,
enquanto que em exposi¢cdes a niveis mais baixos, os sintomas ndo sdo tdo dbvios, mas mesmo
em concentracdes baixas de chumbo no sangue como 5 pg/dL, que ja foi considerado como
"nivel seguro" no passado, podem resultar em danos neuroldgicos e alteracdes de
comportamento irreversiveis como a diminuicdo do quociente de inteligéncia, diminuicdo da

atengdo, aumento de comportamento antissocial e problemas de aprendizagem.
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A Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica os compostos inorganicos de
chumbo como provaveis cancerigenos para o ser humano (Grupo 2A), com base em estudos com
animais que apresentaram tumores renais quando expostos a altas concentracdes desses
compostos na dieta. O chumbo é classificado no Grupo 2B — possivel cancerigeno e os compostos
organicos de chumbo no Grupo 3 - ndo classificaveis quanto a carcinogenicidade. A classificacdo
no Grupo 3 comumente é usada para agentes para os quais a evidéncia de cancer é inadequada

em humanos e inadequada ou limitada em animais de experimentagao.

Padroes e valores orientadores

Meio Concentragdo Comentario Referéncia?
" Padrdo de Qualidade do Ar adotado  Decreto Estadual n?
Ar 0,5 pg/m3 -
no Estado de S3o Paulo - MAA 59113 de 23/04/2013
72 mg/kg** Valor de Prevencdo
180 mg/kg** VI cenario agricola-APMax
Sol L . . CONAMA 420/2009
00 300 mg/kg** VI cendrio residencial /
900 mg/kg** VI cenario industrial
72 mg/kg** Valor de Prevencgao Valores orientadores
150 mg/kg** VI cenario agricola para solo e dgua
Solo 240 mg/kg** VI cendrio residencial subterranea no Estado
4400 mg/kg** VI cenario industrial de S3o Paulo- CETESB-
17 mg/kg**  VRQ DD 125/2021/E
Agua . . Portaria GM/MS
. ,01 L VMP (P |
potével 0,01 mg/ (Padrdo de potabilidade) 888/2021
10 pg/L VMP (consumo humano)
Agua 100 pg/L VMP (dessedentagdo de animais)
A . CONAMA 2
subterranea 5000 pg/L VMP (irrigagdo) © S
50 pg/L VMP (recreacdo)
Valores orientadores
e para soIAo e agua
subterranea 10 pg/L VI subterranea no Estado
de S3o Paulo- CETESB-
DD 125/2021/E
Aguas 0,01 mg/L VM (classes 1 e 2)
2
doces? 0,033 mg/L VM (classe 3) Ok o0
Aguas 0,01 mg/L VM (classe 1)
salinas? 0,21 mg/L VM (classe 2) GINAR SE7)2ET
Aguas 0,01 mg/L VM (classe 1)
salobras? 0,21 mg/L VM (classe 2) IR 2720
Efluentes? 0,5 mg/L VM (padrdo de langamento) CONAMA 430/2011

1As regulamentagdes podem ter alteragbes: Resoluggo CONAMA 420/2009, alterada pela Resolugdo
CONAMA n® 460/2013; Resolugdo CONAMA n2 357, alterada pelas Resolug¢des n? 370, de 2006, n®
397, de 2008, n2 410, de 2009 e n? 430, de 2011 e complementada pela Resolugdo n2 393, de 2007;
2Chumbo total; MAA = média aritmética anual; *A ser monitorado apenas em dreas especificas, a
critério da CETESB; **Peso seco; VI = Valor de Investigagdo (CONAMA)/ Valor de intervencgéo (CETESB);
APMax = Area de Protegdo Maxima; VRQ = Valor de Referéncia de Qualidade); VMP = Valor Maximo
Permitido; VM = Valor Maximo.
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