ROTEIRO PARA ELABORACAO E APRESENTACAO DE PROJETO DE
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS (STAR)

Este roteiro apresenta as instrugdes para elaboracdo e apresentagdo de projetos de sistemas de
tratamento de aguas residuarias (efluentes) para CETESB, no ambito de processos de
licenciamento de novos empreendimentos e de ampliagdo/adequagdo ambiental de

empreendimentos existentes.
1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1 Introducao:

Apresentar de forma resumida o contexto geral do empreendimento e do projeto: a ser
implantado, em ampliagdo, reforma e/ou com alteracdo de tecnologia, ou mudanga de
endereco. Explicitar se o projeto do sistema de tratamento de dguas residudrias estad sendo
apresentado em atendimento a exigéncia feita pela CETESB.

Nessa secdo também podem ser incluidas informagdes basicas e de apresentagdo da empresa
responsavel pelo projeto.

Nota: No caso de reapresentagdo de projetos, apresentar um resumo executivo das alteragdes
realizadas em relagcdo a ultima versao, devendo ser destacados, nos memoriais descritivo e de
calculo e nos desenhos, os pontos onde houve alteracdo, seja pela utilizagdo de uma fonte de
cor diferente, realce, uso de bandeirolas, etc.

1.2 Informacdes cadastrais do empreendimento:
- Nome / razdo social completos da industria;
- Localizagdo do estabelecimento (Enderego, coordenadas geograficas em UTM);

- Tipo (natureza) do estabelecimento industrial, conforme a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas — CNAE;

- Area total da industria, no caso de novos empreendimentos; area a ser construida, no caso
de ampliagdes; e area destinada ao sistema de tratamento de dguas residudrias;

- Numero de empregados atual e futuro, incluindo a mao de obra terceirizada. Caso se
aplique, indicar a variacdo sazonal de mao de obra;

- Periodo ¢ nimero de turnos diarios de funcionamento do estabelecimento. Caso as
diversas areas da industria (producdo, utilidades etc.) tenham diferentes periodos didrios de
funcionamento, indicar as variagdes existentes;

- Indicar o nimero de funcionarios temporarios mobilizados em funcdo da obra de
implantacao ou reforma do empreendimento.

Versao: 19/12/2024



1.3 Informacgdes sobre o processo industrial

- Indicar todas as matérias primas e produtos (quimicos) auxiliares empregados no
processamento industrial e as respectivas quantidades consumidas por dia, més e ano.
Devem ser indicadas as composi¢des dos produtos utilizados, além da denominagdo
comercial;

- Apresentar a relacdo completa dos produtos fabricados ou a serem fabricados e/ou dos
servigos executados ou a serem executados, indicando a producgdo didria, mensal e anual;

- Descricao detalhada dos processos € operagdes industriais com €nfase naqueles que geram
efluentes liquidos;

- Indicar, para cada matéria prima, produto quimico ou material empregado e para cada
produto introduzido, a respectiva forma de armazenamento e estocagem. As bacias de
contencdo de tanques de produtos quimicos e/ou substancias toxicas devem possuir volume
adequado para que, em caso de vazamento, a substancia nao cause contaminagdo do solo e
ndo seja direcionada para a STAR;

- Apresentar balango de massa (hidrico) e fluxograma do processo industrial, conforme
recomendacdo no item 3.1 e 3.2.

1.4 Informacdes sobre o uso da agua

- Relacionar todas as fontes de abastecimento de dgua utilizada pela industria (rio, ribeirdo,
lagoa, pogos fredticos, pocos profundos, rede publica de abastecimento etc.). Para cada
fonte, indicar a vazao horéria a ser aduzida (maxima, média e minima) e o periodo diério
de adugao;

- Relacionar todos os usos de agua, incluindo os de uso industrial, sanitarios, utilidades
(caldeiras, circuitos de refrigeracao, trocadores de calor, selagem de equipamentos, etc.),
abrangendo todas as areas da industria. Indicar, para cada uso, a vazdo utilizada (maxima,
média e minima) e o periodo de utilizagao;

- Quando existirem equipamentos de controle de polui¢do do ar que deem origem a efluentes
liquidos (lavagem de gases, area de pintura com cortinas de aguas, etc.), indicar a vazao
horaria e diaria de cada efluente ou o volume e a periodicidade de descargas; indicar
também as caracteristicas fisico-quimicas e propor tratamento, quando necessario;

- Descrever sucintamente todos os processos de tratamento e de condicionamento de agua
empregados, indicando os produtos quimicos utilizados, os efluentes eventualmente
gerados e os residuos gerados;

- Caso existam processos com reutilizacdo de agua, apresentar descri¢do do sistema, pontos
de reutilizagdo e demais informagdes pertinentes. O reiso deve estar representado no
balango hidrico do empreendimento.

- Informar a existéncia de unidades especiais na industria, como cozinhas industriais, area de
lavagem de veiculos e demais setores ndo relacionados ao processo industrial e que possam
gerar efluentes.
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1.5 Informagdes sobre aguas pluviais

- Apresentar descri¢do do sistema de captacdo, transporte ¢ disposi¢do das aguas pluviais.
Quando existirem areas descobertas de processamento, manuseio ou de estocagem de
matérias primas, produtos quimicos e materiais auxiliares, prever sistema de prevengao
para a ndo contaminagao das aguas pluviais e subterraneas ou prever sistema de coleta e de
tratamento (se for o caso) para aguas pluviais eventualmente contaminadas, principalmente
no caso de produtos de natureza toxica;

Notas:

a) Para os efluentes oriundos de dgua pluvial que possam apresentar grau de contaminagao,
como, por exemplo, liquido acumulado em bacias de contencao de produto quimico, deve
ser previsto o seu encaminhamento para o sistema de tratamento de aguas residudrias,
desde que o sistema tenha condi¢des técnicas para receber e tratar tal efluente.

b) As aguas pluviais livres de contaminagdo ndo devem ser direcionadas ao STAR.

1.6 Informacdes sobre os esgotos sanitarios

- Apresentar descrigdo do sistema de coleta, tratamento (quando existir) e disposi¢do final
dos esgotos sanitarios, fornecendo também dados de vazio.

Notas:

a) No caso de empreendimentos localizados em area desprovida de rede publica de coleta de
esgotos, devera ser implantado sistema de tratamento proprio. Caso o tratamento dos efluentes
industriais seja realizado por meio de processo biologico, poderd ser previsto tratamento
conjunto com o industrial, mediante justificativa técnica a ser avaliada pela CETESB.

b) Para os empreendimentos que possuem refeitorio que inclua cozinha industrial, devera ser
prevista caixa de gordura.

1.7 Informacdes sobre residuos solidos ou liquidos retirados por terceiros

- Indicar: o tipo de residuo, volume ou quantidade, frequéncia da retirada, nome e endereco
da empresa coletora, que devera estar devidamente licenciada pela CETESB. Apresentar os
dados de geracdo de lodo da STAR pds desaguamento/acondicionamento e indicar o
destino final do residuo.

1.8 Caracterizacio quantitativa dos efluentes liquidos industriais

- Relacionar todos os efluentes liquidos industriais provenientes das areas de processamento,
das areas de utilidades (purgas de caldeiras, purgas de sistemas de resfriamento, descargas
de sistemas de tratamento de 4gua, etc.) e das areas auxiliares;

- No caso de efluentes descontinuos, indicar, para cada efluente: a periodicidade das
descargas, o volume e duracdo de cada descarga ou vazao da descarga;

- No caso de efluentes continuos de vazao constante, indicar, para cada efluente: a vazao
horaria e a vazao diaria ou o periodo diario de descarga do efluente;
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- No caso de efluentes continuos de vazao variavel, indicar, para cada efluente: a variagdo da
vazao ao longo de 24 horas ou ao longo de um ciclo completo da operagao ou do processo
que dé origem ao efluente, no méximo, de hora em hora;

Notas:

a) A segregacdo de despejos para tratamento em separado ou a mistura de despejos para
tratamento conjunto deve ser justificada com base em suas caracteristicas fisico-quimicas e
nos processos de tratamento propostos.

b) A segregac¢do, para coleta, entre esgotos sanitarios e despejos industriais deve ser mantida,
sempre que possivel, mesmo no caso de langcamento em rede; neste caso a mistura podera
ser feita imediatamente antes do langcamento.

¢) Os dados de vazdo, volume e periodicidade devem ser fornecidos para cada efluente
isoladamente.

d) No caso de estabelecimento em atividade, os dados solicitados deverdo ser
obrigatoriamente os de operacdo, obtidos por meio de levantamento na industria. Os
processos de medicao deverdo ser descritos com detalhes.

e) No caso de estabelecimento em implantacdo, desde que ndo exista estabelecimento similar
da mesma empresa, em atividade, os dados poderdo ser extraidos da literatura técnica
especializada, que deve ser referenciada.

f) Nos casos em que haja impossibilidade fisica de levantamentos de dados operacionais em
industria em atividade para cada efluente isoladamente, fornecer os dados para misturas de
efluentes (desde que ndo haja necessidade de segregagdo para tratamento) e justificar a
impossibilidade mencionada.

1.9 Caracterizacao qualitativa dos efluentes liquidos industriais

- Fornecer, para cada efluente liquido, isoladamente, os valores méximos, médios e minimos
das caracteristicas fisico-quimicas necessarias a sua perfeita caracterizacdo, englobando,
no minimo, os parametros estabelecidos na legislagdo ambiental vigente, aplicaveis aos
efluentes em questao.

Notas:

a) No caso de industria em funcionamento, as caracteristicas fisico-quimicas/biologicas
devem se basear em dados operacionais obtidos por amostragens representativas dos
efluentes liquidos.

b) Quando as caracteristicas fisico-quimicas ndo puderem ser fornecidas para cada efluente
isoladamente, em consequéncia de impossibilidade fisica de amostragem, essa condi¢ao
devera ser justificada. Nesse caso, fornecer as caracteristicas para mistura de efluentes
semelhantes.

c) Quando dois ou mais efluentes apresentarem caracteristicas que possibilitem ou
determinem seu tratamento conjunto, ¢ dispensavel a apresentacdo das caracteristicas
fisico-quimicas/biologicas para cada efluente isoladamente.
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d) Quando determinado efluente ou grupo de efluentes apresentarem caracteristicas fisico-

f)

quimicas constantes, justificar essa constdncia com base nos processos € operagdes
industriais.

Quando o efluente ou grupo de efluentes apresentarem caracteristicas fisico-quimicas
variaveis, o fornecimento da faixa de variacdo (valores maximo, médio € minimo) para
cada parametro ¢ imprescindivel. Nesse caso, o periodo de amostragem deve cobrir
obrigatoriamente um ciclo completo do processamento industrial. No planejamento da
amostragem, devem ser levadas em conta as variacdes de vazdo e de concentracdes dos
efluentes.

No caso de industria em implantacdo que seja filial de industrias similares nacionais ou
estrangeiras, apresentar, como valores provaveis, os valores reais dos efluentes das
industrias similares. Quando houver diferencas de processamento industrial que possam
acarretar alteragdes nas caracteristicas dos efluentes a serem gerados, essas alteracdes
devem ser indicadas com base nas diferengas de processamento.

g) No caso de industrias em implanta¢do que ndo se enquadrem na situag¢@o descrita no item f,

fornecer, como valores provaveis, os valores de literatura, indicando as referéncias
bibliograficas.

h) Em anexo consta a sugestdo dos principais parametros fisico-quimicos a serem analisados

para caracterizar aguas residudrias, de acordo com o tipo de industria.

Os laudos analiticos apresentados deverdo atender ao disposto na Resolugdo SMA-100, de
17/10/2013, que regulamentou as exigéncias para os resultados analiticos, incluindo a
amostragem, objeto de apreciacdo pelos oOrgdos integrantes do Sistema Estadual de
Administra¢ao da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e desenvolvimento do Meio
Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — SEAQUA.

1.10 Justificativa do sistema de tratamento

As rotas de processo de tratamento devem ser definidas levando em consideragdo,
minimamente:

Vazao e caracterizagao qualitativa do efluente bruto;

Particularidades do empreendimento, mao de obra e vizinhancas;

Disposicao final/condigdes e enquadramento (classificacdo) do corpo hidrico receptor;
Legislacao aplicavel.

Justificar a rota de processo/tecnologia ou concep¢do geral do sistema de tratamento
selecionado, bem como as vazdes e os critérios ¢ parametros de projeto adotados;

Apresentar as caracteristicas qualitativas do efluente bruto, obtidas conforme orientagdes
no item 1.9 contendo os parametros recomendados na tabela anexa no final deste
documento;

Caso o projetista opte por adotar vazdo ou parametro divergente daquele obtido por
amostragem, justificar tecnicamente. Por exemplo: resultado da amostragem apresentou
valor muito atipico, aplicacdo de fator de seguranca, etc.;
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- Para justificar a concep¢do geral do sistema de tratamento, recomenda-se verificar a
relagdo DQO/DBO para selegao dos processos de tratamento:

* relagao DQO/DBO < 2,5 indicagdo para tratamento bioldgico;

* relagdo DQO/DBO entre 2,5 e 3,5 indica necessidade de realizar estudos de
tratabilidade bioldgica;

+ relacdo DQO/DBO > 3,5 indicagdo para tratamento fisico-quimico;

- Apresentar resultados de testes de tratabilidade, quando julgados convenientes ou
necessarios para justificar os processos de tratamento selecionados;

- Os testes de tratabilidade deverdo ser descritos e seus resultados apresentados e
comentados, juntamente com os laudos/boletins de analises. Para os casos em que os
efluentes e os processos de tratamento sejam suficientemente conhecidos e de eficiéncia
comprovada, a apresentagao de resultados de testes de tratabilidade ¢ dispensavel;

- Apresentar as caracteristicas esperadas para o efluente final, contendo, minimamente, os
parametros de interesse estabelecidos na legislacdo ambiental.

- Na proposi¢do de sistema de tratamento inovador, sem similares existentes no Estado de
Sdo Paulo, devera ser apresentado estudo de caso comprovando a eficiéncia na remocao de
poluentes, com todos os dados de monitoramento de qualidade dos efluentes brutos e
tratados. Na inexisténcia de instalagdes similares em operacdo, instalar uma unidade piloto
em empreendimento similar, operando em paralelo ao sistema de tratamento existente, para
comprovac¢do, com reprodutibilidade, de sua eficiéncia. Alternativamente podera ser aceita
a proposicao de instalacdo do sistema de tratamento condicionada ao encaminhamento do
efluente tratado a um sistema de tratamento existente devidamente licenciado pela
CETESB para o tratamento de efluentes com caracteristicas similares, até que seja
comprovada, com reprodutibilidade, a sua eficiéncia na remo¢do de carga organica ou
outros poluentes.

Notas:

a) Os efluentes tratados deverdo atender aos padrdes de emissdes estabelecidos na legislagao
de controle de poluicdao das dguas estadual e federal, assim como ndo deverdo causar impacto
no corpo hidrico receptor que possa causar o desenquadramento dos seus padrdes de
qualidade.

b) Caso o empreendimento esteja localizado na Bacia do Alto Tieté, em regido dotada de rede
publica coletora sem tratamento adequado, declarar, por meio de certidao da operadora de
saneamento, se sera servido por tratamento de efluentes (Projeto Tieté) e, em caso positivo,
quando ocorrera esse atendimento, em cumprimento a Decisdo de Diretoria n® 134/2020/C/I,
de 21 de dezembro de 2020.

c) Para a aplicagdo de produtos biotecnoldgicos para auxiliar na degradagdo da matéria
organica deve ser solicitada autorizagdo a CETESB conforme os “Procedimentos para
Solicitagdao de Parecer Técnico, estabelecidos na Decisdo de Diretoria n® 135/2020/C/E/1, de
21/12/2020 - Autorizagdao de Uso de Produtos ou Agentes de Processos Biotecnoldgicos em
Estacdes de Tratamento de Efluentes Liquidos e em Tratamento de Residuos So6lidos™.
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1.11 Descricao do sistema de tratamento de aguas residuarias

Apos definida e justificada a rota de processo, cada etapa do sistema de tratamento deve ser
descrita detalhadamente. De forma a complementar o descritivo, anexar desenhos detalhados,
onde constem todos 0s processos, equipamentos e operacdes empregadas. As orientagdes para
elaboragdo dos desenhos podem ser consultadas no item 3.3 a 3.4. Disposicdo final dos
efluentes tratados

- Apresentar carta de diretriz do responsavel pelos servicos de agua e esgotos, manifestando-
se pela disponibilidade ou ndo de sistema de coleta e tratamento de esgotos, para
empreendimentos localizados na area urbana do municipio e informar a estacdo de
tratamento de esgotos onde o efluente serd futuramente tratado;

- Informar, para cada efluente industrial final (dguas pluviais, esgotos sanitarios, efluentes
industriais), a disposi¢ao final adotada: infiltracdo, lancamento em rede e/ou langcamento
em corpo d’agua;

- No caso de langamento em corpo d’agua, indicar nome, classificacao legal de acordo com
o Decreto Estadual 10.755/1977 e suas alteragdes, ou a meta de enquadramento, se houver,
legalmente aprovada nos sistemas de gerenciamento de recursos hidricos, e a UGRHI-
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Fornecer também um croqui ou mapa
indicando o corpo receptor e os corpos d’dgua circunvizinhos, mesmo no caso de
disposi¢do no solo (infiltracao/fertirrigacdo);

- No caso de os efluentes industriais retornarem ao processo produtivo, apresentar
comprovagdo técnica de que eles tém caracteristicas qualitativas e quantitativas adequadas
que possibilitem a sua recirculacdo e registrar no balango hidrico apresentado para o
empreendimento;

- No caso de o efluente ser encaminhado a um Centro de Tratamento de Efluentes Nao
Domésticos — CTEND ou a uma outra unidade da mesma empresa com tratamento de
efluentes, deverdo ser atendidas as “Exigéncias técnicas gerais para CTEND”. Esse
encaminhamento deverd ser registrado no balanco hidrico do empreendimento.

- Na disposicdo do efluente tratado por infiltracio no solo, principalmente sanitérios,
deverdo ser apresentados resultados dos testes de infiltragdo executados conforme os
procedimentos recomendados nas normas técnicas da ABNT, indicando em planta a
locacdo dos pontos nos quais foram efetuados os testes e perfis geologicos da area de
infiltracdo. Em hipotese alguma serd aceita disposi¢cao no solo de efluentes que contenham
poluentes conservativos (solventes halogenados, aromaticos, metais pesados, pesticidas,
compostos organicos ndo degradaveis, etc.).

- No caso especifico do aproveitamento de efluentes para irrigagdo de areas verdes ou
fertirrigagdo,  devera  ser  apresentado  projeto  completo, seguindo  as
orientagdes/recomendagdes, no que couber, das resolugdes/normativas publicadas ou
aqueles que vierem a ser publicadas pelos 6rgdos competentes, relacionadas a seguir:

e Decisdao de Diretoria n° 067/2023/E de 17 de agosto de 2023 - Dispde sobre a
aprovacdao de limites maximos permitidos para pardmetros microbiologicos e
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parasitologicos em efluentes e dguas residudrias aplicados ao solo agricola;

e Decisdo de Diretoria n® 125/2021/E, de 09 de dezembro de 2021 - Dispde sobre a
Aprovagdo da Atualizagio da Lista de Valores Orientadores para Solo e Agua
Subterranea;

e Decisdo de Diretoria n° 388/2010/P, de 21 de dezembro de 2010 - Aprovagao de
premissas e diretrizes para a aplicacdo de residuos e efluentes em solo agricola no
Estado de Sao Paulo;

e Resolugdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2009 - Dispde sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrépicas;

e Norma Técnica CETESB P4-002, de Maio/2020 - Efluentes e lodos fluidos de
industrias citricas - Critérios e procedimentos para aplicagdo no solo agricola;

e Norma Técnica CETESB P4.231, 3 Edicdo, de Fevereiro/2015 - Vinhaga — Critérios ¢
procedimentos para aplicacdo no solo agricola;

e Norma Técnica CETESB P4.233, de Setembro/1999 - Lodos de curtumes - critérios
para o uso em areas agricolas e procedimentos para apresentagdo de projetos: manual
técnico;

e Aplicagdo de Agua de Reuso de ETE na Agricultura (Publicagdes ¢ Relatorios — Solo
» Qualidade do Solo (cetesb.sp.gov.br).

2. ELABORACAO DO PROJETO E MEMORIAL DE CALCULO

2.1 Orientacdes gerais

O projeto devera ser subscrito por profissional(is) devidamente habilitado(s), registrado(s)
nos respectivos conselhos de classe, com indicacdo expressa do nome, nimero do registro
no conselho de classe, acompanhadas das Anota¢des de Responsabilidade Técnica (ART);

Os materiais e equipamentos especificados devem apresentar qualidade e compatibilidade
quimica adequados as operagdes em que estardo envolvidos. Apresentar as especificagdes
detalhadas de todos os equipamentos, incluindo os eletromecanicos e de instrumentagao;

Os canais ou tubulagdes de entrada ou sistema de tratamento, de recirculagdes e de
lancamento final (em rede publica de esgotos ou em corpos d’agua) devem ser providos de
sistemas de medi¢do de vazdo (vertedores, calha Parshall, etc.) e acesso para coleta de
amostras nas entradas e saida de efluentes;

No caso da existéncia de tanque de regulariza¢do de vazao e/ou homogeneizagio (tanques
de equalizac¢do), o dimensionamento devera ser feito a partir de um balango de massa que
cubra o periodo diario de funcionamento da industria ou com base em detalhamento
justificado em fung¢ao do processamento industrial;

No caso de tratamento de esgotos sanitdrios em separado, o sistema de tratamento devera
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ser dimensionado seguindo as recomendacdes das normas técnicas aplicaveis da ABNT
(NBR 7229/1993, NBR 13.969/1997, NBR 17076/2024, ¢ NBR 12.209/2011).

2.2 Dimensionamento

- Deverao ser apresentados o dimensionamento (calculos) completo e detalhado de todas as
unidades de tratamento, especificando todos os critérios e parametros usados e necessarios
a sua perfeita compreensao;

- No caso de ampliagdo de sistemas, caso haja reaproveitamento de equipamentos existentes,
também devera ser apresentado dimensionamento, visando a avaliacdo de sua capacidade
no cenario de ampliacao do empreendimento. Para isso, devera ser apresentada a descrigao
da condicdo atual dos equipamentos e os programas de operacdo e manuten¢do, incluindo
os relatorios de calibracdo e/ou aferi¢do dos equipamentos medidores de vazao (no caso de
calhas Parshall, atestados técnicos de que a construcdo da calha e as condigdes
operacionais atendem a norma NBR ISO 9826 ou ASTM 1941) e os planos de
contingéncia para as situacdes de emergéncia.

- Quando um ou mais parametros adotados para o dimensionamento tiverem se originado de
experiéncias ou testes em escala de laboratorio ou em plantas pilotos, inclusive testes de
tratabilidade, descrever os equipamentos ou sistemas, os métodos e os processos utilizados
na sua obtencao e apresentar os boletins de analises e documentos para sua comprovagao;

- Quando um ou mais pardmetros adotados tiverem se originado de publicagdes técnicas
periddicas, indicar as fontes. Caso o parametro tenha se originado do catalogo do
equipamento, anexar o respectivo catalogo;

- Elaborar balango de massa do sistema de tratamento de aguas residudrias, levando em
consideracdo os principais objetivos do sistema. Por exemplo: remogdo de carga organica,
solidos suspensos e nutrientes, entre outros. Indicando as correntes de recirculacao,
geracao de lodo entre outros. O balango deve ser usado como base para a definicao das
vazdes/capacidades dos equipamentos;

- Nos tratamentos por processos biologicos, elaborar balanco de nutrientes de modo a avaliar
a presenca e quantidade de nutrientes no efluente bruto e a demanda do processo visando a
identificar a necessidade de adi¢do de nutrientes, com o objetivo de atender a
recomendacdo da relagdo: C:N:P de 100:5:1 para sistemas aerobios e a relagio DQO:N:P
de 300:5:1 para processos anaerdbios. Caso seja necessdria a adi¢cdo de nutrientes,
apresentar no projeto o insumo considerado, bem como as instalacdes necessarias para a
operagao;

- Apresentar o dimensionamento de todas as interliga¢cdes hidraulicas entre as diversas
unidades (canais, tubulagdes, grupos-moto-bombas, medidores de vazao etc.);

- Apesentar, como anexo do projeto, as folhas de dados/catalogos, desenhos dimensionais e
desenhos de corte dos principais equipamentos;

3. INFORMACOES COMPLEMENTARES
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Deverao ser apresentadas as informacdes a seguir:

3.1 Balancos de massa

3.1.1 Balanco de massa do processo industrial

O balango de massa deve contemplar todas as entradas de 4gua na industria e seus usos, com
as operagdes, de forma a complementar o item 1.4 a 1.7;

- Indicar as vazdes aduzidas das diversas fontes, as vazoes utilizadas nas diversas operagoes,
processos € usos, as perdas (parcelas evaporadas, incorporadas ao produto, etc.), as vazoes
dos efluentes originados nas diversas operagdes e processos, as vazdes em cada ponto de
langamento, indicando todos os circuitos fechados que porventura existam;

- No caso de as vazodes de projeto serem discordantes das vazodes atuais, fornecer, ndo s o
balanco material real atual, como também o balanco material que justifique as vazdes de
projeto.

3.1.2 Balanc¢o de massa do sistema de tratamento de aguas residuarias

O balango de massa deve contemplar todo o sistema de tratamento de efluentes, todas as
correntes de recirculagdo de lodo e efluente, geracdo de lodo e de dosagem de produtos
quimicos.

- Apontar as vazoes de entrada e saida esperadas de cada equipamento/etapas;

- Indicar a remocdo da carga organica, solidos suspensos e nutrientes, por
equipamento/etapas, conforme caracteristica do projeto.

3.2 Fluxogramas

Quando houver utilizagdo de simbologia ou abreviacdo, anexar ao fluxograma legenda
explicativa. Caso o fluxograma esteja sendo apresentado apds uma solicitagdo de revisao ou
atendimento a comentarios da CETESB, as alteragdes deverao ser destacadas.

3.2.1 Fluxogramas do processo industrial

Apresentar um ou mais fluxogramas do processo industrial, visando a complementacdo do
item 1.3, nos quais devem estar indicadas todas as operagdes que compdem 0S Processos ou
linhas de produgdo, todos os pontos de introdugdo de 4gua e vapor, de geracdo de efluentes
liquidos, de emissdes atmosféricas e de residuos so6lidos, todos os pontos de introducdo de
materiais e de produtos quimicos auxiliares,

3.2.2 Fluxogramas dos sistemas de tratamento de aguas residuarias

Apresentar os fluxogramas correspondentes ao sistema de tratamento de efluentes proposto.
Indicar a capacidade dos equipamentos, sentido de fluxo e didmetro das linhas (efluentes,
lodo, recirculagdes), unidades de tratamento, equipamentos, instrumentos, valvulas, linhas de
by-pass, drenos, sistemas de aplicagdo de produtos quimicos, sistema de desaguamento ou
acondicionamento de lodo ¢ demais detalhes relevantes da estagao/sistema.
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3.3 Plantas/ Desenhos de informacdées gerais

- Planta de localizacdo no qual constem: localizagdo geografica da industria; principais
acessos; e cursos d’agua existentes na regiao;

- A planta de localizagdo deve conter informagdes sobre as principais fontes de polui¢dao
ambiental dentro de uma distancia de 500 metros dos limites da drea do empreendimento.
Essas fontes sdo: industrias, aterros sanitdrios, lixdes, estacdes de tratamento de esgoto,
estacdes elevatorias de esgoto, mineragdes e outras. Indicar os principais acessos para
tornar possivel a vistoria ao local;
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Desenhos relativos a rede de coleta dos efluentes liquidos industriais, com localizagdo dos
pontos de langamento dos efluentes finais tratados, com indicagdo das respectivas
coordenadas, em planta do IBGE contendo os corpos hidricos da regido em estudo em
escala adequada (minimo 1:50.000). Mesmo no caso de disposi¢dao dos efluentes tratados
no solo (infiltragdo/fertirrigagdo), devera ser apresentada planta com a localizacdo das
areas de infiltragdo e os corpos hidricos proximos e pogos de captacdo de aguas
subterraneas num raio de 500 m a partir do local de infiltracdo dos efluentes;

Desenhos com informagdes relativas a captacdo, a aducdo, ao tratamento e a rede de
distribuicdo da 4gua empregada pela industria;

Desenhos com informacdes relativas a rede coletora de dguas pluviais;

Desenhos com informacodes relativas a rede coletora, ao sistema de tratamento e a
disposi¢do final dos esgotos sanitarios.

3.4 Desenhos do sistema de tratamento

Perfil hidraulico completo e detalhado abrangendo todo o sistema de tratamento, desde os
pontos de origem de efluentes até os pontos de langamento final;

Planta do empreendimento com a localizacdo do sistema de tratamento de aguas
residuarias;

Planta geral do sistema de tratamento proposto, indicando todas as unidades de tratamento
e as principais dimensoes;

Plantas, cortes ¢ detalhes de todas as unidades de tratamento, com indicacao de todas as

dimensdes, equipamentos, detalhes de entrada e saida de efluentes e tubulagdes;

Desenho detalhado do sistema de medicao do afluente bruto e efluente final tratado, com
todas as dimensoes, situado em local de facil acesso.

3.5 Manual de operagio e manutengio

O manual deve incluir informacdes e instru¢des detalhadas de operacdo e manutencdo do
sistema de tratamento para permitir a partida e a operagdo adequada do sistema.

Caso esteja previsto no projeto, descrever o sistema de controle, 16gicas, intertravamentos,
alarmes de instrumentos, telas do sistema de controle, etc.;

Devem ser indicados todos os controles a serem efetuados (fisico-quimicos, operacionais
etc.) e a frequéncia necessaria, visando garantir a eficiéncia esperada. Também, devem ser
relacionados os problemas operacionais que mais comumente possam ocorrer € a
respectiva solugao;

Devem ser apresentadas as manobras de valvulas necessarias para ajustes do sistema e para
bloqueio dos equipamentos para realizagdo de limpezas e paradas para manutengao;

Devem ser apresentados os tipos de manutengdo preventivas e corretivas relacionadas a
todas as unidades componentes do sistema de tratamento de dguas residudrias.
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3.6 Plano de automonitoramento

O plano de automonitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento de dguas residuarias
devera ser apresentado juntamente com o projeto da STAR, independentemente do seu porte.
Para os sistemas que realizam langamento em corpo receptor, também deve ser apresentado
plano de automonitoramento da qualidade das aguas do corpo receptor.

Caso a STAR enquadre-se nos critérios de prioridade em relagdo ao potencial poluidor ou de
vulnerabilidade do corpo receptor, conforme o item 5 do Anexo Unico da Decisio de
Diretoria N° 054/2022/C/E/1, de 25 de maio de 2022, devera ser apresentado um Plano de
Automonitoramento de Efluentes Liquidos (PAEL) seguindo os procedimentos do Anexo
Unico. Caso seja de conhecimento prévio a existéncia de algum composto especifico ou
particularidade do sistema de tratamento, poderdo ser acrescidos novos parametros ou
aumentada a frequéncia de monitoramento.

3.7 Avaliac¢io do impacto do lancamento dos efluentes tratados no corpo receptor
A avaliagao do impacto do langamento dos efluentes tratados no corpo receptor devera conter:
- Identificacdo do corpo d’agua receptor e sua classificacdo legal;

- Condigdes sanitdrias atuais, apresentando caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas
(no minimo: DBO/DQO, OD, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal, Nitrato,
Nitrito e Fésforo Total);

- Principais usos do corpo receptor a jusante do ponto de langamento;
- Caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas esperadas para o efluente tratado

(parametros de acordo com a tipologia do empreendimento);

- Estudo de diluicao/dispersdo dos esgotos tratados e de autodepuracdo no corpo receptor
demonstrando a preservacdo da qualidade das aguas de acordo com a sua classificacao
legal.

Nota: A metodologia e modelagem aplicada no estudo de diluicdo/dispersdao deve ser
adequada ao tipo do corpo receptor.

3.8 Cronograma

O cronograma deve conter detalhes das etapas do projeto e implantacao do empreendimento e
do sistema de tratamento de aguas residuarias.
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ANEXO:

SUGESTOES DE PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA
DOS EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS

Na tabela a seguir estdo apresentados os principais tipos de substancias encontradas nos
efluentes de diferentes tipos de empreendimentos industriais, de acordo com a literatura
técnica. Os parametros apresentados possuem o objetivo de nortear o projetista para a selecao
das tecnologias a serem adotadas na rota de processo ¢ forma de disposicdo final, sem deixar
de considerar a qualidade do corpo hidrico receptor.

Se a existéncia de contaminantes especificos for de conhecimento prévio, o projetista devera
inclui-los na lista de analises.

Devido as particularidades dos empreendimentos, durante a analise do projeto, a CETESB
podera solicitar parametros adicionais.

Observagdo: Os parametros calcio, potassio, magnésio e sddio sdo indicados apenas em
sistemas cuja destinacdo final ¢ a fertirrigagdo.
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Aluminio X X
Antimémio X X X X
Arsénio X X X X X X X X X
Bario X X X X
Berilio X X
Benzeno X X X X X
Benzo-a-pireno X
Boro X X X X X X X
Calcio* X X X X X
Cadmio X X X X X X X X
Chumbo X X X X X X X X X X X
Cianeto Total X X X X X X X X
Cloroférmio X X X X X
Cloreto X X X X X X X X X X
Cobre, dissolvido X X X X X X X X X X X
Coliformes termotolerantes X
Cor verdadeira X X X X X
Cromo hexavalente X X X X
Cromo total X X X X X X X X X X X X X
Cromo trivalente
D da Bi imica d
emanda Bloquimica de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Oxigénio (DBO)
D d imica d
emanda Quimica de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Oxigénio (DQO)
Dicloroeteno (Somatorio de
X X X X X X
1,1 + 1,2-cis + 1,2-trans)
Estanho X X X X
Estireno X
Etilbenzeno X X X X X
Fenois Totais X X X X X X X
Ferro, dissolvido X X X X X X X X X X
Fluoreto X X X X X X
Fosforo Total X X X X X X X X X X X X X
Litio X
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Parametro /Industria

Magnésio*

Manganés, dissolvido

Mercurio

Naftaleno

Niquel

Nitrogénio Total

Nitrogénio Kjeldahl total

Nitrogénio Amoniacal

Nitratos

Nitritos

Oleos e Graxas

7

Oleos livres

7

Oleos emulsionados

7

Ortofosfatos

pH

Potassio*

Prata

Selénio

Sédio*

Solidos dissolvidos totais

Sélidos em suspensio totais

Sélidos Sedimentaveis

Sélidos totais

Sulfato

Sulfeto

Surfactante

Temperatura

Tetracloreto de Carbono
(Tetraclorometano)

Tolueno

Toxicidade cronica e aguda

Tricloroeteno (1,1,2 -

Tricloroeteno)

Xilenos Totais
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Zinco (Zn)
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