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APRESENTACAO

A zona costeira e as aguas litoraneas do Brasil ganham crescente destaque dos governantes e da so-
ciedade nas agendas nacional e internacional. Notadamente em Sao Paulo, a regido costeira além de abrigar
importantes cidades de nosso Estado, é destino certo do lazer de milhdes de pessoas e area de intensa ativida-
de econdmica e portudria, como a importacao e a exportacao de produtos, a exploracao de petrdleo, a pesca
industrial ou de outros tipos e a maricultura, entre outras.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb), atenta a fragilidade e importancia
sécio-econdmica e ambiental da regido costeira paulista desenvolve acdes de controle e monitoramento am-
biental para contribuir nas estratégias de desenvolvimento e possibilitar que os impactos das atividades hu-
manas nao provoquem e, em alguns casos, ampliem o desequilibrio ecoldgico dos mares.

Um importante instrumento das acdes da Cetesb é o seu Relatério de Qualidade de Aguas Litoraneas, que
completa 25 anos de publicagdes e que visa contribuir na recuperacao da qualidade ambiental da regido costeira,
incluindo nossas praias, as dguas do mar nos seus mais diversos usos e os corpos d'agua afluentes as praias. Os
dados gerados dos programas de monitoramento possibilitam também fornecer suporte para a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente em atividades como as campanhas de verao e o gerenciamento costeiro, bem como na aplicacdo
dos instrumentos da politica estadual de recursos hidricos e de outras politicas publicas.

O programa de balneabilidade das praias, com 40 anos de operacdo, monitora semanalmente uma
extensdo aproximada de 240 quilémetros de praias com a densidade de um ponto a cada 1,5 quilémetros e
divulga os resultados pela imprensa, Internet, além de orientar os banhistas com as bandeiras sinalizadoras. O
objetivo de todo esse trabalho é avaliar a qualidade das praias e tornar publicos os resultados, para garantir
0 bem-estar e a salide dos usuarios.

Os programas de monitoramento incluem, a partir de 2001, a avaliacdo semestral dos principais rios
litordneos que desdguam no mar, e a partir de 2002 uma série de acdes para aprimorar o monitoramento dos
emissarios submarinos nas areas de influéncia desses sistemas de disposicao. Outro importante monitoramen-
to foi o de aguas costeiras, implantado em 2005 e que aborda a qualidade da agua voltada a preservacao dos
organismos aquaticos, pesca e maricultura, subsidiando dessa forma o gerenciamento das APAs marinhas.

Todo este trabalho de avaliagdo dos dados e elaboracdo dos relatérios de qualidade da Cetesb passa
por ampla discussao interna entre seus técnicos e os de outros 6rgaos do sistema de meio ambiente, o que
tem aberto novas perspectivas para as redes de monitoramento e para as formas divulgacao das informagoes
de qualidade ambiental. Este processo pretende contribuir na articulagdo das equipes do Seaqua em novas
formas de trabalho, descentralizadas, participativas e integradas e podera proporcionar efetivos ganhos para
a gestao ambiental do Estado de Sao Paulo.

Assim, a Cetesb amplia seus programas de monitoramento para a avaliacdo da qualidade das aguas
litordneas abrangendo seus varios usos, tornando possivel a populagao escolher uma praia como destino nas
férias, bem como fornece subsidios aos 6rgaos publicos na tomada de deciséo, no planejamento municipal, no
licenciamento de empreendimentos no litoral, ou ainda, nas atividades econémicas.

Fernando Rei
Diretor Presidente da CETESB
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Capitulo
1

Introducao






0 litoral paulista esta compreendido em trés Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI):
o Litoral Norte (UGRHI 3), a Baixada Santista (UGRHI 7) e Litoral Sul (UGRHI 11). Embora em termos voca-
cionais o turismo apareca como uma atividade que permeia toda a costa paulista, essas regides apresentam
diferencas em suas caracteristicas socio-econdmicas. O crescimento populacional e o desenvolvimento econé-
mico dessas regides tém aumentado muito as pressoes sobre os recursos hidricos litoraneos, o que tem exigido
o acompanhamento da qualidade das 4guas doces, salgadas e salinas, fator importante para aperfeicoar a
gestdo ambiental regional.

Esse acompanhamento se d4 pelo monitoramento da qualidade das aguas litoraneas, atribuicdo da
Cetesb, que iniciou-se em 1968 com a avaliacdo da qualidade das praias para o uso recreacional, por se tratar
de um dos principais e mais disseminados usos do nosso litoral. O programa de balneabilidade é, portanto um
dos mais tradicionais da Companhia e cada vez mais tem o conhecimento da populagdo. No inicio a rede se
restringia a algumas praias da Baixada Santista, estendendo-se ao longo desses 40 anos para todo o litoral.
Hoje sdo 155 pontos de amostragem em 136 praias das cerca de 290 da costa paulista. Somado a isso, passou
em 1985 a monitorar os cerca de 600 cursos d'agua que afluem as praias para identificar e compreender a
origem da poluicao.

Essa ampliacdo ndo se deu somente no ambito da avaliacdo das praias e a Cetesb passou posterior-
mente a monitorar outros aspectos da qualidade das 4guas marinhas estudando primeiramente as areas de
influéncia do langamento dos emissarios submarinos de esgotos domésticos que foram implantados em gran-
de nimero na década de 90. Dando seqiiéncia a essa ampliacao iniciou 0 monitoramento de aguas costeiras
em alguns pontos de interesse especial em funcdo de atividades especificas.

Neste relatorio sdo apresentados os resultados desses programas de monitoramento que englobam além
da qualidade das praias, a avaliacdo dos emissarios submarinos e a qualidade das 4guas costeiras em algumas
areas de interesse como areas de cultivo de organismos aquaticos, regides portuarias, regides com concentracao
de marinas e também dando subsidios para a gestao e gerenciamento das APAs Marinhas. Essas areas repre-
sentam os principais usos da zona costeira com influéncia direta na qualidade das aguas litoraneas.

No capitulo 2 sao apresentados alguns conceitos e definicdes, além de parametros e critérios utilizados
nessas avaliagdes. No capitulo 3 sao apresentadas em detalhe as redes de monitoramento e as metodologias
de coleta. O capitulo 4 apresenta a avaliacao dessas aguas dividida por UGRHI e por tipo de monitoramento.
No capitulo 5 consta um diagndstico da qualidade das aguas litoraneas do Estado de Sao Paulo em relacao
a todos os aspectos estudados e algumas caracteristicas populacionais, de saneamento e climaticas que tém
reflexo nessa qualidade. O capitulo 6 aborda a situacdo atual do saneamento basico no litoral paulista. No
capitulo 7 sao tratados assuntos institucionais de interesse para os municipios litoraneos.






Capitulo

2

Conceitos, Parametros,
Padrdes e indices






este capitulo serdo apresentados os conceitos basicos, parametros e padrdes legais, e explicados os indi-
ces utilizados na avaliacao dos resultados dos monitoramentos realizados pelo Setor de Aguas Litoraneas
da Cetesb: Balneabilidade das praias, Emissarios Submarinos e Aguas Costeiras.

2.1. Balneabilidade

Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas & recreacio de contato primario,
sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a 4gua (natacao, mergulho, esqui-aquatico,
etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades apreciaveis de agua é elevada. O contato se-
cundario refere-se aquele associado a atividades em que o contato com a agua é esporadico ou acidental e a
possibilidade de ingerir quantidades aprecidveis de agua é pequena, como na pesca e na navegacao.

A qualidade da &gua para fins de recreacao de contato primario constitui a balneabilidade, sendo
necessario para sua avaliacao o estabelecimento de critérios objetivos. Esses critérios devem estar baseados
em indicadores a serem monitorados e seus valores confrontados com padrdes preestabelecidos, para que
se possam identificar as condicdes de balneabilidade em um determinado local; podem-se definir, inclusive,
classes de balneabilidade para melhor orientacdo dos usuarios.

2.1.1. Aspectos de saude publica

Corpos de agua contaminados por esgotos domésticos ao atingirem as aguas das praias podem expor
os banhistas a bactérias, virus e protozoarios. Criancas, idosos ou pessoas com baixa resisténcia sao as mais
suscetiveis a desenvolver doencas ou infeccdes apds o banho em aguas contaminadas.

Do ponto de vista de saude publica, é importante considerar ndo apenas a possibilidade da transmissao
de doencas de veiculacdo hidrica aos banhistas (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifdide, entre outras),
como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis por dermatoses e outras
doencas nao afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doencas das vias respiratérias). A Tabela 2.1 apre-
senta alguns microorganismos e as doencas a eles associadas.

As doencas relacionadas ao banho, em geral, requerem tratamento simples ou nenhum; respondem
rapidamente ao tratamento e ndo possuem efeitos de longo prazo na salde das pessoas. A doenca mais co-
mum associada a agua poluida por esgotos é a gastroenterite. Esta doenca ocorre numa grande variedade de
formas e pode apresentar um ou mais dos seguintes sintomas: enjoo, vomitos, dores de estdmago, diarréia,
dor de cabeca e febre. Outras doencas menos graves incluem infec¢des de olhos, ouvidos, nariz e garganta.
Em locais muito contaminados, os banhistas podem estar expostos a doencas mais graves, como disenteria,
hepatite A, cdlera e febre tifoide. De acordo com o Centro de Vigilancia Epidemiolégica, as diarréias sao as
manifestacdes mais freqiientes das doengas de veiculacao hidrica — 90% dessas doencas apresentam diarréia
acompanhada de vomitos ou mal estar, célicas abdominais, calafrios, febre, etc.



Tabela 2.1: Microorganismos e doencas associadas.

Microorganismo Doencas

Febre tifoide, febre paratifoide, outras salmoneloses, shigelose (disenteria bacilar), diarréia por

Bactérias . . ) .
E.coli patogénica, colera, Legionelose.
Virus Gastroenterite por rotavirus, ou por outros virus, enteroviroses, hepatite A e hepatite E.
Protozodrios Amebiase, giardiase, criptosporidiase.
Helmintos (vermes) Esquistossomose, ascaridiase

Considerando-se as diversas variaveis intervenientes na balneabilidade das praias e sua relacao com a
possibilidade de riscos a saude dos freqlientadores, é recomendavel:

EVITAR:

e banhar-se em aguas do mar classificadas como Impréprias;
e tomar banho de mar nas primeiras 24 horas, ap6s chuvas intensas;

e banhar-se em canais, corregos ou rios que afluem as praias; pois
estes em sua grande maioria recebe esgotos domésticos;

¢ engolir agua do mar, com redobrada atencao para com as criancas e
idosos, que sdo mais sensiveis e menos imunes do que os adultos;

Obs.: ndo levar animais a praia.

2.1.2. Critérios para avaliacao da balneabilidade

A principal dificuldade do monitoramento da qualidade da agua de um determinado local para fins
de recreacao de contato primario é o estabelecimento de indicadores adequados e a definicao dos critérios
a serem adotados para a avaliacao da balneabilidade. Nesse sentido, procura-se relacionar a presenca de in-
dicadores microbioldgicos de poluicao fecal no ambiente aquatico, e o risco potencial de se contrair doengas
infecciosas por meio de sua utilizacdo para recreacdo. Esses critérios devem estar sempre associados ao bem
estar, a seguranca e a salde da populacao.

Analisar todos os microrganismos veiculados pela 4gua associados a doencas é inviavel, tanto em
termos de tempo quanto pelo alto custo envolvido. Por estas razoes, é uma pratica comum monitorar uma bac-
téria, normalmente ndo patogénica, presente em alta densidade nas fezes humanas e animais, cuja presenca
em altas concentracdes no meio aquatico indica a existéncia de contaminagao fecal e a possivel presenca de
patégenos entéricos.

As condicdes do ambiente marinho dificultam o isolamento de bactérias patogénicas; isso explica por-
que as pesquisas sobre a contaminacao microbiana do litoral limitam-se geralmente a determinacao das



concentracdes de bactérias indicadoras da poluicdo fecal. No mundo o grupo mais utilizado nessas pesquisas
sao os coliformes e, mais recentemente, os estreptococos fecais, (Figura 2.1).

| Microorganismo Indicador |

| Coliformes totais | | Estreptococos fecais |

| Coliformes termotolerantes | | Enterococos |

| Escherichia coli |

Figura 2.1: Grupos de microorganismos indicadores de poluicdo fecal.

Como indicador de poluicdo fecal recente, os coliformes termotolerantes (anteriormente denominados
coliformes fecais) apresentam-se em grandes densidades nas fezes, sendo, portanto, facilmente isolados e iden-
tificados na dgua por meio de técnicas simples e rapidas, além de apresentarem sobrevivéncia semelhante a
das bactérias enteropatogénicas. Dentre esses coliformes, o grupo majoritario é representado pelas bactérias
Escherichia coli, cuja técnica de determinacao permite resultados mais precisos de sua concentracao no ambien-
te. Além deste, outro grupo de bactérias vem sendo utilizado — enterococos — por serem mais resistentes ao
ambiente marinho, tornam-se mais adequadas para o monitoramento da qualidade das 4guas marinhas.

No entanto, a presenca dessas bactérias nas dguas ndo confere a estas uma condicdo infectante.
Estas ndo sdo por si s6, prejudiciais a saude humana indicando apenas a possibilidade da presenca de
quaisquer organismos patogénicos.

Assim, altas densidades de coliformes, E. coli ou enterococos em aguas marinhas indicam um ele-
vado nivel de contaminacdo por esgotos, o que podera colocar em risco a salide dos banhistas, e cujas
conseqliéncias dependem basicamente:

¢ da saude da populacao que gera esses esgotos;
e das condi¢bes de exposicao a agua (tempo que o banhista permanece na dgua e intensidade do

contato); e

¢ do grau de imunidade dos freqlientadores das praias.

2.1.3. Fatores que influem na balneabilidade

Diversos fatores podem afetar a qualidade das 4guas do mar utilizadas para recreacdo de contato
primario. Entre eles pode-se citar:

a) Fisiografia da praia

As enseadas, baias e lagunas apresentam condi¢oes de diluicao bastante inferiores as observadas em
regioes costeiras abertas. A menor taxa de renovacao das aguas dessas regides contribui para a concentracao
dos poluentes, limitando, assim, a capacidade de diluicdo do meio receptor.
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b) Coleta e disposicao final de residuos sélidos

Os residuos sdlidos gerados tanto na area praial (pelos turistas e quiosques) quanto pela populacdo
e atividades comerciais tem sido um fator importante no meio ambiente litoraneo, afetando praias, cursos
d'agua e aguas costeiras e trazendo riscos a satide publica com agravamento do quadro durante a temporada,
quando a geracao de residuos sélidos aumenta em até seis vezes em relacao aos demais periodos do ano. Com
isso, é grande a quantidade de residuos que se convertem em lixo marinho, geralmente constituidos por plas-
ticos, vidros, borrachas, metais, papéis, madeiras e tecidos, cada qual com diferentes graus de permanéncia e
persisténcia no ambiente, de acordo com seu processo de biodegradacao.

¢) Operacdes portuarias e marinas

O derramamento de dleo no mar representa um tipo de acidente ambiental que ja foi muito freqliente
no Litoral Norte, em decorréncia da intensa movimentacao de navios petroleiros (operacdes de carga/descarga,
colisdes e vazamentos) e da presenca do Tasse (oleoduto, trasbordamento do separador agua/dleo, etc.), mas que
também pode ocorrer na Baixada Santista, devido a presenca do Porto de Santos e de oleodutos, principalmente.
Pelas acdes da Cetesb em conjunto com os demais 6rgaos este quadro vem se alterando ao longo dos anos.

d) Sistemas de esgotamento sanitario

Em sua grande maioria, os municipios litoraneos paulistas dispdem de baixa cobertura de rede quando
comparado a média do Estado (80%) e insuficientes sistemas de tratamento de esgoto (40%). Isto leva a po-
pulacdo - seja residente, flutuante ou do comércio - a construir e operar sistemas de tratamento inadequado
(como as fossas negras das fotos da Figura 2.2), lancar seus esgotos diretamente em rios e corregos ou ainda
lanca-los no sistema de drenagem de aguas pluviais. Os esgotos, por meio dos corpos d'agua litoraneos,
afluem ao mar de forma direta ou indireta, na forma de carga difusa, nos momentos de chuva.

Fossa negra vazando Fossa com cobertura inapropriada

Figura 2.2: Sistemas inadequados de tratamento de esgoto.

Fonte: Diagnostico Sanitario Ambiental do Bairro de Itamambuca, MN Engenharia, Outubro de 2007.

Até nos casos em que ha sistema publico de esgotamento sanitario disponivel, parte da populagao
ndo efetua a ligacdo a rede publica, seja por fatores culturais ou econdmicos (no caso da populagdo de baixa
renda). A Superintendéncia da Sabesp-Litoral Norte informa que existem aproximadamente 3.000 ligacdes nos
quatro municipios da regido que poderiam ja ter sido realizadas pelos iméveis e ainda nao o foram poluindo
os corpos d'agua (chamadas ligacdes factiveis).
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Além disso, com o aumento da populagdo durante os periodos de férias e feriados prolongados, os
sistemas de esgotamento sanitdrio existentes nao sdo suficientes para afastar os despejos e com o advento
de chuvas intensas podem extravasar ou afluir para galerias de aguas pluviais, cérregos ou praias, o que na-

turalmente prejudica as condicdes de balneabilidade (Tabela 2.2).

Tabela 2.2: Extravasamentos de esgotos e duracdo.

Extravasamento (1) Duracao (hora) (2)
Municipio
2005 2006 2005 2006
Bertioga 86 149 184 1.702
Cubatéo 660 - 340
Guaruja 1134 272 26.688 3.683
[tanhaém 52 165 312 1.155
Mongagua 54 97 540 776
Peruibe 6 174 72 1.232
Praia Grande 1.053 1.657 1.530 16.156
Santos 4.448 8.234 80.064 97.408
S3o Vicente 2.236 4.253 12.438 160.891

Fonte: Sistema Nacional de InformagGes de Saneamento (SNIS) para os anos de 2005 e 2006

(http:/flwww.snis.gov.br/)
(1) Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticdes, em que foram registrados extra-

vasamentos na rede de coleta de esgotos (somando a contribuicdo de todos os sistemas
do municipio);

(2) quantidade de horas por ano despendidas para solucao dos problemas de extravasa-
mentos na rede de coleta de esgotos.

Um exemplo ilustrativo da situacao descrita nos dois Ultimos itens acima é a queda progressiva da
qualidade da praia do Rio Itamambuca e da praia de mesmo nome que recebe este corpo d'agua que pode
ser observada na densidade de coliformes termotolerantes em tempo seco e tempo chuvoso na foz do Rio
[tamambuca, conforme mostrado na Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Densidades de coliformes termotolerantes no Rio [tamambuca.

Amostragens 26/1/2001 30/1/2002 7/1/2003 2/6/2005 30/3/2008  23/04/08 (2)
Chuvas sim sim nao nao sim nao
Densidade de coliformes
(NMP/100 mL) (1) 8.000 820 47 490 1.620 72

(1) O valor legalmente permitido é 1000 NMP/100 mL para coliformes termotolerantes.
(2) Os resultados desta amostragem estdo expressos em enterococos cujo valor legal é 100 UFC/1 OOmL

e) Sistemas de drenagem urbana

Segundo estudo realizado Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM)', as chuvas e as deficiéncias
da rede coletora de aguas pluviais em todos os municipios da regido provocam alagamentos e inundagoes que
também impactam a balneabilidade das praias. Os principais pontos detectados pelo estudo sdo:

e Auséncia ou insuficiéncia de micro-drenagem com ou sem urbanizac¢do no sistema viario;
e Auséncia de revestimento e/ou secao hidraulica inadequada em canais receptores de micro-drenagem;

1 Programa Regional de Identificacio e Monitoramento de Areas Criticas de Inundacdes, Erosdo e Deslizamentos (PRIMAC, 2002),
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e Assoreamento ou obstrucao da secao hidraulica, podendo ser natural ou artificial;
e Ocupacoes ou urbanizagoes irregulares e/ou inadequadas; e

e Auséncia ou insuficiéncia em sistemas de controle dos efeitos do mar.

A AGEM contratou com recursos Fehidro a elaboracdo do Programa Regional de Identificacao e
Monitoramento de Areas com Habitacdes Desconformes (PRIMAHD) que teve por objetivo identificar, qua-
lificar e quantificar as habita¢des desconformes. Por meio de questionarios distribuidos as prefeituras, a
AGEM identificou os principais problemas de micro e macrodrenagem urbana dos municipios da Baixada
Santista que podem ser estendidos a todos os municipios do litoral paulista e reforcam as preocupacoes
quanto aos projetos e operagdes dos sistemas de drenagem na qualidade das praias. Os resultados estao

nas Tabelas 2.4 e 2.5

Tabela 2.4: Problemas de macrodrenagem urbana na Baixada Santista.

Bertioga

Cubats

Guaruja

ltanhaém

Mongagud | Peruibe

A

Quebra de tubulagio X

x

X

i

Alagamentos & inundagSes causados
por cbistrugio do sistema de mecro-
drenagem (bocas de lobo &
ubulactes) por residuos sdlidos

Alagamentos @ inundagfes causados
por cbistrucio do sistema de micro-
drenagem (bocas de lobo 2
tubutaches) por sedmentos X

Alagamentos & inundagdes causados

Ligaches clandestinas de esgotos
sanitinos

Problemas devido ao regime fluval +
regime de maras X

Obstrucio por areia proveniente do
regime de mards X

Cutros (especticar)

Tabela 2.5: Problemas de microdrenagem urbana na Baixada Santista.

Bertioga

Cubatiio

Guaruja

hanhaém

Limpeza de bocas de lobo.

Mo

Sim

Sim

Sim

Sim

Limpeza de tubulacfes de microdrenagem

Nio

Sim

Sim

Nio

Sim

Sim

Limpeza de galerias, busiros, pontes

Nio

Sim

Sim

Sim

Sim

Podas, Impeza de margens de canais @ cursos
dagua

Sim

Sim

Nao

Sim

Verficagdo e manutengdo de revestimentos de
canais

Nio

Nao

N&a

Nio

Sim

Desassoreamento de comegos, nos, canais,
reseratinos

Sm

Sm

MNao

Nio

Sim

Verficacdo e correcdo de conexdes de esgoto
sanitinio na rede de drenagem pluvial

Nao

Sim

Sim

Sim

Fonte: PRIMADH, AGEM, dezembro de 2006.

A pratica disseminada na regiao litoranea de se ligar o sistema coletor de aguas pluviais a rede de es-
goto, assim como a interligacao dos sistemas coletores de esgoto a rede de drenagem pluvial associadas ao
regime de marés pode agravar a balneabilidade das praias. Se durante as marés de enchente, o grande volume
de agua afluente favorece a diluicdo dos esgotos presentes nas aguas das praias barrando os cursos d'agua
eventualmente contaminados, nas marés vazantes, ocorre o fendmeno inverso, havendo uma drenagem das

aguas dos cdrregos para o mar, levando maior quantidade de esgotos as praias.
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) Processos de uso e ocupacao do solo

E bem conhecido o fato de que o uso e ocupacio do solo da regido costeira paulista estdo relacionados
a atividade industrial (em Cubatdo), portudria (Santos e Sao Sebastido) e turistica em todos os municipios
e que o turismo sazonal, haja vista os dados da populacdo flutuante (sem residéncia fixa no municipio) nos
meses de férias e finais de semana, contribuem intensamente para a dinamica regional.

Estes tipos de ocupacao, particularmente o turismo, trouxeram retornos financeiros para as atividades
imobiliarias, a intensificacdo da indUstria da construgao civil e maior demanda de mao de obra, mas provocou
também a elevacao dos precos da terra na regiao.

Parte do contingente populacional atraido pela indUstria da construcao civil a partir da década de 1970
e pelo setor de servicos, na falta de melhores alternativas, assentou residéncia em areas de protecdo ambiental
(como as encostas da Serra do Mar), areas vulneraveis como 0s manguezais e zonas sujeitas a inundagdes, o que
pode ser observado na Figura 2.3 que traduzem espacialmente esta ocupacao nos municipios do Litoral Norte.

A expansao de sub moradias nestas areas, sem a infra-estrutura necessaria de saneamento (coleta de
lixo, agua, esgoto, sistema de drenagem) gerou, além de problemas sociais, impactos ambientais pela destrui-
cao do ecossistema natural original, particularmente de manguezais e de restingas e tem contribuido para a
poluicdo das praias.

De acordo com PRIMAHD, todos os municipios pertencentes a Regiao Metropolitana da Baixada Santista
(RMBS), possuem nimero expressivo de areas invadidas, tanto puablicas quanto particulares e o Litoral Norte
por apresentar planicie litoranea estreita, com inimeras praias intercaladas por costdes rochosos tem sofrido
os impactos das ocupacdes irregulares que provocam a contaminacgao dos cursos d'agua pelo lancamento de
efluentes domésticos diretamente nas drenagens/coletores de aguas pluviais e a disposicdo em fossas negras
que constituem-se em fontes difusas de poluicao.

EVOLUGCAO DA OCUPAC’E\O URBANA DO MUNICIPIO DE UBATUBA
PERIODO (1741 - 2005)

LEGENDA
LIMITE MUNICIPAL
LIMITE DO PARQUE ESTADUAL

DA SERRA DO MAR

AREA DE TOMBAMENTO

AREA OCUPADA ATE 1961
1961 - 1977

W 1977-1990

B 19902000

. 2000 - 2005

N

ESCALA APROXIMADA 1.200.008

FONTE : INPE/CPLA
(a)
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EVOLUCAO DA OCUPAGAO URBANA DO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA
PERIODO (1961 - 2005)

LEGENDA
LIMITE MUNICIP AL

LIMITE DO PARQUE ESTADUAL
DA SERRA DO MAR

AREA DE TOMBAMENT O
AREA OCUPADA ATE 1961

1961 - 1977
. 1977 - 1990
. 1990 - 2000

. 2000 - 2005

N

ESCALA APROXIMADA 1:200.008

FONTE : INPE; CZA - CPLA

(b)

EVOLUCAO DA OCUPACEO,URBANA DO MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO
PERIODO (1961 - 2005)

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

LIMITE DO PARQUE ESTADUAL
DA SERRA DO MAR

AREA DE TOMBAMENTO
AREA OCUPADA ATE 1961

1961 .- 1977
[ 1977-1%90
B 1990-2000

. 2000 - 2005

FONTE : INPE/CPLA

(@]
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EVOLUCAO DA OCUPAGAO URBANA DO MUNICIPIO DE ILHABELA
PERIODO (1961 - 2005)

LEGENDA
LIMITE MUNICIP AL

LIMITE DO PARQUE ESTADUAL
DA SERRA DO MAR

AREA DE TOMBAMENTO
AREA OCUPADA ATE 1961

1961 - 1977
l| 1977 - 1990
. 1990 - 2000

. 2000 - 2005

N

ESCALA APROXIMADA 1:200.000

FONTE : INPE; CZA - CPLA

Figura 2.3: Evolucdo da ocupagdo urbana dos municipios de (a) Ubatuba;
(b) Caraguatatuba; (c) Sao Sebastido e (d) llhabela.

2.1.4. Classificacdo das Praias

0 Programa de Balneabilidade das Praias da Cetesh até 2001, adotou como indicador de poluicdo fecal a
densidade de coliformes termotolerantes. Apos a publicagdo da Resolucao do Conama n° 274/2000 que previa a
utilizacao de outros indicadores microbioldgicos, a Cetesb passou a utilizar a bactéria fecal Escherichia coli, grupo
majoritario dentro dos coliformes termotolerantes. E a partir de novembro de 2003, passou a adotar a bactéria
enterococos. A utilizacdo desse grupo de bactérias se deu em funcdo de serem internacionalmente consideradas
mais adequadas para a avaliacao de riscos a satde gerados pela exposi¢do a 4gua do mar, uma vez que sao mais
resistentes ao ambiente marinho do que os outros indicadores apresentando, assim, sobrevivéncia semelhante a
dos virus e bactérias patogénicas. O método de analise microbioldgica é o de membrana filtrante e esté4 descrito
na Ultima edicdo do “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

Nenhuma das técnicas de determinacdo da densidade de bactérias fecais disponiveis atualmente permite
que se conheca a qualidade das aguas marinhas em tempo real. Somando-se os intervalos de tempo consumidos
pelas andlises laboratoriais, interpretacao, processamento das informacdes e publicacdo pela imprensa, requer-se
um periodo de até 48 horas entre a coleta e a divulgacdo da qualidade das praias a populacao.

Como existem diversos fatores, que em pouco tempo podem alterar concentracao desses indicadores
microbiol6gicos nas aguas do mar, mesmo que existissem técnicas laboratoriais que apresentassem resultados
em um prazo mais curto, as condicdes sanitarias das aguas continuariam a modificar-se.
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Assim sendo, como os resultados dos indicadores microbioldgicos estdo sujeitos a grandes oscilacdes
ao longo do tempo, o mais importante nao é o resultado instantaneo, mas sim a tendéncia da qualidade da
praia, avaliada pelo conjunto de cinco resultados consecutivos. Este conceito € muito importante por indicar
ao usuario a probabilidade de risco a saude ao se utilizar dessas a4guas para sua recreacao.

Desse modo, a classificacao adotada é apenas, porém nao menos importante, a probabilidade do que
pode ocorrer no momento da utilizacdo da praia durante aquela semana, pois se baseia em um conjunto de
amostras que indica a condicdo daquelas aguas nas semanas anteriores. Se determinada praia apresentou
valores elevados de bactérias fecais nas Ultimas semanas, esse fato podera se repetir na semana seguinte e
isto expora o banhista a uma situacdo de risco. Adota-se, assim, uma postura preventiva, considerando-se o
risco de se contrair doencas de veiculagao hidrica.

Esse procedimento é utilizado em todos os paises que realizam o monitoramento das condicdes de
balneabilidade. Nos Estados Unidos emprega-se a média geométrica de um conjunto de amostras e na Europa,
como no Brasil, exige-se que 80% dos resultados estejam dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacao.

2.1.5. Resolucao Conama n° 274/2000

Segundo os critérios estabelecidos na Resolugdo Conama n° 274/00 (texto na integra no anexo), vi-
gente desde janeiro de 2001, as praias sdo classificadas em quatro categorias diferenciadas, quais sejam,
Excelente, Muito Boa, Satisfatoria e Imprépria, de acordo com as densidades de bactérias fecais resultantes de
analises feitas em cinco semanas consecutivas. As categorias Excelente, Muito Boa e Satisfatéria podem ser
agrupadas numa unica classificacao, denominada Propria.

Pelo critério adotado, densidades de E. coli ou enterococos superiores a 800 UFC/100 mL e 100 UFC/100
mL (respectivamente), em duas ou mais amostras de um conjunto de cinco semanas, ou valores superiores a
2.000 UFC/100 mL e 400 UFC/100 mL na Ultima amostragem (respectivamente), caracterizam a impropriedade
da praia para recreacdo de contato primario. Sua classificacio como IMPROPRIA, indica um comprometimento
na qualidade sanitaria das aguas, implicando em um aumento no risco de contaminagao do banhista e tornan-
do desaconselhavel a sua utilizacao para o banho.

Mesmo apresentando baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificada na cate-
goria IMPROPRIA quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a recreacio de contato primario, tais
como a presenca de 6leo provocada por derramamento acidental de petréleo, ocorréncia de maré vermelha,
floracao de algas potencialmente toxicas ou surtos de doencas de veiculacdo hidrica. A Tabela 2.6 indica os
limites, por categoria, utilizados para a classificacao.

Tabela 2.6: Limites de coliformes termotolerantes, E. coli e enterococos por 100 mL de dgua, para cada categoria.

CATEGORIA Coliforme Termotolerante (UFC/100 mL) Escherichia coli (UFC/100 mL) Enterococos (UFC/100 mL)
EXCELENTE Méximo de 250 em 80% ou mais tempo Maximo de 200 em 80% ou mais tempo | Maximo de 25 em 80% ou mais tempo
PROPRIA | MUITO BOA Maximo de 500 em 80% ou mais tempo Maximo de 400 em 80% ou mais tempo | Méximo de 50 em 80% ou mais tempo

SATISFATORIA Méximo de 1.000 em 80% ou mais tempo Maximo de 800 em 80% ou mais tempo | Maximo de 100 em 80% ou mais tempo
Superior a 1.000 em mais Superior a 800 em mais Superior a 100 em mais
IMPROPRIA de 20% do tempo de 20% do tempo de 20% do tempo

Maior que 2.500 na dltima medicao Maior que 2.000 na dltima medicao Maior que 400 na Ultima medicdo

UFC (Unidade formadora de coldnia) contagem de unidades formadoras de coldnia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante

CETESB
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2.1.6. Qualificacao Anual

Com o intuito de mostrar a tendéncia da qualidade das praias de modo mais global a Cetesb desen-
volveu, com base nos dados obtidos do monitoramento semanal, uma Qualificagdo Anual que se constitui na
sintese da distribuicao das classificacdes obtidas pelas praias no periodo correspondente as 52 semanas do
ano. Baseada em critérios estatisticos, a Qualificacdo Anual expressa nao apenas a qualidade mais recente
apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta com mais constancia ao longo do tempo. Os
critérios para cada uma delas estao descritos na Tabela 2.7.

Tabela 2.7: Especificacbes que determinam a Qualidade Anual para as praias com amostragem semanal.

OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo
Praias PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES

REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
PESSIMA Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

De modo semelhante foi estabelecida uma qualificagdo anual para as praias com amostragem mensal,
baseando-se na concentracdo de enterococos obtida em cada amostragem. Os critérios para essas praias
estao descritos na Tabela 2.8.

Tabela 2.8: Especificacbes que determinam a Qualidade Anual para as praias com amostragem mensal.

OTIMA Concentracdo de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano

Concentracdo de enterococos superior a 100 em até 20% do ano

REGULAR Concentracdo de enterococos superior a 100 entre 20% e 30% do ano
Concentracdo de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% do ano

Concentracdo de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

2.1.7. Divulgacao dos resultados

A divulgacao das condi¢oes de balneabilidade é feita por meio da emissao de um boletim semanal de
balneabilidade que é enviado para a imprensa em geral.

Além disso, a Cetesb possui atendimento telefonico, gratuito (0800-113560) que informa as condicoes
das praias 24 horas. Também, é possivel obter essas informacdes acessando o seu site: www.cetesh.sp.gov.br, en-
trar no item Agua — Praias — Mapa de qualidade das praias litoraneas e selecionar o municipio de interesse.

Basta clicar no nome do municipio e a listagem de praias aparecera com as respectivas condicdes de
balneabilidade, representadas por uma bandeira a direita do nome da praia (Figura 2.4).
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Mapa de qualidade das praias litoraneas

Litaral Morke Para saber as condicoes das praias

clique no nome do municipio desejado
S 30 Paulo
L)

" 3 N R
B aixada Santista . Lo
: iV
CubatioQ

Praia Grande O ceanae

Mongagdus AtdlEntleon

ItanhaémQ

Litaral Sul

Figura 2.4: P4gina do site da Cetesh (www.cetesb.sp.gov.br).

2.1.8. Sinalizacdo

As condicdes de balneabilidade de todos os pontos monitorados pela Cetesb sao divulgadas no res-
pectivo local, por meio de bandeiras instaladas nas praias, que indicam a qualidade da agua para o banho.
Essas bandeiras s@o colocadas em mastros fixados na areia, exatamente em frente ao local onde é colhida a
amostra de agua do mar.

A bandeira de cor verde indica que a qualidade da agua est4 adequada para o banho, sendo a praia
classificada como Propria. A bandeira de cor vermelha é utilizada para praias Impréprias, indicando que o banho
de mar deve ser evitado. A sinalizacao é mantida ou substituida no dia seguinte a emissao do boletim, de acordo
com a nova classificacao estabelecida para a praia. Em algumas praias a sinalizacao por bandeiras foi substituida
por totens luminosos que sinalizam em vermelho para as praias Impréprias e em verde para praias Proprias.

Os tipos de bandeiras e totem utilizados na sinalizacdo sdo apresentados na Figura 2.5.
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Figura 2.5: Bandeiras e totem de sinalizacao.
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2.2. Monitoramento Costeiro

As aguas costeiras, muito utilizadas para recreacao de contato primario e secundario, também abri-
gam fauna e flora importantes no ecossistema marinho. As aguas préximas ao litoral sdo as mais produtivas
do oceano, pois recebem a contribuicao de nutrientes carreados pelos rios. A manutencao da qualidade dessas
aguas é necessaria nao s para garantir o lazer da populacao, mas também para a preservacao da vida aqua-
tica e a manutencao da produtividade pesqueira.

Para cada uso pretendido para as 4guas costeiras requer-se um nivel de qualidade e faz-se necessario
um monitoramento especifico, adequado as necessidades criadas pela atividade desenvolvida. Dessa forma,
o monitoramento adotado deve dar subsidios tanto para garantir a qualidade requerida ao uso do recurso
hidrico, como também para manter sua qualidade ambiental visando o bem-estar e a sadde da populagao que
utiliza esse recurso.

O objetivo geral deste monitoramento é, portanto, conhecer a qualidade da dgua da costa paulista,
a partir da analise dos compartimentos dgua e sedimento, em pontos de monitoramento e freqliéncia pré-
estabelecidos e em concordancia com as atividades econdmicas desenvolvidas.

Dentre os usos importantes do ambiente aquatico costeiro que requerem agua de boa qualidade, des-
tacam-se a maricultura e a pesca. Outros usos sao menos exigentes como as estruturas de apoio nautico
(marinas; garagens nauticas) e as atividades portuarias.

2.2.1. A maricultura

A maricultura, ou seja, a aquicultura em aguas marinhas é uma outra forma de exploracao dos re-
cursos marinhos. Segundo o Codigo de Pesca e Aqiiicultura do Estado de Sao Paulo, aqliicultura é o cultivo de
organismos hidrébios de interesse econdmico e constitui uma atividade agropecudria; ja a Resolucao Conama
357/05, define aqtiicultura como “ o cultivo ou a criagdo de organismos cujo ciclo de vida, em condicées natu-
rais, ocorre total ou parcialmente em meio aquatico”.

Os possiveis impactos do ponto de vista sécio-ambiental incluem, dentre outros, disturbios das comu-
nidades naturais de fitoplancton, deposicdo de matéria organica no fundo das éreas de cultivo, contaminacao
genética de estoques silvestres, introducao de espécies que competem com as ja existentes e que disseminam
doencas nos estoques naturais e, finalmente, ameacas a satide publica, pelo fato dos cultivos serem realizados na
auséncia de um sistema realmente eficaz de monitoramento da qualidade das aguas e dos produtos cultivados.

E crescente a criacdo de organismos aquaticos marinhos no litoral paulista. As espécies mais cultivadas
sao os moluscos bivalves - mexilhdo e a ostra. A mitilicultura ou o cultivo de mexilhao é praticado essencialmen-
te no Litoral Norte paulista, em sistemas flutuantes fundeados e em “long-lines” (espinhel de superficie) e permi-
tiram aos cultivadores facil manejo e pequeno investimento. As técnicas de criacdo de mexilhdes em sistemas de
“long-line”, aprimoradas e transferidas pelo Instituto de Pesca através de cursos e assisténcia técnica as comu-
nidades de pescadores locais, resultaram na valorizacao e expansao desse tipo de empreendimento. Atualmente,
no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, sdo 90 produtores e uma média de 100 toneladas por ano.

O municipio de Ubatuba no Litoral Norte do Estado, devido a proximidade dos centros consumidores
(Sao Paulo e Rio de Janeiro), a vocacao turistica com costa litoranea que apresenta baias abrigadas e a in-



sercao de 80% do seu territério no Parque Estadual da Serra do Mar se apresenta como a regido com maior
potencial de producdo no Estado de Sao Paulo. No Litoral Sul, predominam os ostreicultures que praticam
exclusivamente a coleta e engorda da ostra do mangue.

2.2.2. Pesca

Pesca, segundo o Cddigo de Pesca e Aquicultura do Estado de Sao Paulo (Lei n°® 11.165/02), é toda
a acao destinada a extrair, colher, apanhar, apreender, capturar ou cagar organismos hidrébios. A atividade
pesqueira compreende todo processo de exploracao e aproveitamento dos recursos pesqueiros nos estagios
de pesca, cultivo, conservacdo, processamento, transporte, armazenagem, comercializagdo e pesquisa. Sao
considerados recursos pesqueiros os organismos hidrébios susceptiveis ou ndo de aproveitamento econdmico.
Os instrumentos de pesca sao as embarcacoes, as redes e demais apetrechos e equipamentos utilizados na
atividade pesqueira, autorizados por lei e seus regulamentos. A pesca pode efetuar-se com fins comerciais,
desportivos, cientificos ou de subsisténcia.
A Resolucao Conama n° 357/05 define pesca amadora como a exploragao de recursos pesqueiros com
fins de lazer ou desporto. Esta resolucdo, quando classifica os corpos de agua segundo a qualidade requerida
para seus usos preponderantes, considera a atividade de pesca e a pesca amadora.

2.2.3. Estruturas de apoio nautico - Marinas

As estruturas nauticas sao definidas no Decreto Estadual 49.215/04 como sendo o “ conjunto de um
ou mais acessorios organizadamente distribuidos por uma area determinada, podendo incluir o corpo d'dgua
a esta adjacente, em parte ou em seu todo, bem como seus acessos por terra ou por dgua, planejados para
prestar servicos de apoio as embarcagoes e a navegacao”. Esse decreto divide as estruturas nauticas em cinco
classes segundo o tipo de intervencdo no ambiente, tamanho e atividades permitidas.

Essas estruturas vao desde piers de madeira para a atracacao de pequenos barcos até marinas com
garagens nauticas onde é feita a manutencdo das embarcagdes, limpeza, reparos na pintura.

2.2.4. A atividade portudria no litoral paulista

O Estado de Sao Paulo possui duas areas portuarias importantes: o Canal de Sao Sebastiao e o Canal
de Santos.

0O Porto de Sao Sebastido iniciou suas atividades em 1963 e desde 1993 é operado pela Dersa que
responde como autoridade portudria em Sao Sebastido. Localizado a 200 km do municipio de Sao Paulo, mo-
vimenta em torno de 400 mil toneladas/ano, e os principais produtos sao (www.dersa.sp.gov.br/porto):

e Importacao: barrilha, produtos quimicos e sidertrgicos, malte e cevada;

e Exportacdo: produtos siderdrgicos, maquinas e equipamentos, carga geral e veiculos.

O Porto de Santos, inaugurado em 02 de fevereiro de 1892, é operado desde 1980 pela Cia. Docas
do Estado de Sao Paulo (Codesp), e possui 12 km de cais entre as margens do estuario de Santos. Um dos
maiores portos do pais, possui movimento anual em torno dos 70 milhdes de toneladas de produtos variados,



de produtos alimenticios aos industrializados e derivados de petréleo, tanto a granel quanto por contéineres
(www.portodesantos.com.br).

2.2.5. Par@ametros

As amostragens de 4gua e sedimento foram realizadas uma vez no ano. O planejamento das amostra-
gens e a selecdo dos parametros para analise foram definidos de acordo com as atividades desenvolvidas em
cada regiao estudada e com a necessidade observada em cada uma. Os parametros selecionados para analise
da 4gua, encontram-se na Tabela 2.9. O sedimento foi coletado nos mesmos pontos da amostragem de agua

e 0s parametros selecionados para esse compartimento estao na Tabela 2.10.

Tabela 2.9: Parametros determinados na agua.

Parametros Descricao

Temperatura da dgua
Transparéncia

Fisicos Turbidez
Condutividade
Série de sdlidos
Biocidas Organoclorados HAPs
Cianeto PCBs
Cloreto pH

Anfitiaos Fenais totais Sal{nidade_ .

Fosforo total Série de nitrogénio
Ortofosfato Solventes aromaticos
Oleos e graxas totais Sulfeto
Oxigénio dissolvido Surfactantes
Arsénio Cromo total
Cadmio Estanho

Metais Chumbo MercUrio
Cobre Niquel
Cromo hexavalente Zinco

Coliformes termotolerantes

Microbioldgicos
Enterococos

Tabela 2.10: Parametros determinados no sedimento.

Parametros Descricdo
Granulometria Areia, Silte, Argila
Fisicos Solido volatil
Umidade
Arsénio

BHC e congéneres

Hidrocarbonetos arométicos policiclicos (HAPs)

Bifenilas policloradas (PCBs) R‘Aierucslno
Cadmio quel
L Nitrogénio kjeldahl total
Quimicos Chumbo H
Cobre P .
¢ Potencial redox (E,)
romo e
Solventes aromaticos

Estanho Zinco
Fosforo total

Microbioldgicos Coliformes termotolerantes Clostridium perfringens

Ecotoxicoldgico

Teste de toxicidade cronica de curta duragao com Lytechinus
variegatus ou Teste de toxicidade com Leptocheirus plumulosus



Todos os parametros de agua foram avaliados de acordo com os padres de qualidade para a classe
1 de 4guas salinas e salobras definidos na Resolu¢do Conama 357/05, uma vez que ainda ndo ocorreu o en-
quadramento dessas aguas.

Como para os sedimentos, ndo existem padrdes brasileiros, os resultados de metais e hidrocarbonetos
policiclicos aroméaticos foram comparados com os critérios de qualidade estabelecidos pela legislacdo cana-
dense (CCME - Canadian Council of Ministers of the Environment, 2002). Este guia estabelece dois tipos de
valores limites para substancias téxicas, um para efeito limiar (ISQG ou TEL — threshold effect level) e outro
acima do qual sao observados efeitos severos (PEL — probable effect level).

2.2.6. Teste de toxicidade

Para a avaliacdo ecotoxicoldgica da qualidade do sedimento foram utilizados o teste de toxicidade
cronica com o ourico Lytechinus variegatus (ABNT, 2006) e o ensaio agudo com o anfipodo Leptocheirus plu-
mulosus (USEPA, 1994).

0 ensaio com L. variegatus consiste na exposicao de ovos do organismo-teste as amostras da interfa-
ce sedimento/agua, durante a totalidade do periodo de desenvolvimento embrionario, que é de 24 a 28 horas.
Ja o teste de toxicidade aguda com L. plumulosus consiste na exposicao de jovens a amostra de sedimento
integral por um periodo de 10 dias. Salienta-se que nos dois ensaios foram verificadas as variaveis pH, salini-
dade e oxigénio dissolvido no inicio e no término dos testes e amonia total apenas no inicio de cada ensaio.

Os resultados de porcentagem de larvas normais, no ensaio com ourico, e de porcentagem de mortalidade,
nos ensaios com anfipoda, foram utilizados para estabelecimento dos niveis de classificacdo das amostras, con-
forme apresentado na Tabela 2.11. Tendo em vista a protecdo do ambiente, nos casos com resultados qualitativos
diferentes foi utilizado o diagndstico mais restritivo para classificar cada amostra, em termos ecotoxicoldgicos.

Tabela 2.11: Classificacdo das amostras de acordo com os resultados ecotoxicolégicos.

Diagnostico Leptocheirus plumulosus Lytechinus variegatus
- Otimo Néo toxico @ Néo toxico @
- Bom - 71 a 80% de larvas normais

Regular - 51 a 70% de larvas normais
- Ruim Mortalidade <50%* 26 a 50% de larvas normais
- Péssimo Mortalidade >50% Até 25% de larvas normais

(a) ndo apresenta diferenca significativa em relacdo ao controle.
* mortalidade inferior a 50% porém apresentando diferenca significativa com o controle.

2.3. Emissarios Submarinos

O monitoramento ambiental das areas de entorno dos emissarios submarinos do Estado de Sao Paulo
contemplou, até 2007, as regides dos emissarios de Santos (baia de Santos), Aracd, Saco da Capela e Cigarras
(Canal de Sao Sebastido). Nesse ano, entretanto, deu-se inicio ao monitoramento de outros emissarios, manten-
do-se apenas o monitoramento do emissario do Aragd, em funcdo de demandas junto ao Ministério Piblico.



As areas monitoradas nesse ano, de 2008, foram no entorno dos emisséarios do Guaruja (praia de
Enseada), Praia Grande (subsistemas 1 e 2) e da futura area do emissario de Itaquanduba. Como este emissa-
rio de Itaquanduba ainda néo foi construido os dados obtidos permitirao avaliagdo dos impactos ambientais
de sua operacao.

2.3.1. Monitoramento da qualidade das dguas

As amostragens foram realizadas em cerca de 10 pontos na area de influéncia do lancamento do emissario
distribuidos num raio de aproximadamente 500 m. Os pontos de amostragem sao georreferenciados e a amostra-
gem é feita sempre no mesmo local com o apoio de um GPS. A freqiiéncia amostral sera semestral considerada
minima em estudos desse tipo, pois existem caracteristicas distintas nas massas d'agua entre as épocas de verao
e inverno, condicionadas por varidveis climaticas como temperatura e pluviosidade assim como correntes mari-
nhas, além da influéncia das atividades humanas na zona costeira que séo sazonais. No ano de 2008, foi realizada
apenas uma campanha, para cada emissario monitorado, sendo que nos anos subsequentes a amostragem sera

semestral, tornando possivel a avaliacao das alteracdes ambientais considerando as variagoes sazonais.

2.3.2. Amostragem

Em campo, em cada ponto de amostragem realiza-se o perfil da coluna d'agua com medigdes continuas
utilizando-se a sonda multiparametros. Essa sonda possui varios eletrodos, que sdo sensores capazes de medir e
de fornecer resultados imediatamente ao entrar em contato com a 4gua. A sonda registra dados dos sequintes pa-
rametros: oxigénio dissolvido, temperatura, pH, condutividade, turbidez, profundidade, cloreto, salinidade, clorofila,
sélidos totais dissolvidos e Potencial Redox. Além disso, realiza-se a coleta de amostras de agua do mar em trés
profundidades, (superficie, meio e fundo), pois podem existir diferencas na qualidade das varias camadas da coluna

d'agua. Nessas amostras de 4gua do mar sao realizadas determinagdes microbioldgicas e fisico-quimicas.

2.3.3. Parémetros

Os parametros de qualidade de agua avaliados no entorno dos emissarios estao listados na Tabela
2.12. Os parametros clorofila-a e feofitina indicam o estado tréfico do ambiente aquatico representando,
indiretamente a produtividade fitoplanctonica. Em ambientes ricos em nutrientes, ocorre um aumento da pro-
dutividade fitoplanctonica e conseqliente aumento nas concentracdes de clorofila, que é o pigmento presente
nas células das algas.

A toxicidade aguda é uma medida da porcentagem de inibicdo de atividade metabdlica de uma bac-
téria — Vibrio fischeri — que pode ser causada por varias substancias como: metais pesados, fendis, benzeno e
seus derivados, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, praguicidas, antibiéticos, compostos clorados, entre
outros. Os resultados dos testes podem ser expressos de maneira qualitativa (toxico e nao toxico) ou quantita-
tiva. A CE50 - concentragdo efetiva 50 - é a concentragdo de uma substancia, ou amostra, capaz de inibir 50%
da producao de luz de V. fischeri. Considera-se uma amostra positiva quando a mesma causa uma inibicdo da

luminescéncia maior ou igual a 20%, quando comparada com o controle negativo.



Tabela 2.12: Parametros de qualidade da agua.

Grupo Pardmetros Tipo de Amostragem Pontos

Turbidez
Fisicos Condutividade Superficie, meio e fundo Todos os pontos + controle
Solidos totais

Carbono Organico total
Fenais totais
Fosforo total
Nitrogénio Kjeldahl
Quimicos Nitrato Superficie, meio e fundo Todos os pontos + controle
Nitrito
Nitrogénio amoniacal total
Oleos e graxas *
Sulfeto

Metais (aluminio dissolvido, cadmio, chumbo,
Outros cobre dissolvidos, cromo total, estanho, ferro Superficie, meio e fundo Todos os pontos + controle
dissolvido, niquel e zinco)

Coliformes Termotolerantes

Microbioldgicos
Enterococos

Superficie, meio e fundo Todos os pontos + controle

Clorofila-a

iohiihifeoe Toxicidade (Microtox)

6 pontos + controle

* somente superficie.

2.3.4. Monitoramento da qualidade dos sedimentos

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos sedimentos no entorno dos emissarios, sao colhidas
amostras em 3 pontos de amostragem coincidentes com os pontos de amostragem de agua, além do ponto
controle. Nessas amostras de sedimento superficial sao realizadas determinacdes de parametros fisico-quimi-
cos, granulométricos, geoquimicos, microbiolégicos e ecotoxicoldgicos (Tabela 2.13).

A qualidade do sedimento foi avaliada, também, pelo teste de toxicidade crénica com ourico (Lytechinus
variegatus), segundo metodologia ABNT (2006) e toxicidade aguda com o crustaceo Leptocheirus plumulosus
(USEPA, 1994).

Tabela 2.13: Parametros de qualidade dos sedimentos.

Grupo Parametros Pontos
Granulometria Avreia, Silte, Argila 3 pontos + controle

Solido volatil
Umidade
Granulometria
Solidos totais

Fisicos 3 pontos + controle

Carbono Organico total
EH

Enxofre total

Fenol

Fosforo total
Nitrogénio total

Oleos e graxas

pH

Organicos Benzo-a-pireno 3 pontos + controle

Metais
Sulfeto

Quimicos 3 pontos + controle

Outros 3 pontos + controle
Coliformes Termotolerantes

e £ s Clostridium perfringens

3 pontos + controle

Hidrobioldgicos Toxicidade cronica (Ourico) 3 pontos + controle



No sedimento, os resultados de metais e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos foram comparados
com os valores estabelecidos pelo CCME (Canadian Council of Ministers of the Environment) de 2002. Este guia
estabelece dois tipos de valores limites para substancias tdxicas, um para o inicio dos efeitos (ISQG ou TEL —
threshold effect level) e outro acima do qual sao observados efeitos severos (PEL — probable effect level). Base-
ados em concentragdes totais e na probabilidade de ocorréncia de efeito deletério sobre a biota, o menor limite
(TEL), representa a concentracdo abaixo da qual raramente sao esperados efeitos deletérios para os organismos.
0 maior limite (PEL) representa a concentracao acima da qual é freqlientemente esperado efeito adverso para os
organismos. Na faixa entre TEL e PEL situam-se os valores onde ocasionalmente esperam-se tais efeitos. A adocao
desses valores teve carater meramente orientativo na busca de evidéncias da presenca de contaminantes em
concentragdes capazes de causar efeitos deletérios, sobretudo com relacao a toxicidade da biota.
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3.1. Balneabilidade - Rede de Monitoramento
das Praias Litoraneas

A Cetesb define as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem considerando os diversos
fatores que influem na sua balneabilidade. Esses pontos sao selecionados em funcao da freqliéncia de banhis-
tas, da fisiografia da praia e dos riscos de poluicdo que possam existir. Desse modo, as praias que fazem parte
da rede de monitoramento de balneabilidade, possuem freqiiéncia elevada de banhistas, além da ocorréncia
de adensamento urbano préximo que represente possivel fonte de poluicao fecal.

Levando-se em conta o crescente processo de urbanizacdo do litoral paulista, os pontos de monito-
ramento devem ser revistos periodicamente. Esta revisao é feita a cada ano e, desde 1974, quando a rede
foi implantada, o nimero de pontos vem crescendo em funcao da necessidade de se monitorar novos locais.
Conforme ja salientado, a inclusao de novos pontos de amostragem deve-se, de um modo geral, a necessidade
de complementar a rede em locais ainda ndo monitorados e que, atualmente, apresentam elevada freqiiéncia
de banhistas. A reavaliacdo da rede propicia, ainda, o levantamento de informacdes mais precisas quanto ao
acesso e localizacao dos pontos de amostragem, incluindo a determinagdo de suas coordenadas geograficas
para posteriores mapeamentos por Sistemas de Informagdes Geograficas. A Tabela 3.1 apresenta um resumo
da rede de monitoramento de balneabilidade.

Cabe ressaltar que o municipio de Cubatao, embora nao possua praia litoranea, passou a integrar o Programa
de Balneabilidade da Cetesb em 1997, com um ponto de amostragem, localizado no Rio Perequé, onde ha grande
freqliéncia de banhistas nos finais de semana e feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.

Tabela 3.1: Resumo da rede de monitoramento de balneabilidade em 2008.

Municipio N%'Zi;gal s:(;:fazsiirge) EXtenSé?ano)n ST Pontos de Rede Praias Monitoradas
Ubatuba 78 53 28 26 24
Caraguatatuba 20 29 28 15 13
Ilhabela 44 14 7,5 13 13
Sao Sebastido 42 33 33 29 27
Litoral Norte 184 129 96,5 83 77
Bertioga 7 36 30 9 4
Guaruja 20 19 13 11 7
Santos 6 6 55 7 6
Sao Vicente 5 6 3,5 5 5
Cubatdo 0 0 0 1 1
Praia Grande 12 22 22 12 12
Mongagua 6 13 12 6 6
[tanhaém 11 22 22 10 10
Peruibe 18 39 16 6 3
Baixada Santista 85 163 124 67 54
Iguape 6 27 7,5 2 2
Ilha Comprida 7 64 7 3 3
Cananéia 13 45 0 0 0
Litoral Sul 26 136 14,5 5 5

Total 295 428 235 155 136



3.1.1. Amostragem de aqua das praias

Local: ao longo do ano, para efeito de avaliacao das condicdes de balneabilidade, as amostras de dgua
do mar sdo coletadas no local considerado mais representativo, na regido de profundidade aproximada de 1
metro, que representa a se¢ao no corpo de agua mais utilizada para a recreacao. Também se deve observar
certa distancia da area de influéncia de cursos d'agua eventualmente contaminados, para que as amostragens
sejam representativas das condicdes de balneabilidade da praia.

Condicbes: as condicdes de amostragem tém um importante papel no resultado do monitoramento de
balneabilidade e devem ser aquelas consideradas as mais criticas para a balneabilidade. As amostragens sao
realizadas aos domingos, dia de maior afluéncia do publico as praias, e preferencialmente na maré vazante,
na qual, em principio, observa-se maior contribuicdo e menor diluicao dos efluentes. Eventualmente, as coletas
podem ser realizadas as segundas-feiras.

Frequéncia: a periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela Cetesb é estabelecida em
funcao da época do ano, freqiiéncia de banhistas e do indice de ocupacao residencial das regides préximas a
sua orla. Assim, as praias mais freqlientadas do Estado sao monitoradas semanalmente.

As praias menos freqiientadas, mas que ja passam por um processo de urbanizagdo em suas imediacoes,
sao avaliadas por meio de monitoramento mensal sem, no entanto, serem classificadas conforme as categorias
preconizadas pela Resolucao Conama n° 274/00. O acompanhamento da evolugao da qualidade destas praias é
realizado, portanto, em carater preventivo. Se forem constatados indices de enterococos que indiquem presenca
de esgoto em suas aguas em quantidades significativas, elas passam a ser monitoradas semanalmente.

Nos meses de dezembro a fevereiro, prevé-se a intensificacdo do monitoramento. A amostragem de
agua em dias de semana s6 faz sentido nos meses de temporada, quando existe a freqiiéncia continua de
banhistas as praias. Além disso, a intensificacdo da amostragem é adotada apenas em praias onde ocorreu
significativa variagdo dos indices de enterococos durante o ano anterior.

3.1.2. Monitoramento de cursos d’dgua afluentes as praias

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista sdo os principais responsaveis pela variacao
da qualidade das aguas das praias, pois recebem freqiientemente contribuicdo de esgotos domésticos nao
tratados. O conhecimento da qualidade sanitaria dessas aguas, monitoradas duas vezes por ano, é fundamen-
tal para se compreender os resultados observados no “Programa de Balneabilidade das Praias Paulistas” e
orientar agbes de gestao ambiental.

E importante que se faca uma distincdo entre os locais onde é feita a avaliacdo das condicdes de bal-
neabilidade das praias e aqueles em que se coletam amostras para a caracterizacao dos corpos de agua. Para a
balneabilidade das praias, consideram-se representativos locais em que ja tenha ocorrido a mistura das aguas do
mar com aquelas provenientes de corpos de agua potencialmente poluidos. Ja para os cdrregos, rios e canais sao
realizadas a determinacao da densidade de coliformes termotolerantes em zonas em que nao haja influéncia das
marés, ou seja, as coletas sao realizadas antes do cdrrego atingir a faixa de areia das praias.

Atualmente estao cadastrados cerca de 600 cursos d'agua que afluem as praias, em todo o litoral
(alguns desses cdrregos deixam de ser amostrados por nao serem perenes). Além disso, é importante ressaltar
que, embora nao se tenha valores de vazao, devido a dificuldade de se realizar medicdes nesses cursos d'agua,



os valores de coliformes termotolerantes obtidos devem ser interpretados levando-se em conta o porte do rio
ou o volume de 4gua do curso de 4gua no que se refere a sua carga poluidora.

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela Cetesb estdo enquadrados, sequndo o Decreto
Estadual n°10.755/77, na Classe 2. A Resolucao Conama n° 357/05 estabelece para coliformes termotolerantes
um padrao de 1.000 NMP/100 mL para corpos de agua de Classes 2 (agua doce) e Classe 1 (agua salobra).

3.1.3. Operacdo Verao Limpo 2008 - Intensificagdo de amostragens

Durante a época de verao, que coincide com a temporada de férias escolares, a freqliéncia nas praias
paulistas aumenta consideravelmente. Nesse periodo ocorre a maior utilizagdo do litoral para fins recreativos,
portanto, é recomendavel a intensificacdo das amostragens para a avaliacao das condi¢des de balneabilidade
em algumas praias mais susceptiveis as variacdes na qualidade, no sentido de se fornecer a populacao uma
informacado mais atualizada e freqiiente na qualidade da agua.

Essa intensificacdo foi adotada, pela primeira vez, no verao de 96/97, com freqiiéncia diaria de amostra-
gem para 45 praias da rede de monitoramento de balneabilidade. Elas foram selecionadas por serem aquelas
que, durante a temporada, apresentavam maior variacao nas condicoes de balneabilidade. As classificacoes
geradas pelo monitoramento semanal e pelo diério diferiram pouco, e quando houve diferenga, a classificacao
semanal foi, na maioria das vezes, mais restritiva do que a diaria. Isso ocorreu, pois na classificacao diaria a
maioria dos resultados correspondia a dias de meio de semana, que nao refletem a situacdo mais critica da
praia, resultando essa maior porcentagem de praias classificadas como Proprias.

Analisando estatisticamente os dados obtidos com as amostragens diarias, foi possivel verificar que
o nivel de coliformes foi significativamente inferior de terca a sexta-feira, quando comparado aos valores de
sabado a segunda-feira, o que concorda com o afluxo de turistas as praias nos finais de semana.

Como a utilizagdo de indicadores de poluicdo fecal esta associada ao conceito de risco, a informacao
fornecida a populacao deve ser a mais segura, ou seja, aquela que ofereca menor risco a satide publica. Nesse
sentido, se uma praia oferece risco e a intencao é prevenir, as amostragens devem ser realizadas nas condices
mais criticas, que correspondem ao momento em que o litoral recebe o maior nimero de pessoas.

A partir das informagdes geradas neste estudo, elaborou-se uma metodologia que é utilizada pela Cetesb
para avaliagao da balneabilidade das praias durante a temporada dos ultimos anos cujos principais aspectos sao:

Periodo de duracao da operacao: é varidvel entre dezembro e fevereiro, podendo estender-se até o
carnaval. E nessa época que ha o maior afluxo da populacio flutuante no litoral e, consequentemente, quando
ha maior producdo de esgotos. E nestes meses que se observam, na maioria das praias, as concentracdes de
bactérias fecais mais elevadas, aumentando o risco de se contrair algum tipo de doenca de veiculacao hidrica.

Frequéncia de amostragem: amostragens semanais as quartas-feiras, sabados e domingos. O obje-
tivo é obter uma informacao mais atualizada durante a temporada (levando-se em conta para a classificacao
das praias um periodo mais recente), sem deixar de considerar a situacao mais critica quanto as condicoes de
balneabilidade, que é a do final de semana.

Critérios para classificacdo das praias: Sao utilizados os resultados do conjunto das 5 dltimas amos-
tragens das quais pelo menos trés sao realizadas no final de semana. Os boletins informando a balneabilidade
das praias durante a operacao sao emitidos a partir das informacdes disponiveis.



Selecao das praias com amostragem intensificada: tém sua amostragem intensificada as praias
que apresentam alta variabilidade nas suas condi¢oes de balneabilidade, quanto as classificacdes Propria e
Imprépria. Para essa selecdo leva-se em consideragao a porcentagem do tempo em que ela foi classificada
como Imprdpria no ano e na temporada, e o nimero de alteragoes de classificacdo no ano e na temporada. As
praias que se encontravam proprias ou improprias a maior parte do ano e na temporada nao sao selecionadas
e continuam sendo amostradas somente aos domingos.

Na Tabela 3.2 estao listadas as 21 praias que tiveram sua amostragem intensificada na Operagao Verao

Limpo 2008.

Tabela 3.2: Praias intensificadas no Veréo Limpo 2008.

MUNICIPIO PRAIA
UBATUBA PEROIG
ENSEADA
PRAINHA
CARAGUATATUBA :
INDAIA
SAO SEBASTIAO SAO FRANCISCO
ILHABELA SRIUBA
VIANA
BERTIOGA ENSEADA-VISTA LINDA
GUARUJA PITANGUEIRAS-AV. PUGLISI
PONTA DA PRAIA
APARECIDA
EMBARE
SANTOS BOQUEIRAO
GONZAGA
JOSE MENINO-R. OLAVO BILAC
JOSE MENINO-R. FRED. OZANAN
SAO VICENTE ITARARE-POSTO 2
PRAIA GRANDE BALNEARIO FLORIDA
MONGAGUA STA EUGENIA
ITANHAEM CENTRO
PERUIBE PERUIBE (BALNEARIO S. JOAO BATISTA)

Para o ano de 2009 esta prevista a realizacdo de um estudo para avaliacdo da pertinéncia de analises

diarias das densidades de enterococos nas aguas das praias para efeitos de balneabilidade. Esse estudo sera
realizado no municipio de Santos em meses de verao e inverno e contara com o apoio da secretaria municipal
de meio ambiente (Semam), 6rgao da prefeitura municipal de Santos



3.2. Monitoramento das Aguas Costeiras

3.2.1. Locais de amostragem

Foram selecionadas para esse monitoramento areas costeiras que apresentassem impactos derivados
do uso ou que requeressem certo nivel de qualidade para algum uso especifico. Essas areas abrangem os
usos mais comuns no litoral do Estado: APAs marinhas, ocupacao urbana com geragao de esgoto doméstico,
marinas, atividades portuarias e a maricultura.

Os pontos de amostragens foram definidos seguindo critérios de necessidade e importancia de cada
local e baseados em monitoramentos anteriores (Tabela 3.3), considerando-se pontos que ja faziam parte
das campanhas realizadas pela Cetesb e definindo-se outros considerados relevantes para um estudo sobre a
qualidade da agua costeira.

Tabela 3.3: Locais de amostragem.

Ponto Municipio Justificativa Pontos
Saco da Ribeira Ubatuba Existéncia de marinas 4 pontos de amostragem e 1 ponto controle
Canal de S0 Sebastido S0 Sebastido Area de influéncia de emissario 10 pontos de amostragem

submarino da Sabesp

Area de manguezal e de influéncia

da regido portudria de Santos 5 pontos de amostragem

Canal de Bertioga Bertioga

Mar de Cananéia Cananéia Area de preservacdo ambiental 5 pontos de amostragem e 1 ponto controle

Nos locais de coleta de agua e sedimento marinhos, foram definidos pontos distribuidos pela area de
interesse, e a agua foi coletada em trés profundidades diferentes (superficie, meio e fundo).

Os pontos localizados no Saco da Ribeira encontram-se inseridos na APA marinha do Litoral Norte
(Setor Cunhambebe); os pontos monitorados no Mar de Cananéia estao muito proximos da APA marinha do
Litoral Sul, podendo subsidiar acoes de gestao na regiao.

3.2.2. Saco da Ribeira — Marinas

A Marina Pier do Saco da Ribeira é uma marina publica, administrada pela Fundagao Florestal e oferece
servicos de garagem nautica, atracacdo para carga e descarga, pesca e transporte para o Parque Estadual da
Ilha Anchieta, além de postos de abastecimento flutuantes para embarcacdes; abriga também uma base do
Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo.

Localizado no interior da Baia do Flamengo, trecho sul do municipio de Ubatuba, onde predomina
uma ocupacao descontinua por populacdo flutuante, o Saco da Ribeira apresenta grande concentracao de
estabelecimentos voltados para o turismo e atividade nautica, devido a instalacao de pieres e atracadouros.
Trata-se de uma pequena enseada que, devido a sua privilegiada posicao geografica, de protecdo do embate
direto das ondas, é utilizada como marina estadual, concentrando veleiros de varias partes do mundo, além
de embarcacdes pesqueiras. Em decorréncia do intenso uso e ocupagao, sua praia foi praticamente destruida,
reduzida a poucos metros de faixa de areia.
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Cabe ressaltar que em 25/3/2008, entrou em vigor a Resolucao SMA 21, que estabeleceu os procedi-
mentos para o licenciamento ambiental de estrutura de apoio a embarcacdes de esporte e recreio no Estado
de Sao Paulo, contribuindo, portanto, para melhorar esse quadro. As normas legais que vinham sendo aplica-
das e que foram revogadas por essa Resolucao, como a Resolucdo SMA 75/97, que submete ao licenciamento
ambiental a construcdo, reforma ou ampliacdo de estruturas de apoio as embarcagdes; a Resolucdo SMA
04/2002, definindo os procedimentos para o cadastro e licenciamento ambiental de estruturas de apoio nau-
tico; e 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Litoral Norte, ndo determinam critérios ou limites para o efeito
acumulativo das instalacdes de apoio nautico, nao restringem a implantacao de estruturas, nem estabelecem
mecanismos que considerem a capacidade de suporte da zona costeira e o impacto acumulado, que pode
afetar areas significativas da costa, gerando danos relevantes.

Nesse contexto, a Cetesb iniciou um projeto, em 2005, nos municipios de Sao Sebastiao e Ubatuba,
que visava o controle corretivo de fontes difusas de poluicdo por 6leo e derivados, atendendo demanda do
Ministério Publico. Em 2008, ap6s pouco mais de 2 anos de fiscalizacdo e constatacdo de irreqularidades e
deficiéncias observadas em marinas, iate clubes, garagens e oficinas nauticas foi criado pela Cetesb o Projeto
Marinas que deve avancar na gestao dessas atividades. Esse projeto prevé, além da intensificacdo das acoes
dos 6rgaos ambientais, a participacdo dos municipios, que deverdo assumir a responsabilidade pela fiscaliza-
cao das instalacdes e fazer cumprir as exigéncias técnicas de controle ambiental estabelecidas pela Cetesb. As
prefeituras de Ubatuba, Caraguatatuba e Sao Sebastido ja aderiram ao projeto. Entre outros objetivos especi-
ficos do projeto, esta a replicabilidade do Projeto Marinas em outras regides do Estado e do Brasil.

A Figura 3.1 mostra vista panoramica da area de marina do Saco da Ribeira e embarcacdes comuns ao
local. 0 mapa da Figura 3.2 mostra os pontos de coleta de agua e sedimento.

Figura 3.1: Vista da drea de marina no Saco da Ribeira.

CETESB
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Figura 3.2: Localizacdo dos pontos de amostragens — Saco da Ribeira.
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3.2.3. Canal de Sdo Sebastido

0 Canal de Sao Sebastido (CSS) esta localizado na costa nordeste do Estado de Sao Paulo. O canal separa
o continente da llha de Sao Sebastido, que abriga o municipio de Ilhabela. Este canal limita-se, ao norte, pela
Ponta das Canas e, ao sul, pela Ponta da Sela, ambas situadas na llha de Sao Sebastido; a extensao é de aproxi-
madamente 25 km e a largura varia entre 6 km na entrada norte, 7 km na entrada sul e 2 km no ponto central.

O CSS apresenta vertentes nas suas duas laterais: a Serra do Juqueriqueré pelo lado do continente
acompanhando a linha de costa e, pelo outro lado, a Ilha de Sao Sebastido, que apresenta altitudes de até
1.379 metros (Pico de Sao Sebastido). Este fato demonstra que o canal é abrigado do Oceano Atlantico, fun-
cionando como um funil para os ventos. A por¢do do litoral onde se situa o canal, saliente em relacao a linha
de costa faz com que seja um obstaculo para as correntes marinhas costeiras. J4 a profundidade é variavel e
aumenta das desembocaduras para o centro, de 23 metros na parte sul e 25 metros na parte norte, chegando
a mais de 40 metros préximo ao terminal petrolifero Tasse (antigo Tebar) na regido central do canal. A parte
mais profunda estd localizada no lado insular (HEITOR, 2002).

Neste canal estdo situados os emissarios submarinos do Araca, Cigarras, Saco da Capela, Terminal Ma-
ritimo Almirante Barroso - Tasse. Além disso, esta situado neste canal o Porto de Sao Sebastido, administrado
pela Companhia Docas de Sao Sebastido e vinculado a Secretaria de Estado dos Transportes. Este porto movi-
menta em torno de 400 mil toneladas/ano. A Figura 3.3 mostra o Canal de Sao Sebastido e o mapa da Figura
3.4 mostra os pontos de amostragem no CSS.

Figura 3.3: Canal de Séo Sebastiao.
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3.2.4. Canal de Bertioga

0 Canal de Bertioga é o maior canal da baixada santista (24 km de extensao) e tem seus principais limi-
tes nas suas duas desembocaduras (além dos seus outros dois limites, o Continente e a llha de Santo Amaro, a
terceira maior ilha do estado, onde se localiza o Municipio de Guaruja). Sendo a desembocadura sul a ligagao
deste com o sistema estuarino de Santos, e a desembocadura norte a ligacdo com o oceano atlantico (regiao
também conhecida por Barra de Bertioga).

Em todo o seu percurso, o canal recebe aporte de varios rios, sendo o maior deles o Rio Itapanhal (pré-
ximo a barra de Bertioga), que possui uma area de drenagem de cerca de 260 km? e descarga fluvial média de,
aproximadamente, 10 m3/s (MIRANDA et al., 1998). Também é importante citar outros rios que desaguam no
canal, como o Rio Crumal (na Ilha de Santo Amaro) e o Rio Trindade (na por¢ao Continental), ambos localiza-
dos junto ao Largo do Candinho, na porcéo central do canal, regido em que este atinge até 1 km de largura,
onde duas correntes de maré divergentes (provenientes da desembocadura sul e da desembocadura norte) se
encontram. Assim, sequndo IPT (1974), as caracteristicas de dupla desembocadura desse canal fazem dessa
area um local de deposicao de material em suspensao.

0 Canal possui variados ecossistemas na sua extensao, que variam de manguezais, restingas, mata atlan-
tica, praias e rios (SOARES, 1997). Cerca de 17 espécies de peixes sdo encontradas na regido (FUNDESPA 1991),
que servem tanto para a pesca artesanal como para a pesca esportiva. Aproximadamente 21 espécies de crus-
taceos e 16 de moluscos também habitam os manguezais do Canal de Bertioga (SCHAEFFER-NOVELLI, 1986).
Segundo SOARES (1997), a pesca era a principal atividade econémica do municipio de Bertioga; atualmente,
além do turismo, o canal também funciona como uma importante ligacao entre o porto de Santos e o municipio
de Cubatdo com as por¢des mais a norte do litoral de Sdo Paulo, o que evidencia o potencial de risco que a regido
esta sujeita. Um dos maiores vazamentos de dleo do Brasil ocorreu nessas porcdes, na ocasiao do rompimento
do oleoduto OSBAT (sendo que as primeiras porcdes atingidas foram os rios Itapanhad e Iriri nas proximidades)
em 14/10/1983. 0 manguezal de Bertioga foi seriamente afetado como também 32 km de praia, entre Bertioga e
IIhabela. As acdes de combate e limpeza duraram quase dois meses (CETESB, 1984). A Figura 3.5 mostra o Canal
de Bertioga e 0 mapa da Figura 3.6 mostra os pontos de amostragem no Canal de Bertioga.

Figura 3.5: Canal de Bertioga.
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Figura 3.6: Localizacdo dos pontos de amostragens



3.2.5. Mar de Cananéia

0 municipio de Cananéia situa-se no extremo sul do litoral paulista; esta no centro de um corredor biolégico
de 110 km que se estende desde a foz do Rio Ribeira em Iguape (SP) até a baia de Paranagua (PR), sendo composto
por uma parte continental e varias ilhas e € um dos maiores bercarios de vida marinha do planeta’.

Um dos elementos mais importantes da regiao € o Rio Ribeira de Iguape, a maior drenagem da por¢ao
sul do estado, que forma, também, a maior planicie costeira do Estado de Sao Paulo, denominada Planicie
Costeira de Cananéia-lguape, perfazendo uma area de cerca de 2.500 km? (SUGUIO & TESSLER, 1992).

O municipio é formado por inimeras ilhas: de Cananéia (sede), Cardoso, Bom Abrigo, Filhote, Cambrid,
Castilho, Figueira, Casca e Pai do Mato, onde se destacam quilémetros de praias: Pereirinha, Itacuruca, Ipanema,
Cambrid, Bom Abrigo (Farol), Maruja, Fole Pequeno, Foles, Lages, Enseada da Baleia, Pontal do Leste, etc?.

A porcao sul do sistema (Mar de Cananéia, Mar Pequeno e Mar de Cubatdo), por sua vez, é associada a
uma pequena bacia hidrografica (1.340 km?). Esse estudo trata-se especificamente da regidgo do Mar de Cana-
néia, que € limitado a nordeste pela Ponta da Arueira, a leste pela Ilha Comprida (onde se localiza o municipio de
llha Comprida), a oeste pela llha de Cananéia (municipio de Cananéia) e a sul pela Baia de Trapandé, onde ocorre
a saida para o mar na Barra de Cananéia. Ao sul também é encontrada a Ilha do Cardoso, parque estadual desde
1962, que possui pequenas comunidades de pescadores e é um dos grandes embasamentos cristalinos da regiao.
0O parque abrange uma area de 15.100 ha, onde sao encontrados todos os tipos de vegetacao de mata atlantica
costeira, que proporcionou uma variedade extraordinaria de ambientes e uma alta diversidade biolégica.

Segundo BECEGATO e SUGUIO (2007), a ocupacao da regido data-se desde os tempos pré-histdricos, pelos
habitantes de sambaquis, sendo inclusive a regido com uma das maiores concentracdes de tais sitios preservados
no litoral brasileiro. A maioria dos sambaquis que existiam na costa brasileira ndo foi conservada ou protegida,
mas hoje esses sambaquis estao expressamente protegidos e naturalmente conservados em seu devido lugar.

A regido, de acordo com o IPeC (Instituto de Pesquisas Cananéia), apresenta uma das maiores areas de Mata
Atlantica ainda preservadas no litoral brasileiro. A riqueza de espécies vegetais, cerca de 2.500, faz da Mata Atlantica
uma floresta bastante exuberante. Aproximadamente 50% dessas espécies sao endémicas, ou seja, s6 vivem nesse
ambiente. Na area de restinga predominam as plantas epifitas, como as bromélias, as orquideas e as araceas. Pode-
se destacar ainda, a presenca de diferentes espécies vegetais como o Ipé-amarelo (Tabebuya chrysotricha), o Guapu-
ruvu (Schizolobium parahiba), o Manaca-da-serra (Tibuchina mutabilis) e a Aroeirinha (Schinus terebinthifolius).

Vivendo nesses diferentes ecossistemas - mata de restinga, Mata Atlantica, manguezal, praias, costdes
rochosos e ambiente marinho — é possivel encontrar uma grande riqueza de espécies animais na regido. Entre
elas, muitas ameacadas de extin¢ao, como por exemplo, a Lontra (Lontra longicaudis), a Tartaruga Verde (Che-
lonia mydas), o Jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris), o Papagaio-de-cara-roxa (Amazona brasiliensis)
e a Onca Pintada (Panthera onca). Também se podem encontrar muitas espécies de aves, como os Atobas (Sula
leucogaster), os Trinta-réis (Sterna hirundinacea), as Fragatas (Fregata magnificens), os Biguas (Phalacrocorax
brasilianus) e os Colhereiros (Platalea ajaja) entre outros (IPeC).

Devido a existéncia de muitas espécies de peixes de valor comercial, os pescadores locais desenvol-
veram uma interessante e eficiente arte de pesca conhecida como “cerco fixo”. Durante os meses de maio a

1 Segundo site oficial do municipio: www.cananeia.sp.gov.br. Acesso em 30/04/2009..
2 Segundo site oficial do municipio: www.cananeia.sp.gov.br. Acesso em 30/04/2009.
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agosto é comum observar esta arte de pesca na regido, pois é neste periodo que a tainha (Mugil sp) chega
ao Lagamar para a desova. Nesta mesma época, pode-se registrar com maior freqliéncia a presenca do Boto-
cinza (Sotalia guianensis) em Cananéia e praticamente ao longo de quase todo o Lagamar. Os botos desen-
volveram uma forma de pesca interativa com os pescadores, ou seja, encurralam os peixes junto aos cercos
fazendo com que alguns entrem no mesmo e conseguindo capturar outros que tentam fugir (IPeC).

Em toda a regido, a principal atividade das populagdes é a pesca artesanal, que é praticada na sua
extensao, e envolve principalmente a captura dos camardes sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), branco (Li-
topenaeus schimitti) e rosa (Farfantepenaeus paulensis e F. brasiliensis), além da utilizacdo de armadilhas
principalmente para a pesca da tainha (Mugil platanus). Para as populacdes locais é o recurso natural de maior
importancia (além da importancia cultural desta para as populagdes).

Segundo o IPeC, a economia baseia-se na pesca artesanal e industrial, no ecoturismo e na prestacao
de servicos.

Grande parte do municipio encontra-se incluso em areas protegidas sob fiscalizacao direta do Ibama
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis). Desta forma, existem severas
restrices quanto ao desenvolvimento e/ou implementacao de atividades industriais ou agropecuarias que,
para seu desenvolvimento, necessitem de remocao da cobertura vegetal existente (IPeC).

Atualmente, conforme o IPeC, a regido tem como principal atrativo a exuberancia de suas belezas na-
turais e riqueza de fauna e flora que fazem parte do complexo estuarino lagunar Iguape/Paranagua, também
conhecido como Lagamar. O trecho da Mata Atlantica que vai desde a Serra da Juréia (Iguape/SP) até a llha
do Mel (Paranagua/PR), abrangendo inimeras APAs e Estagoes Ecolégicas, foi declarado pela Unesco como
Reserva da Biosfera em 1991 e inscrita como Patrimdnio Mundial Natural em 1999.

A Figura 3.7 mostra a parte insular de Cananéia, em frente ao ponto 2 de coleta e a Figura 3.8 mostra
a llha do Perequé situada em frente da Ilha de Cananéia, e na Figura 3.9. sdo mostrados os pontos de amos-
tragem.

Figura 3.8: Ilha do Perequé - em frente a Ilha de Cananéia

CETESB
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3.3. Emissarios Submarinos

3.3.1. Enseada do Guaruja

A enseada do Guaruja, de geometria alongada, é um ambiente costeiro de plataforma continental
aberta. A descarga de aguas fluviais da drenagem continental diretamente para o litoral é pequena, mas
uma parcela de agua doce chega pelo transporte de correntes costeiras, sendo uma de suas fontes o Sistema
Estuarino de Santos, cuja descarga de massas de agua estuarina ocorre através da Baia de Santos e o Canal
de Bertioga (FUNDESPA, 1999).

Em 1998 foi iniciada a operacao do sistema de disposicao final dos esgotos sanitarios do Guaruja
composto por:

e EPC, Estacao de Pré Condicionamento, na qual o efluente é submetido ao gradeamento, depois por
peneiras finas (ambos visando a remogao de sélidos) e posterior cloracao (para a eliminacao dos
coliformes), entao, somente apos tal processo, o efluente é eliminado para a diluicdo oceanica.

e Emissario Submarino, localizado na praia da enseada, atendendo a uma populacao de 445.858 hab.

Cabe ressaltar que este emissario é o que apresenta a maior extensao (4.500 m) do litoral paulista sendo,
portanto o emissario que atinge a maior profundidade na Baixada Santista (14 m) e também possui a segunda
maior vazao em todo o litoral (1,447 m3/s). A Figura 3.10 mostra a localizacao do emissario do Guaruja.

' MOKITORAMENTO DE EMISSARIOS SUBMARINOS
i Localizaglo do Emissédrio de Guaruja

f‘ilha das Cabrag
-!": (20) |5,

; s 1
Pojogio: Mercator - Datum: Cérmege Alegre
Base Carlografica: Carta Nautica Proximidades do Porto de Sanlos, escala 1:80.000 - DHN - Marinha do Brasil, 1982

.........

Figura 3.10: Localizagdo do emissario do Guaruja.



3.3.2. Praia Grande

A Praia Grande é uma regiao de plataforma continental aberta e esta sob influéncia direta das massas
de aguas costeiras da plataforma continental adjacente. Possui uma topografia do fundo submarino uniforme,
onde as isdbatas entre 10 e 30 metros sao, aproximadamente paralelas a linha de costa. A principal contribui-
cao de massa de agua costeira na regiao é o rio ltanhaém, com descarga moderada (HEITOR, 2002). As ondas
que chegam a costa vém preferencialmente do quadrante SE, apresentando uma incidéncia quase ortogonal
a linha de costa (FURTADO, 1978; TESSLER. 1988).

A porcentagem de esgoto coletado nesse municipio é de 43% encaminhado para as Estacdes de Pré
Condicionamento (EPCs) onde passam por um processo de remogao de sélidos grosseiros (peneiramento) e
cloracdo. Ap6s o pré condicionamento, o esgoto é eliminado via os dois emissarios: Subsistema 1 e 2.

O primeiro deles, o subsistema Praia Grande 1 (PG1), localizado no Canto do Forte, serve a uma popula-
cao de 253.775 habitantes. O segundo subsistema, Praia Grande 2 (PG2) esta localizado na Vila Tupy e atende
a uma populacdo de 348.635 habitantes. Ambos os subsistemas realizam o gradeamento e desinfec¢ao do
esgoto. A Figura 3.11 mostra a localizacao do Emissario Subsistema 1 e a Figura 3.12, o Subsistema 2.

MONITORAMENTO DE EMISSARIOS SUBMARINDS

crmesn LOc8lZaclo do Emissario de Prala Grande | (Praia Grande)

AN

————
Projegto: Marcator - Datum: WGS84
Base Cartogrifiucs: Carts Nbutica Porio de Santos, sscals 1:23000 - DHN - Marinhs do Brasll, 2003

Lagenc o

Figura 3.11: Localizacdo do emissario da Praia Grande (subsistema 1).



MONITORAMENTO DE EMISSARIOS SUBMARINOS
s Localizag8o do Emissério de Praia Grande 2 (Praia Grande)

CIDADE' OCIAN
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Piojecao Mercator - Daturm Correan Alegre

Base Cartografica: Carta Nautica Proximidades do Porto de Santos, escala 1:80.000 - DHN - Marinha do Brasil, 1982,
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Figura 3.12: Localizacdo do emissario da Praia Grande (subsistema 2).

3.3.3. Itaquanduba

0 corpo receptor dos efluentes do futuro emissario de Itaquanduba é o Canal de Sao Sebastiao, limitado
ao norte pela Ponta das Canas e ao sul pela Ponta da Sela, sendo as duas localizadas na llha de Sao Sebastiao,
a largura do canal varia entre 6 km (entrada norte), 7 km (entrada sul) e 2 km no ponto central. Sua extensao
é de aproximadamente 25 km e suas profundidades variam das desembocaduras para o centro (23 m na parte
sul, 25 m na parte norte e mais de 40 m na regiao préxima ao Terminal Petrolifero TASSE na porcao central
do canal). O canal esté orientado no sentido de sul para o norte, de nordeste (NE) para o norte (N) e a parte
principal mais profunda esta localizada do lado da Ilha de Sao Sebastido Nas suas por¢des externas, o canal
é caracterizado por duas vertentes: a Serra do Juqueriqueré na porcao continental e por grandes altitudes (de
até 1.379 m no Pico de Sao Sebastido) na porcao insular (fator que lhe confere abrigo do Oceano Atlantico).

A sua circulacao caracteriza-se por movimentos para o norte e para o sul com periodicidade de dias, os quais
s30 pouco influenciados pelas correntes de maré (EMILSSON, 1962; KVINGE, 1967; CASTRO, 1990; FONTES, 1995;
MIRANDA & CASTRO, 1995). A geometria do canal e a topografia do fundo submarino condicionam correntes mais
intensas no sentido longitudinal do lado insular, as quais chegam a atingir valores de até 1 m. s"para o norte e 0,7
m. s para o sul. As caracteristicas termohalinas sao determinadas pelo transporte de massas de agua da plataforma
continental cujos movimentos sao predominantemente gerados pelo vento e por forcas de gradiente de pressao.

No que se refere ao futuro emissario submarino de Itaquanduba a previsao de inicio de sua operacao é
entre 2009 e 2011. O sistema prevé o atendimento de uma populacao de 26.714 habitantes, distribuida em 3



bacias e 9 sub-bacias. O projeto prevé a implantacao de 11 elevatdrias, incluindo as de rede e as de recalque
para a Estacao de Pré-Condicionamento, todas providas de grade tipo cesto, de geradores de energia e com
dois conjuntos elevatorios tipo submersivel. O sistema de disposi¢do ocednica sera composto de uma EPC e
um emissario submarino com extensao total de 1.001 m dividido em trecho terrestre (ferro fundido, 400 mm
de didmetro, extens&o de 201 m) e trecho mar afora (PEAD, 400 mm diametro, extensdo de 800 m).
No que se refere a Estacdo de Pré-Condicionamento (EPC) suas principais caracteristicas estao descritas
a sequir:
e populacdo fixa atendida em final de plano: 1.1298 habitantes;
e populacdo de temporada em final de plano: 30.536 habitantes;
e vazao de dimensionamento: 153,78 L/s (vazdo maxima horéria de final de plano em época de temporada;);
e um medidor magnético de vazao;
e sistema pré-fabricado com duas peneiras rotatitvas com espacamento entre barras de 3 mm e ca-
pacidade de 100 L/s cada, dotadas de sistema automatico de limpeza e rosca compactadora dos
sdlidos retidos e dois desarenadores tipo canal dotados de roscas transportadora para lavagem e
desaguamento da areia removida; e
e sistema automatico de desinfeccdo por hipoclorito de sédio, controlado pelo medidor de vazao, cons-
tituido de sistema de dosagem para garantir 0,5 a 1,5 mg de cloro residual/litro e cdmara de contato
com dois canais de (1,6x14, 2) m2 e altura livre de 2,0 a 2,5 m, com tempo de contato de 15 minutos,
além do tempo adicional de contato no proprio emissario de 10,7 minutos, que diminuira a concen-
tracao colimétrica adotada no calculo de dilui¢do total.
Na figura a sequir (Figura 3.13) é apresentada a localizacao prevista do emissario de Itaquanduba.
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Figura 3.13: Localizacdo do futuro emissario de Itaquanduba.



Redes de Monitoramento 61

3.3.4. Araca

A estacao de pré-condicionamento (EPC) de esgotos do Araca foi implantada em 1991 e atende cerca
de 21.200 habitantes perfazendo uma vazao total de 140 L/s (MARCELINO, 2000). O esgoto passa por uma
caixa de areia, seis peneiras estaticas e posterior cloracao para desinfeccao. O efluente da EPC é encaminhado
por recalque, até a chaminé de equilibrio, por emissario terrestre de ferro fundido com 0,50 m de didmetro
e extensao de 5.182 m. A chaminé de equilibrio funciona como divisdria, entre o trecho da tubulacao que é
recalcada (bombeada) e o trecho que o efluente é encaminhado para o emissario submarino por gravidade. A
Figura 3.14 mostra a localizagao do Emissario do Araca.

As Figuras 3.15 a 3.19 apresentam a distribuicao dos pontos de amostragem nos emissarios monitorados.

MONITORAMENTO DE EMISSARIOS SUBMARINOS
Localizag8o do Emissdrio do Aragad (S&o Sebastiio)
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Figura 3.14: Localizacdo do emissario do Araca.
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Figura 3.15: Distribuicdo dos pontos de amostragem de agua na area de influéncia do emissario do Guaruja.

©:2008 MapLinkTele Atlas at0e GOOS le

Image © 2008 DigitalGlobe

Figura 3.16: Distribuicdo dos pontos de amostragem de 4gua na area de influéncia do emissario da Praia Grande Subsistema 1.
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Figura 3.17: Distribuicdo dos pontos de amostragem de 4gua na érea de influéncia do emissario da Praia Grande Subsistema 2.
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Figura 3.18: Distribuicdo dos pontos de amostragem de dgua na area de influéncia do emissario de Itaquanduba.
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Figura 3.19: Distribuicdo dos pontos de amostragem de agua na area de influéncia do emissario do Araga.
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4.1. UGRHI 3 - Litoral Norte

Classificacao

(Anexo Il da Lei Estadual n° 9034/94 - PERH) ~ _Onsenvacdo

Municipios (4) Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba.
Populacédo (projecao SEADE 2007) 287.470 hab.

Area de drenagem (km2) 1.948

Ha numerosos rios que nascem na Serra do Mar, formando sub-bacias que drenam diretamente para o

Principais rios e reservatoérios . . ~ ’
P Oceano Atlantico. Destacam-se os rios Pardo, Camburu, Sdo Francisco, Grande e ltamambuca.

0 turismo de veraneio é a principal atividade econdmica, devido ao seu potencial paisagistico representado
pelas praias e pela vegetacdo exuberante da Mata Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cenrio,
destaca-se 0 setor tercidrio — comércio, servicos e a construcao civil, gerando emprego e renda para a

Principais atividades econémicas populagdo residente. O terminal petrolifero “Almirante Barroso”, da Petrobrés e o Porto de Sdo Sebastido
constituem uma referéncia significativa na infra-estrutura regional e para o Estado de S&o Paulo. Entre as
atividades industriais destacam-se os minerais ndo metalicos e as atividades extrativas. A pesca extrativa
marinha é também importante como atividade comercial.

Esta UGRHI apresenta o maior indice de vegetacdo natural do Estado, que correspondem a 81,8%
de sua area total, onde s&o encontrados remanescentes continuos da Mata Atlantica, representados
pela Floresta Ombrdfila Densa e ecossistemas associados de Restinga e Manguezais. Destacam-se
o0s municipios de Ubatuba e Ilhabela, com 91% e 88,4% respectivamente, com vegetacdo nativa.
Contém 17 areas naturais protegidas, divididas em Unidades de Conservacdo Integral (5), Unidade
de Uso Sustentavel (4) e 8 éreas especialmente protegidas. Os quatro municipios da bacia recebem
compensacao financeira (ICMS Ecoldgico).

Vegetagao remanescente, Unidades de
Conservacao
de Protecao Integral e de Uso Sustentavel

Rodovia dos Tamoios (SP-099)

Principais rodovias Rodovia Oswaldo Cruz — Taubaté - Ubatuba (SP-125)

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados
PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

4.1.1. Balneabilidade das praias

O Litoral Norte possui uma area de 1.943 km’ abrangendo 4 municipios: Ubatuba (711 km’), Caragua-
tatuba (484 kmz), Ilhabela (347 kmz) e S3o Sebastiao (401 kmz). Ha 41 ilhas, 16 ilhotes e 14 lajes espalhados
pela costa da regido. As ilhas sao predominantemente rochosas com poucas praias arenosas, das quais se
destacam a ilha de Sao Sebastido que abriga o municipio de Ilhabela, a ilha Anchieta (Ubatuba), que abriga o
Parque Estadual da Ilha Anchieta e o arquipélago de Alcatrazes (Sao Sebastiao), com uma APA municipal.

Apresenta planicie litoranea estreita, com inimeras praias intercaladas por costdes rochosos (75% des-
ses ambientes ocorrem no litoral norte, sequndo LAMPARELLI et al, (1999)). Estes municipios possuem um to-
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Em 2008, 58% das praias permaneceram Proprias durante todo o ano, apresentando piora em relacdo

No municipio de Ubatuba foram monitorados 26 pontos em 23 praias e um ponto no Rio [tamambuca.

tal de 184 praias, a maioria com extensao inferior a 1 km. A maior praia dessa regiao é a praia de Massaguacu
As praias Itagua e Lagoinha tém 2 pontos de amostragem. Além destes pontos, também sao monitoradas 7

128 km, a Cetesb possui 82 pontos de amostragem para o monitoramento da qualidade das aguas litoraneas

ao ano de 2007, que teve 62% de praias que permaneceram nesta mesma condicao.

com aproximadamente 7,5 km, constituindo
Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

praias na llha Anchieta.
Tabela 4.1: Classificacdo Semanal.

para fins recreacionais.
4.1.1.1. Ubatuba
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Tabela 4.2: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICACAO

(%) (%) (%) (%) ANUAL
PICINGUABA 49 17 32 2 REGULAR
PRUMIRIM 69 0 0 0 OTIMA
FELIX 92 8 0 0 BOA
ITAMAMBUCA 89 6 0 6 REGULAR
RIO ITAMAMBUCA 8 13 36 43 RUIM
VERMELHA DO NORTE 100 0 0 0 OTIMA
PEREQUE-ACU 83 13 4 0 BOA
IPEROIG 36 34 9 21 REGULAR
ITAGUA (N° 240 DA AV. LEOVEGILDO) 25 11 23 42 RUIM
ITAGUA (N°1724 DA AV. LEOVEGILDO) 0 9 9 81 PESSIMA
TENORIO 100 0 0 0 OTIMA
VERMELHA 100 0 0 0 OTIMA
GRANDE 92 8 0 0 BOA
TONINHAS 9% 4 0 0 BOA
ENSEADA 57 23 19 2 REGULAR
SANTA RITA 51 11 11 26 RUIM
PEREQUE-MIRIM 23 13 23 42 RUIM
SUNUNGA 100 0 0 0 OTIMA
LAZARO 51 30 15 4 REGULAR
DOMINGAS DIAS 100 0 0 0 OTIMA
DURA 70 13 11 6 REGULAR
LAGOINHA (R. ENGENHO VELHO) 92 8 0 0 BOA
LAGOINHA (CAMPING) 100 0 0 0 OTIMA
SAPE 100 0 0 0 OTIMA
MARANDUBA 66 34 0 0 BOA
PULSO 73 0 0 0 OTIMA

As 15 praias que permaneceram proprias 0 ano todo receberam qualificacio anual Boa e Otima (Figu-
ra 4.1 e Tabela 4.2). As praias do Prumirim, Vermelha do Norte, Tendrio, Vermelha, Sununga, Domingas Dias,
Lagoinha (camping), Sapé e Pulso tiveram qualificacio anual Otima. O Rio [tamambuca e as praias ltagua (n°
240 da Av. Leovegildo), Santa Rita e Perequé-Mirim tiveram qualificacdo anual Ruim e o ponto da praia de
Itagud situado na Av. Leovegildo n® 1724 obteve qualificacdo anual Péssima.

Classificagdao Anual Porcentagem de praias que permaneceram préprias o tempo
todo

23% 100

80

Porcentagem
(2]
o
|

35%

15%

4%

B OTIMA B BOA O REGULAR B RUIM B PESSIVA 2007 2008
. J \_ Ubatuba )

Figura 4.1: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram préprias o ano todo.



Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas

70

seaugsoy senby ep joieg - 1033

gs3130
eaujeg ap
W 8P ouod

Wi OEd N ‘

viddoud [
epualian)

800Z 30 ONY O 2ANYHENO
VENLYEN 30 SYivHd
SYN YIHdOudWI 3 WiddOud
SYIHODILVD SY0 OYINGILSK

HEALAD
SYLSITNYd SVYIvdd

SYa 3avaligvaNive ‘

.. ’é:m_ﬁu_m -
| WIHIW Ndd

‘apepl|iqeaujeq ap ojuod eped ap endoidwi 3 eudold serobaied sep oB3INQLISIP e WOd ‘eqnieqn ap aljies ap wabew| :z'y eanbiy

BjoIyoUY VRO

2]
- B

4 WK IW-3NDE 3,

YOv3ASNI
VLI YINYS

SYHNINOL

(op|Baroa] wy BP FZLE M) THTIWHIAA ENEATSL

ynovil
//i u L

op paAca Ay UP OFZ L)
YNowL

D034l

nv-anoauad

3140N 00
YHIIWEIA
YINGWYIWYLI Ol

v
VINBMYWYL &

——e

Ban

e

VENONYEYWN

SVI0 SYDNINGD

[oymp Bum o)
VHHIOZY

.m_.nn.
SR
SN e,
J.”W. J r.. /,....fwrn,ﬂr < ...m_
..,u.if'r.

% t..




Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sao Paulo 1

Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em Ubatuba, foram analisadas amostras de 46 cursos d'agua no primeiro semestre de 2008 e 45 no
segundo, das quais 53% tiveram resultados que atenderam ao padrao de qualidade para classe 2, segundo a
Resolucao Conama 357/05 (inferior a 1.000 UFC coliformes termotolerantes em 100 mL de agua).

Comparando-se com o ano anterior, verifica-se sensivel melhora na qualidade dessas aguas, uma
vez que em 2007, apenas 19% das amostras atenderam ao padréo legal. Quanto as faixas de contaminagao
(Figura 4.3), essa melhora fica evidente na medida em que em 2007, 57% das amostras estavam na faixa de
10% e 24% na faixa de 10¢, enquanto que em 2008, foram 36% e 11% respectivamente.

(" M

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

80%

53%
60%

40%

20%
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<=1.000 1.00029.999 10.000a99.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.3: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Ubatuba e aten-
dimento a legislacao.

No grafico que mostra a evolugdo dos ultimos dez anos (Figura 4.4) observa-se pela primeira vez nesse
periodo que o percentual de cursos d'agua em conformidade com o padréo legal passou dos 50% elevando a mé-
dia de atendimento de 31% para 34%, com minimo de atendimento em 2006 (14%), seguido pelo ano de 2007
(19%). Esse grafico mostra ainda que ndo ha uma tendéncia estatistica de melhora da qualidade desses cursos
d'agua, indicando a necessidade de avaliacdo das contribuicdes locais que causam essas ndo conformidades.

Ubatuba - Evolugado de atendimento a legislagao

100% -

75% -

50% -

25% -

0% -
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Ano
B Atende B Nao atende

Figura 4.4: Evolugdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Ubatuba.
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Ilha Anchieta

A llha Anchieta esta localizada no municipio de Ubatuba. Em 1977, foi criado o Parque Estadual da Ilha

Anchieta, que abrange a propria Ilha e a Ilha das Palmas contando com uma area de 828 hectares, cobertos

pela Mata Atlantica. Abriga ruinas de um antigo presidio estadual e sete praias. E uma area de protecio am-
biental criada pelo Decreto Lei n° 9.629 de 29/03/1977 do Estado de Sao Paulo e administrado pelo Instituto
Florestal, 6rgao vinculado a Secretaria de Meio Ambiente. O acesso se da por barcos a partir de Itagué ou do

Saco da Ribeira. Em 2008, foi criada a APA marinha do Litoral Norte que inclui, dentre outras ilhas da regido,

também a Ilha Anchieta.

Por solicitacao da diretoria do Parque em fungéo do afluxo de turistas para visitagao, a partir de feverei-

ro de 2006, iniciaram-se as amostragens nas praias do Sapateiro, do Presidio, do Engenho, de Fora, do Leste,

das Palmas e do Sul. O mapa da Figura 4.5 mostra a localizacao dessas praias. Na Tabela 4.3 encontram-se os

resultados das amostragens.

Tabela 4.3: Resultados de enterococos (UFC/100mL) nas praias da Ilha Anchieta em 2008.

Municipio

UBATUBA -
ILHA
ANCHIETA

Municipio

UBATUBA -
ILHA
ANCHIETA

Praia - Local de
Amostragem

Praia das Palmas
Praia do Sapateiro
Praia do Presidio

Prainha do
Engenho

Prainha de Fora
Praia do Sul

Prainha do Leste

Praia - Local de
Amostragem

Praia das Palmas
Praia do Sapateiro
Praia do Presidio

Prainha do
Engenho

Prainha de Fora
Praia do Sul

Prainha do Leste

2

36

20

63

Janeiro

13

29

20

27

31

46

Fevereiro

10
19
20

24

23

20
51
2

17

1

1

Setembro

14
4
1
2

88

52

21
1
1

1

1

1

22

108

Marco

16

Outubro

12
1
1

8

2

19

*

* Amostragem ndo realizada

23

30

112

120

Abril
6 13 20
1 1 1
22 6 1
1 8 4
1 3 35
1 1 1
1 1 1
1 1 3
Novembro

9 16 23
1 1

2 2 6
8 1

1 1 36
2 3 13
4 1 2
1 2

27

30

Dezembro
14 21
1

1 *

25

28

MEDIA
GEOMETRICA

1,67
2,32
2,24
421
3,69
3,61

2,38

Observa-se que os resultados para todas as amostras foram inferiores a 100 UFC/100 mL de enteroco-

cos, com excecao das amostras de 09 e 16/03 da Praia do Sul e de 30/03 da Praia de Fora.
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Figura 4.5: Mapa da Ilha Anchieta com localizacdo das praias.

Em 2008, todas as praias da Ilha Anchieta apresentaram média geométrica da densidade de enteroco-
cos maiores que em 2007, o que indica piora na qualidade das aguas dessas praias.

Como nao foram realizadas amostragens semanais consecutivas, nao foi possivel classificar essas
praias, contudo foi possivel verificar a variacdo da qualidade das aguas pela porcentagem de ocorréncia de
quatro faixas de densidade de enterococos, conforme a Tabela 4.4.

Tabela 4.4: Percentual de ocorréncia em cada faixa de densidade de enterococos (UFC/100mL) das praias da Illha Anchieta em 2008.

Faixas de densidade de enterococos

Municipio Praia de 0a25 de 26 a 50 de 51a 100 >100
Praia das Palmas 98% 0% 2% 0%
Praia do Sapateiro 98% 2% 0% 0%
Praia do Presidio 98% 2% 0% 0%
UBQT,\‘UCBQE—TIAL‘HA Prainha do Engenho 85% 1% 2% 2%
Prainha de Fora 96% 0% 2% 2%
Praia do Sul 80% 10% 5% 5%
Prainha do Leste 89% 3% 8% 0%

E possivel observar que no periodo avaliado as praias do Engenho, de Fora e do Sul tiveram uma de
suas amostras com valor elevado de enterococos. Mesmo assim, as praias da Ilha Anchieta estiveram, em pelo
menos 80% do tempo, com boa qualidade sanitaria (abaixo de 25 UFC/100 mL enterococos). Porém, quando
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comparado com 2007, o percentual de ocorréncia de enterococos tem aumentado nas faixas maiores que 25
UFC/100 mL sinalizando para acdes de investigacdo em relacao a este fato.

De acordo com as analises realizadas, verifica-se que as praias da Ilha Anchieta apresentaram-se com
boa qualidade sanitaria, o que indica condicdes de balneabilidade adequadas. A ocorréncia de valor elevado
de enterococos nas praias do Engenho, de Fora e do Sul foram um evento isolado, pois esta situacdo nao se
repete ao longo do ano.

4.1.1.2. Caraguatatuba

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

Em Caraguatatuba foram monitorados 15 pontos de amostragem em 13 praias, sendo que as praias
Tabatinga e Massaguacu tém 2 pontos de amostragem.

Em 2008, 47% das praias do municipio permaneceram Préprias o ano todo, o que significa que tive-
ram melhora da qualidade de suas aguas, pois em 2007 somente 33% das praias ficaram Préprias em todo
0 ano. As praias que permaneceram Préprias o ano todo foram Tabatinga (Condominio Gaivotas), Mocodca,
0s 2 pontos da praia de Massaguacu, Capricérnio, Lagoa Azul e Martim de Sa. As praias do Centro e Indaia
apresentaram qualificacdo anual Ruim (Tabelas 4.5 e 4.6).

Tabela 4.5: Classificacdo Semanal. e Propria e Impropria
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Tabela 4.6: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificagdo Anual.

EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA QUALIFICAGCAO
PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM (%) (%) (%) (%) ANUAL
TABATINGA (250M RIO TABATINGA) 19 15 45 21 REGULAR
TABATINGA (CONDOM. GAIVOTAS) 100 0 0 0 OTIMA
MOCOOCA 94 6 0 0 BOA
COCANHA 40 34 15 1 REGULAR
MASSAGUACU (R MARIA CARLOTA) 89 1" 0 0 BOA
MASSAGUACU (AV. M. H. CARVALHO) 100 0 0 0 OTIMA
CAPRICORNIO 100 0 0 0 OTIMA
LAGOA AZUL 73 0 0 0 OTIMA
MARTIM DE SA 68 21 " 0 BOA
PRAINHA 17 36 28 19 REGULAR
CENTRO 15 26 23 36 RUIM
INDAIA 23 15 19 43 RUIM
PAN BRASIL 81 2 2 15 REGULAR
PALMEIRAS 64 19 13 4 REGULAR
PORTO NOVO 38 32 6 25 REGULAR
Classificagdo Anual Porcentagem de praias que permaneceram proéprias o tempo
100 todo
40% 80
=
360
g 47
3
840 33
o
20 +
13%
o4
. 2007 2008
EOTIMA BBOA OREGULAR ERUIM HPESSIVA Caraguatatuba

Figura 4.6: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram préprias o ano todo.
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Avaliagdo dos cursos d'agua afluentes as praias

Em 2008, foram analisadas amostras de 18 cursos d'agua no primeiro semestre e 17 no segundo. Com
43% de atendimento a legislagdo (inferior a 1.000 UFC coliformes termotolerantes em 100 mL de agua),
observa-se uma sensivel melhora em relacdo ao ano anterior, com 26% de atendimento.

Com relacdo as faixas de contaminacao, também se verifica melhora em relacdo a 2007, nas faixas de
103, de 41% para 29% e 10¢, de 20% para 11%.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

80%

o
60% 43%

40%

20%

0%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

N Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.8: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Caraguatatuba e

atendimento a legislagao.

A Figura 4.9 mostra uma comparacao dos Ultimos 10 anos. Observa-se um aumento na média de aten-
dimento a legislagdo de 21% para 23%, com maximas nos anos de 2005 e 2008 (43%) e minimas nos anos de
2002 e 2006, com apenas 9% de atendimento legal. Esse grafico mostra ainda que ndo haja uma tendéncia
estatistica de melhora da qualidade desses cursos d'agua, indicando a necessidade de avaliacao das contri-
buicdes locais que causam essas nao conformidades.

Apesar da melhora ocorrida nos dois Ultimos anos a qualidade dessas aguas ainda esta baixa, com

potencial de comprometimento a balneabilidade das praias.

Caraguatatuba - Evolugao do atendimento a legislagéo

100%

75%

50%

25%

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano
@ Atende B Néo atende

Figura 4.9: Evolugdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Caraguatatuba.
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4.1.1.3. Sao Sebastido

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio de Sdo Sebastido foram monitorados 29 pontos de amostragem em 27 praias sendo que

as praias de Juquei e Boracéia tém 2 pontos de amostragem.

Em 2008, 34% das praias monitoradas permaneceram Prdprias o ano todo, o que aponta significativa piora
na qualidade dessas praias quando comparadas com o ano de 2007 que apresentou 66% das praias Proprias 0 ano
todo. As praias que permaneceram nessas condicoes foram: Barequecaba, Guaecd, Toque-Toque Grande, Santiago,
Maresias, Camburizinho, Baleia, Preta e os 2 pontos de Juquei. As praias de Sao Francisco, Deserta e Una apresenta-
ram classificacdo anual Ruim e a praia de Porto Grande apresentou classificacao anual Péssima (Tabelas 4.7 e 4.8).

e Propria e Impropria

Tabela 4.7: Classificacdo Semanal.

Abril

Fevereiro
27 3 10 17 24

Praia - Local de amostragem

PRAINHA

Municipio

CIGARRAS

SAO FRANCISCO

ARRASTAO

PONTAL DA CRUZ

DESERTA

PRETA DO NORTE

PORTO GRANDE
GRANDE

BAREQUECABA

GUAECA

TOQUE-TOQUE GRANDE

TOQUE-TOQUE PEQUENO

SANTIAGO

SAO SEBASTIAO  PAUBA

MARESIAS

BOICUCANGA

CAMBURIZINHO
CAMBURI
BALEIA

SAi

PRETA

JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO)

JUQUEI (R. CRISTIANA)

UNA

ENGENHO

JUREIA DO NORTE

BORACEIA - NORTE

BORACEIA - R. CUBATAO

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

6 132027 3 1017 2431 7 142128 5 121926 2 9 16 23 30 7 14 21 28

Praia - Local de amostragem

Municipio

PRAINHA

CIGARRAS

SAO FRANCISCO

ARRASTAO

PONTAL DA CRUZ

DESERTA

PORTO GRANDE

PRETA DO NORTE

GRANDE

BAREQUECABA

GUAECA

TOQUE-TOQUE GRANDE

TOQUE-TOQUE PEQUENO

SANTIAGO
PAUBA

SAO SEBASTIAO

MARESIAS

BOICUCANGA

CAMBURIZINHO
CAMBURI
BALEIA

SAI

PRETA

JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO)

JUQUEI (R. CRISTIANA)

UNA

ENGENHO

JUREIA DO NORTE

BORACEIA - NORTE

BORACEIA - R. CUBATAO
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Tabela 4.8: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

T e e Exc:zo;sme MUI'(I;(/‘),)BOA SATIS(FQ‘;’ORIA IMPI({oz;’RIA QUAAL::lIJCIaQAO
PRAINHA 62 13 21 4 REGULAR
CIGARRAS 66 32 0 2 REGULAR
SAO FRANCISCO 21 23 19 38 RUIM
ARRASTAO 51 32 15 2 REGULAR
PONTAL DA CRUZ 9 17 4 70 PESSIMA
DESERTA 26 15 25 34 RUIM
PORTO GRANDE 1 13 8 68 PESSIMA
PRETA DO NORTE 38 21 17 25 REGULAR
GRANDE 70 19 0 1 REGULAR
BAREQUECABA 31 19 0 0 BOA
GUAECA 87 11 2 0 BOA
TOQUE-TOQUE GRANDE 94 0 6 0 BOA
TOQUE-TOQUE PEQUENO 77 9 2 1 REGULAR
SANTIAGO 85 15 0 0 BOA
PAUBA 79 8 4 9 REGULAR
MARESIAS 83 11 6 0 BOA
BOICUCANGA 87 4 2 8 REGULAR
CAMBURIZINHO 91 3 8 0 BOA
CAMBURI 83 6 2 9 REGULAR
BALEIA 91 9 0 0 BOA
SAI 51 19 8 23 REGULAR
PRETA 79 17 4 0 BOA
JUQUEI (TRAV. SIMAO FAUSTINO) 66 34 0 0 BOA
JUQUEI (R. CRISTIANA) 87 13 0 0 BOA
UNA 42 13 8 38 RUIM
ENGENHO 62 9 23 6 REGULAR
JUREIA DO NORTE 39 2 8 2 REGULAR
BORACEIA - NORTE 47 28 11 13 REGULAR
BORACEIA - R. CUBATAO 83 0 9 8 REGULAR

Classificagdo Anual Porcentagem de praias que permaneceram proprias o tempo

todo

49%

80
£ 66
201
g 34
34% ?0
10% 20 1
7%
04
EOTIMVA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA 2007 2008

Sao Sebastido

Figura 4.10: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Foram analisados em 2008, 61 cursos d'agua afluentes as praias de Sao Sebastiao no primeiro semestre
e 56 no segundo semestre. Desses, 44% atenderam ao padrao legal de 1.000 UFC coliformes termotolerantes
em 100 mL de 4gua, 9 pontos percentuais acima do ano anterior, com 33% de atendimento legal.

Nas faixas de contaminacao (Figura 4.12), percebe-se também uma melhora, de 42% para 36% na
faixa de 10° e de 18% para 13% na faixa de 10% A faixa de 10° manteve-se em 7%.

(" M

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao

%

100%

80%

60%| 44%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.12: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Sao Sebastido e

atendimento a legislagdo.

No ano de 2008, o curso d'agua localizado em frente a Rua Pe. Gastao, altura do nimero 152, na praia
de Sao Francisco, foi canalizado pela prefeitura municipal. Nos Gltimos anos, a qualidade da 4gua desse curso
d'agua apresentou-se sucessivamente acima do padrao legal e sua canalizagcdo pode significar um ganho de
qualidade nas aguas dessa praia.

Nos ultimos dez anos (Figura 4.13) 31% desses cursos d'agua mantiveram-se dentro do padrao legal em
média. No ano de 2008 o percentual de atendimento a legislacao esteve, pela primeira vez no periodo, acima dos
40%. Esse grafico mostra ainda que ndo ha uma tendéncia estatistica de melhora da qualidade desses cursos
d'agua, indicando a necessidade de avaliacdo das contribuicoes locais que causam essas nao conformidades.

Sé&o Sebastido - Evolugéo do atendimento a legislagéo

100% T

75%

50% T

25%

0% -
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano
B Atende B No atende

Figura 4.13: Evolugdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Sdo Sebastido.
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4.1.1.4. llhabela

Avaliacao das condic¢oes de balneabilidade

No municipio de Ilhabela foram monitoradas 13 praias, todas na costa voltada para o canal de Sao
Sebastido.

Em 2008, a praia do Curral permaneceu Prépria o ano todo, o que significa 8% das praias monitoradas
no municipio, sendo que estas apresentaram melhora na qualidade quando comparadas com o ano de 2007
em que nenhuma praia monitorada ficou Propria o ano todo.

A praia do Curral recebeu classificacdo anual Boa; as praias do Sino, Siritiba, Saco da Capela, Ilha das
Cabras, Portinho, Feiticeira e Grande receberam classificacao anual Regular e as praias Armacao, Pinto, Viana,
[taguacu e Perequé receberam classificacdo anual Ruim.

Tabela 4.9: Classificagdo Semanal. e Propria e Impropria

N
w

2 6132027 3 1017242 9 162330 6 132027 4 111825 1 8 152229

ARMACAO e N EE EEEEEEEEEEEEEENOOOEOOOO
PINTO © 000 ENNEOGOOCOOOENENENEENEENEEENEENERNOOEOGOEOO
SINO © 00000 ENNEENENOOOEENEEREEREREREOGOEOENEOG®O®O®O
SIRIUBA OO0 H©00000000EEEEEOGOOEOEOEOOLOSEOO
VIANA O EHEOENENENOOOENEENEENEENEENENEENOOOHRNEOGOOEO
SACO DA CAPELA ® 000000000000 HEHO®OGCOEOEOSEOSEOSEOSEOSOSOSOIOOT
ILHABELA ITAGUACU O HOENNNOGOO©O0©OCOCOONENNENEENERNRENRNROGOOEOEEOO
PEREQUE © 00 HENO®OOO®OOOOEOGOOEENEEOGOEOEOEO®EOS®OS®OO
ILHA DAS CABRAS ©0 0 HOOEEO©OOOONEO©O©OOOOOOOOOOO
PORTINHO ©0 000000 ENEEOCOEENEENENEEEENOOOEOGOOO
FEITICEIRA O HOENNENOGOOOOONNNNENOGOOEOEOEOONEOSEEOO
GRANDE © 00000 EENENENOGOO0OC0EOGEOOOOEOGEOEOEONOSEOO
CURRAL ©00000000000000000000000000

~ Agosto  Novembro

ARMACAO © 000 N ENEEENENENO®OOOEOEOEOEOEOEOEEOEOSOEEOEOEEOTDRN
PINTO © 0000 N ENEEENO®OOEOEOEOEOEEOEEOEEOEEOEEOEENETRNDINTR
SINO ©0 0000000000000 00000000000
SIRIUBA © 0000000000000 EEEENEEEENGOGEOG®EOS”EOIO
VIANA © 0000000 HEEO®OOOOEETEOGOEOEOSEOSEOSEEOO
SACO DA CAPELA © 0000000000000 000000000000
ILHABELA ITAGUACU © 0000 NEENENEENEENENEENEENEENENEENENOGOOOEO®EOEOS®EOO
PEREQUE © 0000 N NENEENEEHERENO®OO®O®OEOEOEOEEOEOSOEEOSOEOEOIO
ILHA DAS CABRAS © 0000 EENENGOGO©O©O0O0CO0OOCOCOEOOEOEOOSOOO
PORTINHO © 000000000 HEOGOOEOEEOGOOEOEOEOSOEOSOEEOSEOOO
FEITICEIRA © 0000 ENEEENEO®OOEOEOEOLEOEOEOEOEOEOEOSOEEOEOEOO
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Tabela 4.10: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

32 17 47

ARMACAO 4 RUIM
PINTO 15 8 38 40 RUIM
SINO 42 11 26 21 REGULAR
SIRIUBA 19 25 32 25 REGULAR
VIANA 23 19 21 38 RUIM
SACO DA CAPELA 38 36 25 2 REGULAR
ITAGUACU 19 13 21 47 RUIM
PEREQUE 42 15 15 28 RUIM
ILHA DAS CABRAS 42 4 40 15 REGULAR
PORTINHO 21 21 34 25 REGULAR
FEITICEIRA 49 26 0 25 REGULAR
GRANDE 36 23 32 9 REGULAR
CURRAL 49 21 30 0 BOA
Classificagdo Anual Porcentagem de praias que permaneceram proprias o tempo

todo

54%
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EOTIVA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA 2007 2008

llhabela

Figura 4.14: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em 2008 foram analisados em Ilhabela, 26 cursos d'agua no primeiro semestre e 27 no segundo.

A andlise dessas amostras revelou 43% de atendimento a legislagdo (inferior a 1.000 UFC coliformes
termotolerantes em 100 mL de agua) com melhoria de 20 pontos percentuais em relacdo ao ano de 2007 com
23% de atendimento.

Quanto as faixas de contaminacao (Figura 4.16), nota-se melhoria nas faixas de 10° (7% para 2%) e 10*
(23% para 4%), consequentemente com aumento na faixa de 10° de 47% para 51%.

(" N

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagédo

100%

80%

<=1.000 1.00029.999 10.000a99.999 100.000a >=1.000.000
999.999

N Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.16: Faixas de contaminacéo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Ilhabela e
atendimento a legislagdo.

Nos Ultimos dez anos (Figura 4.17), em média, 24% desses cursos d'agua atenderam ao padrao legal.
0 ano de 2008 foi o primeiro a apresentar percentual acima dos 40% de atendimento a legislacao, contudo,
apesar dessa melhora, os resultados ainda demonstram o comprometimento dessas aguas com esgotos do-
mésticos e consequente potencial para o comprometimento da balneabilidade das praias do municipio. Esse
grafico mostra ainda que ndo ha uma tendéncia estatistica de melhora da qualidade desses cursos d'agua,
indicando a necessidade de avaliagao das contribuicdes locais que causam essas nao conformidades.

lhabela - Evolugdo do atendimento a legislagao

100% T

75% -

50% 1

25% T

0% -

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano

B Atende B N&o atende

Figura 4.17: Evolucdo no atendimento a legislacdo dos cursos d'agua do municipio de Ilhabela.
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4.1.1.5. Sintese das condicdes de balneabilidade da UGRHI 3 - Litoral Norte

No Litoral Norte, 40% das praias permaneceram préprias o ano todo (Figura 4.18). Daquelas que esti-
veram improprias em alguma ocasido a maioria (39%) foi classificada como Regular.

Litoral Norte Evolugéo das Praias 2007-2008

4% 16%

24%

39%

EOTIVA EBOA REGULAR HRUM M PESSIMA mMelhor  mPior  Igual

Figura 4.18: Classificacdo anual e evolucdo das condicdes de balneabilidade 2007-2008.

Comparando-se com o ano anterior, houve piora em 37% das praias, sendo que em 2007 esse indice foi
11%. Isso indica que, em termos gerais, a qualidade das praias do litoral norte ndo foi satisfatoria em 2008 e
piorou em relacdo ao ano de 2007.

A evolucao das condicdes de balneabilidade do Litoral Norte no periodo de 10 anos de avaliacdo tam-
bém mostra uma tendéncia de piora da qualidade, destacando que desde 2005 os valores vém decaindo e o
ano de 2008 é o que apresenta o valor mais baixo (40%) de toda a série avaliada (Figura 4.19).

Porcentagem de Praias Proprias em 100 % do ano - Litoral Norte
%o

100%

80%

60% 1

40%

20%

0% -

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

L Ano )

Figura 4.19: Evolugdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, na regido do Litoral Norte.

Os dados da Figura 4.20 evidenciam um 2008 muito mais seco que a média histérica, com 21 % menos
precipitacdo ao longo do ano. Em quase todos os meses choveu menos que a média, com excecao de abril
e agosto. O volume de chuvas foi sensivelmente menor até mesmo em meses historicamente mais timidos,
como fevereiro, marco e dezembro. Chama a atencdo a chuva registrada em julho de 2008: apenas 4 mm de
precipitacao atmosférica.
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Figura 4.20: Intensidades de chuva mensais e anuais na UGRHI 3.

Em relacao aos cursos d'agua, percebe-se uma sensivel melhora nos quatro municipios desta UGRHI. O
atendimento ao padrao de qualidade aumentou de 26% em 2007 para 47% em 2008 (Figura 4.21.) A média
de atendimento a legislagdo por municipio, nos dois semestres, foi de 53% em Ubatuba, 44% em Séo Sebas-
tido e 43% em Caraguatatuba e Ilhabela, resultados estes significativamente superiores ao ano anterior sendo

que o municipio de Ubatuba foi o que apresentou melhora expressiva quando comparado com os demais.
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Figura 4.21: Niveis de contaminacdo fecal nos cursos d'agua que afluem as praias no Litoral Norte.

4.1.2. Monitoramento das dguas costeiras

4.1.2.1. Canal de Sao Sebastiao

Qualidade das aguas

Na campanha de amostragem realizada em 2008, os seguintes resultados merecem ser destacados:

a) Nas medi¢des em campo, observou-se que a temperatura da agua esteve entre 20,1 e 24,1°C; a con-
dutividade esteve em torno de 55 mS/cm; a turbidez variou de 0,55 a 3,1 UNT; o pH variou de 7,96 a 8,08 e a
salinidade esteve entre 36 e 37,2. Tais resultados ndo sao indicativos de alteracao nessas aguas;
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b) De acordo com a Resolucdo Conama n° 357/05 para 4gua classe 1 salina, foi constatada deplecao
nos niveis de OD nos pontos 1, na meio e no fundo; ponto 6, nas 3 profundidades e pontos 7, 8, 9 e 10 nas
profundidades meio e fundo;

¢) Com relagdo aos metais e nutrientes, todas as amostras atenderam aos padroes de qualidade;

d) A densidade de enterococos, embora atendendo ao padrao, esteve entre <1 e 16 UFC/100 mL, sendo
indicativa de poluicao fecal;

e) Os valores encontrados para clorofila-a juntamente com os nutrientes indicam ambiente oligotréfico;

f) Quanto aos resultados ecotoxicolégicos, ndo foi observada toxicidade aguda para as amostras analisadas.

Qualidade dos sedimentos

Com relagdo a analise granulométrica, os pontos 1, 2, 3, 4, 5 e 9 apresentaram uma composicao com
mais de 50% de areia. Os pontos 7 e 10 apresentaram predominio de areia, porém nao superior a 50% e os
pontos 6 e 8 apresentaram predominio da fracdo silte. A porcentagem de argila foi superior a 10% nos pontos
6 e 10. Os pontos 6, 7 e 8 - considerando-se a somatdria de finos - sdo os que apresentam maior condicao de
aciimulo de contaminantes tais como os nutrientes e compostos organicos, muito embora os outros pontos de
amostragem também apresentassem alteracdes em sua qualidade.

Os valores de pH variaram de 6,9 a 7,7, ndo sendo indicativos de alteracdes antrépicas. O potencial
redox esteve entre -77 mV no ponto 6 e + 233 mV no ponto 4, indicando uma condicdo biogeoquimica de
ligeira decomposicao de matéria organica em alguns pontos de amostragem.

A porcentagem de sélidos totais esteve entre 28% no ponto 8 e 69% no ponto 4; os sélidos volateis
totais variaram de 2% nos pontos 3 e 4 a 11% no ponto 8; a umidade foi de 24,6% no ponto 4 a 69,5% no
ponto 8. Esses resultados indicam um aciimulo significativo de matéria organica no ponto 8, provavelmente
em decorréncia da influéncia do lancamento do emissario submarino do Araca.

A avaliacao dos resultados de carbono organico e nutrientes mostra valores relativamente elevados
em diversos pontos de amostragem. As razdes numéricas C/N foram elevadas nos pontos 1, 2, 3,4, 5 e 9,
caracteristicos de aporte de matéria organica em decorréncia tanto dos lancamentos do emissario quanto de
outros lancamentos diretos de efluentes domésticos no Canal. Quanto aos metais e arsénio, os pontos 6 e 8
apresentaram arsénio total entre (ISQG/TEL) e PEL (CCME, 2002).

As concentragbes de Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs), fendis totais e 6leos e graxas
totais foram menores que o limite de deteccdo do método analitico adotado.

Mesmo nao superando os critérios de qualidade adotados pela Cetesb para avaliacao da qualidade de
sedimento (ISQG/TEL e PEL), foi constatada a presenca de benzo(a)pireno em concentracdes que variaram de
10,8 pg/kg a 19,6 pg/kg nos pontos 1, 6, 7, 8, 9 10, fluoranteno variando de 24,7 pg/kg a 30 pg/kg nos pon-
tos 1,6, 7, e 8 e pireno variando de 21,1 pg/kg a 29,5 pg/kg nos mesmos pontos. Embora nao apresentando
valores de critérios de qualidade, foram ainda constatadas as presencas de benzo(b)fluoranteno em torno de
20 pg/kg nos pontos 6 e 8, benzo(k)fluoranteno em torno de 12 pg/kg também nos pontos 6 e 8 e fluoranteno
entre 24,7 pg/kg e 30,8 pg/kg nos pontos 1, 6, 7 e 8. Tais resultados sdo indicativos de fontes de contribuicao
antropica de HAPs, fato este que merece ser melhor investigado.

Com relacao a contaminacao microbioldgica desses sedimentos, foram encontradas altas densidades
de Clostridium perfringens, indicativas de poluicao fecal.



Quanto aos resultados ecotoxicolégicos, o ponto 3 apresentou toxicidade cronica. As amostras dos
pontos 7 e 9 ndo apresentaram efeito toxico para os dois organismos-teste (Tabela 4.11). Ja no ponto 3, foi
verificada a ocorréncia de toxicidade somente para L. variegatus, provavelmente devido as substancias nao
investigadas no presente estudo, uma vez que dentre as pesquisadas e para as quais existem critérios, 0s mes-
mos foram atendidos. A classificacao final para o sedimento do ponto 3 foi Ruim, enquanto os demais foram
enquadrados na faixa de qualidade Otima (Tabela 4.11).

Tabela 4.11: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Canal de Séo Sebastido.

L. variegatus L. plumulosus
Pontos ; % larvas L ; L Diagnéstico final
Efeito EE Diagndstico Efeito Diagndstico
3 T 45,5 _ NT
7 NT 72,5 _ NT
9 NT 2 | v

- Ruim - Otimo

4.1.2.2. Areas de marinas do Saco da Ribeira

Qualidade das aguas

Na campanha realizada no Saco da Ribeira, ndo foram realizadas as determinacdes de campo devido a
problemas operacionais. Dos demais resultados, podem ser destacados:

a) As concentracdes de metais, fenois totais, 6leos e graxas totais, surfactantes e cianeto total foram
inferiores ao limite de deteccao do método analitico;

b) Os nutrientes atenderam aos padrdes estabelecidos na Resolu¢ao Conama n°® 357/05 para aguas
salinas classe 1;

¢) As densidades encontradas para os microrganismos indicadores de poluicao fecal foram baixas em
todos os pontos amostrados;

d) Os valores encontrados para clorofila e nutrientes indicam ambiente oligotrofico;

e) A turbidez esteve entre 2,2 e 6,3 UNT, valores considerados dentro da condi¢do natural dessas aguas.

Qualidade dos sedimentos

A analise granulométrica mostrou que os sedimentos dos pontos 1, 2, 3, 4 e 5 apresentam predomi-
nancia da fracdo silte, sequida por argila, compondo uma elevadissima presenca de finos, o que denota uma
condicao de ambientes tipicamente deposicionais.

Os valores de pH dos sedimentos variaram de 7,1 a 7,67, nao sendo indicativos de alteracdes das con-
dicbes naturais. No entanto, os valores de potencial redox estiveram entre -135 e -74 mV, sendo indicativos de
decomposicao de matéria organica, condicdo esta confirmada pelos valores encontrados de sdlidos volateis
(entre 8% e 24%) e umidade (69 a 72%).



As concentracdes de TOC e nutrientes, embora ligeiramente elevadas, ndo caracterizam razdes C/N da
mesma magnitude, demonstrando que ha contribuicdo mista na composicao desses sedimentos.

As concentragOes de fendis totais e 6leos e graxas totais foram menores que o limite de deteccao do
método analitico.

Com relacao aos metais e arsénio, os seguintes valores mostraram-se entre ISQG/TEL e PEL: ponto 1
(arsénio, cobre, mercdrio e zinco), ponto 2 (arsénio, chumbo, cobre e zinco), ponto 3 (arsénio, chumbo e cobre),
ponto 4 (arsénio e chumbo) e para o ponto controle arsénio.

Considerando-se a determinacao de HAPs, constatou-se presenca de benzo(a)pireno e pireno, embora
nao superando o valor de ISQG/TEL. Constatou-se ainda a presenca de benzo(k)fluoranteno, contudo ndo ha
critério de qualidade para essa substancia.

A densidade elevada de Clostridium perfringens apontou poluicao fecal em todos os pontos de amostragem.

Em conclusao, os sedimentos do Saco da Ribeira apresentaram alteracdes de qualidade relacionadas
a diversos contaminantes, como carbono organico, nutrientes, metais, arsénio e alguns compostos organicos,
além da condicdo microbiolégica desfavoravel, fato este agravado pela elevada presenca de finos que atuam
favorecendo o enriquecimento dessas espécies quimicas no sedimento.

Nos ensaios agudos foi verificada toxicidade para L. plumulosus, nas amostras de sedimento dos pon-
tos 1 e 2, com 46 e 64% de mortalidade dos organismos-teste, respectivamente. Por outro lado, ndo foram
observados efeitos adversos sobre os embrides de L. variegatus, independentemente da presenca de arsénio,
cobre, e zinco (ambos os pontos), chumbo (ponto 2) e mercurio (ponto 1) em concentracdes acima da qual
podem ser observados efeitos toxicos sobre a biota (TEL).

Nos pontos 3, 4 e 5, embora tenham sido observadas concentracdes de arsénio, chumbo (pontos 3 e 4)
e cobre (ponto 3) acima do efeito limiar (TEL), as amostras de sedimento nao apresentaram efeitos adversos
sobre os dois organismos-teste, provavelmente por esses elementos ndo estarem biodisponiveis. Entretanto,
deve ser lembrado que altera¢cdes ambientais podem ocorrer a qualquer momento e essas substancias pode-
rao se tornar disponiveis para afetar a comunidade biolégica da regido.

Em funcao dos resultados dos ensaios, a classificacao final para o sedimento do ponto 1 e 2 foi Ruim e Péssima,
respectivamente, enquanto o diagnostico para os demais foi Bom (pontos 3 e 4) e Regular (ponto 5) (Tabela 4.12).

Tabela 4.12: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Saco da Ribeira.

L. variegatus L. plumulosus

Diagnéstico
Fontos Efeito ‘:/:olranr‘\;?ss Diagndstico Efeito Diagndstico inal
1 NT 75 | T
2 NT 73 | T
3 NT 33 1 v
4 NT 80,0 NT
5 NT 66,5 NT

- Ruim - Péssimo Regular - Bom

B o



4.1.2.3. Sintese do Monitoramento das aguas costeiras da UGRHI 3 - Litoral Norte

Os resultados de qualidade da agua do Canal de Sao Sebastido apontaram deplecao dos niveis de oxi-
génio dissolvido na maioria dos pontos amostrados, fato que deve ser considerado nas agdes previstas a ges-
tao desse local devido as implicagdes tanto na biota aquatica, quanto nas atividades de lazer. As analises dos
sedimentos mostraram presenca de arsénio total acima do efeito limiar para efeito toxico, segundo os critérios
de qualidade adotados pela Cetesb. Observaram-se, embora abaixo do efeito limiar, concentragdes de hidro-
carbonetos aromaticos policiclicos nos pontos 1, 6, 7, 8,9 e 10. O indicador Clostridium perfringens evidencia
contribuicao de fontes poluidoras significativas de origem fecal. O ponto 3 apresentou toxicidade cronica aos
organismos. Todo esse quadro revela resultados de impactos de origem antrépica neste ambiente.

Os resultados de qualidade da 4gua da regiao do Saco da Ribeira foram satisfatorios. Contudo nos sedi-
mentos, constata-se a presenca dos metais chumbo total, cobre total, mercdrio total e zinco total e de arsénio
total entre ISQG/TEL e PEL e no ponto 2, a presenca de Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos. A densidade do
indicador de poluicao fecal Clostridium perfringens foi elevada em todos os pontos amostrados. Nao foi observa-
da toxicidade de efeito cronico aos organismos. Portanto, confirmando os resultados pregressos levantados pela
Cetesb é possivel constatar que a contaminacao dos sedimentos do Saco da Ribeira reflete a ma condicdo desse
compartimento ambiental ao longo dos anos, tendo como reflexo direto, prejuizos a biota aquatica.

Tanto os sedimentos do Canal de Sao Sebastido quanto os do Saco da Ribeira apresentam caracteris-
ticas intrinsecamente relacionadas ao aporte de matéria organica e contaminantes tais como metais, arsénio
e alguns compostos da categoria dos HAPs, indicando a necessidade de continuidade das acdes de controle
dessas fontes poluidoras.

Nas tabelas abaixo estdo os resultados de agua e sedimentos das campanhas realizadas no Canal de
Séo Sebastido e no Saco da Ribeira.

Tabelas de resultados de qualidade de agua e sedimento

Tabela 4.13: Resultados de qualidade da dgua do mar do Canal de Séo Sebastido - campanha de Marco de 2008.

Padrdes
s . Limite de EONANS
Parametros Unidades Quantificacao (d3:s7slé)? . Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
salina)z
Campo
Profundidade = = superficie meio  fundo superfice meio fundo superfice meio fundo superfice meio fundo superfice meio  fundo
Tranparéncia m - - * * 17 4,6 6,6
Temperatura da gua °C = = 25 24 22 241 24 238 240 240 240 235 224 204 237 223 214
Condutividade mS/cm = = 552 557 558 553 553 554 554 554 554 554 556 559 553 556 558
Turbidez UNT = = 2 1.9 19 25 29 28 3,1 28 23 3,1 084 098 1.2 0,7 14
pH 5 65a85 806 802 797 808 807 805 807 807 806 807 808 802 801 806 805
oD mg/L = >6 665 582 52 685 674 637 687 68 68 707 722 68 716 772 749
Saturacdo de OD % = = 96,7 85 729 1007 988 93 100,7 1006 100,20 1029 1038 945 1045 1099 1051
Salinidade ppt - = 367 370 371 367 367 368 367 367 367 368 37 372 367 37 371
Metais
Aluminio dissolvido mg/L 0,1 1,5 013 008 009 013 015 013 017 015 013 <01 002 009 008 <002 0,0
Arsénio total mg/L 0,05 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Bario total mg/L 0,02 1 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02
Boro total mg/L 0,03 5 385 389 397 397 392 393 397 397 400 418 412 401 383 38 397

Cadmio total mg/L 0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
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Tabela 4.13: Continuagao.

Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas

Chumbo total mg/L 0,002 001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <005 <001 <001 <001 <001 <001
Cobre dissolvido mg/L 0,009 0,005  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo total ma/L 0,02 005 <0003 <0003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0003 <0,02 <0003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Cromo hexavalente mg/L 0,004 - <0,005 <0,005 <0005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0005 <0,005 <0,005 <0,005
Estanho total mg/L 0,05 - <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,1 <0,008 <0008 <0,008 <0,008 <0,008
Ferro dissolvido mg/L 0,1 03 019 011 011 019 02 02 017 018 015 <01 005 011 007 004 013
Mercirio total mo/L 0,000 0,000 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Niquel total mg/L 0,02 0,025 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02
Zinco total mg/L 0,02 0,09 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <002 <005 <005 <005 <005 <0,05
Selidos totals mg/L 100 - 49.100 42.000 43700 41300 42300 40800 44300 41400 43.500 48300 43.700 43700 47.400 44.100 48200
Selidos fixos totais mg/L 100 - 33700 33700 33400 32900 33.600 33.600 33.200 33500 33.800 33600 34500 34200 33.000 34400 34,600
Solidos volateis totais ~ mg/L 100 - 15400 82500 10.300 8440 8670 7280 11.100 7.880 9750 14700 9.140 9580 14400 9730 13.600
Soldos dissolidos gy 100 © 49.000 41900 43.700 41200 42.200 40.800 44.200 41400 43.500 48200 43600 43700 47.400 44.100 48.200
sglidos I‘ii;?'“d"s mlL 100 . 33700 33.700 33.400 32.900 33.600 33.600 33.200 33.500 33.800 33.600 34500 34100 3300 34400 34600
Sé'id‘ﬁ)gzg"”d°5 mlL 100 - 15300 8200 10300 8380 8590 7.230 11.000 7.830 9.700 14700 9.090 9530 14.400 9.690 13.600
Slidos suspensos mglL 100 . 129 55 51 69 & 8 52 5 50 61 56 55 4 44 48
Slidos suspensos mglL 100 - wlsalwmlalelalalalmlala]lal]linl]s
Selidos suspensos mglL 100 . M 50 50 58 8 52 51 48 49 50 50 49 4 43 45
Solidos sedimentaveis mg/L - <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Natentes
Fésforo total mg/L 0,02 0,062 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Orto-fosfato soltvel mg/L 0,007 - <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
N”""gé”tig’t:lm°”ia‘a' m/L 0,1 04 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Nitogenio Kjeldahl gy, 0,03 . 01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Nitrogénio nitrato mg/L 0.2 04 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Nitrogénio nitrito mg/L 0,01 007 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
ouos
Fendis totais  mgCBHSOH/L - 006 <0003 <0003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Oleos e graxas totais mg/L - va. <10 - <10 - - <10 - <10 <10 -
Surfactantes mg LAS/L - 02 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Cianeto total mg/L - 0,001(livie) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L - - 25300 22410 19510 20040 19.410 20170 27.430 22.000 19.980 21350 24050 23310 21400 21.260 21.320
Mioboligicos
Terfnogitfglrer?ae:tes (UFC/100mL) ) 1.000 N N B N N N B N N * B N N * B
Enterococos (UFC/100mL) - - 2 1 9 12 <1 5 4 4 16 2 <1 <1 8 <1 2
Hdbolsgo
Clorofila-a mg/L - - <0,01 - <0,01 - - 0,27 - <0,01 0,27 -
Feofitina-a mg/L - - | - - lam | - - 08 - - lom | - - 067 - -
Eoodoldgio
Tox. Aguda - Vibrio CEZO('.,/lfmi" - NT NI NT NI NT NT NT NT NTL NTL NT NI NI NI NI

«
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Tabela 4.13: Continuagao.

Profundidade - - superfice meio  fundo superfiie meio  fundo superfiie meio  fundo superfiie meio  fundo superfiie meio fundo
Tranparéncia m - - 40 48 34 6,7 6,0
Temperatura da dgua °C - - B6 27 21 26 N 206 B7 22 20 B85 2072 201 B5 25 13
Condutividade mS/em - - 554 556 557 553 558 559 547 557 558 552 557 558 552 556 558
Turbidez UNT - - 10 11 10 14 091 24 14 08 16 1 11 05 08 078 08
pH - 65a85 806 803 8 805 799 802 804 798 795 805 799 79 803 8 79
(o) mg/L - >6 597 567 512 633 511 519 642 56 481 659 545 48 604 548 49
Saturagdo de OD % - - 87 814 727 92 707 719 B4 796 67 958 71 671 818 785 689
Salinidade ppt - - 36 361 362 367 371 371 362 37 371 366 37 31 366 3697 371
Aluminio dissolvido mg/L 0,1 15 004 004 005 003 006 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Arsénio total mg/L 0,05 001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <005 <005 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bario total mgiL 0,02 1 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02 <0,02
Boro total mg/L 0,03 5 350 373 385 394 400 443 417 405 391 350 369 412 372 41 403
Cédmio total mg/L 0,005 0,005  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Chumbo total mg/L 0,002 0,01 <0,01 <0,01 <001 <001 <001 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0,05
Cobre dissolvido mg/L 0,009 0,005  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009
Cromo total mg/L 0,02 005 <0003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02 <002 <0,02 <0,02
Cromo hexavalente mg/L 0,004 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Estanho total mg/L 0,05 - <0,008 <0,008 <0,008 <0008 <0008 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Ferro dissolvido mg/L 0,1 03 006 007 008 005 008 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Mercrio total mg/L 0,000 0,000 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Niquel total mg/L 0,02 0,025 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002
Zinco total mg/L 0,02 0,09 <005 <005 <005 <005 <005 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002
Slidos totais mg/L 100 - 39.900 39.800 41.200 40.600 40.200 40.500 41.000 49.200 41.200 40.600 50.100 42700 41900 42.100 40.100
S6lidos fixos totais mg/L 100 - 33300 33400 34.000 33600 33.600 33.700 33.800 33.100 35.100 35300 33700 34000 34500 34500 33.800
Solidos volateis totais ~ mg/L 100 - 6580 6460 7.220 7.040 6620 6790 7.230 16100 61.200 52500 16.500 87.000 7.370 7.590 6.350
Slidos dissolidos mgiL 100 © 39700 39.800 41100 40.600 40.100 40500 41000 49.200 41.200 40500 50.100 42700 41.800 42.000 40.100
alioz i‘fgf"’id"s mg/L 100 . 33300 33400 34.000 33.600 33.600 33.700 33.800 33.100 35.100 35300 33.600 34.000 34500 34500 33.800
Sé'id‘ﬁ)gig"’id"s mo/L 100 - 6400 6420 7.180 6990 6540 6750 7.180 16100 60700 52.000 16400 8650 7.320 7.540 6300
Salidos suspensos mgiL 100 . 187 4 3 52 77 4 52 50 s 48 51 5 53 55 48
Slidos suspensos mglL 100 : sl alalalslalalalalalaslalalals
Soldos suspensos g 100 - 15 48 4 S0 74 @8 0 48 54 4 48 50 51 52 46
Solidos sedimentaveis mg/L - <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Fosforo total mgiL 0,02 0062 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <00
Orto-fosfato soltvel mg/L 0,007 - <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
N”""ge”t'gt:lm°”'a‘a' mg/L 0,1 04 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Nirogénio Keldahl gy, 0,03 : 01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Nitrogénio nitrato mg/L 0.2 04 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Nitrogénio nitrito mg/L 0,01 007 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fenis totais ~ mgC6HSOH/L - 006  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Oleos e graxas totais mg/L - va. <10 - - <10 - - <10 - - <10 - - <10
Surfactantes mg LAS/L = 0,2 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Cianeto total mgiL - 0,001(livre) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L - - 20080 21.170 22.460 20.360 22.240 20.470 19.900 20.750 28380 27.560 22.240 21.180 21350 24890 23.530
Coliformes * * N N * * N * * * B * * * B
Termotolerantes (UFC/100mL) : 1.000
Enterococos (UFC/100mL) - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Clorofila-a mg/L - - <0,01 - - 0,27 - - 0,27 - - <0,01 - - 0,27
Feofitina-a mg/L - - 05 - - os - - Jow | - - 0% - - lom | -

Tox. Aguda - Vibrio  CE20, 15 min
fischeri (%)
N.T.= Nao Toxico

*Anélise prejudicada
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Tabela 4.14: Resultados de qualidade de sedimento do Canal de Sdo Sebastido - campanha de Marco de 2008.

Potencial Redox mV - - - -79 -59 58 233 -67

Fosforo total mg/kg 2 - - 369 235 262 130 451
Nitrogénio Kjeldahl total mg/kg 3 - - 981 820 772 587 1.064
Sélidos totais % - - - 54 60 68 69 61
Sélidos volateis totais % - - - 4 3 2 2 5
Solidos fixos totais % ° ° 5 96 97 98 98 95
Somatéria de finos (silte+argila) % - - - 43,77 26,62 14,94 4,66 14,69
Umidade % - - - 493 35,2 26,1 24,6 36,9
Granulometria (Classif. de Shepard) - - - - areia siltica  areia siltica areia areia areia
Fendis totais mgC6H50H/kg - - - <35 <35 <35 <35 <35
Oleos e graxas totais mg/kg - - - <1.000 <1.000 <1.000 <1.000 <1.000
Carbono Orgénico Total % - E = 2,03 2,16 1,52 1,92 1,62
Razéo C/N = = = = 20,7 26,3 19,7 32,7 15,2

Aluminio total mg/kg - - - 10.416 7.443 4.646 3.397 1.485
Arsénio total mg/kg 0,2 7,24 41,6 4,31 4,58 4,07 2,27 4,99
Cadmio total mg/kg 0,5 0,7 42 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Chumbo total mg/kg 15 30,2 112 <30 <30 <30 <30 <30
Cobre total mg/kg 2 18,7 108 5,34 <4 <4 <4 5,55
Cromo total mg/kg 3,5 52,3 160 34 20,5 21 193 28,6
Cromo hexavalente mg/kg - - - * * * * *
Estanho total mg/kg 25 - - <150 <150 <150 <150 <150
Ferro total mg/kg - - - 18.029 14.773 9.763 5.706 13.923
Mercrio total mg/kg 0,02 0,13 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel total mg/kg 4 - - 12,2 <8 9,47 <8 14,2
Zinco total mg/kg 2 124 27 36,5 29,6 239 16,6 30,4

Benzeno ugrkg <100 = = <100 <100 <100 <100 <100
Estireno ugrkg <100 = = <100 <100 <100 <100 <100
Etilbenzeno ugkg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100
m.p Xileno ngrkg <100 - - <100 <200 <200 <200 <200
o Xileno ugkg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100
Tolueno uglkg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100

Acenalfteno ugrkg - 6,71 88,9 <20 <20 <20 <20 <20
Antraceno ngrkg = 46,9 245 <20 <20 <20 <20 <20
Benzo(a)antraceno ugkg - 74,8 693 <20 <20 <20 <20 <20
Benzo(a)pireno ug/kg - 88,8 763 17,2 <10 <10 <10 <10
Benzo(b)fluoranteno ngrkg - - - <20 <20 <20 <20 <20
Benzo(g,h.i)perileno ugrkg - - - <80 <80 <80 <80 <80
Benzo(k)fluoranteno ug/kg - - - <10 <10 <10 <10 <10
Criseno ng/kg = 108 846 <20 <20 <20 <20 <20

«
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<30 <30 <30 <30 <30

Tabela 4.14: Continuacéo.

Dibenzo(a,h)antraceno uglkg - 6,22 135

Fenantreno ugrkg - 86,7 544 <20 <20 <20 <20 <20
Fluoranteno ugkg = 13 1.494 27,2 <20 <20 <20 <20
Fluoreno nglkg - 21,2 144 <20 <20 <20 <20 <20
Indeno(1,2,3-cd)pireno uglkg - - - <80 <80 <80 <80 <80
Naftaleno ugkg - 34,6 391 <30 <30 <30 <30 <30
Pireno nglkg = 153 1.398 25 <20 <20 <20 <20
Clostridium perfringens NMP/100g - - - 33.000 23.000 17.000
Coliformes Termotolerantes NMP/100g - - - <18 <18 490
Toxicidade cronica (L.variegatus) - - - - * * cronico * *

*Andlise ndo realizada

Tabela 4.14: Continuacéo.

pH - 0,1 - - 6,9 7.2 71 7.4 73
Potencial Redox mV - - - -77 -62 -79 -73 103

Fosforo total mg/kg 2 - - 578 553 879 432 428
Nitrogénio Kjeldahl total mg/kg 3 - - 2.230 2.251 3.536 1.566 1.512
Sélidos totais % - - - 37 43 28 50 50
Solidos volateis totais % - - - 7 8 1 5 6
Solidos fixos totais % - - - 93 92 89 95 94

Somatéria de finos

(silte+argila) % - - = 64,28 51,66 81,46 36,03 57,95
Umidade % E E = 62,3 56,1 69,5 42,3 52,1
Granulorgﬁ(tergzr(dc)lassif. iz - - - - silte arenoso ar:riiz;iiijlgiaco silte argiloso  silte argiloso ar:i;ilsglggco

Fendis totais mgC6H50H/kg - - - <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5
Oleos e graxas totais mg/kg - - - <1.000 <1.000 <1.000 <1.000 1.000
Carbono Organico Total % - - - 2 1,50 2,54 2,32 1,56
Razéo C/N = = = = 9,0 6,7 7.2 14,8 10,3

Aluminio total mg/kg = = = 15.854 10.973 16.836 9.810 12.677
Arsénio total mg/kg 0,2 7,24 41,6 8,81 6,83 10,4 6,7 7
Cadmio total mg/kg 0,5 0,7 4,2 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Chumbo total mg/kg 15 30,2 112 <30 <30 <30 <30 <30
Cobre total mg/kg 2 18,7 108 8,45 7,26 9,16 529 6,47
Cromo total mg/kg 3,5 52,3 160 46,3 <7 36,9 21,3 26,2

«
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Tabela 4.14: Continuacéo.

~ _ * * * * *

Cromo hexavalente mg/kg -

Estanho total mg/kg 25 - - <150 <150 <150 <150 <150
Ferro total mg/kg - - - 22610 15.786 25.522 18.695 21.663
Merctrio total mg/kg 0,02 0,13 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel total mg/kg 4 - - 9,01 11,6 141 <8 10,4
Zinco total mg/kg 2 124 271 53,6 35,5 56,7 32,4 22
Benzeno ugkg <100 = = <100 <100 <100 <100 <100
Estireno ug/kg <100 = = <100 <100 <100 <100 <100
Etilbenzeno ug/kg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100
m.p Xileno ug/kg <100 - - <200 <200 <200 <200 <200
o Xileno ug/kg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100
Tolueno ug/kg <100 - - <100 <100 <100 <100 <100
Acenalfteno ug/kg - 6,71 88,9 <20 <20 <20 <20 <20
Antraceno ug/kg = 46,9 245 <20 <20 <20 <20 <20
Benzo(a)antraceno ug/kg - 74,8 693 <20 <20 <20 <20 <20
Benzo(a)pireno ug/kg - 88,8 763 19,6 17,1 19,2 10,8 11,2
Benzo(b)fluoranteno ug/kg - - - 20,1 <20 20,3 <20 <20
Benzo(g,h,i)perileno ug/kg - - - <80 <80 <80 <80 <80
Benzo(k)fluoranteno ug/kg - - - 11,7 <10 12,8 <10 <10
Criseno ug/kg = 108 846 <20 <20 <20 <20 <20
Dibenzo(a,h)antraceno ug/kg - 6,22 135 <30 <30 <30 <30 <30
Fenantreno ug/kg = 86,7 544 <20 <20 <20 <20 <20
Fluoranteno ug/kg - 13 1.494 28,9 24,7 30,8 <20 <20
Fluoreno uglkg - 21,2 144 <20 <20 <20 <20 <20
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/kg - - - <80 <80 <80 <80 <80
Naftaleno ug/kg - 34,6 391 <30 <30 <30 <30 <30
Pireno uglkg - 153 1.398 26,7 211 29,5 <20 <20
Meboligios
Clostridium perfringens NMP/100g - - - 33.000 3.300 3.300
Coliformes Termotolerantes NMP/100g - - - 20 <18 <18
Rooiolgios
Toxicidade cronica o

(L.variegatus) - - - - nao toxico * nao toxico *

*Anélise nao realizada
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Tabela 4.15: Resultados de qualidade da 4gua do mar na 4rea do Saco da Ribeira — campanha de Setembro de 2008.

Profundidade - - - superficie meio fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo

Tranparéncia m - - 1,7 1,5 1,6 1,6 1,7

Temperatura da oC ) . N B N N N N N N " * * * * * "
agua

Condutividade ~ mS/cm - -

Turbidez UNT - - 2,4 2,9 4 37 38 33 34 29 63 3,1 3,1 37 2,2 28 40

oH B ) 65285 B * B B * * * * * * * * N * *

oD mglL ) 6 * * * * * * * * * * * * * * *

Sl ppt ) . * * * * * * * * * * * * * * *
Cadmio total mg/L 0,005 0,005 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo total mg/L 0,002 0,01 <0,06 <006 <0,06 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <006 <0,06
Cobre dissolvido ~ mg/L 0,009 0,005 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009
Cromo total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02
Estanho total mg/L 0,05 = <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Mercrio total mg/L 0,000 0,000 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Niquel total mg/L 0,02 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002
Zinco total mg/L 0,02 0,09 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02

Sélidos totais mg/L 100 = 39.500 40.300 40.700 40.300 40.900 40.800 41.100 41.300 40.300 40.400 40.100 41.200 40.600 41.000 40.700

Solidos
dissolvidos totais
Sélidos
dissolvidos fixos
Sélidos

disstl)lvidos mg/L 100 = 6.750 7.690 8.070 7.820 8210 8300 7.200 8590 7.370 8090 7.940 8630 8.180 8.180 7.910
volateis
Sélidos

suspensos mg/L 100 - 18 7 8 6 1 30 6 13 12 12 12 10 12 12 7
volateis
Sélidos

sedimentaveis

mg/L 100 = 39.500 40.300 40.700 40.300 40.800 40.800 41.100 41.300 40.300 40.300 40.100 41.200 40.500 40.900 40.600
mg/L 100 = 32.700 32,600 32.600 32.500 32.600 32.500 33.900 32.700 32.900 32.300 32.200 32.500 32300 32.700 32.700

mg/L 100 = <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <01

Fosforototal  mglL 0,02 0062 002 002 001 002 002 002 002 001 001 001 001 001 001 001 001
Ortofosteto gy 0,007 - 002 002 001 002 002 002 002 001 001 001 001 001 001 001 001
aliogénio | mylL 0,1 04 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Kj’:'lgg erio molL 0,03 - 01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,
Nitrogénio gy 0,01 007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007

Ni;’ig’rgafg” mg/L 0,2 04 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Fendis totais  mgC6HSOH/L - 0,06 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
°'e°t50§agisraxas mglL . va. <0 - - <0 - - <0 - - <0 - - <0 - .
Surfactantes  mg LAS/L - 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Cianeto total mg/L - 0,001(livre)  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Cloreto total mg/L - = 24350 23.640 22.643 20.550 20.696 23.583 21.590 22.196 20.240 22.376 22.356 22.829 22.196 23.463 21.406
Terﬁf;‘tfg,’e’?;ftes (UFC/100mL) - 1.000 <1 1 2 13 5 6 2 1 7 1 2 1 <1 2«
Enterococos  (UFC/100mL) - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Clorofila ug/L - - 1,07 1,34 * 1,07 1,07 * 1,07 0,71 * 0,71 1,34 * 036 143 *
Feofitina ug/l - - 0,93 1,28 * 1,68 0,68 * 0,68 1,78 * 1,28 091 * 064 1,07 *

* Andlise ndo realizada
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Tabela 4.16: Resultados de qualidade do sedimento na area do Saco da Ribeira — campanha de Setembro de 2008.

pH 0,1 - - 7,15 71 71 717 7,67
Potencial Redox mS/cm - - - -74 -135 -96 -134 -127

Fosforo total mg/kg 2 - - 803 935 754 564 367
Nitrogénio Kjeldahl total mg/kg 3 - - 1.967 2.064 2.035 2.000 740
Sélidos volateis totais % - = E 8 9 24 10 7
SomatOra de finos % - - - 84,90 94,38 91,74 78,61 59,95
Umidade % = = = 69 69 72 69 46
(CIaG;sai?.utl)zrgiter:fard) - - - - silte argiloso silte argiloso silte argiloso silte argiloso silte arenoso
Razdo C/N = = = = 7,02 6,15 6,39 6,75 *
Fendis totais mgC6H50H/kg - - - <0,35 <0,35 <0,35 <0,35 <0,35
Oleos e graxas totais mg/kg - - - <1.000 <1.000 <1.000 <1.000 <1.000
Carbono organico Total ma/kg - - - 1,38 1,27 1,30 1,35 <1,00
Mews
Arsénio total mg/kg 0,2 7,24 41,6 223 30,5 22,7 16,3 13,1
Cadmio total mg/kg 0,5 0,7 4,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chumbo total mg/kg 15 30,2 112 <30,0 32,0 43,2 34,5 <30,0
Cobre total ma/kg 2 18,7 108 51,1 86,1 31,6 18,2 6,36
Cromo total mg/kg 3,5 52,3 160 23,7 19,2 224 384 26,7
Estanho total mg/kg 25 - - <150 <150 <150 150 <150
Mercrio total ma/kg 0,02 0,13 0,7 0,17 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Niquel total mg/kg 4 - - 9,18 9,35 1,5 9,45 3,81
Zinco total mg/kg 2 124 271 125 145 104 68,5 28,5
Hiocatbonetos domdticos Polincares
Acenalfteno ugrkg = 6,71 889 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Antraceno ngrkg = 46,9 245 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Benzo(a)antraceno ugrkg - 74,8 693 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Benzo(a)pireno ugkg - 88,8 763 <10,0 18,5 <20,0 <10,0 <10,0
Benzo(b)fluoranteno ugkg - - - <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Benzo(g,h.i)perileno ugrkg - - - <80,0 <80,0 <160 <80,0 <80,0
Benzo(k)fluoranteno nglkg - - - <10,0 13,6 <20,0 <10,0 <10,0
Criseno ugrkg = 108 846 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Dibenzo(a,h)antraceno ugrkg - 6,22 135 <30,0 <30,0 <60,0 <30,0 <30,0
Fenantreno ngrkg = 86,7 544 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Fluoranteno ugrkg - 13 1494 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Fluoreno ugkg - 21,2 144 <20,0 <20,0 <40,0 <20,0 <20,0
Indeno(1,2,3-cd)pireno ugkg - - - <80,0 <80,0 <160 <80,0 <80,0
Naftaleno ugrkg = 34,6 391 <30,0 <30,0 <60,0 <30,0 <30,0
Pireno ngrkg = 153 1398 <20,0 23,2 <40,0 <20,0 <20,0

Clostridium perfringens ~ NMP/100g E = E 170.000 490.000 49.000 33.000 17.000

Coliformes
Termotolerantes NMP/100g - - - 78 78 <18 20 20

Toxicidade cronica
(L.variegatus)

* Andlise prejudicada

- - - néo toxico ndo toxico n&o toxico néo toxico nao toxico

«
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4.1.3. Monitoramento de Emissarios Submarinos

Neste item serdo discutidos os resultados de qualidade das 4guas e sedimentos das areas de influéncia
dos emissarios do canal de Sao Sebastiao, particularmente do futuro emissario do Itaquanduba e do emissario
do Araca. As planilhas com os resultados encontram-se no final deste item.

4.1.3.1. Emissario submarino de Itaquanduba
Qualidade das aguas

PARAMETROS DE CAMPO

O pH nao apresentou variacdes significativa oscilando entre 8,16 e 8,21, o O.D. entre 7,16 e 7,59, a
salinidade entre 33,9 e 34,1 e a temperatura da agua variou de 21,7 a 22,0 °C. Os resultados de turbidez nao
foram elevados nao indicando, portanto, altera¢des na qualidade do ambiente aquatico.

NUTRIENTES: FOSFORO E NITROGENIO

As concentracoes de fosfato soluvel, fosforo total, nitrogénio amoniacal, kjeldahl, nitrato e nitrito
estiveram abaixo do limite de quantificacao dos métodos empregados, nas trés camadas de agua, em todos
0s pontos.

METAIS

As concentracoes de metais obtidas em todas as amostras foram baixas (Tabela 4.19), sendo que para
a maioria dos parametros, as concentracdes foram inferiores ao limite de quantificacdo do método analitico
empregado. Cabe ressaltar, entretanto, que o limite de quantificacao dos parametros chumbo, cadmio e cobre
(<0,05, <0,007 e <0,009 mg/L, respectivamente) sdo superiores aos padroes estabelecidos pela legislacao
(0,01, 0,005 e 0,005, respectivamente).

CLOROFILA-A E FEOFITINA
Os resultados de clorofila-a variaram entre <0,01 e 1,89 ug/L e os de feofitina entre <0,01 e 1,98 ug/L,
esperados para a regiao.

INDICADORES MICROBIOLOGICOS
As densidades de enterococos e coliformes termotolerantes ndo foram elevadas variando entre <1 e 13
UFC/100 mL e de <1 a 42 UFC/100 mL, respectivamente. (Tabela 4.19).

TOXICIDADE AGUDA
Todas as amostras de dgua analisadas nao apresentaram efeito téxico agudo para Vibrio fischeri.

CONCLUSOES

Considerando os resultados do compartimento agua do entorno do futuro local de lancamento do
efluente do emissario de Itaquanduba nao sao indicativas de alteracdes na qualidade das aguas, estando os
resultados obtidos estao de acordo com a condicao esperada para essa regiao.



Qualidade dos sedimentos

A analise granulométrica dos sedimentos da &rea do futuro emissario do Itaquanduba apresentou uma
composicao tipicamente arenosa, ndo sendo, portanto indicativa de ambiente deposicional. As concentracdes
de nutrientes e carbono total e carbono organico total nos pontos localizados na area de influéncia do futuro
emissario do Itaquanduba apresentaram concentracdes esperadas para o tipo de sedimento e regido (Tabela
4.20). A Cetesb tem observado valores considerados basais para sedimento marinho de 0,3% para carbono
organico total, entre 0,1 e 0,2% para nitrogénio total e de 0,07% para fosforo total. As concentracdes obtidas
nos pontos do entorno do local do futuro emissério foram inferiores ao considerado de impacto (Tabela 4.20).
Portanto, os valores de carbono organico e nutrientes ndo sao indicativos de acimulo de matéria organica,
condicdo esta confirmada pelas baixas razdes numéricas C/N encontradas. Ao contrario desses resultados, o
ponto controle mostrou-se enriquecido por carbono e nutrientes, devendo, portanto ser revisto nas futuras
campanhas de amostragem.

Os resultados de potencial redox nos sedimentos da area do futuro emissario do Itaquanduba foram
negativos, variando entre =112 e — 168 mV, ndo sendo indicativos de decomposicao intensiva de matéria orga-
nica. O ponto controle foi o que apresentou o menor valor de E, (-220 mV), confirmando a condicao discutida
acima. Os resultados de pH mostraram-se semelhantes nos sedimentos amostrados, variando entre 7,16 a
7,52 e, no ponto controle foi de 6,67. Tais valores podem ser considerados dentro da normalidade.

No que se refere aos HAPs pode-se observar que nenhuma das amostras apresentou concentracdes
superiores aos limites de quantificacdo dos métodos analiticos adotados, denotando nao haver contaminacao
por essa categoria de compostos no trecho monitorado.

Os metais avaliados no sedimento apresentaram concentragdes inferiores ao limite de quantificacdo do
método analitico empregado. Cabe ressaltar que, para o ponto controle, entretanto, foi observada, concentra-
cao de arsénio total entre os niveis de ISQG/TEL e PEL, fato este que deve ser melhor investigado.

No que se refere aos indicadores microbioldgicos pode-se considerar que o sedimento da regido do
entorno do futuro local de lancamento do efluente do emissério do Itaquanduba apresenta contaminacao
microbiolégica, dada pelos resultados de C. perfringens, variando na ordem de 10° a 10* NMP/100g. O ponto
controle também apresentou resultados elevados (10* NMP/100g). A presenca de C. perfringens indica a con-
taminagdo por esgotos domésticos, mas que pode ter origem em locais mais distantes e serem transportados
com o sedimento marinho.

J& com relacdo aos resultados de coliformes termotolerantes, que possuem uma meia vida menor e,
portanto, indicam contaminacao mais recente, nao foram observadas densidades acima do limite de quantifi-
cacdo do método (18 NMP/100g), nos pontos localizados no entorno do futuro local de langamento do emissa-
rio do Itaquanduba. Cabe ressaltar que o ponto controle apresentou densidade de coliformes termotolerantes
de 330 NMP/100g, indicando a ocorréncia de uma fonte de contaminacdo de esgotos domésticos.

No que se refere aos resultados de toxicidade, pode-se observar na amostra do ponto 10 toxicidade
apenas no ensaio crénico com L. variegatus, provavelmente devido a substancias nao avaliadas no presente
monitoramento, uma vez que dentre as pesquisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram aten-
didos. Por outro lado, na amostra controle de campo, nao foi observado efeito toxico para os dois organismos-
teste (Tabela 4.17), apesar da ocorréncia de arsénio em concentracao duas vezes acima daquela definida
como efeito limiar (Tabela 4.20).



Dessa forma, em termos ecotoxicolégicos, a classificacdo final da amostra 10 foi Ruim, enquanto o
controle de campo foi classificado no intervalo de qualidade Bom (Tabela 4.17). Cabe ressaltar que as concen-
tracdes de amonia nao ionizada estiveram abaixo das que podem afetar adversamente esses organismos: 0,08
mg/L para embrides de L. variegatus (PROSPERI, 2002) e 0,8 mg/L para L. plumulosus (USEPA, 1994).

Tabela 4.17: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Itaguanduba.

L. variegatus L. plumulosus

o Diagnéstico final
Pontos Efeito rioolr?nn;?ss Diagndstico Efeito Diagnostico

- Ruim - Bom - Otimo C* = controle de campo

Conclusoes

0 sedimento da regidao do entorno do emissario do ltaquanduba apresentou caracteristicas de ambien-
te ndo deposicional e os resultados encontrados para os pardmetros analisados foram considerados esperados
para o ambiente marinho. Entretanto, no que se referem aos indicadores microbioldgicos as elevadas densi-
dades de Clostridium perfringens juntamente com as baixas densidades de coliformes termotolerantes das
amostras indicaram contaminacdo por esgotos domésticos, resultado do transporte de sedimentos contamina-
dos. Além disso, foi observada toxicidade cronica fato este que deve ser melhor explicado com a continuidade

do monitoramento da regido.

4.1.3.2. Emissario submarino do Araca

Qualidade das aguas

PARAMETROS DE CAMPO

Os resultados dos parametros fisico-quimicos obtidos em campo ndo apresentaram variacdes signifi-
cativas nessa campanha. O pH variou entre 8,08 e 8,12, 0 0.D. entre 6,3 e 6,9, a salinidade de 34,1 a 34,4,
a condutividade, de 51,8 a 52,2 mS/cm e a temperatura entre 22,3 e 22,5° C. Os resultados de turbidez nao
foram elevados nao indicando, portanto, altera¢des na qualidade do ambiente aquatico.

NUTRIENTES: FOSFORO E NITROGENIO

As concentracdes de fosforo total e fosfato soltvel variaram entre menor do que o limite de quantifica-
cao do método analitico adotado e 0,02 mg/L, estando abaixo, portanto, do padrao de qualidade da Resolucao
Conama 357/05, para aguas classe 1 — salinas.

Para a série nitrogenada (nitrogénio amoniacal, kjeldahl, nitrato e nitrito) todas as concentracdes obti-
das estiveram abaixo do limite de quantificacdo do método analitico empregado.
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METAIS

As concentracgoes de metais obtidas em todas as amostras estiveram abaixo do padrao de qualidade
da Resolucdo Conama 357/05, para 4guas salinas, classe 1 (Tabela 4.21), sendo que para a maioria dos
parametros, as concentragdes foram inferiores ao limite de quantificacdo do método analitico empregado.
Cabe ressaltar que o limite de quantificagdo dos parametros chumbo, cddmio e cobre (<0,05, <0,007 e
<0,009 mg/L, respectivamente) sdo superiores ao padrdo de qualidade (0,01, 0,005 e 0,005, respectiva-
mente). Vale ressaltar que os resultados obtidos para boro, embora inferiores ao padrao de qualidade (5,0
mg/L), foram significativamente préximos desse limite, cabendo uma investigacdo mais detalhada pois tal
condicao pode estar associada ao lancamento do Terminal de Sdo Sebastiao (TASSE) - Petrobras. Destaca-se
ainda que o parametro ferro dissolvido apresentou concentracdes superiores ao padrao de qualidade (0,3
mg/L) nos pontos 2 e 10.

CLOROFILA-A E FEOFITINA

Os resultados de clorofila-a variaram entre 0,28 e 17,71 ug/L e os de feofitina entre 0,01 e 7,08 ug/L. Os
valores mais elevados foram observados no ponto 5. Na amostra de superficie a concentracao de clorofila foi
de 9,80 ug/L, porém nas amostras de meio e fundo, as concentragdes obtidas foram acima de 10 pug/L (10,69 e
17,71 uglL, respectivamente). Cabe ressaltar que em 2006, na campanha de abril, também foram observados
valores elevados de clorofila-a, e esses valores também foram obtidos no ponto 5. Esse fato indica provavel
alteracao no estado trofico das aguas da regido.

INDICADORES MICROBIOLOGICOS

As densidades de enterococos e coliformes termotolerantes variaram significativamente entre as amos-
tras (Tabela 4.21). Para enterococos as densidades variaram de <1 a 1.140 UFC/100 mL e para coliformes ter-
motolerantes entre <1 e 1.320 UFC/100 mL, sendo que 18% e 6% das amostras nao atenderam ao padrao da
legislacao de 100 e 1000 UFC/100 mL, respectivamente. Analisando a Figura 4.22 podem-se observar valores
mais elevados dos indicadores microbioldgicos no sentido sudoeste — nordeste.
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Figura 4.22: Distribuicao das densidades de enterococos (UFC/100mL) no entorno do emissario do Araca, obtidas em Junho
de 2008 — superficie (a), meio (b) e fundo (c).

TOXICIDADE AGUDA
Todas as amostras de dgua analisadas nao apresentaram efeito téxico agudo para Vibrio fischeri.

CONCLUSOES

Muito embora para a maioria dos parametros nao tenham sido observadas alteracdes na qualidade das
aguas, pode-se considerar que tanto a contaminacao microbiolégica quanto o grau de trofia sdo alteracdes
que muito provavelmente estdo associadas ao lancamento do efluente do emissario do Aracd, posto que essa
condicdo ja foi observada em monitoramentos realizados pela Cetesb em anos anteriores. Outro destaque é a
concentra¢do de ferro dissolvido acima do padrao de qualidade em algumas amostras, fato este que deve ser

melhor investigado devido aos lancamentos industriais do Tasse — Petrobras no canal.
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Qualidade dos sedimentos

A analise granulométrica mostra uma predominancia das fracdes arenosas/silticas nos pontos de in-
fluéncia do emissario e silto arenosa no ponto controle, demonstrando que os locais de amostragem ndo
apresentam uma condicao tipicamente deposicional.

Os resultados de potencial redox nos sedimentos do emissario do Araca apresentaram valores entre
—110 e -138 mV, nao sendo indicativos de decomposicao intensiva de matéria organica. Os valores de residuo
volatil e umidade indicam ligeiro aporte de matéria organica, particularmente no ponto 10.

As concentracdes de nutrientes e carbono organico total nos pontos localizados na area de influéncia
do emissario do Araca demonstraram alteracdes apenas para as concentragdes de carbono organico total.
Nessa regidao o valor de referéncia para carbono total é 0,3%. Os teores de carbono organico total variaram
entre <1,00% (limite de quantificacdo do método utilizado) e 2,10%. No ponto controle o teor de COT foi
ainda ligeiramente maior 2,2%. Apesar dessas alteragdes, as concentragdes de nitrogénio Kjeldahl e fésforo
total ndo foram elevadas, sendo, portanto esperadas para o ambiente (Tabela 4.21). As razdes C/N que indi-
cam a origem do material foram de 14 (ponto 5) e 13 (ponto 10), demonstrando haver ligeira contribuicao de
matéria organica externa nesses locais de amostragem. O ponto controle apresentou uma razao C/N de 8,8,
demonstrando que a matéria organica presente é de origem do material € marinha.

Com relacao aos indicadores microbiolégicos do sedimento da adrea de influéncia do emissario do Araga
podem-se observar densidades muito elevadas, como registradas em anos anteriores. A densidade de C. per-
fringens foi da ordem de 10> NMP/100g e do ponto controle da ordem de 10* NMP/100g. A elevada densidade
de C. perfringens em todos os pontos indica que a contaminacao fecal dos sedimentos ndo se restringe apenas
a area de influéncia do lancamento do emissario. Os resultados de coliformes termotolerantes no sedimento
da érea do entorno do lancamento do efluente também foram elevados, com densidades que variaram entre
330 NMP/100g (no ponto 10) e 4.900 NMP/100g (no ponto 4). Tais resultados permitem considerar que essas
contribuicdes sao recentes, provavelmente associadas ao material suspenso lancado pelo emissario do Araca.
No ponto controle foi observado a menor densidade 68 NMP/100g.

No que se refere as concentracdes de dleos e graxas (OG) no sedimento foram observadas concentragoes
inferiores ao limite de deteccdo do método utilizado (1.000 mg/kg), em todos os pontos de amostragem.

Com relacdo aos metais ndo foram observados resultados superiores a ISQG/TEL em nenhuma oportu-
nidade, embora possa estar ocorrendo indicios de acimulo, notadamente chumbo, cobre, cromo e niquel. As
determinacdes de arsénio (As) e cadmio (Cd) ndo foram realizadas por problemas laboratoriais.

Quanto aos compostos organicos da categoria dos HAPs, nenhuma concentracdo esteve acima de
ISQG/TEL. Entretanto, ressalta-se que os limites de quantificacdo de acenafteno e dibenzo(a,h)antraceno fo-
ram superiores a concentracao do efeito limiar, prejudicando assim, a interpretacdo desses resultados. Além
disso, foram observados valores de concentragao de benzo(a)pireno, pireno e fluoranteno que, embora tenham
sido inferiores ISQG/TEL, indicam a existéncia de fontes de contaminacdo desses contaminantes no local. No
ano anterior, ndo havia sido constatada a presenca desses contaminantes nesse local de amostragem, mas
sim na area de influéncia do emissario submarino do Tasse - Petrobras. Dessa forma, é de fundamental impor-
tancia que o monitoramento dessa categoria de contaminantes deva ser mantido a fim de esclarecer se esta
ocorrendo acimulo desses compostos no sedimento.

Com relacao aos ensaios ecotoxicoldgicos, nao foram observados efeitos adversos sobre L. variegatus
e L. plumulosus nos pontos 5, 10 e controle de campo J& no ponto 4, foi verificada toxicidade somente para



L. variegatus, provavelmente devido a substancias nao avaliadas no presente estudo, uma vez que dentre as
pesquisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram atendidos (Tabela 4.21).

A classificacdo final para o sedimento dos pontos 4 e 5, em termos ecotoxicolégicos, foi Boa e Regular,
respectivamente. Ressalta-se que no ponto 4, apesar do valor da média ser maior, a analise estatistica foi mais
restritiva em fungdo do numero menor de réplicas utilizadas, de tal forma que essa analise indicou toxicidade.
Nos pontos 10 e controle de campo a qualidade foi classificada na faixa Otima (Tabela 4.22). Cabe ressaltar que
as concentragdes de amonia nao ionizada estiveram abaixo das que podem afetar adversamente esses organis-
mos: 0,08 mg/L para embrides de L. variegatus (PROSPERI, 2002) e 0,8 mg/L para L. plumulosus (USEPA, 1994).

Tabela 4.18: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Araga.

L. variegatus L. plumulosus
Pontos % | Dia?irr\%sltico
Efeito no()r?\:\z:l?: Diagnostico Efeito Diagnostico
4 T 71,3 - NT
5 NT 70,0 NT
10 NT 73,5 - NT
c* NT 74,0 - NT

Regular - Bom - Otimo C* = controle de campo

Conclusoes

Os resultados encontrados dos sedimentos da area de influéncia do emissario do Araca mostram que
o lancamento do seu efluente estd causando ligeiras alteracdes na qualidade, notadamente por acimulo de
matéria organica e na condi¢ao biogeoquimica natural do sistema. O fato do ambiente ndo apresentar carac-
teristicas deposicionais, com base nos resultados da analise granulométrica nao agrava essa condicao, mas é
fundamental que se reduza o aporte de sélidos suspensos no canal. Outra observacao que merece destaque
diz respeito aos niveis elevados de indicadores microbioldgicos presentes no sedimento, inclusive de origem
recente, confirmando a condicao deletéria que os lancamentos do emissario do Aracd, particularmente no
compartimento de fundo. As concentracdes de HAPs e alguns metais, embora inferiores a ISQG/TEL demons-
tram indicios de acimulo por esses contaminantes nos sedimentos, provavelmente transportados da area de
lancamento do Tasse — Petrobras, fato este que merece ser melhor investigado.
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Tabelas de resultados de qualidade de agua e sedimento

Tabela 4.19: Resultados de qualidade da agua do mar na area de influéncia do futuro Emissario do Itaguanduba — campanha
de Setembro de 2008.

Condutividade mS/Cm 51,67 51,48 51,73 51,69 0,05

pH 6,5a85 8,20 8,16 8,21 8,18 0,02

oD 6,00 7,43 7,16 7,59 733 0,12

Salinidade 34,02 33,88 34,07 34,03 0,04

Temperatura da dgua °C 21,91 21,73 21,97 21,84 0,08

Fosfato orto-soltvel mg/L 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00 24

Fosforo Total mg/L 0,01 0,06 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 24 0%
N Amoniacal mg/L 0,01 0,40 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 24 0%
N Kjeldahl total mg/L 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00 24

N Nitrato mg/L 0,01 0,40 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,00 24 0%
N Nitrito mg/L 0,00 0,07 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00 24 0%
Turbidez (UNT) mg/L 2,43 1,30 4,20 1,90 0,60 24

Fenois totais mg/L 0,00 0,60 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00 21 0%
Solidos Totais mg/L 39.600 38.200 42.600 40.417 1.255 24

Oleos e Graxas 10 Vit <10 <10 <10 <10 0,00 8 0%

Ausente

Aluminio dissolvido mg/L 0,25 1,50 0,21 0,15 0,32 0,16 0,04 24

Cadmio mg/L 0,01 0,005 <0,007* <0,007* <0,007* <0,007* 0,00 24 0%
Chumbo mg/L 0,05 0,01 <0,06* <0,06* <0,06* <0,06* 0,00 24 0%
Cobre dissolvido mg/L 0,01 0,005 <0,009* <0,009* <0,009*  <0,009* 0,00 24 0%
Cromo Total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 24 0%
Estanho mg/L 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00 24

Ferro dissolvido mg/L 0,10 0,30 0,15 <0,1 0,24 0,11 0,03 24 0%
Niquel mg/L 0,02 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 24 0%
Zinco mg/L 0,02 0,09 <0,02 <0,02 0,03 0,02 0,00 24 0%

Enterococos

Coliformes termotolerantes

UFC/100mL
UFC/100mL

100 2
1.000 1

<1

13
42

1"

24
24

0%
0%

Clorofila a

Feofitina a

pg/L
ug/L

0,69
0,65

<0,01
<0,01

1,89
1,98

0,69
0,88

0,43
0,53

16
16

Toxicidade CE20, 15 min % N.T.
Toxicidade CE50, 15 min Controle

Positi mg/L

0sitivo

* o limite de deteccdo é maior que o padrao estabelecido pela resolucdo Conama.
** Valores médios considerando dados de superficie, meio e fundo da coluna d'agua
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Tabela 4.20: Resultados de qualidade do sedimento na é&rea de influéncia do futuro Emissario do Itaquanduba — campanha
de Setembro de 2008.

E, (mV) -150,00 -112,10 -144,60 -220,40
pH 7,20 7,50 7,20 6,70
Umidade (%) 31,25 35,60 28,85 61,85
Granulometria (Classificacdo Shepard) Areia siltica Areia Areia Silte arenoso
Carbono Total (CTOT) % 1,68 0,91 1,64 2,06
Carbono Organico Total (COT) % 1,01 0,87 0,64 1,14
Nitrogénio Total % 0,23 0,08 0,14 0,19
Fésforo Total % 0,02 0,03 0,02 0,05
Razao C/N 4,49 10,88 4,54 6,14
Razdo C/P 40,76 29,85 28,15 23,41
Sélidos volateis totais (mg/kg) 4,00 4,00 2,00 9,00
Oleos e Graxas Totais (mg/kg) <1000 * <1000 <1000
Acenafteno (ug/kg) 6,71 89 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Antraceno (ug/kg) 46,9 245 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)antraceno (ug/kg) 74,8 693 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)Pireno (ug/kg) 88,8 763 <10,00 <30,00 <10,00 <10,00
Benzo(b)fluoranteno (ug/kg) <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(g,h,i)perileno (ng/kg) <80,00 <240,00 <80,00 <80,00
Benzo(k)fluoranteno (ug/kg) <10,00 <30,00 <10,00 <10,00
Criseno (ugrkg) 108 846 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/kg) 6,22 135 <30,00 <90,00 <30,00 <30,00
Fenantreno (ug/kg) 86,7 544 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Fluoranteno (ug/kg) 113 1.494 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Fluoreno (ug/kg) 21,2 144 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ug/kg) <80,00 <240,00 <80,00 <80,00
Naftaleno (1g/kg) 34,6 391 <30,00 <90,00 <30,00 <30,00
Pireno (ug/kg) 153 1.398 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzeno (ug/kg) <10 <10 <10 <10
Estireno (ug/kg) <10 <10 <10 <10
Etilbenzeno (pg/kg) <10 <10 <10 <10
m,p Xileno (ug/kg) <20 <20 <20 <20

o Xileno (ugrkg) <10 <10 <10 <10
Tolueno (ug/kg) <10 <10 <10 <10
Aluminio Total(mg/kg) 3.146 1.804 4.780 10.460
Arsénio Total (mg/kg) 7,24 41,6 4,6 4,96 4,62 15,1
Cadmio Total (mg/kg) 0,7 4,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo Total (mg/kg) 30,2 112 <30 <30 <30 <30
Cobre Total (mg/kg) 18,7 108 <4 <4 <4 4,93
Cromo Total (mg/kg) 52,3 160 <7 <7 <7 18,8
Estanho Total (mg/kg) <150 <150 <150 <150
Ferro Total (mg/kg) 7.333 6.320 9.739 21.170
Niquel Total (mg/kg) 2,41 <2 3,58 9,11
Zinco Total (mg/kg) 124 271 13,1 10,3 17,1 49,4
Nitrogénio Kjeldahl Total (mg/kg) 567,2 508,5 3974 1969
pametos mivobioligicos
Coliformes termotolerantes (NMP/100g) <18 <18 <18 330
Clostridium perfringens (NMP/100g) 49.000 7.900 23.000 33.000

N.T.: Nao téxico

* Néo analisado

<
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Tabela 4.21: Resultados de qualidade da 4gua do mar na érea de influéncia do Emissério do Araca — campanha de Junho de 2008.

Condutividade mS/Cm 52,1 51,8 52,2 52,0 0,07

pH 6,5a8,5 8,12 8,08 8,12 8,11 0,01

oD 6 6,3 6,3 6,9 6,5 0,15

Salinidade mg/L 34,3 34,1 34,4 34,3 0,05

Temperatura da 4gua °C 22,43 22,34 22,5 22,5 0,06

Fosfato orto-soldvel mg/L 0,01 0,01 <0,01 0,02 0,01 0,00 33

Fosforo Total mg/L 0,01 0,062 0,01 <0,01 0,02 0,01 0,00 33 0%
N Amoniacal mg/L 0,01 0,4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 33 0%
N Kjeldahl total mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00 33

N Nitrato mg/L 0,01 0,4 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,00 33 0%
N Nitrito mg/L 0,001 0,07 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00 33 0%
Turbidez (UNT) mg/L 7.3 1,30 13,00 53 3,31 33

Fenois totais mg/L 0,003 0,6 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 0,00 33 0%
Solidos Totais mg/L 43.600 39.400 45.000 41.439 1.663 33

Oleos e Graxas 10 Virt. Ausente <10 <10 <10 <10 0,00 " 0%

Aluminio dissolvido mg/L 0,25 1,5 0,15 <0,1 0,35 0,20 0,08 33 0%
Bario Total mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 33 0%

Boro Total mg/L 5 4,53 4,18 4,99 4,56 0,19 33 0%
Cadmio mg/L 0,005 0,005 <0,008 <0,008*  <0,008*  <0,008* 0,00 33 0%
Chumbo mg/L 0,05 0,01 <0,05 <0,05* <0,05* <0,05* 0,00 33 0%
Cobre dissolvido mg/L 0,009 0,005 <0,009 <0,009*  <0,009*  <0,009* 0,00 33 0%
Cromo Total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 33 0%
Estanho mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00 33

Ferro dissolvido mg/L 0,1 0,3 0,16 <0,1 0,38 0,19 0,08 33 9%
Niquel mg/L 0,02 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 33 0%
Zinco mg/L 0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 33 0%
Meobobgios
Enterococos UFC/100mL 100 <1 <1 1.140 95 235 33 18%
Coliformes termotolerantes  UFC/100mL 1.000 2 <1 1.320 122 322 33 6%
Hdoboldgos
Clorofila a pg/L 0,51 0,28 17,71 2,24 3,65 33

Feofitina a pg/L 1,56 0,01 7,08 1,74 1,49 33

Toxicidade CE20, 15 min % N.T. N.T. N.T.

Toxicidade CE50, 15 min

Controle Positivo mg/L N.T.

acima do padrdo estabelecidona resolugdo Conama.

N.T.: Néo toxico
* 0 limite de deteccdo é maior que o padrdo estabelecido pela resolucdo Conama.
**Valores médios considerando dados de superficie, meio e fundo da coluna d'agua

1 ¢
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Tabela 4.22: Resultados de qualidade do sedimento na area de influéncia do Emissério do Aracé - campanha de Junho de 2008.

E, (mV) -127 -138 -110 -125
oH * 3 3 ¥
Umidade 40,80 36,80 57,85 61,40
Granulometria (Classificacdo Shepard) Areia siltica Areia siltica Areia siltica Silte arenoso
Carbono Organico Total (COT) % <1,00 1,14 2,10 2,20
Nitrogenio Kjerdahl Total % 0,12 0,08 0,16 0,25
Fosforo Total % 0,02 0,01 0,02 0,03
Razdo C/N 8,45 14,25 13,04 8,74
Razdo C/P 62,11 91,20 100,96 77,46
Solidos volateis totais (mg/kg) 4,00 3,00 7,00 8,00
Oleos e Graxas Totais (mg/kg) <1.000 <1.000 <1.000 <1.000
Acenafteno (ug/kg) 6,71 88,90 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Antraceno (1g/kg) 46,90 245,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)antraceno (ug/kg) 74,80 693,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)Pireno (ug/kg) 88,80 763,00 <10,00 12,80 12,40 12,90
Benzo(b)fluoranteno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Benzo(g,h,i)perileno (pg/kg) <80,00 <80,00 <80,00 <80,00
Benzo(k)fluoranteno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Criseno (ug/kg) 108,00 846,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/kg) 6,22 135,00 <30,00 <30,00 <30,00 <30,00
Fenantreno (ug/kg) 86,70 544,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Fluoranteno (ug/kg) 113,00 1494,00 <20,00 25,30 <20,00 20,40
Fluoreno (ug/kg) 21,20 144,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ug/kg) <80,00 <80,00 <80,00 <80,00
Naftaleno (pgrkg) 34,60 391,00 <30,00 <30,00 <30,00 <30,00
Pireno (ugrkg) 153,00 1398,00 <20,00 28,20 24,50 22,20
Benzeno (ug/kg) <100,00 <100,0 <100,0 <100,0
Estireno (ug/kg) <100,00 <100,0 <100,0 <100,0
Etilbenzeno (ug/kg) <100,00 <100,0 <100,0 <100,0
m,p Xileno (ug/kg) <200,00 <200,0 <200,0 <200,0
o Xileno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Tolueno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Aluminio total (mg/kg) 8.272 10.110 20.164 24.716
Arsénio (mg/kg) 7,24 41,60 * * * *
Cadmio (mg/kg) 0,70 4,20 * * * *
Chumbo (mg/kg) 30,20 112,00 <15,00 <15,00 17,70 20,50
Cobre total (mg/kg) 18,70 108,00 7,39 4,29 8,21 8,22
Cromo Total (mg/kg) 52,30 160,00 28,50 20,70 37,50 42,70
Estanho total (mg/kg) <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Ferro total (mg/kg) 17.620 16.080 22.050 25.380
Niquel total (mg/kg) 4,86 4,38 10,30 7,43
Zinco total (mg/kg) 124,00 271,00 22,60 33,70 48,70 49,20
pdmeros mivobldgios
Coliformes termotolerantes (NMP/100g) 4.900 790 330 68
Clostridium perfringens (NMP/100g) 230.000 790.000 790.000 79.000

* N&o analisado
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4.2. UGRHI 7- Baixada Santista

Classificacdo
(Anexo lll da Lei Estadual n° 9034/94 - PERH)

Municipios (9)
Populacédo (projecao SEADE 2007)

Area de drenagem (km?)

Principais rios e reservatoérios

Principais atividades econémicas

Vegetacao remanescente, Unidades de
Conservacao de Protecdo Integral e de
Uso Sustentavel

Principais rodovias

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados
PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

Industrial

Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Séo Vicente.
1.683.214 hab.
2.818

Rios Cubatdo, Moji, Branco, Quilombo, Itatinga, Itapanhad, Capivari e Monos, além dos rios que
desaguam no mar entre Bertioga e Iguape.

Os municipios de Santos e Cubatdo centralizam as mais importantes atividades economicas desta
UGRHI. Santos pela situacdo de pdlo regional e por abrigar o principal terminal portuério do pais,
e Cubatdo pela concentracdo dos mais importantes complexos da indstria de base brasileira.
A atividade da pesca extrativa marinha é importante como atividade comercial, tendo sido
desembarcado nos municipios de Santos e Guaruja um total de 21.000.000 kg, em 2004. Merece
mencao o turismo de veraneio, principalmente de segunda residéncia.

Esta UGRHI apresenta um dos maiores indices de vegetacdo natural do Estado de S&o Paulo,
com remanescentes continuos da Mata Atlantica, representados pela Floresta Ombrofila Densa e
ecossistemas associados de Restingas e Manguezais, cobrindo 74,4% de sua érea total. ltanhaém
sobressai no conjunto dos municipios, com 49.320 ha de vegetacao natural remanescente. Destaca-
se a presenca de 7 Unidades de Protecdo Integral, 4 Unidades de Uso Sustentavel e 12 areas
especialmente protegidas. Todos os municipios recebem compensacao financeira (ICMS Ecoldgico),
por ter grande parte de sua area territorial protegida por Unidades de Conservacao da Natureza.

Rodovia Anchieta (SP150)

Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SP-055)
Rodovia dos Imigrantes (SP-160)

Rodovia Padre Manoel da Nébrega (SP-055)



4.2.1. Balneabilidade das praias

A Baixada Santista é uma das mais dinamicas regides do Estado, motivo pelo qual foi criada, em 1996
a Regido Metropolitana da Baixada Santista. Ocupa posicao central na costa do Estado de Sao Paulo, engloba
nove municipios em sua Regido Metropolitana, situados entre Bertioga e Peruibe. Sua area territorial é de
2.402 kmz, sendo que Itanhaém apresenta maior area (596 kmz) e Mongagua a menor (137 kmz). E uma érea
de transicao entre o Litoral Norte, com planicie muito estreita e o Litoral Sul, com planicie mais desenvolvida.
As ilhas dessa unidade juntamente com as do Litoral Sul, sdo predominantemente sedimentares (LAMPARELLI
et al, 1999). Concentra ainda as maiores areas de manguezal do litoral paulista, principalmente entre Santos
e Bertioga. Além disso, o municipio de Bertioga possui areas de mata de restinga, que estao sofrendo com a
pressao de loteamentos nos Ultimos anos, principalmente apds sua emancipacao do municipio de Santos, na
década de 1990. Essa regido possui 82 praias que formam uma extensao de 160 km. A Cetesb monitora um
total de 72 pontos nessas praias para avaliacao da balneabilidade.

4.2.1.1. Bertioga

Avaliacao das condicdes de balneabilidade

No municipio de Bertioga sao monitoradas 4 praias com 9 pontos de amostragem, sendo 2 pontos nas
praias de Boracéia e de Sao Lourenco e 4 pontos na praia da Enseada, além da praia de Guaratuba.

Em 2008, verificou-se uma sensivel piora na qualidade em relacdo ao ano anterior, pois ndo houve
nenhuma ocorréncia de praias proprias o ano todo, enquanto que em 2007 o total de praias nessas condi¢oes

foi de 33% (Figura 4.23).

Classificagdo Anual Porcentagem de praias que permaneceram proprias o tempo
todo
100

80
£
S 60
8
c
T 33
o
c

20 +

0
100% U T
i } 2007 2008
EOTIMVA BBOA OREGULAR B RUIM ®PESSIMA Bertioga

Figura 4.23: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.

A praia que permaneceu mais tempo na condicdo impropria foi a da Enseada, no ponto da R. Rafael
Costabili, (21% do tempo), seguida pelo ponto Col6nia do Sesc, com 19%. Os pontos Boracéia (Colégio
Marista) e Guaratuba ficaram impréprios em apenas 4% do tempo (equivalente a duas semanas no ano), no
més de outubro (Tabelas 4.23 e 4.24).
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Tabela 4.23: Classificacdo Semanal. e Propria e Impropria

-_ 1320 27 3 10 17 24 1623 30 6 13 20 27 25 22 29

2 6 3 2 9 6 4 11 18 1 8 15
BORACEIA - COL. MARISTA ® © © 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BORACEIA - SUL ® 6 H H H H © 06 06 0 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
GUARATUBA ® © 06 0 06 0 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
SAOLOURENCO(JUNTOAOMORRO) © © ©¢ ©¢ ©¢ © ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ 06 0 0 ¢ ©¢ ¢ 0 0 0 © o ©
BERTIOGA SAO LOURENCO (RUA 2) ® © © 06 0 06 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o
ENSEADA - INDAIA ® 6 H H H H © 06 06 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
ENSEADA - VISTA LINDA ® © H H © 06 06 06 H © 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
ENSEADA - COLONIA DO SESC ® 6 H H H H H © 06 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI ® 6 H H H H H ©H © 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

6 132027 3 10172431 7 142128 5 121926 2 9 1623 30 7 14 21 23

BORACEIA - COL. MARISTA ® © 6 06 ¢ 06 0 06 06 06 0 06 O H H © 0 0 0 © 0 0 0 0 0 o

BORACEIA - SUL ® © © 0 0 06 06 06 06 0 0 06 O H H © 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 o

GUARATUBA ® © © 06 0 06 06 0 06 0 06 0 O H H © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SAO LOURENCO (JUNTO AO MORRO) ® © 6 06 06 06 06 6 0 0 606 06 0 0 O H EH EH OO O O 0 0 0 o

BERTIOGA  SAO LOURENCO (RUA 2) © © 000000000000 0HEEHNEU O®O®O®OCEOEOOO

ENSEADA - INDAIA ® © © 06 06 06 06 0 06 0 0 06 ¢ 06 O H HEH O O 0 0 0 0 0 0

ENSEADA - VISTA LINDA ® 6 6 06 06 06 06 0 06 0 06 06 O H H H HE H OO0 0 0 0 0 0 o

ENSEADA - COLONIA DO SESC ® © 6 06 06 06 06 6 0 0 6 06 O H H HE EHEH O OO O 0 0 0 o

ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI ©0 0000000000 EEEENNEOGOOOOOGEOGO

Tabela 4.24: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

BORACEIA - COL. MARISTA 4 REGULAR
BORACEIA - SUL 66 8 15 1 REGULAR
GUARATUBA 68 21 8 4 REGULAR
SAO LOURENGO (JUNTO AO MORRO) 49 21 25 6 REGULAR
SAO LOURENCO (RUA 2) 57 8 30 6 REGULAR
ENSEADA - INDAIA 26 25 36 13 REGULAR
ENSEADA - VISTA LINDA 21 53 i 15 REGULAR
ENSEADA - COLONIA DO SESC 17 42 23 19 REGULAR
ENSEADA - R. RAFAEL COSTABILI 17 40 23 21 REGULAR
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em Bertioga, no ano de 2008 foram analisados 48 cursos d'dgua no primeiro semestre e 59 no
segundo semestre.

A qualidade dessas aguas diminuiu sensivelmente em relagdo ao ano anterior, com 23% de atendimento
a legislacao (inferior a 1.000 UFC coliformes termotolerantes em 100 mL de agua) contra 51% em 2007.

A faixa de contaminacdo correspondente a 10° aumentou de 49% em 2007 para 73% e a faixa de 10*

que nao teve resultado em 2007, em 2008 ficou com 4% dos resultados.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

73%

80%

60%

40%

20%

0%+
<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

N Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.25: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Bertioga e aten-
dimento a legislacdo.

Nos ultimos dez anos (Figura 4.26) a média de cursos d'agua que atenderam ao padrao da legislacao
foi de 45%, com percentuais de atendimento entre 61% em 2000 e 23% em 2008. Esse grafico mostra ainda
que nao ha uma tendéncia estatistica de melhora da qualidade desses cursos d'agua, indicando a necessidade
de avaliacdo das contribuicdes locais que causam essas nao conformidades.

Bertioga - Evolugao do atendimento a legislagao

%
100% 1

75% -

50% 1

25% -

0% -
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

@ Atende B Nao atende Ano

Figura 4.26: Evolucdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Bertioga.
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4.2.1.2. Guaruja

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio do Guaruja sao monitoradas 7 praias com 11 pontos de amostragem, sendo 4 na praia

da Enseada e 2 na praia de Pitangueiras.

Os resultados do ano de 2008 demonstraram queda na qualidade dessas 4guas em comparagdo aos

resultados do ano anterior, quando 73% das praias tiveram classificacdo anual Boa. Nesse ano, 91% das

praias tiveram classificacdo anual Regular, ou seja, ficaram improprias em até 25% do tempo, e a praia do

Perequé teve classificacao Péssima, ficando impropria em 92% do ano (Figura 4.27).

Classificagao Anual

91%

9%

EOTIVA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA

Porcentagem

80

60

40

20

Porcentagem de praias que permaneceram proprias o tempo
todo

2007 2008
Guaruja

Figura 4.27: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.

Os pontos localizados na praia de Pitangueiras foram os que apresentaram as melhores condicdes de

balneabilidade durante todo o ano, com apenas 17% de impropriedades (Tabelas 4.25 e 4.26).

Tabela 4.25: Classificacdo Semanal. e Propria e Impropria

Municipio Praia - Local de amostragem fangiro
2 6 13 20
PEREQUE " NN
PERNAMBUCO e H E B
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) e H E ®m
ENSEADA (AV. ATLANTICA) e E B ®m
ENSEADA (R. CHILE) e H E B
GUARUJA  ENSEADA (AV. SANTA MARIA) e o B ®
PITANGUEIRAS (AV. PUGLISI) e ¢ B §
PITANGUEIRAS (R. SILVIA VALADAO) e o o 1
ASTURIAS " e m N
TOMBO e ¢ B ®
GUAIUBA e o N m
L . Julho
Municipio Praia - Local de amostragem 6 13 20
PEREQUE " EE
PERNAMBUCO e o o
ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO) e o o
ENSEADA (AV. ATLANTICA) o o o
ENSEADA (R. CHILE) e o o
GUARUJA ENSEADA (AV. SANTA MARIA) e o o
PITANGUEIRAS (AV. PUGLISI) o o o
PITANGUEIRAS (R. SILVIA VALADAO) e o o
ASTURIAS o o o
TOMBO o o o
GUAIUBA e o o
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Tabela 4.26: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

PEREQUE

PERNAMBUCO

ENSEADA (ESTR. DE PERNAMBUCO)
ENSEADA (AV ATLANTICA)
ENSEADA (R CHILE)

ENSEADA (AV. SANTA MARIA)
PITANGUEIRAS (AV PUGLISI)
PITANGUEIRAS (R SILVIA VALADAO)
ASTURIAS

TOMBO

GUAIUBA

40
32
32
26
26
30
32
43
57
53

Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de S&o Paulo

23
32
21
19
32
25
26

19
13
25
32
21
28
25
25
9
"

92
19
23
23
23
21
17
17
19
25
23

PESSIMA
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

No Guaruja foram amostrados em 2008, 34 cursos d'agua no primeiro semestre e 35 no sequndo. Comparando-
se com o ano de 2007, houve uma queda na qualidade desses cursos d'agua de 15% de atendimento para 8%.
Nas faixas de contaminagdo, houve aumento em 103 de 21% para 38%, 10* de 42% para 54%. Na

faixa de 10°, houve queda de 23% para 0%.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

80%

54%
60%

40%

20%

0%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

Figura 4.29: Faixas de contaminagdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio do Guaruja e aten-
dimento a legislacao.

Nos ultimos 10 anos (Figura 4.30) nota-se que a qualidade desses cursos d'agua em nenhum ano foi
superior a 25% de atendimento ao padrao legal, com média de 16% ao ano mostrando que a qualidade
dessas aguas tem se mantido inadequada. O ano de 2008, com 8% de atendimento foi o que apresentou
menor percentual de atendimento no periodo. Esse grafico mostra ainda que ndo ha uma tendéncia estatistica
de melhora da qualidade desses cursos d'agua, indicando a necessidade de avaliagao das contribuicoes locais

que causam essas nao conformidades.

Guaruja - Evolugao do atendimento a legislagéo
%

100% -

75% 1

50% T

25% 1

0% -
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ano
B Atende B Nao atende

Figura 4.30: Evolugdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio do Guaruja.
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4.2.1.3. Santos

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio de Santos sao monitorados 7 pontos de amostragem localizados em 6 praias, sendo dois
pontos na praia de José Menino.

Comparando-se os resultados com o ano anterior, percebe-se sensivel queda na qualidade das aguas
dos pontos localizados na Ponta da Praia e na praia José Menino, onde a qualificacdo anual foi Péssima. As
demais praias ficaram em média 48% do tempo na situacdo imprdpria (Figura 4.31 e Tabelas 4.27 e 4.28).

Média das porcentagens de propriedade anual das praias

Classificagdo Anual

100

80

60

57%

601 79

43% 401

Porcentagem

20 A

2007 2008
EOTIMVA BBOA OREGULAR HERUIM B PESSIMA Santos

Figura 4.31: Classificacdo anual e média das porcentagens de propriedade anual das praias.

Tabela 4.27: Classificacdo Semanal. e Propria e Imprépria

-_2 6 132027 3 1017 24 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29

PONTA DA PRAIA © ¢ o N EEE O©HNEENUOOHENEENOHENEDHENED NG ®O®HESNDSNEDSNO O®OHETHSR
APARECIDA © 6 N HE E N O ¢ 06N ¢ ¢ N ENEENEEENEHNUND NG G®GEOSEDSENEDHEORSR
EMBARE © ©¢ o N E N © 0 06N © 0 0N NEEENEUENDNG®EOEOENETDENOOR
SANTOS BOQUEIRAO ® ¢ H H H HE N ¢ 6N ¢ ¢ H N N N N O N ©¢ 06 6 H N 0 B &
GONZAGA © ¢ N HE EE O© 0 06N © 06 0N NEENOHNU GOEO®EO®OENEDENO®OBETH

JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC)
JOSE MENINO (R. FREDERICO

OZANAN)
-_613202731017243171421285121926291623307142128
PONTA DA PRAIA HE HE e e ¢ N N ONNDNDNUNERSNERNER NGNS G®OHENETH NG G®G® ®EO®OO®
APARECIDA H © 06 ¢ 6o N N OO N NNOHND NG G®E®O®O®OEEONG O®O®OOO®
EMBARE © ¢ ¢ ¢ o N N O N EENENENRNDB NG NGNS GORENETHNEG G®GE® ®EO®OO®
SANTOS BOQUEIRAO © © 0606 0o N N 060 0N NENBNDNG®GGOO®O®ONGOG®O®O®OO
GONZAGA © © 06 ¢ 0o N N OO N NENUNDRNDND NGNS GORETHNES G®®O®EO®EOO®

JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC) © ¢ 0o N NN ONONNUNDNENDNGEOGO®OHENETDNG G@®O®EO®OO®

JOSE MENINO (R. FREDERICO
0ZANAN)
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Tabela 4.28: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.
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PONTA DA PRAIA

APARECIDA

EMBARE

BOQUEIRAO

GONZAGA

JOSE MENINO (R. OLAVO BILAC)

JOSE MENINO (R FREDERICO OZANAN)

19
21
13
21
21
15

23
17
23
19
15
17

49
49
45
49
53
53

PESSIMA
RUIM
RUIM
RUIM
RUIM

PESSIMA

PESSIMA

«
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

No municipio de Santos foram amostrados 8 cursos d'agua em cada semestre de 2008.
Da mesma forma que no ano de 2007, todas as amostras apresentaram-se fora do padrao legal. Quanto
as faixas de contaminacdo (Figura 4.33), os resultados concentraram-se nas faixas de 10* (31%) e 10° (63%),

que teve um aumento 8 pontos percentuais em relacao a 2007.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagéo

%

100%

80% 63%

60%

40%

20%

0%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.33: Faixas de contaminagdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Santos e atendi-
mento a legislagdo.

A qualidade desses cursos d'agua, que incluem os canais do municipio, tem se mantido muito baixa
nos ultimos dez anos (Figura 4.34), com média de atendimento a legislacao de apenas 6% e, nos Ultimos trés
anos, nenhum desses cursos d'agua atenderam a legislacao. Os resultados mostram que os canais recebem
expressivas contribuicoes de efluentes domésticos (esgotos), que acrescentado a drenagem pluvial, torna-se

uma notdvel fonte de poluicdo as praias.

Santos - Evolugéo do atendimento a legislagéo

%
100%
75%

50%

25%

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano
B Atende B N&o atende

Figura 4.34: Evolucdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Santos.
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4.2.1.4.Sao Vicente

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio de Sao Vicente foram monitoradas 5 praias, a saber: Divisa, Itararé, llha Porchat,
Milionarios e Gonzaguinha. Comparando-se com o ano de anterior, houve queda na qualidade das praias da
Divisa, Itararé e llha Porchat, que no ano de 2007 tiveram qualificacdo anual Regular e em 2008, Ruim. As
praias de Milionarios e Gonzaguinha ndo mudaram sua qualificacdo anual, permanecendo Péssima. (Figura
4.35 e Tabelas 4.29 e 4.30).

Classificagao Anual Média das porcentagens de propriedade anual das praias

100

80

60

40

Porcentagem

20

2007 2008
EOTIMA BBOA OREGULAR HERUIM BPESSIMA S&o Vicente

Figura 4.35: Classificacdo anual e média das porcentagens de propriedade anual das praias.

A praia da Ilha Porchat foi a que ficou maior tempo na condicao de Propria, com 51% do tempo nessa

condicdo.

Tabela 4.29: Classificacdo Semanal. e Propria e Imprdpria

0 S
9 162330 6 132027 4 111825 1 8 152229

2 6132027 3101724 2
PRAIA DA DIVISA OO0 NOOOOOEENERNEENOGOOOOERNROGOOERNROGOOONTR
ITARARE (POSTO 2) OO0 NHOOOOOENENEREENOGOOOOOEOEOEONRSGEONTDR
SAO VICENTE PRAIA DA ILHA PORCHAT OO ENEEEENOOOOONONENEENONOOEOERNRONENETR
MILIONARIOS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
GONZAGUINHA EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
~ Juho  Agosto  Setembro Outubro  Novembro Dezembro
_ 6 132027 3 10172431 7 142128 5121926 2 9 162330 7 142128
PRAIA DA DIVISA 000 0O0NO©O0OOGOOOENRENRENENROGOOGOOEOEOOOO
ITARARE (POSTO 2) ©0 0000000000 EEEEENEOGOOGOOOEOOSNOGIO
SAO VICENTE PRAIA DA ILHA PORCHAT EHO©O0OO0OOCOOENEENENNENENEENERNERNOOOGOOOEOEOEOSES
MILIONARIOS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
GONZAGUINHA EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

Tabela 4.30: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

PRAIA DA DIVISA RUIM
ITARARE (POSTO 2) 13 38 23 26 RUIM
PRAIA DA ILHA PORCHAT 6 17 28 49 RUIM
MILIONARIOS 0 0 0 100 PESSIMA

GONZAGUINHA 0 0 0 100 PESSIMA
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em Sao Vicente foram amostrados 6 cursos d'agua no primeiro semestre e 8 no segundo. Em comparacao
com o ano de 2007, quando nenhum dos cursos d'agua atendeu a legislacao, esse ano ocorreu uma pequena
melhora, com 7% de atendimento a legislagdo (inferior a 1.000 UFC coliformes termotolerantes em 100 mL de
agua), o que corresponde a uma amostra do total de 14.

Com relacao as faixas de contaminacao (Figura 4.37), os resultados no ano de 2008 dividiram-se em

21% na faixa de 103, 36% na faixa de 10* e 36% na faixa de 10°.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagéo
%

100%

80%

60%
36% 36%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.37: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Sao Vicente e

atendimento a legislacao.

Nos Ultimos dez anos (Figura 4.38) a média de ndo conformidades no municipio esteve em 15%,
indicando a ma qualidade dessas aguas. Os anos de 2004, 2005 e 2007 foram os mais comprometidos quanto
a qualidade, com 0% de atendimento a legislacdo e o ano 2000, o que apresentou melhores resultados, com
38% de atendimento legal.

% Sao Vicente - Evolugao do atendimento a legislagdo

100% T

75%

50% 1

25% 1

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ano

 Atende B N&o atende

Figura 4.38: Evolucdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Sao Vicente.
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Avaliacao das condi¢des de balneabilidade
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No municipio de Praia Grande foram monitorados 12 pontos de amostragem. Comparando-se os resultados
de 2007 e 2008, percebe-se queda na qualidade das aguas do municipio. Em 2007, seis praias apresentaram
qualificacdo anual Regular e seis apresentaram qualificacdo anual Ruim, ja em 2008, esse panorama mudou

para oito praias com qualificagdo anual Ruim e quatro Péssimas (Tabelas 4.31 e 4.32). A média de resultados
com classificacdo prépria anual das praias ficou em 55% (Figura 4.39). A praia do Canto do Forte, com 30% de
impropriedades durante o ano, foi a que apresentou melhores condicoes de balneabilidade.

Tabela 4.31: Classificacdo Semanal.

Janeiro
Municipio Praia - Local de amostragem

6 13 20 27
CANTO DO FORTE e o N BN
BOQUEIRAO eoemNETHR
GUILHERMINA e o N BN
AVIACAO eoemmEHR
VILATUPI e o N BN
OCIAN LI BN B

PRAIA GRANDE
VILA MIRIM o EEBN
MARACANA EEEER
VILA CAICARA o B RN
REAL e E EER
BALNEARIO FLORIDA emmEETHR
JARDIM SOLEMAR e E EER
Julho
Municipio Praia - Local de amostragem

6 13 20 27 3
CANTO DO FORTE e o 0 0 0
BOQUEIRAO o0 00 o0
GUILHERMINA e 0o 0 0 0
AVIACAO o0 000
VILATUPI e e 0 0 0
OCIAN e 0o 0 00

PRAIA GRANDE

VILA MIRIM e 0o 0 0 0
MARACANA o0 000
VILA CAICARA ® 0 0 0 0
REAL o0 000
BALNEARIO FLORIDA ® 0o 0 0 0
JARDIM SOLEMAR ® 0o 0 0 0

e Propria e Imprépria

Fevereiro
3 1017 24

Agosto
10 17

2

24 31

Marco
16 23 30

® 6 o o o o o o v
H E EHE o o o o
H E HE o o o o

Setembro
14 21 28

7
([ ]

H E HE 6 o o o o o
H B HE o o o o
H o o o o o o
H o o o o o o

Abril

Outubro

12
|

13 20 27

19 26

® 6 o o o o o o =~
H E o o o o o
H E o o o o o

Maio
18 25

1

Novembro
16 23 30

9
°

Junho
15 22 29

® O

Dezembro

7
[ ]

14
L]
(]

21
[ ]
[ ]

28
[ ]

Na Tabela 4.31 nota-se que os melhores meses quanto a balneabilidade das praias no municipio foram

julho e dezembro.
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Tabela 4.32: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificagdo Anual.

CANTO DO FORTE 34 17 19 30 RUIM
BOQUEIRAO 28 25 15 32 RUIM
GUILHERMINA 15 23 25 38 RUIM
AVIAGAO 25 23 19 34 RUIM
VILA TUPY 17 2% 21 36 RUIM
OCIAN 25 2 30 43 RUIM
VILA MIRIM 6 6 30 58 PESSIMA
MARACANA 0 4 28 68 PESSIMA
VILA CAICARA 0 15 40 45 RUIM
REAL 6 6 30 58 PESSIMA
FLORIDA 2 2 2 51 PESSIMA
JARDIM SOLEMAR 4 9 y) 45 RUIM

Média das porcentagens de propriedade anual das praias

Classificagdo Anual

o
S

80 74
%0 -
(o))
£
c
Q
G0 1
o
20 1
0
BOTIVA BBOA OREGULAR ERUIM HPESSIMA 2007 Praia Grande 2008

Figura 4.39: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.
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Avaliacdo dos cursos d'agua afluentes as praias

No ano de 2008 foram amostrados 82 cursos d'agua no primeiro semestre e 76 no segundo semestre.
Em ambas as amostragens verificaram-se grande niimero de cursos d'agua secos.

Os resultados mostraram que 1% (ou uma amostra) atendeu a legislacdo, as demais ficaram acima do
limite maximo de bactérias fecais estabelecidos em lei.

A distribuicdo nas faixas de contaminacao (Figura 4.41) mostra que na faixa de 10% houve um aumento
de 0% em 2007 para 6% dos resultados em 2008, na faixa de 10% queda de 34% para 32% dos resultados, na
faixa de 103, queda de 65% para 47% dos resultados e na faixa de 108, que representa maior contaminacao,
aumento de 1% em 2007 para 14% dos resultados em 2008.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

80%

47%

60%

40%

20%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes )

Figura 4.41: Faixas de contaminacao dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Praia Grande e
atendimento a legislacao.

0 grafico da evolugao da qualidade dessas aguas nos ultimos dez anos (Figura 4.42) mostra certa
regularidade, com mais de 95% de ndo atendimento a legislacdo por ano (inferior a 1.000 coliformes
termotolerantes UFC /100 mL de &gua), excecao feita ao ano de 2006.

Praia Grande - Evolug&o do atendimento a legislagdo
%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

B Atende B Nio atende Ano

Figura 4.42: Evolucdo no atendimento a legislacdo dos cursos d'agua do municipio de Praia Grande.
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Avaliacado das condicbes de balneabilidade
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No municipio de Mongagua ha seis pontos de amostragem para verificacdo da balneabilidade.
Comparando-se os anos de 2007 e 2008, nota-se queda na qualidade das 4guas em trés desses pontos:
Itapoa, Vera Cruz e Itadca, que em 2007 tiveram qualificacdo anual Regular e em 2008, foram classificados
como Ruim. As demais praias permaneceram inalteradas, mantendo a qualificagdo Ruim (Figura 4.43).

Classificagao Anual

100%

EOTIVA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA

Média das porcentagens de propriedade anual das praias

(=3
[S]

74

o]
o
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gO’
o
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o

N
o

2007

2008

Mongagua

Figura 4.43: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.

Na Tabela 4.33 é possivel perceber que houve uma concentracdo de praias impréprias nos meses de

janeiro, fevereiro, agosto e outubro.

Tabela 4.33: Classificacdo Semanal.

ITAPOA - VILA SAO PAULO
CENTRAL

VERA CRUZ

SANTA EUGENIA

ITAOCA

AGENOR DE CAMPOS

ITAPOA - VILA SAO PAULO
CENTRAL

VERA CRUZ

SANTA EUGENIA

ITAOCA

AGENOR DE CAMPOS

MONGAGUA

MONGAGUA

e Propria e Imprépria

6 132027 3 10172431 7 142128 5 121926 2 9 162330 7
©0 00O NNNENOONEENRNNENRERNOGOOEOES
00000 NENENENOONEENNNEENRENOGOOOES
00000 NNNENOONENNENEENERENOGOOEOS
©0 00O NNENENOOENEENNNENRERNOGOOEOETO
00000 NENENNOONENNENEENRENOGOOEOES
00000 NNNENOONRNNENENRENOGOOEOSO

Tabela 4.34: Porcentagem de ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

ITAPOA - VILA SAO PAULO

=
S

CENTRAL

19
VERA CRUZ 13
SANTA EUGENIA 36
ITAOCA 2%
AGENOR DE CAMPOS 9

RUIM
21 23 38 RUIM
40 17 30 RUIM
9 23 32 RUIM
19 21 34 RUIM
8 45 38 RUIM
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Em Mongagua foram analisados 18 cursos d'agua no primeiro semestre e 15 no segundo, dos quais
nenhum atendeu ao padréo legal (inferior a 1.000 UFC coliformes termotolerantes em 100 mL de 4gua), da
mesma forma que no ano de 2007.

No ano de 2008 os resultados concentraram-se na faixa de contaminacdo de 10, com 70% dos re-
sultados (em 2007 foram 52%), na faixa de 103, tém-se 21% e na de 10° 9% (em 2007 foram 48% e 0%

respectivamente).

-

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao

100%

80%

70%

60%

40%

20%

<=1.000

1.00029.999 10.000a299.999 100.000 a

999.999

>=1.000.000

Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes

)

Figura 4.45: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Mongagua e

atendimento a legislagdo.

0 grafico da evolugdo do atendimento a legislacdo nos ultimos dez anos (Figura 4.46) mostra que
o biénio de 2007/2008 foi o pior no periodo, e, de maneira geral, o atendimento a legislacao nesses cursos
d'agua ficou sempre inferior a 25%, com média de atendimento de 17%.

%

100% -

75% 1

50% T

25% -

0%

1999 2000

B Atende B N&o atende

Mongagua - Evolugéo do atendimento a legislagéo

2001 2002 2003 2004

Ano

2005 2006 2007 2008

Figura 4.46: Evolucdo no atendimento a legislacdo dos cursos d'agua do municipio de Mongagua.
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4.2.1.7. ltanhaém

Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas

Avaliacao das condi¢oes de balneabilidade

Em Itanhaém foram analisadas condi¢des de balneabilidade em 10 praias. Comparando-se os anos
de 2007 e 2008, Verificou-se que trés praias tiveram queda na qualidade: Centro, Pescadores e Balneério
Gaivotas. (Figura 4.47). As praias do Sonho e Cibratel foram as que apresentaram melhores condi¢des durante
todo o ano, com 89% do tempo classificadas como préprias (Tabela 4.48).

80%

Classificagdo Anual

20%

EOTIMA BBOA OREGULAR ERUIM HPESSIMA

Porcentagem

100
80
60
40

20

L

Porcentagem de praias que permaneceram proprias o tempo

todo

20

2007

Itanhaém

2008

Tabela 4.47: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.

Os meses que apresentaram maior nimero de impropriedades foram janeiro, fevereiro e outubro
(Tabela 4.35). Em meédia as praias de Itanhaém permaneceram 20% do ano na situacao de improprias

(Tabela 4.36).

Tabela 4.35: Classificacdo Semanal.

Municipio

ITANHAEM

Municipio

ITANHAEM

CETESB

Praia - Local de amostragem

CAMPOS ELISEOS
SUARAO

PARQUE BALNEARIO
CENTRO

PRAIA DOS PESCADORES
SONHO

JARDIM CIBRATEL
ESTANCIA BALNEARIA
JARDIM SAO FERNANDO
BALNEARIO GAIVOTA

Praia - Local de amostragem

CAMPOS ELISEOS
SUARAO

PARQUE BALNEARIO
CENTRO

PRAIA DOS PESCADORES
SONHO

JARDIM CIBRATEL
ESTANCIA BALNEARIA
JARDIM SAO FERNANDO
BALNEARIO GAIVOTA

® 06 06 060006 0 0 0N

e Propria e Impropria

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio

6 132027 3 101724 2 |9 162330 6 132027 4 111825 1
OCEEEENO0O0O0OOOOOEOOOOOOOOEO
OEEEENO0O0O0OC0O0OOGOOGOOOOOOOLOLOS
OCEEEENO0O0O0O0O0O0OCOCOOEOOOOEOEO
EEEEEEENOOOOOEOENNOGOOOOOO
OEEEEEENNO0O0O0O0O0000COCOCOCOOLE
OCEEEENO0O0O0OOOOOOOEOEOOOOLOO
OEEEENO0OC0OOCOOOOOOOOOOOOOEO
OEEEENO0O0O0O0O0OOGOOGOEOOOOOOLOOO
OCEEEENO0O0O0000O0COCOCOCEOOOOEOEO
OCEEEEEEENOOOOOOOOOOOOO
Julho Agosto Setembro  Outubro ~ Novembro
6 132027 3 101724317 142128 5 121926 2 9 162330
00000 ENEEENOOOOENEENEENEEENOOOO®
00 0000000COCOEOEOERNRENERNEENOGOOO
0000000000 OCOCOERNRREERNROGOOO®
000000000000 EERERENROGOOO®
000000000000 OCNEERNRNENOOOGO®
0000000000000 0E000O0COCOCD
0000000000000 0EHO00OCOCOO
000000000 OCOCOIEOENERNRENEREENROGOOO
00000000000 OCOEENREEEROGOOO®
000000000000 EERERENROGOOO®

Junho
8 152229
IO

Dezembro
7 142128
oo oo



Tabela 4.36: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificacdo Anual.

CAMPOS ELISEOS
SUARAO

PARQUE BALNEARIO
CENTRO

PRAIA DOS PESCADORES
SONHO

JARDIM CIBRATEL
ESTANCIA BALNEARIA
JARDIM SAO FERNANDO
BALNEARIO GAIVOTA

47
51
13
40
47
51
55
40
53

15
19
15
15
17
30

Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de S&o Paulo

25
21
45
19
26
23
9
"
"

19
19
26
23

RUIM
REGULAR
REGULAR

RUIM
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em Itanhaém foram amostrados em 2008, 34 cursos d'agua no primeiro semestre e 19 no segundo.
Comparando-se com o ano de 2007, houve uma ligeira melhora no atendimento a legislacao, de 2% para 8%.

Quanto as faixas de contaminacao (Figura 4.49) ndo houve resultados na faixa de 10, 8% dos resultados na
faixa de 10°, 56% na faixa de 10 e 28% na faixa de 103, contra 0%, 10%, 45% e 43% respectivamente em 2007.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao
%

100%

80%
56%

60%

40%

20%

0%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

N Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.49: Faixas de contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Itanhaém e aten-

dimento a legislacdo.

0 gréfico da Figura 4.50 mostra a evolugdo do atendimento a legislacdo no periodo de 10 anos. Nota-se
que nesse periodo os resultados oscilaram bastante, sendo que o melhor resultado ocorreu em 1999, com 41%
de atendimento e, em média, 23% das amostras atenderam a legislagao.

% ltanhaém - Evolugédo do atendimento a legislagéo
100% -
75% 1
50% 1

25% -

0% =
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ano
@ Atende B N&o atende

Figura 4.50: Evolugao no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Itanhaém.
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4.2.1.8. Peruibe

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

Em Peruibe sdo analisados seis pontos de balneabilidade em trés praias. A comparagao com o ano de
2007 mostra que em 2008 trés dos pontos apresentaram queda na qualidade: Balneario Sao Jodo Batista,
Prainha e Guarau. Nao houve praias que permaneceram préprias o ano todo (Figura 4.51). O ponto localizado
na Prainha foi o que apresentou melhores condi¢des de balneabilidade durante todo o ano, com 85% do
tempo na situacao de prépria (Tabela 4.37).

Classificagdo Anual Porcentagem de praias que permaneceram préprias o tempo
todo
83% 100
80
£
g 60
8
c
g 40 33
o
o
20
0
17% 0 -
2007 2008
EOTIVA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA Peruibe

Figura 4.51: Classificacdo anual e porcentagem de praias que permaneceram proprias o ano todo.

Em média, as praias de Peruibe ficaram 20% do tempo na condi¢ao de impréprias. Os meses de janeiro
e fevereiro foram os que apresentaram maiores niimeros de praias improprias.

Tabela 4.37: Classificacdo Semanal. e Propria e Imprdpria

TR e e S TR Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
2 6132027 3101724 2 9 162330 6 132027 4 111825 1 8 152229
PERUIBE (R. ICARAIBA) OO ENEEEENO©O©O©OOCOEOCEOCEOEOEOEOEOEOEOEEOEOEEOEEOO
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) © O HEEENINOOOOO©O©OOEOCOEOCLEOLEOEOEOEEOOEOSOO
. PERUIBE (BALN. SAO JOAO BATISTA) O N EEENOONNOOCOOCOOEOEOEOEOEOEOEOEOEEOENTR
PERUIBE PERUIBE (AV. S. JOAO) O EEEEEENOOOEOENNOGOOEOEOEOEOEOEOEEOEEOEOGEEOEDNETR
PRAINHA O EEEEEENOO©OEOEOEOEOEOEOEOEOEOEEOEOEEOEEOEEOEEOEDRNTR
GUARAU OO ENEEEEENOO©OEOEOEOEOEOEOEOEOEOEEOEOEEOEEOEOEEOEDRNTHR
Municipio i = sl Gl TSR Julho Agosto Setembro  Outubro Novembro  Dezembro
6 132027 3 10172431 7 142128 5 121926 2 9 162330 7 142128
PERUIBE (R. ICARAIBA) ®© 0000000000 EEEHENOG®O®O®EO®EOEOEOEOEOO
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) © 0000000000 EEEEROGOOGOEOGOEOGOEOGOEOGEOSEOO
PERUIRE PERUiBE(BALN.Si\yOJOi\OBATISTA) ©0 0000000000 ENEERNEENEENOGOOOEOGOEOEOEEOO®
PERUIBE (AV. S. JOAO) ©0 0000000000000 00000000000
PRAINHA ® 0000000000000 000000000000
GUARAU @0 000000000000 OCOERERERENEOGOOGEOGEEOSOS
Tabela 4.38: Porcentagem de Ocorréncia em cada categoria e Qualificagdo Anual.
EXCELENTE MUITO BOA SATISFATORIA IMPROPRIA UALIFICACAO
PRAIA - LOCAL DE AMOSTRAGEM (%) (%) (%) (%) Q ANUALCA
PERUIBE (R. ICARAIBA) 26 38 17 19 REGULAR
PERUIBE (PARQUE TURISTICO) 45 23 13 19 REGULAR
PERUIBE (BALN. SA0 JOAO BATISTA) 4 40 28 28 RUIM
PERUIBE (AV S JOAO) 25 26 30 19 REGULAR
PRAINHA 36 9 40 15 REGULAR

GUARAU 47 25 8 21 REGULAR
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em 2008 foram analisados em Peruibe, 24 cursos d'agua tanto no primeiro quanto no segundo
semestres. Comparando-se com o ano de 2007, nota-se ligeira melhora na qualidade dessas aguas, com 19%
de atendimento a legislacdo. Nota-se que os cursos d'agua que melhoraram encontram-se mais ao sul do
municipio, nas amostras foram coletadas no segundo semestre.

Com relacao as faixas de contaminacdo (Figura 4.53), verificou-se um aumento nas faixas de 103 (de
37% em 2007 para 40% em 2008), 10° (de 9% para 17%) e na faixa de 10, que nao teve resultados em 2007,
em 2008 teve 4% dos resultados.

( M

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagédo
%

100%

80%

60%
40%

40%

20%

<=1.000 1.000 2 9.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

N Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.53: Faixas de Contaminacdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de Peruibe e aten-
dimento a legislagao.

Nos ultimos dez anos (Figura 4.54) vé-se que os resultados variaram bastante, com média de atendimento
de 26%, sendo que o melhor resultado ocorreu em 2001, com 42% de atendimento legal. Esse grafico mostra
ainda que ndo ha uma tendéncia estatistica de melhora da qualidade desses cursos d'agua, indicando a
necessidade de avaliacao das contribuicdes locais que causam essas nao conformidades.

Perubbe - Evolug&o do atendimento a legislagao

100% T

75% 1

50% 1

25%

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

B Atende B N&o atende Ano

Figura 4.54: Evolucdo no atendimento a legislacdo dos cursos d'agua do municipio de Peruibe.
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4.2.1.9. Cubatao

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio de Cubatao, o Rio Perequé foi amostrado mensalmente.

No ano de 2008, recebeu classificacdo anual Ruim, pois apresentou resultados de enterococos altos em
algumas ocasioes.

Comparando-se essa classificacdo com o ano de 2007 em que obteve classificagdo anual Boa, este rio
apresentou piora da qualidade de suas aguas.

Classificagao Anual

0%

\_ B OTIMA BBOA OREGULAR ORUIM HPESSIVA )

Figura 4.55: Classificacdo anual.
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4.2.1.10. Sintese das condi¢des de balneabilidade da UGRHI 7 - Baixada Santista

Na Baixada Santista, em 2008 nao ocorreram praias em condi¢oes prdprias o ano todo (Figura. 4.57).

Baixada Santista Evolugio das Praias 2007-2008

37%
45%

48%

15%

HOTIMVA EBOA ' REGULAR RUM HPESSIVA = Melhor W Pior ' Igual

Figura 4.57: Classificacdo anual e evolucdo das condicdes de balneabilidade 2007-2008.

Comparando-se com o ano anterior, houve piora em 55% das praias, sendo que em 2007 esse indice
foi 1%. Isso demonstra que a qualidade das praias do Baixada Santista em 2008 piorou substancialmente em
relacdo ao ano de 2007.

Na evolucao da balneabilidade das praias da Baixada Santista (Figura 4.58), destaca-se que o ano de
2008 atingiu a pior condi¢ao dos 10 anos de avaliacao (0% das praias proprias em 100% do tempo), inclusive,
em termos comparativos, de todo o litoral.

Porcentagem de Praias Proprias em 100 %do ano - Baixada Santista
%

100%

80%

60%

52%

40%

20%

0% -

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
g Ano Y,

Figura 4.58: Evolucdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, na Baixada Santista.

Vale destacar que essa UGRHI apresenta o dobro do indice pluviométrico do Estado de Sao Paulo, com
média histdrica proxima dos 3.000 mm anuais, conforme se pode visualizar na Figura 4.59. Todavia, em 2008
o indice pluviométrico foi 28 % menor que a média, com uma distribuicdo bastante irregular das chuvas ao
longo do ano. Os volumes mensais histéricos foram superados apenas em abril e agosto. Meses normalmente
mais Umidos registraram queda acentuada da intensidade pluviométrica, como foi o caso de fevereiro, margo
e dezembro. O més de julho foi 0 mais seco do ano com apenas 13 mm de chuva.
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Chuvas Anuais Chuvas Mensais
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Figura 4.59: Intensidades de chuva mensais e anuais na UGRHI 7.

Com relagdo aos cursos d'agua, a Figura 4.60 mostra que apenas 9% das amostras coletadas durante
0 ano de 2008 ficaram abaixo do padrao de qualidade conforme a Resolucdo Conama 357/05, classe 2 - doce,
havendo uma distribuicdo significativamente préxima de resultados nas faixas de 10° 10* e 10°. Dos oito
municipios da Baixada Santista, cinco ndo estiveram em conformidade com o padréo de qualidade, em 100%
das amostras coletadas.

4 )
Baixada Santista
100%
E]
2 80%
3
@ 60%
[e]
4
3 40%
[0}
©
=R 20%
0%
<103 103 104 105 >=106
Ordem de grandeza - Coliformes Termotolerantes
\_ J

Figura 4.60: Niveis de contaminacao fecal nos cursos d'agua que afluem as praias na Baixada Santista.
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4.2.2. Monitoramento das dguas costeiras

4.2.2.1. Canal de Bertioga

Qualidade das aguas

Para a campanha de amostragem realizada em 2008, os valores de temperatura da agua estiveram
entre 25,1 e 26,6°C; a condutividade variou de 33,2 mS/cm no ponto 4 a 48,2 mS/cm no ponto 5; a turbidez
esteve entre 2,75 e 9,68 UNT; o pH variou de 7,12 a 7,93; a salinidade esteve entre 20,8 e 32. Tais resultados
nao representaram alteracdes significativas.

De acordo com a Resolugdo Conama n°® 357/05 para aguas classe 1 - salobras, destaca-se o parametro
0D, que esteve abaixo do limite de 5 mg/L nos pontos 1, 2, 3 e 4 nas 3 profundidades.

Quanto aos metais, destaca-se o parametro ferro dissolvido, que esteve acima do padrao de qualidade
nos pontos 1 e 2 nas profundidades de meio e fundo e nos pontos 3 e 5 no fundo.

Com relacdo aos nutrientes, estiveram acima do padrao de qualidade os seguintes parametros: fésforo
total nos pontos 1 e 2 nas 3 profundidades; nitrogénio amoniacal total nos pontos 1 e 2 nas 3 profundidades,
pontos 3 em superficie e fundo e ponto 4 em superficie e meio; além de nitrito nos pontos 1, 3 e 4 nas 3
profundidades e ponto 2 meio e fundo.

Em relacdo a qualidade sanitaria, o ponto 1 apresentou maior densidade de bactérias indicadoras de
poluicdo fecal.

Os valores encontrados para clorofila-a indicaram ambiente oligotréfico, muito embora tenham sido
encontrados valores de 4,81 e 6,01 pg/L, nos pontos 2 e 4 na superficie, que mostram indicios de alteracdo do
estado trofico.

Quanto aos resultados ecotoxicoldgicos, ndo foi constatada toxicidade aguda nas amostras analisadas.

Qualidade dos sedimentos

A classificacdo granulométrica dos sedimentos do Canal de Bertioga apresenta valores diferenciados
entre os diferentes pontos de amostragem. Os pontos 1 e 5 foram apresentam composicao predominantemente
arenosa, 0 ponto 4 areno-siltoso e os pontos 2 e 3 com composicao argilo-siltica e silto-arenoso, respectivamente.
Tais valores guardam uma importante relacdo com os de umidade, o que de certo modo é esperado dada a
natureza dessas amostras. Portanto, os que apresentam os maiores teores de finos foram os pontos 2, 3 e
em menor extensao, o ponto 4. Com exce¢ao do ponto 4, destaca-se que as concentragdes de TOC foram
significativamente elevadas em todos os pontos de amostragem, permitindo considerar que esta ocorrendo
um sensivel aporte de matéria organica nesses locais. Outra importante observacao diz respeito a capacidade
desses sedimentos em acumularem contaminantes, como os metais e compostos organicos.

Os valores de potencial redox variaram de -318,1 a +74,3 mV, sendo mais baixos nos pontos 2,3 e 4 e
indicativos de decomposicao intensa de matéria organica. O pH variou de 7,0 a 7,6, ndo sendo indicativo de
alteracdes capazes de serem observadas por esse parametro.

Quanto aos metais, destacam-se os pontos 2 e 3 que apresentaram mercdrio entre ISQG/TEL e PEL,
além de arsénio (AS) (ponto 3), chumbo (ponto 4), cobre (pontos 1 a 4), cromo (pontos 2, 3 e 4), niquel e zinco
(pontos 2 e 3) que estiveram acima do valor de referéncia da regido e, portanto indicam acimulo por esses



contaminantes nos sedimentos (QUINAGLIA, 2006). Destaca-se ainda a presenca de 6leos e graxas nos pontos
2 e 3, que devem estar associadas provavelmente a movimentagao de embarcacdes e atividades nauticas.

Com relagdo a contaminacdo microbiolégica, foram constatadas densidades elevadas dos indicadores
de poluicdo fecal Clostridium perfringens e coliformes termotolerantes, indicando inclusive que essa
contaminacgao nao é remota, mas sim de natureza recente.

Quanto aos resultados ecotoxicoldgicos, destaca-se que o ponto 1 apresentou toxicidade cronica (Tabela
4.39). Como discutido acima, diversos metais se fazem presentes nos sedimentos em carater cumulativo, nao
sendo, portanto capazes de causar efeitos tdxicos nos demais pontos, seja por concentracdo e/ou fatores de
disponibilidade biolégica.

Jano ponto 1, a analise ecotoxicolégica do sedimento indicou efeito toxico somente para L. variegatus.
Salienta-se que esse resultado deve ser considerado com cautela, uma vez que nao foi possivel determinar
a concentracao de amonia nesta amostra e sua eventual influéncia no resultado final. De qualquer forma,
ressalta-se que dentre as substancias pesquisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram atendidos
tanto no ponto 1 quanto no ponto 5.

A partir desses resultados, a classificacdo final para o sedimento do ponto 1 foi Ruim, para o ponto 2

foi Otima, enquanto os demais foram enquadrados na faixa de qualidade Boa (Tabela 4.39).

Tabela 4.39: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Canal de Bertioga.

L. variegatus L. plumulosus
i Efeito % larvas Diagnostico Efeito Diagnostico s
normais
3 NT 74,0 NT
4 NT 71,5 NT
5 NT 71,0 NT

- Ruim Regular - Otimo

4.2.2.2. Sintese do Monitoramento Costeiro da UGRHI 7 — Baixada Santista

0 monitoramento costeiro da UGRHI 7, representado este ano pelo monitoramento das aguas do Canal de
Bertioga apresentou deple¢ao dos niveis de oxigénio dissolvido e incremento de nutrientes na maioria dos pontos
amostrados. Este fato aliado a poluicao fecal indica a presenca de despejos domésticos neste ambiente. Com
relacdo a qualidade dos sedimentos, observa-se que alguns pontos monitorados sao de regime de significativa
sedimentacdo, e que acumula de forma correspondente matéria organica, material fecal, contaminantes como
mercurio e outros, além de arsénio, denotando a necessidade de continuidade das medidas de controle das
fontes poluidoras do local, tanto pontuais quanto difusas, tendo em vista que diversas atividades nauticas
sao desenvolvidas na regido. Além disso, deve-se levar em conta que este cendrio é decorrente também das
contribuicdes do Canal de Santos, dada a hidrodinamica existente no local, cabendo, portanto agdes especificas.

Nas Tabelas abaixo se encontram os resultados das analises de agua e sedimento no Canal de Bertioga.



Tabela 4.40: Resultados de qualidade da agua no Canal de Bertioga - Abril de 2008.

Padrdes
Parametros Unidades Qul-a::ltiitf?c:zéo 35(7:2)':‘23:5“ Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5

1 - salobra)
Campo
Profundidade superficie meio  fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo superfiie meio fundo
Tranparéncia m 1.4 11 0,8 1.2 1,5
Temperatura da agua oC 256 256 256 261 256 256 258 256 252 257 253 251 255 251 252
Condutividade mS/cm 40,8 410 41 351 383 387 333 346 355 332 337 346 346 434 482
Turbidez UNT 668 675 794 693 968 7,78 601 777 883 487 548 693 275 733 869
pH 65a85 734 733 733 719 721 721 733 739 739 714 712 717 155 7.8 793
oD mglL >5 236 254 254 356 23 225 409 406 371 449 368 357 528 538 577
Saturacdo de OD % 335 361 360 499 323 316 565 561 513 619 505 49 729 764 838
Salinidade ppt 26,1 263 263 221 243 246 209 21,7 224 208 211 21,7 218 280 314
Metais
Arsénio total mg/L 0,05 0,01 <005 <005 <005 <0,05 <0,05 <005 <005 <0,05 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05
Cadmio total ma/L 0,005 0,005  <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Chumbo total mg/L 0,002 0,01 <0,05 <005 <005 <0,05 <0,05 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005 <0,05 <005 <005 <0,05
Cobre dissolvido ma/L 0,009 0,05  <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009
Cromo total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <002 <0,02 <002 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <0,02
Cromo hexavalente mg/L 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Estanho total mg/L 0,05 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Ferro dissolvido mg/L <0,1 03 02 032 039 021 033 031 018 022 032 017 019 024 013 027 | 042
Mercirio total mg/L 0,000 0,000  <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Niquel total malL 0,02 0025 <002 <002 <002 <0,02 <0,02 <002 <002 <0,02 <002 <002 <0,02 <0,02 <002 <002 <0,02
Zinco total mg/L 0,02 0,09 003 <002 <002 003 <002 <002 <0,02 <002 <002 <0,02 <0,02 <002 <002 <0,02 <0,02
‘Solidos
Sélidos totais mglL 100 30.372 29.048 29.280 25.768 27.320 27.318 23.056 23.872 24.556 22.922 23.524 23.700 23.740 29.530 34.060
f:t';di;”diss"'“d“ mg/L 100 30364 29.046 29.266 25.766 27.296 27.282 23.020 23.860 24.538 22.912 23524 23.686 23.732 29.500 34.040
Zigg“dis”"’id“ mg/L 100 24,560 24.022 23.704 20.450 22.122 22.782 18.994 19.624 19.848 18.736 19.160 19.632 19.666 24.128 27.572
3g:g‘i:issdi55°'“d°s m/L 100 5804 5024 5562 5316 5.174 4500 4026 4236 4690 4176 4364 4054 4.066 5372 6.468
Solidos suspensos fixos ~ mg/L 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
‘Slg:ia,dt‘;is:“pe"”s mg/L 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Solidos sedimentaveis mg/L 100 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Nutrientes
Fésforo total ma/L 0,02 0,124 022 021 019 014 017 018 008 006 008 008 009 004 005 005 <002
Orto-fosfato solvel mg/L 0,007 019 019 019 013 017 016 007 006 005 006 006 006 002 002 0,02
fgi;'l"gé”i“m"”ia‘a' mg/L 01 04 066 061 052 062 059 063 042 040 052 051 046 039 027 034 041
Nitrogénio Kjeldahl
= mg/L 0,03 152 091 101 134 108 135 116 054 08 156 090 071 <05 <05 081
Nitrogénio nitrito mg/L 0,01 0,07 021 022 020 <001 022 019 011 009 017 010 009 011 002 003 <001
Nitrogénio nitrato malL 02 04 021 021 021 035 021 021 <02 <02 021 037 <02 <02 <02 <02 <02
Outros
Fendis totais mgC6HSOHIL 0,003  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Oleos e graxas totais mg/L va. <10 - - <10 - <10 <10 - - <10 - -
Surfactantes mg LAS/L 02 <008 <008 <008 <0,08 <0,08 <008 <008 <0,08 <0,08 <008 <008 <0,08 <0,08 <008 <0,08
Cianeto total mg/L 0,001(livre)  <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01 <0,01
Cloreto total mglL 14.684 15631 15.646 13.565 13.976 12.693 12.394 13311 16.014 12.585 12.482 12.547 13.018 15.420 17.469
Sulfeto total mg/L 0,02 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Microbioldgicos
?:Jg‘;;’;‘éﬁames (UFC/100mL) 1000 1980 1600 980 160 264 200 52 39 52 58 62 43 76 63 35
Enterococos (UFC/100mL) 1380 1.000 620 1100 184 220 128 35 35 120 124 34 188 34 24
Hidrobiolégico
Clorofila ug/L 1,07 107 067 481 149 119 334 38 229 601 344 1,53 153 076 1,15
Feofitina g/ 09 118 28 19 205 214 414 313 493 311 832 141 1,68 137 313
Ecotoxicoldgico
Tox. Aguda - Vibrio fischeri (rfiflo{a)j‘ NT NT NT NT NT NT NT NTL NT NT NT NTL NT NT NT

N.T.= Néo Téxico
N&o atende ao padrao da resolucdo Conama
Parametros que nao possuem padrao legal, contudo estdo com resultados elevados
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Tabela 4.41: Resultados de qualidade do sedimento no Canal de Bertioga - Abril de 2008.

H 0,1 - - 72 7 72 73 7,6
Potencial Redox mV - - - -31,7 -318,1 -283,2 -251,4 74,3

k=]

cor mg/kg - - - 2,64 12,80 5,38 2,72 0,53
Fosforo total mag/kg 2 - - * * * * *
Nitrogénio Kjeldahl total mg/kg 3 - - * * * * *
Sélidos volateis totais % - - = 2 50 14 1 2
Somatoria de finos (silte+argila) % - - - 12,08 98,43 63,2 34,4 33
Umidade % = = = 40,4 75,4 73,0 58,7 35,0
Granulometria (Classif. De Shepard) = = = = areia  argila ailtica silte arenoso areia siltica areia

Fendis totais mgCGkESOHI - - <35 35 35 35 35
Oleos e graxas totais mg/kg - - - <1.000 15.500 2.290 <1.000 <1.000

Aluminio total mg/kg - - - 3.941 11.406 24.001 11.249 3.801
Arsénio total mg/kg 0.2 7.24 41,6 <2 * 13,8 7.4 3,97
Cadmio total mag/kg 0,5 0,7 4,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chumbo total mg/kg 15 30,2 112 <30 <30 <30 31,9 <30
Cobre total mg/kg 2 18,7 108 10,6 133 11,6 5,99 <4
Cromo total mag/kg 3,5 52,3 160 <7 31,9 30,4 12,3 <7
Estanho total mg/kg 25 - - <150 <150 <150 <150 <150
Mercrio total mag/kg 0,02 0,13 0,7 <0,1 0.3 0,17 <0,1 <0,1
Niquel total mg/kg 4 - - <8 15,7 15,4 <8 <8
Zinco total mg/kg 2 124 27 <30 76,4 73,4 32,9 <30

Clostridium perfringens NMP/100g = = = 400.000 70.000 17.000 230.000 33.000
Coliformes Termotolerantes NMP/100g = = = 11.000 13.000 490 4.300 700

Toxicidade cronica (L.variegatus) = = = = crénico  ndo téxico  ndo téxico  ndo toxico  nao toxico

*Analise nao realizada
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4.2.3. Monitoramento de Emissarios Submarinos

4.2.3.1. Emissario submarino do Guaruja

Qualidade das aguas

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DO MAR

Os parametros fisico-quimicos apresentaram resultados dentro dos padroes de qualidade estabelecidos pela
Resolugdo Conama 357/05, para aguas salinas de Classe 1. Para OD, as concentracdes variaram de 5,3 a 7,9, ja o pH
variou de 8,06 a 8,23, a condutividade entre 51,5 a 53,4 ms/cm e a salinidade entre 33,9 e 35 (Tabela 4.45).

NUTRIENTES: FOSFORO E NITROGENIO

As concentragoes de fosforo total variaram entre <0,02 e 0,05 mg/L nos pontos localizados préximos
ao emissario. J4 no ponto controle a concentracao foi de <0,02 mg/L (Tabela 4.45). Como se pode observar na
Figura 4.61, as maiores concentragdes foram obtidas na camada de superficie da coluna d'agua, no sentido
sudoeste - nordeste da saida do emissario.

No que se refere ao parametro nitrogénio amoniacal, suas concentragdes variaram de <0,10 a 0,36
mg/L, para um padrao de qualidade de 0,40 mg/L. Ja no ponto controle, a concentracao obtida foi de 0,15 mgl/L.
As concentragdes mais elevadas foram obtidas nas amostras de fundo e superficie e em sentidos contrarios.
Na superficie as maiores concentragdes foram obtidas no sentido nordeste — sudoeste e na camada de fundo
da coluna d’'agua no sentido sudoeste — nordeste (Figura 4.62).

Para o nitrogénio kjeldahl as maiores concentragdes obtidas foram nas amostras de superficie e pode-
se notar que, nessa ocasiao, foi observada uma tendéncia de concentracdes mais elevadas no sentido da praia

(sul — norte) (Figura 4.63).
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Figura 4.61: Distribuicdo de fosforo total (mg/L) no entorno do emissario do Guaruja, obtidos em Julho de 2008 — superficie
(@), meio (b) e fundo (c).
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CLOROFILA-A E FEOFITINA

As concentragdes de clorofila-a variaram entre 2,1 e 8,02 ug/L, e os de feofitina de 0,45 a 6,58 ug/L.
No ponto controle, as concentracdes obtidas foram 0,16 ug/L e 5,32 ug/L, respectivamente. Esses resultados
sao considerados esperados para o ambiente.

INDICADORES MICROBIOLOGICOS

A densidade de enterococos variou entre <1 e 3.980 UFC/100mL, sendo que 9% das amostras
apresentaram resultados acima do padrao estabelecido pela legislacdo (100 UFC/100 mL) e para coliformes
termotolerantes de <1 a 7.600 UFC/100mL, e neste caso 6% das amostras excederam o padrao (1.000
UFC/100mL). No ponto controle, as densidades dos indicadores microbioldgicos foram baixas (Tabela 4.45).
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Figura 4.64: Distribuicdo de enterococos (UFC/100mL) no entorno do emissario do Guaruija, obtidos em Julho de 2008 — su-
perficie (a), meio (b) e fundo (c).
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Figura 4.65: Distribuicdo de coliformes termotolerantes (UFC/100mL) no entorno do emissério do Guaruja, obtidos em Julho
de 2008 — superficie (a), meio (b) e fundo (c).

METAIS

A maioria dos pontos amostrados apresentou resultados de metais abaixo dos limites de quantificacao
dos métodos empregados. Os parametros que apresentaram resultados superiores ao padrao estabelecido
pela Resolu¢do Conama 357/05, para aguas salinas, classe 1, foram o cobre dissolvido, cromo total e niquel,
nas amostras de meio da coluna d’agua do ponto 10 e ferro dissolvido na amostra de fundo do ponto 9.

TOXICIDADE AGUDA
Todas as amostras de dgua analisadas nao apresentaram efeito téxico agudo para Vibrio fischeri.

CONCLUSOES

Considerando os resultados do compartimento agua da regido do entorno do emissario submarino
da praia da Enseada, no Guaruja, é possivel considerar que para a maioria dos parametros monitorados nao
sdo perceptiveis alteracdes significativas da qualidade da agua. No entanto, os indicadores microbiolégicos
mostraram uma ligeira contaminacao na area monitorada, uma vez que em 10% das amostras analisadas
foram observadas densidades superiores ao padrao estabelecido pela legislacdo, sendo que, em certos casos,
chegou a superar em até 40 vezes o padrao de qualidade. Além disso, foram observadas, em algumas amostras,
concentracdes elevadas de cobre e ferro dissolvido, cromo total, niquel (acima do padrao da legislagdo).
Considerando que esse compartimento apresenta muitas alteracdes nos resultados em funcao da circulacao
do ambiente e ainda, que foi realizada apenas uma amostragem no local, considera-se imprescindivel o
prosseguimento das atividades de monitoramento no emissario do Guaruja.



Qualidade dos sedimentos

Com relacdo a analise granulométrica, os sedimentos da regido apresentaram fracdes predominantemente
arenosas nos pontos 1 e 2 e areno-silitica no ponto 3. O teor de finos (fraco silte e argila) esteve entre 21,7 e
28,7%, que nao indicam haver sedimentacdo intensa na regiao monitorada. Esses valores foram muito inferiores
ao observado para o sedimento controle (91,51%), que é representativo de locais com significativo grau de
sedimentacao. Os niveis de umidade confirmaram a predominancia de fragdes mais grossas nos sedimentos com
pequena capacidade de concentrar espécies quimicas como carbono organico, nutrientes e contaminantes.

Os valores de E, variaram de — 68,1 a - 94,8 mV e no ponto controle —78,9 mV, indicativos de ligeira
decomposicao de matéria organica. Os valores de pH foram semelhantes entre as amostras, entre 7,7 e 7,9,
nao sendo indicativos de alteragdes significativas de qualidade (Tabela 4.46).

As concentragOes de carbono organico total e nutrientes nos pontos localizados na area de influéncia do
emissario do Guaruja foram mais elevadas no ponto controle da regido (2,63% em TOC, 0,4% em nitrogénio
kjeldahl e 0,07% em fdsforo total) quando comparadas com os pontos de entorno (<1,00%, 0,08% e entre
0,02% e 0,03%). A Cetesb tem considerado como valor basal 0,3% paraTOC e entre 0,1 a 0,2% para nitrogénio
kjeldahl e <0,07% para fésforo total nos sedimentos do litoral paulista, o que denota que o sedimento controle
apresenta enriquecimento de carbono organico total e nutrientes.

No que se refere as andlises microbiolégicas do sedimento da regido de influéncia do emissario do
Guaruja pode-se considerar que todos os pontos apresentaram densidades elevadas de Clostridium perfringens,
da ordem de 10* NMP/100g e 10° NMP/100g (Tabela 4.46). O ponto controle também apresentou resultado
da ordem de 10* NMP/100g. Esses resultados confirmam a contaminagao fecal dos sedimentos uma vez que
a concentracao natural esperada é muito inferior aos valores encontrados nessa campanha. Os resultados de
coliformes termotolerantes nos pontos localizados na area de influéncia do emissario submarino foram mais
elevados do que no ponto controle, principalmente o ponto 5 que apresentou densidade na ordem de 10*
NMP/100g. Tais resultados sao indicativos de contaminacao fecal recente nos sedimentos da regiao.

Por exemplo, nos sedimentos do Mar do Norte as maiores concentragdes obtidas de Clostridium perfringens
foram de 4 UFC.g", sendo essa densidade esperada como resultado da deposicao de material fecal de aves marinhas,
transporte atmosférico de particulas de solo, e transporte de sedimento da zona costeira (Hill et al., 1993).

Para analisar esses resultados é importante levar em consideracao que a bactéria Clostridium perfringens
é muito persistente no ambiente marinho podendo permanecer longos periodos no sedimento. Ja os coliformes
termotolerantes tem uma meia vida menor indicando uma contaminacao mais recente. A presenca de C.
perfringens indica a contaminacao por esgotos domésticos, mas que pode ter origem em locais mais distantes
e serem transportados com o sedimento marinho.

Em relacdo aos contaminantes, destaca-se que no ponto 5, foram observadas concentracdes de
cobre total (221 mg/kg) e zinco (689 mg/kg) acima de PEL (108 mg/kg e 271 mg/kg, respectivamente). As
concentragdes de cromo total estiveram entre ISCG/PEL e PEL nos pontos 1 (53,2 mg/kg) e controle (91,5 mg/
kg). Tais resultados, embora preliminares, sdo indicativos de acimulo por esses contaminantes nos sedimentos
da regido, fato este que deve ser melhor investigado.

No que se refere aos HAPs ndo foi observada, para nenhum desses parametros em nenhum ponto,
concentracdes acima de ISCG. No entanto, foi constatada a presenca dos seguintes compostos: benzo(a)



antraceno, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno, benzo(k)fluoranteno, criseno, fenantreno,
fluoranteno e pireno no sedimento do ponto considerado controle. No ponto 5 foi constatada a presenca de
benzo(a)pireno, mas em concentracao inferior a obtida no ponto controle (Tabela 4.46).

Quanto as concentracdes de oleos e graxas (OG) foram observados valores inferiores ao limite de
deteccdo do método utilizado (1.000 mg/kg) em todos os pontos de amostragem.

Com relacao aos ensaios ecotoxicoldgicos, destaca-se que as amostras dos pontos 5 e controle de
campo nao apresentaram efeito toxico para os dois organismos-teste (Tabela 4.42), apesar da ocorréncia,
como destacado acima, de cobre total e zinco, no ponto 5 acima de PEL (concentracdo acima da qual existe a
probabilidade de ocorréncia de efeito severo a biota) e de cobre e cromo no ponto controle de campo acima
do TEL (efeito limiar) (Tabela 4.46). Por outro lado, nos pontos 1 e 2, foi verificada a ocorréncia de toxicidade
somente para L. variegatus. Destaca-se que a amostra do ponto 1 apresentou teor de cromo total acima da
concentracao de efeito limiar (TEL) (Tabela 4.46), enquanto no sedimento do ponto 2, dentre as substancias
analisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram atendidos.

Em funcdo dos resultados dos ensaios, a classificacao final para o sedimento do ponto 1 e 2 foi
Regular, enquanto para os demais o sedimento foi classificado na faixa Otima (Tabela 4.42). Cabe ressaltar
que as concentracdes de amonia nao ionizada estiveram abaixo das que podem afetar adversamente esses
organismos: 0,08 mg/L para embrides de L. variegatus (PROSPERI, 2002) e 0,8 mg/L para L. plumulosus
(USEPA, 1994).

Tabela 4.42: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no emissario do Guaruja.

L. variegatus L. plumulosus
Diagndstico final
Pontos q % larvas A . L
Efeito ki Diagnostico Efeito Diagnostico
1 T 57,3 NT
2 T 65,0 NT

Regular - Otimo ¢* = controle de campo

CONCLUSOES

Os resultados dos sedimentos do entorno do emissario do Guaruja e de seu entorno, mostraram
que o ambiente de fundo apresenta diferentes magnitudes de impacto, associadas em pequena parte ao
aporte de matéria organica e nutrientes, mas principalmente ao material de origem fecal, denotando o efeito
do langamento do emissario submarino nesse compartimento ambiental. Contudo, chama a atencdo as
concentragdes dos metais cobre e zinco em niveis de concentracdo superiores a PEL e compostos organicos
da categoria do HAPs, que além dos efeitos téxicos associados, também sdo indicativos de acimulo nos
sedimentos da regido, e que ndo parecem estarem associados aos lancamentos do emissario, fato este que
deve ser melhor investigado. O sedimento controle apresentou para a maioria dos parametros concentracoes
superiores as dos pontos de interesse, 0 que leva a considerar a necessidade de deslocar esse ponto de
amostragem para um local mais representativo para fins de comparacao.



4.2.3.2. Emissario submarino da Praia Grande — Subsistema 1
Qualidade das aguas

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DO MAR

A analise dos parametros fisico-quimicos da agua do mar mostrou alteragdes nas concentracdes de
OD. Do total de medidas realizadas 91% dos resultados encontraram-se abaixo do padrdao de qualidade
estabelecido pela legislacdo. Os teores de OD variaram entre 3,5 mg/L e 6,8 mg/L (Tabela 4.47). O pH variou
de 7,93 a 8,16, a condutividade entre 48,2 e 51,4 mS/cm, a salinidade entre 31,5 e 33,8 e a temperatura
entre 24,3 e 24,9 °C.

NUTRIENTES: FOSFORO E NITROGENIO

As concentragoes de fosforo total variaram entre <0,02 e 0,06 mg/L, nos pontos localizados préximos ao
emissario, sendo que no controle a concentragao foi de <0,02 mg/L, para um padréao de 0,062 mg/L (Tabela 4.47).

As concentracdes de nitrogénio amoniacal variaram de <0,10 a 0,72 mg/L, sendo que 27% das
amostras analisadas apresentaram-se acima do padrdo da legislacdo (0,40 mg/L). J& no ponto controle, a
concentracdo obtida foi de 0,17 mg/L. Na Figura 4.66 pode-se observar que as maiores concentracdes de
nitrogénio amoniacal estiveram nas camadas de meio e fundo da coluna d’agua. Pode-se observar na Figura
4.66 que nas camadas de meio da coluna d’agua e superficie parece haver uma tendéncia de valores mais
elevados em direcao a praia, indicando que nessa ocasiao seria possivel que a pluma estivesse retornando.

0 parametro nitrato também apresentou concentracdes elevadas, acima do padrao de qualidade (0,4
mg/L), para 7% das amostras analisadas (Tabela 4.47).

CLOROFILA-A E FEOFITINA

As concentracdes de clorofila-a variaram entre <0,01 e 2,14 ug/L, e os de feofitina de 0,73 a 7,97 ug/L.
No ponto controle, as concentragdes obtidas foram 0,23 ug/L e 2,08 ug/L, respectivamente. Tais resultados
nao sao indicativos de alteragdes significativas da qualidade das 4guas esperada para esse ambiente.

INDICADORES MICROBIOLOGICOS

No que se refere a analise dos indicadores microbiolégicos na dgua, podem-se observar densidades
elevadas de enterococos e coliformes termotolerantes. Para enterococos observou-se uma variacao entre <1
e 2.900 UFC/100 mL, sendo que 33% das amostras apresentaram resultados acima do padrao estabelecido
pela legislacao (100 UFC/100 mL). Para coliformes termotolerantes a variagao foi de <1 a 4.700 UFC/100 mL,
sendo que 17% das amostras excederam o padrao (1.000 UFC/100 mL). No ponto controle, as densidades dos
indicadores microbiolégicos foram baixas (Tabela 4.47). Por meio das Figuras 4.67 e 4.68 pode-se observar que
as menores densidades desses microoorganismos foram observadas na camada de fundo da coluna d'agua.
Concentragdes acima do padrao estabelecido pela legislacdo para esses indicadores foram observadas nas
camadas de meio e superficie da coluna d'agua. Para coliformes termotolerantes observou-se, nas camadas
de meio da coluna d"agua e superficie, um indicativo de movimentacao da pluma em direcao a costa. No caso
de enterococos, isso foi observado principalmente na camada de meio da coluna d"agua.
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Figura 4.66: Distribuicdo de nitrogénio amoniacal (mg/L) no entorno do emissério da Praia Grande — Subsistema 1, obtidos
em Abril de 2008 — superficie (a), meio (b) e fundo (c).
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Figura 4.68: Distribuicao de coliformes termotolerantes (UFC/100mL) no entorno do emissario da Praia Grande — Subsistema
1, obtidos em Abril de 2008 — superficie (a), meio (b) e fundo (c).
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METAIS

A maioria dos pontos amostrados apresentou resultados de concentracdes de metais abaixo dos limites
de quantificacdo dos métodos adotados. Os parametros que foram quantificados apresentaram resultados
inferiores ao padrao de qualidade.

TOXICIDADE AGUDA
Nenhuma das amostras de agua analisadas apresentou efeito toxico agudo para Vibrio fischeri.

CONCLUSOES

Os resultados do entorno do emissario da Praia Grande — Subsistema 1, mostraram alteracdes que
muito provavelmente estdo relacionadas ao lancamento do efluente. Os parametros OD, nitrogénio amonia-
cal, nitrato, enterococos e coliformes termotolerantes apresentaram resultados ndo conformes, sendo que,
com excecao do nitrato, foi constatada uma forte evidéncia de retorno da pluma do lancamento para a costa,
principalmente nas camadas de meio da coluna d'agua e superficie, sem comprometer, aparentemente, a
balneabilidade das praias. Embora tenham sido observados valores elevados de nutrientes, ndo foram cons-
tatadas alteracdes nos pigmentos fotossintetizantes, o que indica ndo haver implicacdes no estado tréfico
dessas aguas. Os demais parametros avaliados nao apresentaram concentracdes que indicassem alteragoes
na qualidade do ambiente marinho.

Cabe ressaltar que os dados obtidos nessa tnica campanha ainda sao insuficientes para a avaliacao
dos efeitos do lancamento do efluente na regido, uma vez que o ambiente é muito dinamico e sofre influéncia
significativa da circulagdo oceanica.

Qualidade dos sedimentos

Com relacdo a andlise granulométrica, os sedimentos da regido apresentaram fragdes predominante-
mente arenosas em todos os pontos de amostragem, salvo para o ponto controle, que apresentou classificacao
areno-siltica. O teor de finos (fracdo silte e argila) esteve entre 1,72% (ponto 5) e 20,94% (ponto 2), enquanto
que no ponto controle apresentou 56,43%. Com esses resultados, percebe-se que na area de entorno do
emissario nao ha evidéncias de um regime intenso de sedimentacao, o que nao ocorre na area do sedimento
controle, que com base nos resultados encontrados deve apresentar uma caracteristica deposicional ligeira-
mente mais intensa. Portanto, os valores encontrados permitem considerar que os sedimentos do entorno
do emissario de Praia Grande — Subsistema 1 ndo apresentam condicdes favoraveis para acumular metais e
contaminantes organicos.

Em funcao de problemas operacionais com o conjunto de medicéo, nao foi possivel a obtencao dos resulta-
dos de E, do sedimento nessa campanha de amostragem. Os valores de pH foram semelhantes entre as amostras,
entre 7,25 e 7,87 e para o ponto controle 7,81, sendo resultados indicativos de condicao natural (Tabela 4.48).

No que se refere a analise dos nutrientes e carbono organico total observam-se concentracdes que po-
dem ser consideradas elevadas para este Gltimo. As concentracdes de carbono organico total, nos pontos na
area do entorno do emissario submarino, variaram entre 0,62 e 1,47%, sendo que o ponto controle também
apresentou concentracao elevada 1,04 (Tabela 4.48). Os resultados de nitrogénio kjeldahl total variaram entre



0,03 e 0,07%, nos pontos localizados na regidao do entorno do emissario, enquanto que no ponto controle
foi observado uma concentracdo de 0,08%. Ja com relacdo ao fdsforo total observou-se uma variacdo entre
0,01% e 0,02% e no ponto controle a concentracdo foi de 0,02%. Todos os resultados sdo considerados infe-
riores ao valor de referéncia para ambientes marinhos (0,07%).

Com relagao a origem do material que compdem os sedimentos, a andlise da razao numérica C/N
mostrou que nos pontos 1, 5 e controle a matéria organica presente é de origem externa, ou aldctone, prova-
velmente vinda do continente por meio do lancamento do emissario submarino. Cabe ressaltar que a razao do
ponto 1, na saida do emissario, foi a mais elevada (49,0).

Quanto aos resultados das analises microbioldgicas pode-se observar contaminacao tanto por C. per-
fringens, que apresentou densidades que variaram entre 10%e 10°NMP/100g, como por coliformes termotole-
rantes, que variaram entre 330 e 1700 NMP/100g. O ponto controle apresentou densidade de C. perfringens
semelhante aos pontos 1 e 5, embora bem inferior do que a observada no ponto 2 (Tabela 4.48). Além disso,
para coliformes termotolerantes, também foi observada uma densidade inferior, indicando que nesse ponto ha
uma contaminacao microbiolégica proveniente do transporte de sedimentos contaminados.

No que se refere as determinagdes dos metais e compostos organicos (HAPs), os resultados obtidos
estiveram abaixo dos critérios de avaliacao de qualidade e, para a maioria dos parametros, abaixo também
do limite de quantificacdo dos métodos analiticos utilizados. Tais resultados denotam que os sedimentos da
regiao nao apresentam efeito de acimulo por esses contaminantes.

Com relagdo as concentracdes de dleos e graxas (0G) no sedimento foram observadas concentragdes
inferiores ao limite de deteccao do método utilizado (1.000 mg/kg) em todos os pontos de amostragem.

Os resultados dos ensaios ecotoxicolégicos mostraram que as amostras de sedimento dos pontos 1, 2 e
controle de campo nao apresentaram efeito toxico para os dois organismos-teste (Tabela 4.43). J& no ponto 5
foi observada toxicidade apenas no ensaio com L. plumulosus, com 100% de mortalidade dos organismos-teste.
Esse efeito adverso provavelmente ocorreu devido a substancias ndo avaliadas no presente monitoramento, uma
vez que dentre as pesquisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram atendidos (Tabela 4.48).

Em funcdo dos resultados dos ensaios, o diagnéstico final para o sedimento do ponto 1 e controle de
campo foi Regular. O ponto 2 foi classificado como Bom e o ponto 5 no intervalo de qualidade definido como
Péssimo. (Tabela 4.43). Cabe ressaltar que as concentragdes de amdnia ndo ionizada estiveram abaixo das que
podem afetar adversamente esses organismos: 0,08 mg/L para embriées de L. variegatus (PROSPERI, 2002) e
0,8 mg/L para L. plumulosus (USEPA, 1994).

Tabela 4.43: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no emissario de Praia Grande 1.

L. variegatus L. plumulosus
Pontos % larvas Diagnéstico final
Efeito noorm i Diagndstico Efeito Diagndstico
1 NT 62,5 NT

c NT 69,5 NT

- Péssimo Regular - Bom - Otimo C* = controle de campo




CONCLUSOES

Os resultados dos sedimentos do entorno do emissario de Praia Grande — Subsistema 1 mostraram
que o ambiente de fundo apresenta alteracdes de qualidade, associadas em menor magnitude ao aporte de
matéria organica e nutrientes, e em maior magnitude ao material de origem fecal, denotando assim o efeito
do lancamento do emissario submarino nesse compartimento ambiental. Esses sedimentos nao apresentam
enriquecimento por outros contaminantes presentes na regiao e nem granulometria que indiquem condi¢oes
favoraveis de acimulo, devido ao carater dispersivo do local de amostragem. Dessa forma, devido aos resulta-
dos encontrados é importante que sejam tomadas rapidamente a implantacao do sistema de tratamento dos
efluentes desse emissario, para a condicao cumulativa nao venha a se agravar.

4.2.3.3. Emissario submarino da Praia Grande — Subsistema 2

Para que possamos fazer a interpretacdo dos resultados obtidos na regido do entorno do emissario subma-
rino da Praia Grande, Subsistema 2 cabe ressaltar que, devido as condi¢oes meteo-oceanograficas do dia da coleta,
nao foi possivel realizar a amostragem completa da malha amostral. Para a amostragem de 4gua, foram realizados
os pontos de 1 a 4, enquanto que para sedimento s6 foi possivel realizar a amostragem nos pontos 1, 3 e controle.
Dessa forma, os dados aqui apresentados ndo podem ser considerados de carater conclusivo.

Qualidade das aguas

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DO MAR

Assim como observado para a regido do entorno do Subsistema 1, a analise dos parametros fisico-
quimicos da agua do mar, no entorno do Subsistema 2, mostrou alteragdes nas concentracdes de OD. 63% dos
resultados estiveram abaixo do padrao estabelecido pela Resolugao Conama 357/05. As concentracoes de OD
variaram entre 5,0 mg/L e 6,1 mg/L (Tabela 4.49). O pH variou de 8,1 a 8,2, a condutividade entre 50,6 e 52,5
mS/cm, a salinidade entre 34,1 e 36,1 e a temperatura entre 23 e 24°C

NUTRIENTES: FOSFORO E NITROGENIO

As concentragoes de fésforo total variaram entre <0,02 e 0,16 mg/L, nos pontos localizados préximos
ao emissario, sendo que no controle a concentragao foi de <0,02 mg/L. Foi observado um resultado acima do
padrao de qualidade no ponto 1 — localizado na saida do lancamento do efluente — na amostra de meio da
coluna d'agua (Tabela 4.49).

As concentracdes de nitrogénio amoniacal variaram de 0,11 a 1,02 mg/L, sendo que 17% das amostras
analisadas estiveram acima do padrao de qualidade. Os valores acima do padrao também foram observados
no ponto 1, nas amostras de superficie e meio da coluna d'agua. J4 no ponto controle, a concentracdo obtida
foi de 0,14 mg/L.

CLOROFILA-A E FEOFITINA

As concentracdes de clorofila-a variaram entre <0,01 e 1,19 pg/L, e os de feofitina de 0,40 a 3,07 pg/L.
No ponto controle, as concentragdes obtidas foram 0,50 pg/L e 1,96 pg/L, respectivamente. Tais resultados ndao
sao indicativos de alteragoes significativas da qualidade das aguas esperada para esse ambiente.



INDICADORES MICROBIOLOGICOS

Considerando os 4 pontos de coleta amostrados nessa campanha, pode-se observar densidades de
enterococos superiores ao padrao estabelecido pela legislacdo apenas para o ponto 4, amostra de superficie
(228 UFC/100mL). Nos demais pontos de amostragem as densidades obtidas estiveram dentro do padrao da
legislacdo. Nao foram observadas densidades de coliformes termotolerantes acima do padrdao em nenhuma
amostra. No ponto controle, as densidades dos indicadores microbioldgicos foram baixas (Tabela 4.49).

METAIS

A maioria dos pontos amostrados apresentou resultados de metais abaixo dos limites de quantificacao
dos métodos empregados. Os parametros que foram quantificados apresentaram resultados inferiores aos
padrdes estabelecidos pela Resolugdo Conama 357/05, para aguas salinas, Classe 1.

TOXICIDADE AGUDA
Nenhuma das amostras de agua analisadas apresentou efeito téxico agudo para Vibrio fischeri.

CONCLUSOES

Os resultados do entorno do emissario da Praia Grande — Subsistema 2, embora em nimero reduzido de
amostras, foram suficientes para mostrar alteracdes na qualidade das aguas que muito provavelmente estao
relacionadas ao lancamento do efluente, dado o posicionamento dos pontos de amostragem e a natureza dos
parametros alterados, quais sejam OD, fésforo, nitrogénio amoniacal, e enterococos. Embora tenham sido encon-
trados valores elevados de nutrientes, ndo foram observadas alteragbes nos pigmentos fotossintetizantes, nao
indicando, portanto alteracdes no estado tréfico. Os demais parametros apresentaram concentragoes esperadas
para o ambiente marinho. Portanto, ndo obstante ao menor niimero de amostragens que o estabelecido para a
malha amostral, estas mostraram a importancia significativa de prosseguir no monitoramento dessa regiao.

Qualidade dos sedimentos

Com relagdo a analise granulométrica, os sedimentos da regido apresentaram fracdes classificadas
como arenosa (ponto 1) e areno-siltica (ponto 2) enquanto que para o ponto controle a classificacao foi areno-
sa. O teor de finos (fracdo silte e argila) esteve entre 31,1 (ponto 1) e 38,9 (ponto 2), enquanto no ponto con-
trole apresentou 34%. Com esses resultados, percebe-se que tanto na area de entorno do emissario quanto no
controle nao ha evidéncias de um regime intenso de sedimentacao. Portanto, os valores encontrados permitem
considerar que os sedimentos do entorno do emissario de Praia Grande — Subsistema 2 nao apresentam con-
dicoes favoraveis para acumular metais e contaminantes organicos.

Os valores de E, obtidos foram muito semelhantes entre os pontos, -152 mV no ponto 1, -128 mV, no
ponto 3 e —164 mV, no ponto controle. Esses resultados indicam uma condi¢ao de suboxia e sao indicativos de
ligeira decomposicao de matéria organica. Os valores de pH nao apresentaram variacao (Tabela 4.50).

Com relacdo as determinagdes de carbono organico total somente foi possivel quantificar concentracdo no
ponto 3 (1,09%), concentragdo esta, considerada como sendo de aciimulo em sedimentos marinhos. Os resultados
de nitrogénio kjeldahl total foram 0,04% e 0,06%, nos pontos 1 e 3, respectivamente, inferiores ao valor basal
adotado pela Cetesb para os sedimentos da regiao (entre 0,01 e 0,02). No ponto controle foi observado uma con-



centracao de 0,02%. J4 com relagdo ao fosforo total observou-se uma variacao entre 0,01% e 0,02% e no ponto
controle a concentracao foi de 0,02%. Todos os resultados foram inferiores ao valor de referéncia que vem sendo
adotado (0,07%). Apenas para o ponto 3 foi possivel calcular a razdo numérica C/N (18), ja que para os demais
pontos nao foram quantificadas as concentracdes de carbono. Esse resultado indica que a matéria organica que
compde esse sedimento é provavelmente oriunda do langamento do efluente do emissario submarino.

No que se refere aos resultados das analises microbioldgicas pode-se observar contaminacao por C. perfrin-
gens, que apresentou densidades que variaram entre 10*e 10° NMP/100g. Entretanto, os resultados de coliformes
termotolerantes foram menos elevados, quando comparado aos outros emissarios monitorados no ano de 2008.
Os pontos localizados proximos a saida do efluente apresentaram concentragdes baixas como 20 e 40 NMP/100g,
sendo que no ponto controle foi observado uma densidade um pouco mais elevada (170 NMP/100g). Os resultados
obtidos nessa campanha mostram, portanto, que esta ocorrendo uma contaminagao por esgotos domésticos embo-
ra os resultados de contaminacao recente (coliformes termotolerantes), tenham sido menos elevados.

No que se refere as determinagdes dos metais e compostos organicos (HAPs), os resultados obtidos
estiveram abaixo dos critérios de avaliacdo de qualidade e, para a maioria dos parametros, abaixo também do
limite de quantificacdo dos métodos analiticos utilizados. Tais resultados denotam que, assim como observado
para os sedimentos do emissario Praia Grande — Subsistema 1, os sedimentos dessa regido nao apresentam
efeito de acimulo por esses contaminantes.

Quanto as concentracdes de 6leos e graxas (0G) no sedimento foram observadas concentracdes infe-
riores ao limite de deteccdo do método utilizado (1.000 mg/kg) em todos os pontos.

As amostras de sedimento dos pontos 1, 2 e controle de campo ndo apresentaram efeito téxico para os
dois organismos-teste (Tabela 4.44), sendo que nessas amostras, dentre as substancias pesquisadas e para as
quais existem critérios, os mesmos foram atendidos (Tabela 4.50).

Em funcao dos resultados dos ensaios, em termos ecotoxicolégicos, a classificacdo final para o sedi-
mento do ponto 1 foi Otima. O ponto 2 foi diagnosticado como Bom e o ponto controle de campo no intervalo
de qualidade definido como Regular (Tabela 4.44). Cabe ressaltar que as concentracdes de amdnia nao ioni-
zada estiveram abaixo das que podem afetar adversamente esses organismos: 0,08 mg/L para embrides de L.
variegatus (PROSPERI, 2002) e 0,8 mg/L para L. plumulosus (USEPA, 1994).

Tabela 4.44: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no emissario de Praia Grande 2.

L. variegatus L. plumulosus

Pontos % larvas Diagnéstico final

Efeito normais

Diagnostico Efeito Diagnéstico

cr NT 70,0 NT

- Bom - Otimo C*= controle de campo

Regular

CONCLUSOES
Assim como constatado para o emissario de Praia Grande — Subsistema 1, os resultados dos sedimentos do
entorno do emissario de Praia Grande — Subsistema 2 mostraram que o ambiente de fundo apresenta alteracoes de



qualidade, associadas em menor magnitude ao aporte de matéria organica e nutrientes, e em maior magnitude ao
material de origem fecal, denotando assim o efeito do lancamento do emissario submarino nesse compartimento
ambiental. Esses sedimentos ndo apresentam enriquecimento por outros contaminantes presentes na regiao e nem
granulometria que indiquem condicdes favoraveis de actimulo, devido ao carater dispersivo do local de amostra-
gem. Dessa forma, devido aos resultados encontrados é importante que sejam tomadas rapidamente a implantagao
do sistema de tratamento dos efluentes desse emissario, para a condicao cumulativa ndo venha a se agravar.

TABELAS DE RESULTADOS DE QUALIDADE DE AGUA E SEDIMENTO

Tabela 4.45: Resultados de qualidade da dgua do mar na drea de influéncia do Emissério do Guaruja - Julho de 2008.

Pontos na regido de lancamento do emissario

Parametros Unidade  Limitede C‘glt\‘lfl\jli\ nao
detecgio 300" Controle** m‘gzli‘:o m\;léaxli(:n:o Média  Desvio Padrdo nr:; sdt:a . con(iz;me

Campo
Condutividade mS/Cm 52,1 51,5 53,4 51,9 0,25
pH 6,5a85 8,16 8,06 8,23 8,17 0,03
oD mg/L 6 6,6 53 7.9 6,7 0,56
Salinidade 34,3 339 35,3 34,2 0,19
Temperatura da agua °C 21,43 21,12 21,8 21,5 0,15
Nutrientes
Fosfato orto-soltvel mg/L 0,01 < 0,007 < 0,007 0,010 0,01 0,001 30
Fosforo Total mg/L 0,01 0,062 <0,02 <0,02 0,05 0,03 0,01 30
N Amoniacal mg/L 0,01 0,4 0,15 <0,10 0,36 0,16 0,06 30
N Kjeldahl total mg/L 0,1 0,89 <0,50 1,04 0,77 0,15 30
N Nitrato mg/L 0,01 04 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,00 30
N Nitrito mg/L 0,001 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 30
Outros
Turbidez (UNT) 3,00 0,82 9,50 24 1,59 30
Fenois totais mg/L 0,003 0,6 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00 14
Sélidos Totais mg/L 39.755 37.542 41.774 39.381 1.103 30
Oleos e Graxas 10 Virt. Ausente <10 <10 <10 <10 0,00 10
Metais
Aluminio dissolvido mg/L 0,25 1,5 0,2 <0,15 0,46 0,19 0,07 30
Cadmio mg/L 0,005 0,005 <0,007* <0,007*  <0,007* <0,007* 0,00 30 *
Chumbo mg/L 0,05 0,01 <0,06* <0,06* <0,06* <0,06* 0,00 30 *
Cobre dissolvido mg/L 0,009 0,005 <0,009 <0,009 0,03 0,01 0,004 30 3%
Cromo Total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <0,02 0,17 0,02 0,03 30 3%
Estanho mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00 30
Ferro dissolvido mg/L 0,1 0,3 0,16 <0,1 0,42 0,14 0,07 30 3%
Niquel mg/L 0,02 0,025 <0,02 <0,02 0,11 0,02 0,02 30 3%
Zinco mg/L 0,02 0,09 <0,02 <0,02 0,04 0,02 0,00 29
Microbioldgicos
Enterococos UFC/100mL 100 2 <1 3.980 204 776 30 10%
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1.000 18 <1 7.600 369 1.443 30 7%
Hidrobiolégicos
Clorofila a ug/L 0,16 2,1 8,02 5,16 1,59 20
Feofitina a pg/L 532 0,45 6,58 3,3 1,69 20
Ecotoxicoldgicos
Toxicidade CE20, 15 min % N.T.

Toxicidade CE50, 15 min Con-
- mg/L
trole Positivo
acima do padrdo estabelecidona
resolucdo Conama.

N.T.: N&o toxico

* o limite de deteccdo é maior que o padréo estabelecido pela resolucdo Conama.

** Valores médios considerando dados de superficie, meio e fundo da coluna dagua



168 | Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas

Tabela 4.46: Resultados de qualidade do sedimento na area de influéncia do Emissério do Guaruja - Julho de 2008.

Eh (mV) -80,1 -68,1 -94,8 -78,9
pH 7.7 77 7.9 7.7
Pammeuos fiicoquimicos
Umidade (%) 39,5 35,1 a7 69,2
Granulometria (Classificaao Shepard) Areia Areia Areia siltica Silte argiloso
Carbono Organico Total (%) <1 <1 <1 2,63
Nitrogenio Kjerdahl total (%) 0,13 0,04 0,07 0,40
Fosforo Total (%) 0,03 0,02 0,02 0,07
Razéo C/N 7,88 25,77 13,44 6,58
Razao C/P 36,36 51,55 62,89 36,48
Sélidos volateis totais (mg/kg) 4 2 4 1"
Oleos e Graxas Totais (mg/kg) <1.000 <1.000 <1.000 <1.000
Acenafteno (ug/kg) 6,71 88,90 <40 <40 <20 <20
Antraceno (ug/kg) 46,9 245,00 <40 <40 <20 <20
Benzo(a)antraceno (ug/kg) 74,8 693,00 <40 <40 <20 39,8
Benzo(a)Pireno (ug/kg) 88,8 763 <20 <20 10,7 59,9
Benzo(b)fluoranteno (ug/kg) <40 <40 <20 45,6
Benzo(g, h,i)perileno (ug/kg) <160 <160 <80 179
Benzo(k)fluoranteno (ug/kg) <20 <20 <10 31
Criseno (ug/kg) 108 846,00 <40 <40 <20 288
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/kg) 6,22 135,00 <60 <60 <30 <30
Fenantreno (ug/kg) 86,7 544,00 <40 <40 <20 35,7
Fluoranteno (ug/kg) 13 1.494,00 <40 <40 <20 64,1
Fluoreno (ug/kg) 21,2 144,00 <40 <40 <20 <20
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ugrkg) <160 <160 <80 <80
Naftaleno (ug/kg) 34,6 391,00 <60 <60 <30 <30
Pireno (ng/kg) 153 1.398,00 <40 <40 <20 75,5
Benzeno (ug/kg) <100 <100 <100 <100
Estireno (ng/kg) <100 <100 <100 <100
Etilbenzeno (ug/kg) <100 <100 <100 <100
m,p Xileno (ugrkg) <200 <200 <200 <200
o Xileno (ng/kg) <100 <100 <100 <100
Tolueno (ugrkg) <100 <100 <100 <100
Aluminio dissolvido (%) 21.322 10.362 73.536 58.955
Arsénio (mg/kg) 724 41,6 * * * *
Cadmio (mg/kg) 0,7 4,2 * * * *
Chumbo (mg/kg) 30,2 112 <30 <30 <30 <30
Cobre total (mg/kg) 187 108 8,83 575 o 208
Cromo total (mg/kg) 52,3 160 53,2 36,9 4 91,5
Estanho (mg/kg) <5 <5 <5 <5
Ferro total (mg/kg) 18.590 14.120 32.520 34.940
Niquel (mg/kg) 8 8 78 16,2

Zinco (mg/kg) 124 7 37,7 232 e 7338
Coliformes termotolerantes (NMP/100g) 460 230 7.900 130
Clostridium perfringens (NMP/100g) 13.000 140.000 49.000 23.000

acima do efeito limiar

_ acima do efeito severo

N.T.: Nao téxico

* Nao Analisado
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Tabela 4.47: Resultados de qualidade da 4gua do mar na area de influéncia do Emissério da Praia Grande — Subsistema 1 -
Abril de 2008.

Condutividade mS/cm 49,5 48,2 51,4 49,9 0,7

pH 6,5a8,5 8,04 7,93 8,16 8,09 0,05

oD mglL 6 64 35 68 46 08 91%
Salinidade 324 31,5 338 32,7 0,5

Temperatura da agua °C 24,50 24,33 249 24,63 0,10

Fosfato orto-soltvel mg/L 0,01 0,02 0,01 0,02 0,015 0,01 30

Fosforo Total mg/L 0,01 0,062 <0,02 <0,02 0,06 0,02 0,01 30 0%

N Amoniacal mglL 0,01 04 017 01 o 030 017 30 2%

N Kjeldahl total mg/L 0,1 <1 <1 1,00 1,0 0,0 30

N Nitrato mglL 0,01 04 02 002 | 067 019 0,14 30 7%

N Nitrito mg/L 0,001 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 30 0%
Turbidez UNT 2,53 1,50 21,00 5,53 525 30

Fenois totais mg/L 0,003 0,6 <0,003 <0,003  <0,003 <0,003 0,00 30 0%
Solidos Totais mg/L 37.658 35.142 40.206 37.269 1.138 30

Oleos e Graxas 10 Virt. Ausente <10 <10 <10 <10 0,0 10

Mews
Aluminio dissolvido mg/L 0,25 1,5 0,12 0,10 0,35 0,14 0,07 30 0%
Cadmio mg/L 0,005 0,005 <0,008* <0,008* <0,008* <0,008* 0,00 30 *
Chumbo mg/L 0,05 0,01 <0,05* <0,05*  <0,05*  <0,05* 0,00 30 *

Cobre dissolvido mg/L 0,009 0,005 <0,009* <0,009* <0,009* <0,009* 0,0 30 *
Cromo Total mg/L 0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 30 *
Estanho mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0 30

Ferro dissolvido mg/L 0,1 03 <0,1 <0,1 03 0,1 0,1 30 0%
Niquel mg/L 0,02 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 30 0%
Zinco mg/L 0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 30 0%
Mioboligios
Enterococos UFC/100mL 100 30 <2900 284 623 30 33%
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1.000 a8 <4700 51 1.079 30 17%
Hdobdsgios
Clorofila a pg/L 0,23 <0,01 2,14 1,03 0,59 18

Feofitina a ug/L 2,08 0,73 7,97 2,37 1,86 18
Rowdiogios
Toxicidade CE20, 15 min % N.T. N.T. 15

Toxicidade CE50, 15 min Controle Positivo mg/L

_ acima do padrao estabelecidona resolucao Conama.
* o limite de deteccao é maior que o padréo estabelecido pela resolugdo Conama.
** Valores médios considerando dados de superficie, meio e fundo da coluna d'agua
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Tabela 4.48: Resultados de qualidade do sedimento na area de influéncia do Emissario da Praia Grande — Subsistema 1 -
Abril de 2008.

E, (mV) P * P *
pH 7,25 7,87 7,30 7,81
Umidade (%) 323 30 24,8 33,35
Granulometria (Classificacdo Shepard) Areia Areia Areia Areia siltica
Carbono Organico Total (%) 1,47 0,66 0,62 1,04
Nitrogenio Kjerdahl Total (%) 0,03 0,07 0,04 0,08
Fosforo Total (%) 0,01 0,02 0,01 0,02
Razao C/N 54,65 9,30 15,54 12,38
Razao C/P 125,64 40,49 42,76 48,83
Selidos volateis totais (mg/kg) 1,00 1,00 1,00 3,00
Oleos e Graxas Totais (mg/kg) <1.000,00 <1.000,00 <1.000,00 <1.000,00
Acenafteno (ug/kg) 6,71 88,90 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Antraceno (ug/kg) 46,9 245,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)antraceno (ug/kg) 74,8 693,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)Pireno (ug/kg) 88,38 763 <10,00 <30,00 <10,00 <10,00
Benzo(b)fluoranteno (ug/kg) <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzo(g,h,i)perileno (ug/kg) <80,00 <240,00 <80,00 <80,00
Benzo(k)fluoranteno (ug/kg) <10,00 <30,00 <10,00 <10,00
Criseno (ng/kg) 108 846,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/kg) 6,22 135,00 <30,00 <90,00 <30,00 <30,00
Fenantreno (ug/kg) 86,7 544,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Fluoranteno (ug/kg) 13 1.494,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Fluoreno (ug/kg) 21,2 144,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ugrkg) <80,00 <240,00 <80,00 <80,00
Naftaleno (ug/kg) 34,6 391,00 <30,00 <90,00 <30,00 <30,00
Pireno (ugrkg) 153 1.398,00 <20,00 <60,00 <20,00 <20,00
Benzeno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Estireno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Etilbenzeno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
m,p Xileno (ugrkg) <200,00 <200,00 <200,00 <200,00
o Xileno (ugrkg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Tolueno (ug/kg) <100,00 <100,00 <100,00 <100,00
Aluminio total(mg/kg) 3.438 3.778 3.894 7.115
Arsénio (mg/kg) 7,24 41,6 4,44 4,43 6,16 3,32
Cadmio (mg/kg) 0,7 4,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chumbo (mg/kg) 30,2 112 <30,00 <30,00 <30,00 <30,00
Cobre total (mg/kg) 18,7 108 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Cromo Total (mg/kg) 52,3 160 15,30 13,00 15,60 21,60
Estanho (mg/kg) <150,00 <150,00 <150,00 <150,00
Ferro total (mg/kg) 9.655 9.892 10.200 17.090
Niquel (mg/kg) <8,00 <8,00 <8,00 <8,00
Zinco (mg/kg) 124 271 <30,00 <30,00 <30,00 30,40
padmevos micobiégicos
Coliformes termotolerantes (NMP/100g) 330 1.700 3.300 78
Clostridium perfringens (NMP/100g) 17.000 130.000 17.000 17.000

N.T.: Nao téxico

* Nao Analisado
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Tabela 4.49: Resultados de qualidade da 4gua do mar na érea de influéncia do Emissario da Praia Grande — Subsistema 2 -
Outubro de 2008.

Condutividade mS/Cm 53,3 50,6 52,5 52,0 0,8

pH 6,5a85 8,14 8,11 8,20 8,15 0,02

oD mg/L 6,000 6.2 5.0 6,1 56 03 63%
Salinidade 352 341 36,1 355 08

Temperatura da agua °C 23,48 23,00 24,00 23,35 0,31

Fosfato orto-soltvel mg/L 0,010 0,007 0,007 0,014 0,010 0,003 12

Fosforo Total mg/L 0,010 0,062 0,020 0,020 0,160 0,029 0,036 12 8%
N Amoniacal mg/L 0,010 0,400 0,140 0,110 1,020 0,273 0,245 12 17%
N Kjeldahl total mg/L 0,100 0,553 0,460 1,460 0,687 0,333 12

N Nitrato mg/L 0,010 0,400 <022 <0,2 <0,2 <0,22 0,0 12

N Nitrito mg/L 0,001 0,070 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 12

Turbidez (UNT) 1,47 0,69 1,84 1,15 0,38 12

Fenois totais mg/L 0,003 0,600 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00 8

Sdlidos Totais mg/L 42.532 100 120.148 45.263 23.670 12

Oleos e Graxas 10 Virt. Ausente <10 <10 <10 <10 0,0 4

Aluminio dissolvido mg/L 0,250 1,500 0,240 <0,15 0,32 0,21 0,06 12
Cadmio mg/L 0,005 0,005 <0,007* <0,007* <0,007* <0,007* 0,00 12
Chumbo mg/L 0,050 0,010 <0,06* <0,06* <0,06* <0,06* 0,00 12
Cobre mg/L 0,009 0,005 <0,009* <0,009* <0,009* <0,009* 0,00 12
Cromo mg/L 0,020 0,050 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 12
Estanho mg/L 0,100 <01 <01 <01 <01 0,00 12
Ferro dissolvido mg/L 0,100 0,3 0,1 <0,1 0,2 0,1 0,03 12
Niquel mg/L 0,020 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 12
Zinco mg/L 0,020 0,090 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,00 12

Enterococos UFC/100mL 100 2 <1 228 31 58 12 8%
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1.000 1 <1 460 54 118 12
Clorofila a Ha/L 0,50 0,01 1,19 0,43 0,38 6
Feofitina a po/L 1,96 0,40 3,07 1,45 0,82 6

Toxicidade CE20, 15 min % N.T. N.T.

Toxicidade CE50, 15 min Controle Positivo mg/L

acima do padréo estabelecidona resolugao Conama.
*o limite de deteccao é maior que o padréo estabelecido pela resolucdo Conama.

** Valores médios considerando dados de superficie, meio e fundo da coluna d'agua
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Tabela 4.50: Resultados de qualidade do sedimento na area de influéncia do Emissério da Praia Grande — Subsistema 2 -
Outubro de 2008.

Umidade (%) 30,9 33,75 26,55
Granulometria (Classificacao Shepard) Areia Areia siltica Areia
Carbono Organico Total (%) <1,00 1,09 <1,00
Nitrogenio Kjerdahl total (%) 0,04 0,06 0,02
Fosforo Total (%) 0,01 0,02 0,01
Razao C/N 25,00 18,17 50,00
Razéo C/P 100,00 54,50 100,00
Selidos volateis totais (mg/kg) 1,00 2,00 1,00
Oleos e Graxas Totais (mg/kg) <1.000,00 <1.000,00 <1.000,00
Acenafteno (ug/kg) 6,71 88,90 <20,00 <20,00 <20,00
Antraceno (ug/kg) 46,9 245,00 <20,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)antraceno (ug/kg) 74,8 693,00 <20,00 <20,00 <20,00
Benzo(a)Pireno (ug/kg) 88,8 763 <10,00 <10,00 <10,00
Benzo(b)fluoranteno (ug/kg) <20,00 <20,00 <20,00
Benzo(g,h,i)perileno (ug/kg) <80,00 <80,00 <80,00
Benzo(k)fluoranteno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00
Criseno (ng/kg) 108 846,00 <20,00 <20,00 <20,00
Dibenzo(a,h)antraceno (ng/kg) 6,22 135,00 <30,00 <30,00 <30,00
Fenantreno (ug/kg) 86,7 544,00 <20,00 <20,00 <20,00
Fluoranteno (ug/kg) 113 1.494,00 <20,00 <20,00 <20,00
Fluoreno (ug/kg) 21,2 144,00 <20,00 <20,00 <20,00
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ug/kg) <80,00 <80,00 <80,00
Naftaleno (ug/kg) 34,6 391,00 <30,00 <30,00 <30,00
Pireno (ugrkg) 153 1.398,00 <20,00 <20,00 <20,00
Benzeno (ug/kg) <20,00 <20,00 <20,00
Estireno (ugrkg) <10,00 <10,00 <10,00
Etilbenzeno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00
m,p Xileno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00
o Xileno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00
Tolueno (ug/kg) <10,00 <10,00 <10,00
Aluminio Total (mg/kg) 6030 7843 5409
Arsénio (mg/kg) 7,24 41,6 2,03 <2,00 <2,00
Cadmio (mg/kg) 0,7 42 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo (mg/kg) 30,2 112 <2,00 <2,00 <2,00
Cobre Total (mg/kg) 18,7 108 2,04 4,02 2,14
Cromo Total (mg/kg) 52,3 160 1,4 14 12,2
Estanho Total(mg/kg) <5,00 <5,00 <5,00
Ferro Total (mg/kg) 11.962,0 13.195,0 11.799,0
Niquel (mg/kg) 3,29 4,48 3,28
Zinco (mg/kg) 124 271 23 26,8 24,4
Prmetosmiocbolgios
Coliformes termotolerantes (NMP/100g) 20 40 170
Clostridium perfringens (NMP/100g) 49.000 140.000 14.000

«
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4.3. UGRHI 11 - Litoral Sul

Municipios (23)

Populagdo (projecdo SEADE 2007)
Area de drenagem (km?)

Principais rios e reservatorios

Principais atividades econdmicas

Vegetacdo remanescente, Unidades de
Conservacao de Prote¢do Integral e de
Uso Sustentavel

Principais rodovias

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, Iha Comprida,
Iporanga, Itadca, Itapirapua Paulista, Itariri, Jacupiranga, Juquid, Juquitiba, Miracatu, Pariquera-
Acu, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira, Sdo Lourenco da Serra, Sete Barras e Tapiral.

403.383 hab.
17.068

Rios Juquid, Ribeira, Ribeira de Iguape.

As atividades econdmicas sdo diversificadas. Na agricultura predominam as lavouras de banana
e cha, na mineracdo as extracbes de areia e calcario, no turismo os atrativos do patrimonio
espeleoldgico existente nas Unidades de Conservacao Ambiental, as trilhas na Mata Atlantica,
com rios e cachoeiras e as praias na orla maritima, onde a pesca também se destaca.

Esta UGRHI apresenta um dos maiores indices de vegetacdo natural do Estado, que
correspondem a 66,2% de sua superficie, onde sdo encontrados remanescentes continuos
de Mata Atlantica, representados pela Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrafila Mista,
Floresta Estacional Semidecidua e ecossistemas associados de Restinga e Manguezais, além
de ecossistemas insulares e ambientes de cavernas. Uma grande porcentagem de areas
protegidas esta presente na bacia, concentrando o maior nimero de Unidades de Conservacéo
de Protecdo Integral do territorio paulista, em nimero de 13, além de 7 Unidades de Uso
Sustentavel e 6 areas especialmente protegidas.

Dezoito de seus municipios recebem compensacéo financeira (ICMS Ecoldgico), atingindo o
maior valor recebido pelas UGRHIs, que detém areas naturais sob protecdo ambiental.

Rodovia Padre Manoel da Ndbrega (SP-055)
Rodovia Régis Bittencourt (BR-116)
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4.3.1. Balneabilidade das praias

O Litoral Sul é formado por apenas 3 municipios; Iguape (1.981 km?), Ilha Comprida (189 km?) e Cana-
néia (1.244 km?), totalizando uma area territorial de 3.414 km?. Essa regido possui 26 praias, perfazendo uma
extensao de aproximadamente 138 km, e onde se encontra o0 Complexo estuarino-lagunar de Iguape, Cananéia e
Paranagug, area reconhecida pela Unesco' como parte da Reserva da Biosfera, devido a sua importancia enquan-
to meio ambiente natural e de culturas tradicionais. A distancia entre a Serra do Mar e o mar, resulta em uma am-
pla planicie litoranea, ocupada pela Mata Atlantica e por amplas areas de manguezais. Cananéia é o municipio
com maior area de manguezal, seguido por Iguape. Ha varias unidades de conservacao estaduais e federais, que
se sobrepdem na regido no intuito de preservar a ampla gama de espécies da fauna e da flora locais.

O municipio de Cananéia ndo possui praia com face para o oceano. As 13 praias da regido localizam-se

principalmente nos canais que o separam de Ilha Comprida e de sua parte continental.

4.3.1.1. Iguape

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

Em 2008, no municipio de Iguape, foram monitoradas mensalmente, as praias da Juréia e do Leste.
Essas praias receberam classificacdo anual Boa.

A média geométrica de enterococos para a praia da Juréia em 2008 foi de 12 UFC/100 mL, sendo que esses resul-
tados variaram de 1 UFC/100 mL (abril) a 164 UFC/mL (outubro). Para a praia do Leste, a média geométrica em 2008, foi
de 15 UFC/100 mL com seus resultados de enterococos variando de 1 UFC/100 mL (dezembro) a 92 UFC/100 mL (janeiro
e outubro). Em 2007, as médias geométricas para essas duas praias foram de 8 e 9 UFC/100 mL, respectivamente. Sendo
assim, mesmo com classificacdo anual Boa, essas praias apresentaram piora na qualidade de suas aguas.

Tabela 4.51: Resultados de Enterococos (UFC/100mL).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média Classificagao

p PRAIA-LOCAL DE Geométrica Anual

MUNICIPIO AMOSTRAGEM 2 6 20 27 3 2 6 4 1 @3 |7 5 2 7
JUREIA 49 24 22 1 37 16 1 40 5 164 7 4 12 BOA

IGUAPE
DO LESTE 92 e B W13 9|3 2 OB RSN B 15 BOA
s 2

Classificagao Anual

100%

\_ mOTIVA EBBOA OREGULAR ERUIM HPESSIVA )

Figura 4.69: Classificacdo anual.

1 Organizacao das Nacdes Unidas para Educacao, Ciéncia e Cultura.
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4.3.1.2. llha Comprida

Avaliacao das condi¢des de balneabilidade

No municipio de llha Comprida foram monitoradas 3 praias e 5 lagoas mensalmente.

Em 2008, as praias do Centro e Pontal (Boqueirdo Sul) receberam classificacdo anual Boa e a Prainha
recebeu classificagdo anual Regular.

A praia do Centro apresentou valores mensais de enterococos variando de 1 UFC/100 mL (julho e
dezembro) e 95 UFC/100 mL (junho), apresentando média geométrica de 10 UFC/100 mL. Apresentou sen-
sivel melhora na qualidade de suas aguas quando comparada com 2007, pois teve média geométrica de 11
UFC/100 mL.

O Pontal apresentou valores de enterococos entre 1 UFC/100 mL (abril, setembro, novembro e dezem-
bro) e 69 UFC/100 mL (junho), obtendo média geométrica de 6 UFC/100 mL, também apresentando melhora,
pois em 2007 a média geométrica para essa praia foi de 7 UFC/100 mL.

Os resultados da Prainha apresentou média geométrica de 15 UFC/100 mL, estando seus valores entre
1 UFC/100 mL (julho, novembro e dezembro) e 228 UFC/100 mL (janeiro). Em 2007 a média geométrica para
essa praia foi de 50 UFC/100 mL; portanto esta praia apresentou significativa melhora.

Considerando-se a porcentagem de praias que permaneceram Prdprias o ano todo, as praias de llha

Comprida apresentaram-se com qualidade semelhante a 2007, com 67% das praias Proprias o ano inteiro.

Tabela 4.52: Resultados de Enterococos (UFC/100mL).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Méqia_ Classificacao
municiplo  PROBSOCAE 2 6 20 27 3 2 6 4 1 6 3 7 5 2 7 B
CENTRO 35 59 8 5 20 9% 1 12 5 37 3 1 10 BOA
ILHA COMPRIDA PONTAL 44 19 3 (I IR TS NGO BT 172 IS 7/ (S 6 BOA
PRAINHA (BALSA) 208 228 6 200 55 2 20 208 1 9 6 31 1 1 15 REGULAR

Classificagdao Anual

BOTIMA BBOA OREGULAR ERUIM B PESSIMA

Figura 4.71: Classificacdo anual.
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Balneabilidade de Lagoas

A partir de outubro, foram incluidas no Programa de Balneabilidade duas lagoas, Yemar e Balneério

Porto Velho.
Levando-se em consideracao a Resolugao Conama n° 274/2000, com limite para Escherichia coli de 800
UFC/100 mL, todas as lagoas monitoradas apresentaram valores dentro do limite estabelecido pela referida

legislacao.
Tabela 4.53: Resultados de Escherichia coli (UFC/100mL).

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

LAGOA BALNEARIO ATLANTICO 32 132 43 22 41 268 4 7 10 52 3 27
BALNEARIO ACARAI (Extremo Sul da Lagoa) 136 144 44 68 18 59 15 264 42 12 15 212
BALNEARIO ADRIANA (préximo a antena) 308 12 51 93 37 136 10 152 31 192 51 184
LAGOA YEMAR - POUSADA ITAPEVA 252 128 17
LAGOA BALNEARIO PORTO VELHO 12 3 35

CETESB
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Avaliacao dos cursos d'agua afluentes as praias

Em 2008 foram analisados 17 cursos d'agua no primeiro semestre e 18 no segundo.
Comparando-se com o ano de 2007, verifica-se melhora de 56% de atendimento a legislacao para 74%.
Quanto as faixas de contaminagdo, houve queda nas faixas de 103, de 24% em 2007 para 20% em

2008, na faixa de 10* (de 9% para 3%) e na faixa de 10° de 12% para 3%.

Cursos d'agua - Faixas de Contaminagao

74%
80%

60%

40%

20%

<=1.000 1.00029.999 10.000299.999 100.000 a >=1.000.000
999.999

g Ordem de grandeza - Coliformes termotolerantes Y,

Figura 4.73: Faixas de Contaminagdo dos cursos d'agua que afluem as praias em 2008 para o municipio de llha Comprida e

atendimento a legislagao.

Nos ultimos nove anos (Figura 4.74) o atendimento a legislacdo nas aguas desses cursos d'agua tem
se mantido acima dos 50%, com exce¢do de 2002, com 46%. Em média o atendimento a legislacao fica em
torno dos 69%.

% llha Comprida - Evolugdo do atendimento a legislagao

100% 1
90% -
80% -
70% T
60%
50% 1
40%
30% 7
20%
10%

0% - T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ano
@ Atende B N&o atende

Figura 4.74: Evolucdo no atendimento a legislagdo dos cursos d'agua do municipio de Ilha Comprida.
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4.3.1.3. Sintese das condicbes de balneabilidade da UGRHI 11 - Litoral Sul

No Litoral Sul, as praias foram monitoradas mensalmente e receberam classificacdo anual com base
na densidade de enterococos. Assim, 80% das praias receberam classificacao anual regular e 20% receberam
classificacao ruim (Figura 4.75). Portanto, os resultados observados em 2008 permitem considerar que essas

praias mantiveram a mesma condicdo de qualidade do ano anterior.

Litoral Sul Evolugdo das Praias 2007-2008

- 20%

80%

EOTIVA EBOA REGULAR ®RUM M PESSIVA = Melhor m Pior lgual

Figura 4.75: Classificacdo anual e evolucdo das condicdes de balneabilidade 2007-2008.

No Litoral Sul, é possivel constatar uma grande oscilacdo nos valores dos Gltimos 10 anos, com o ano
de 2008 apresentando um resultado de 80% de praias proprias em 100% do tempo. Contudo, o gréfico esta
indicando uma ligeira tendéncia de piora na qualidade das praias dessa regido do estado (Figura 4.76).

Porcentagem de Praias Proprias em 100% do ano - Litoral Sul
100%

%

100% 100% 100%
100% 1

80% 80%
80% A

60% 1

40% 1

20% 1

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano

_ /
Figura 4.76: Evolucdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, no Litoral Sul.

Deve-se destacar que esta UGRHI apresentou uma distribuicdo diferenciada de chuvas ao longo do ano
em comparacao com as demais, observando-se intensidades superiores a 200 mm apenas em janeiro e feve-
reiro (Figura 4.77). O ano de 2008 foi ligeiramente mais seco, com um volume de chuva da ordem de 95 % da
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média histérica. A distribuicao de chuvas ao longo do ano foi bastante similar a registrada historicamente, com
exce¢do dos meses de fevereiro e julho que experimentaram reducdes significativas dos volumes precipitados

e de agosto que registrou o dobro de chuva.

Chuvas Anuais Chuvas Mensais
1699 400
1618

3 300 \

=

=2

E 200

il

[z}

=

g

= 100
u}

jan = miar abr mai jun jul ago set oLt nov dez

o Meédia historica 19932007 2008

Figura 4.77: Intensidades de chuva mensais e anuais na UGRHI 11,

Os cursos d'agua do Litoral Sul concentram-se predominantemente no municipio de Illha Comprida.
Nota-se que 74% das amostras atenderam ao padrao de qualidade segundo a Resolucdao Conama 357/05 para

a classe 2 — Agua doce. (Figura 4.78).

4 )
Litoral Sul
100% 1
74%
3 80%- g

@
S

» 60% 1
o
1
j

o 40%
o)
©
=

20%

0%+

<103 103 104 105 >=106
Ordem de grandeza - Coliformes Termotolerantes
\_ J

Figura 4.78: Niveis de contaminacao fecal nos cursos d'agua que afluem as praias no Litoral Sul.
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4.3.3. Monitoramento das aguas costeiras

4.3.3.1. Mar de Cananéia

Qualidade das aguas

Nos pontos amostrados no Mar de Cananéia, a temperatura da dgua esteve em torno de 19°C, a con-
dutividade variou de 30 a 45,9 mS/cm, a turbidez esteve entre 0,9 e 14 UNT e a salinidade variou de 18,7 a
29,8. De acordo com a Resolugdo Conama n°® 357/05 para agua salobra classe 1, o oxigénio dissolvido esteve
abaixo de 5 mg/L nos pontos 1, 2 e 4 nas profundidades de meio e fundo e no ponto 3 no fundo; nos pontos
5 e 6 esteve acima do padrao nas 3 profundidades.

Nao foram detectados metais, nutrientes, fenois totais, 6leos e graxas totais, surfactantes, sulfeto e
cianeto acima dos limites estabelecidos pela referida legislacao. Os valores estiveram abaixo dos respectivos
limites de quantificacdo das metodologias analiticas adotadas.

Para indicadores de poluicdo fecal foram encontradas densidades baixas. Os valores de coliformes ter-
motolerantes encontrados nao indicam haver contaminagao fecal nos locais amostrados.

Os valores constatados para clorofila e nutrientes indicaram ambiente oligotréfico, no entanto o ponto
1 apresentou 4,01 pg/L de clorofila-a, sendo este o maior valor encontrado nos 5 pontos amostrados, o que
pode indicar problemas sob o ponto de vista ecoldgico.

Quanto aos resultados ecotoxicoldgicos, nao foi detectada toxicidade aguda nas amostras analisadas.

Qualidade dos sedimentos

A analise granulométrica dos sedimentos coletados no Mar de Cananéia foram predominantemente
arenosos, com teor de finos variando entre 1,14 (ponto 3) até 19,54 (ponto 1). Essa composicao permite
considerar que os sedimentos amostrados ndo sao representativos de regime sedimentar e nao apresentam
capacidade de concentrar contaminantes tais como metais e compostos organicos.

Os valores de pH estiveram entre 7,4 e 7,9, ndo configurando dessa forma alteracdes da condicao
natural.

Com relacdo ao potencial redox (E,) os valores foram muito variaveis, apresentando condicao oxica no
ponto 3, sub 6xica nos pontos 2, 4 e 5 e andxica nos pontos 1 e 6.

Quanto aos valores de carbono organico total, destacam-se aqueles obtidos nos pontos 1 e 2, que
acrescidos das concentracdes de nutrientes, como nitrogénio kjeldahl total, proporcionaram razoes numéri-
cas C/N de 29,5 e 103.6, respectivamente. Esses resultados indicam que os sedimentos desses dois locais de
amostragem apresentam matéria organica de contribuicao externa, possivelmente de esgotos lancados nesse
local e/ou em suas imediagoes.

Com relagao a presenca de indicadores de contribuicéo fecal, ficou caracterizada a presenca de Clostri-
dium perfringens nos sedimentos dos pontos 1, 2, 4 e 6 (10° NMP/100 mL) e 3 (103).

Sobre os coliformes termotolerantes, somente os pontos 1 e 6 acusaram a presenca desse indicador
microbiolégico, contudo, em valores que ndo podem ser considerados elevados (20 NMP/100 mL).

Quanto aos metais, as concentragoes estiveram abaixo de ISQG/TEL, nao indicando inclusive a ocorrén-



cia de acumulo desses contaminantes nos sedimentos da regido monitorada. As concentracdes de fenois totais
e 6leos e graxas totais estiveram abaixo do limite de deteccdo do método analitico.

Quanto aos resultados ecotoxicoldgicos, foi observada toxicidade cronica nos pontos 4, 5 e 6.

As amostras de sedimento dos pontos 1 a 3 ndo apresentaram efeito téxico para os dois organismos-
teste (Tabela 4.54). J4 nos pontos 4, 5 e 6 foram observados efeitos adversos somente para L. variegatus.
Ressalta-se que a toxicidade observada ocorreu provavelmente devido a substancias nao avaliadas no presen-
te estudo, uma vez que dentre as pesquisadas e para as quais existem critérios, os mesmos foram atendidos.

De qualquer forma, em termos ecotoxicoldgicos, a classificacao final das amostras de sedimento dos
pontos 1 e 2 foi Otima e do ponto 3 foi Boa. J4 o ponto 4 apresentou qualidade Regular e os pontos 5 e 6
foram classificados na faixa de qualidade Ruim (Tabela 4.54).

Tabela 4.54: Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados no Mar de Cananéia.

L. variegatus L. plumulosus
Pontos . % larvas . . . . . Dia%ir:]c;sitico
Efeito nl:)rmais Diagnostico Efeito Diagnéstico
1 NT 84,3 NT _
2 NT 82 NT _
3 NT 72,3 NT _
4 T 64,7 NT
s 1w T I
s o1 s r N
e e reguar [ ctmo

Sintese do Monitoramento Costeiro da UGRHI 11 - Litoral Sul

No Mar de Cananéia a deplecao dos niveis de oxigénio dissolvido é um fator importante pelos pos-
siveis prejuizos a biota aquatica. Os resultados de sedimentos indicam que pode estar ocorrendo aporte de
matéria organica lancadas diretamente no Canal, préximo aos pontos 1 e 2. Verifica-se também a presenca
de indicadores microbiolégicos na maioria dos pontos de amostragem. Tomando como base os resultados de
metais e dos compostos organicos avaliados, conclui-se que as fontes poluidoras a serem levantadas estao
relacionadas provavelmente de origem de esgotos domésticos locais.
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Tabela 4.56: Resultados de qualidade do sedimento do Mar de Cananéia - campanha de Junho de 2008.

H 0,1 ° ° 7.7 78 79 1,1 7.7 7.4

he]

Potencial Redox mV - - - -289,2 -46,7 181 -89,4 -88,4 -229

Fosforo total mg/kg 2 - - 171 m 4 38 56 110
Nitrogénio Kjeldahl total mg/kg 3 - - 627 112 43 79 318 1.073
Sélidos volateis totais % = E E 3 1 1 1 2 3
Somatdria de finos (silte+argila) % - - - 19,54 3,70 1,14 5,26 7,34 16
Umidade % - - - 51,5 24,8 243 26,1 33,6 38,9
Granulometria (Classif. de Shepard) - - - - areia areia areia areia areia areia
Fendis totais mgC6H50H/kg - - - <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <35 <3,5
Oleos e graxas totais mg/kg - - - <1.000 <1.000 <1.000 <1.000 <1.000 <1.000
coT % 1 = = 1,85 1,16 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Razdo C/N = = = = 29,5 103,6 * * * *

Aluminio total mg/kg - - - 7.216 1.651 2.852 3.400 8.893 11.062
Chumbo total mg/kg 15 30,2 112 * <15 <15 <15 <15 <15
Cobre total mg/kg 2 18,7 108 591 3,54 34 3,5 4,24 5,96
Cromo total mg/kg 3,5 52,3 160 16,6 <35 4,65 6,65 13,4 13,4
Estanho total mg/kg 25 - - <5 <5 <5 <5 <5 <5
Merctrio total mg/kg 0,02 0,13 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel total mg/kg 4 - - <4 <4 <4 <4 <4 <4
Zinco total mg/kg 2 124 271 15,2 4,23 4,51 6,38 14,3 14,7

Clostridium perfringens NMP/100g = E E 4.600 7.000 700 2.300 * 7.900

Coliformes Termotolerantes NMP/100g - - - 20 <18 <18 <18 * 20

Toxicidade cronica (L.variegatus) - - - - nao toxico nao toxico nao toxico cronico cronico cronico

*Analise ndo realizada

4.4. Verao Limpo 2008

Todos os anos, durante o verdo, a Cetesb intensifica a amostragem em algumas praias que apresentam
maior variabilidade na qualidade de suas 4guas. Em 2008 foram 21 praias e os resultados obtidos séo apre-
sentados a sequir.

«
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Tabela 4.57: Resultados de enterococos (UFC/100mL) das praias com Amostragem Intensificada — 2008.

S laneio
I IR

IPEROIG 15

UBATUBA ENSEADA 75
PRAINHA 51

CARAGUATATUBA INDAIA 152
SAO SEBASTIAO  SAO FRANCISCO 6
SIRIUBA 57

ILHABELA VIANA 192
BERTIOGA ENSEADA-VISTA LINDA 60
GUARUJA PITANGUEIRAS-AV. PUGLISI 57
SAO VICENTE [TARARE-POSTO 2 55

PRAIA GRANDE ~ BALNEARIO FLORIDA 804

MONGAGUA STA EUGENIA 232

ITANHAEM CENTRO 220

PERUIBE PERUIBE (BALNEARIO S. JOAO BATISTA) 212

Tabela 4.58: Resultados de enterococos (UFC/100mL) das praias de Santos com Amostragem Intensificada — 2008.

9 12 16 19 23 26 30
2160 268 72 29 31 15 112
1 192 8 22 37 65 124
12 44 69 62 88 49 104
136 264 93 8 260 47 152
268 21 69 54 90 27 620
13 172 100 42 19 20 276
136 74 1 60 70 132 204
1 60 9 108 37 3 104
8 " 12 75 9 24 30
4 96 4 60 16 18 33
232 140 192 600 104 400 120
136 63 132 60 15 49 208
108 31 188 172 500 156 164
15 212 49 29 224 18 47

16

PONTA DA PRAIA 88
APARECIDA 96
EMBARE 31
SANTOS BOQUEIRAO 45
GONZAGA 33

JOSE MENINO-R. OLAVO BILAC 112
JOSE MENINO-R. FRED. OZANAN 188

88

192
76

124
116
295
460

Tabela 4.59: Classificacdo das Praias com Amostragem Intensificada — 2008.

5 9

IPEROIG P |

UBATUBA ENSEADA P P
PRAINHA P P

CARAGUATATUBA INDAIA | |
SAO SEBASTIAO SAO FRANCISCO P P
SIRIUBA P P

ILHABELA T | |
BERTIOGA ENSEADA-VISTA LINDA P P
GUARUJA PITANGUEIRAS-AV. PUGLISI P P
PONTA DA PRAIA P P

APARECIDA P P

EMBARE P P

SANTOS BOQUEIRAQ P P
GONZAGA P P

JOSE MENINO-R. OLAVO BILAC P P

JOSE MENINO-R. FRED. 0ZANAN | |

SAO VICENTE ITARARE-POSTO 2 P P
PRAIA GRANDE BALNEARIO FLORIDA | 1
MONGAGUA STA EUGENIA | |
ITANHAEM CENTRO 1 |
PERUIBE PERUIBE (BALNEARIO S. JOAO BATISTA) | |

Classificagao com base nas ultimas 5 coletas, incluindo a intensificada de Sabado e a regular de Domingo.
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N este capitulo é apresentado o diagnéstico do Estado de Sao Paulo em relacdo a qualidade das
aguas litoraneas. Com o intuito de compreender melhor os resultados obtidos nos monitoramen-
tos, temas como aspectos climaticos, populacionais e de estrutura de saneamento da regiao costeira sao
apresentados por possuirem grande influéncia na qualidade dessas aguas.

5.1. Aspectos climaticos e fisicos

O litoral de Sao Paulo possui cerca de 880 km de extenséo de linha de costa e abrange 16 municipios,
com area total de 7.759 km?, incluindo Cubat&o. As trés UGRHIs (Unidades de Gerenciamento de Recursos

Hidricos) que englobam os municipios do litoral sao: Litoral Norte (UGRHI 3), Baixada Santista (UGRHI 7) e
Ribeira do Iguape/Litoral Sul (UGRHI 11) (Figura 5.1).

Oceano Atlantico

[ ] Litoral Norte
[ ] Baixada Santista
[ Litoral Sul

Figura 5.1: Municipios do Litoral Paulista.

0 Estado de Sao Paulo, cortado pelo Tropico de Capricornio em latitude aproximada de 23°21" Sul,
encontra-se numa area de transicio entre os Climas Tropicais Umidos de Altitude, com estacio seca bem
definida, devido a menor acao de atividades frontais, e os Subtropicais, sempre Umidos pela intensa acao das
frentes vindas do sul (TARIFA & ARMANI, in: TARIFA et al, 2001). Essa localizacdo tem como caracteristica a
alternancia de periodos com chuvas intensas nos meses de verao (novembro a marco/abril) e periodos mais
secos nos demais. Devido a geografia do litoral paulista, marcada principalmente pela proximidade da Serra
do Mar, é comum a ocorréncia de chuvas intensas mesmo nos periodos mais secos, uma vez que a umidade
formada sobre o oceano, ao se encaminhar para o continente, encontra uma barreira de serras que impede sua

passagem, fazendo com que precipite na vertente leste da serra e na planicie litoranea.
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0 grafico da Figura 5.2, mostra as médias pluviométricas mensais para as regides do Litoral Norte e
Baixada Santista. Observa-se que a Baixada Santista é a regidao mais chuvosa do litoral, mesmo nos meses
mais secos (inverno). Percebe-se também a sazonalidade da precipitacao durante o ano. Nos meses de inverno

ha sensivel diminuicao de chuvas, principalmente em julho e agosto, se comparados aos meses de verao.

Chuva (mm) Média pluviométrica histérica para o Litoral Norte e Baixada Santista

400

350

300

250

200

150

100

50

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
= Litoral Norte = Baixada Santista Més

Figura 5.2: Médias pluviométricas mensais histéricas (Fonte: DAEE e CIAGRO").

No mapa da Figura 5.3, tém-se aspectos fisicos e a média de chuva dos meses de primavera-verao? e
outono-inverno?. Esta Figura mostra que o municipio de Santos possui a maior média pluviométrica do litoral
tanto para os meses de primavera-verdo quanto para os meses de outono-inverno, com média mensal em
torno dos 266 mm. O municipio com a menor média pluviométrica é Sao Sebastido, com média mensal de
113 mm, seguido por Ilhabela, com 129 mm, ambos no Litoral Norte. Deve-se considerar que esses valores de
chuva correspondem a um determinado posto pluviométrico e a sua area de influéncia que, dependendo de

sua localizacao, pode interferir no resultado total de chuva do municipio.

1 http://www.sirgh.sp.gov.br/bdhm.exe/plu;
http://www.ciiagro.sp.gov.br.

2 Janeiro, fevereiro, marco, outubro, novembro e dezembro.
3 Abril, maio, junho, julho, agosto e setembro.
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5.2. Aspectos Demograficos

5.2.1. O crescimento populacional

As estimativas populacionais apresentadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)*
mostram um crescimento populacional elevado para os municipios do litoral paulista. Comparando-os com
o aumento verificado no Estado no periodo entre 2000 e 2008 (aproximadamente 13%), constata-se que a
maioria teve aumento bastante superior, destacando-se Ilhabela no Litoral Norte, com 104% de aumento no
periodo, Bertioga na Baixada Santista, com 120% e Ilha Comprida, no Litoral Sul, com 150% de aumento. A
Figura 5.4 mostra a porcentagem de aumento dos municipios litoraneos.

Porcentagemde aumento da populagdo nosmunicipios litoraneosno periodo de 2000 a 2008

160%
150%

140%

120%

120%

100%

35%

Ubatuba
Caraguatatuba
Sao Sebastiao

Ilhabela

Bertioga

Cubatao

Guaruja

Santos

Sao Vicente
PraiaGrande
Mongagua
Itanhaém
Peruibe
Ilha Comprida
Cananéia

Municipios

Figura 5.4: Aumento populacional baseado nas estimativas populacionais no periodo de 2000 a 2008.

Segundo a Fundacao Seade (2005), Bertioga foi o municipio paulista com maior ritmo de crescimento
populacional no periodo entre 2000 e 2005, com taxa de 8,4% ao ano. Considerando o crescimento populacio-
nal do Estado de Sao Paulo no periodo, em torno de 1,6% ao ano, é de se supor que 0s municipios com taxas

maiores a essa apresentem atracao populacional, com saldo migratério positivo.

4. www.ibge.gov.br, acessado em 17/03/09. Estas estimativas sequem um modelo de projecao demografica que se baseou nos resulta-
dos do Censo demografico realizados pelo IBGE.



Tabela 5.1: Estimativa populacional para o ano de 2008.

Municipio 2008
Ubatuba 79.834
Caraguatatuba 94.598
Séo Sebastiao 72.236
Ilhabela 25.550
Bertioga 42.945
Cubatao 127.702
Guaruja 304.274
Santos 417.518
Sao Vicente 328.522
Praia Grande 244,533
Mongagua 43.284
[tanhaém 85.977
Peruibe 57.151
Iguape 30.397
Ilha Comprida 9.782
Cananéia 12.377

Fonte: www.ibge.gov.br, acessado em 17/03/09.

5.2.2. Populagao Flutuante

Outro dado importante quando se trata dos municipios litoraneos, é a estimativa de populagéo flutuan-
te, (sem residéncia fixa no municipio). Esse contingente é significativo, principalmente nos meses de férias de
verao e nos finais de semana e pode influenciar na qualidade das 4guas da regiao.

O municipio de Praia Grande é o que possui a maior popula¢ao flutuante, com mais de 360.000 pessoas
para o ano de 2008, seguido de longe por Guaruja e Itanhaém, ambos na casa das 100.000 pessoas como se
observa no grafico da Figura 5.5. Nota-se também que para alguns municipios, a populacao flutuante é maior
que a fixa, ou seja, em periodos de férias e feriados prolongados, a populagao desses municipios pode ser mais
que o dobro, possibilitando problemas na infraestrutura local.

_ Populagdes Fixa e Flutuante - 2008
Populagao

450.000

400.000

350.000

300.000 —

250.000 —

200.000 —

150.000 —

100.000 —

50.000

Santos
Iguape

)
Sao Vicente H ‘ ’ [

Ilhabela
Praia Grande

Ubatuba
Caraguatatuba
S&o Sebastiao
Bertioga
Guaruja
Mongagua
Itanhaém
Peruibe

Ilha Comprida
Cananéia

OFixa MFlutuante Municipios

Figura 5.5: Populagdo fixa e populacdo flutuante para o ano de 2008.
Fonte: Fonte: Fixa: www.ibge.gov.br.

Flutuante: Fundacéo Seade; Sabesp, 2004.



A metodologia utilizada pela Fundacao Seade para calculo da populacao flutuante nos municipios tu-
risticos de Sao Paulo (litoraneos ou nao) considera os dados censitarios sobre os domicilios de uso ocasional,
com indice de ocupacao domiciliar correspondente a média do Estado de Sao Paulo. Essa metodologia levou
aos resultados de maxima populacao flutuante, ou seja, considera-se que todos os domicilios de uso ocasional
estejam ocupados e ao mesmo tempo. Contudo, a metodologia nao considera os também numerosos turistas
que vao para o litoral apenas para passar o dia e retornam para sua cidade de residéncia a noite.

No mapa da Figura 5.6, observa-se a comparacao entre a populagdo fixa e a populagdo flutuante des-

ses municipios.
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5.3. Situacao da qualidade das praias do litoral paulista

Analisando as condicdes de balneabilidade das praias do Litoral Paulista, em 2008 observa-se que 24%
das praias permaneceram proprias o ano todo (classificacdes anuais Otima e Boa). Aquelas com situacio mais
critica (classificacao Péssima) representaram 8% do total e mais de 50% das praias estiveram imprdprias em
alguma ocasiao no ano (Classificacdo Regular e Ruim) (Figura 5.7).

Litoral Paulista Evolucao das Praias

8% 8%

do Litoral Paulista 2007-2008
9%

47%

44%
44% ’

mOtima ®Boa ~Regular ®mRuim mPéssima mMelhor ®Pior ' Igual

Figura 5.7: Classificacdo anual do Litoral Paulista e evolucdo das praias de 2007 e 2008.

Comparando-se com o ano anterior pode-se observar uma sensivel piora na qualidade das praias do
litoral, uma vez que em 2007 o total de praias que permaneceu na condi¢do prépria o ano todo foi de 38% e
neste ano, 23%. Essa piora se deu fundamentalmente na Baixada Santista que passou de 24% de praias pré-

prias em 2007 para 0%, em 2008, com 55% das praias apresentando piora em sua qualidade (Figura 5.8b).

Litoral Norte Evolucdo das Praias 2007-2008

4% 16% 16%
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Litoral Sul Evolucdo das Praias 2007-2008
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Figura 5.8: Classificacdo anual Cetesb e evolucdo das condicbes de balneabilidade 2007-2008.

No Litoral Norte (Figura 5.8a), 40% das praias permaneceram préprias o ano todo. Daquelas que estive-
ram improprias em alguma ocasido a maioria (39%) foi classificada como Regular. Comparando-se com o ano
anterior, houve piora em 37% das praias, sendo que em 2007 esse indice foi 11%. Isso indica que, em termos
gerais, a qualidade das praias do litoral norte nao foi satisfatéria em 2008 e piorou em relacao ao ano de 2007.

No Litoral Sul (Figura 5.8c), 80% das praias apresentaram classificacao anual Boa e 20% classificacdo
Regular, sendo que esses resultados também foram observados em 2007.

Se forem avaliados a porcentagem e o nimero de praias improprias no ano de 2008, percebe-se que
o maior nimero de ocorréncias se da nos meses de janeiro, fevereiro (meses chuvosos) e entre setembro e
outubro, periodo de fim da estiagem e retorno das chuvas.
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5.3.1. Evolugao das condicGes de balneabilidade nos ultimos anos

Analisando-se o percentual de praias proprias ao longo dos anos, observa-se uma tendéncia de piora
quando sao comparados os resultados dos dltimos 10 anos de monitoramento (linha de tendéncia — Figura
5.10a). Esse resultado, no entanto, deve levar em conta a influéncia das condi¢des climaticas, como o regime

de chuvas, que como ja discutido, tem uma implicacdo importante nas condicdes de balneabilidade.

% Porcentagem de Praias Préprias em 100 % do ano - Litoral Paulista
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Figura 5.10a: Evolugdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008 no Litoral Paulista.

Na série de 10 anos de avaliagdo, pode-se observar que com excecao de 2002 (que foi um ano signifi-
cativamente favoravel para as condicdes de balneabilidade das praias, em funcdo dos baixos indices pluvio-
métricos em todo o estado), nos demais anos os valores nao ultrapassaram os 50% da condi¢do de qualidade
(100% de praias préprias) em nenhuma ocasido. A situacao mais critica foi observada no ano de 2008, com
somente 24% das praias atingindo essa condicdo. Esse resultado foi em grande parte influenciado pela ma
qualidade observada na Baixada Santista (como sera visto adiante).

A evolugao das condi¢des de balneabilidade do Litoral Norte no periodo de 10 anos de avaliagao tam-
bém mostra uma tendéncia de piora da qualidade, destacando que desde 2005 os valores vém decaindo e o

ano de 2008 é o que apresenta o valor mais baixo (40%) de toda a série avaliada (Figura 5.10b).
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Figura 5.10b: Evolucao da porcentagem de praias préprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, na regido do Litoral Norte.

Na evolu¢do da balneabilidade das praias da Baixada Santista (Figura 5.10c), destaca-se que o ano de
2008 atingiu a pior condi¢ao dos 10 anos de avaliagao (0% das praias proprias em 100% do tempo), inclusive,
em termos comparativos, de todo o litoral.

: N
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Figura 5.10c: Evolucdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, na Baixada Santista.
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No Litoral Sul, é possivel constatar uma grande oscilagao nos valores dos ultimos 10 anos, com o ano
de 2008 apresentando um resultado de 80% de praias préprias em 100% do tempo. Contudo, o gréfico esta

indicando uma ligeira tendéncia de piora na qualidade das praias dessa regido do estado (Figura 5.10d).

: N

% Porcentagem de Praias Proprias em 100 % do ano - Litoral Sul
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Figura 5.10d: Evolugdo da porcentagem de praias proprias em 100% no periodo de 1999 a 2008, no Litoral Sul.

Na Figura 5.11, sdo apresentadas as qualificacdes anuais das praias no periodo de 1999 a 2008. De
acordo com a manutencdo ou alteracao das cores é possivel observar se a qualidade das praias esta melhoran-
do, piorando ou mantendo-se estavel. Também é possivel observar quais as regides do litoral que apresentam
praias com melhores condices de balneabilidade.
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Figura 5.11: Evolucdo da Qualificacdo Anual das praias nos Ultimos dez anos (1999 -2008).
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5.3.2. Cursos d’dqua afluentes as praias

No ano de 2008 foram amostrados 422 cursos d'agua no primeiro semestre e 407 no segundo, o que
representa em torno de 67% do total de cursos d'agua cadastrados. Muitos deles encontravam-se secos no
momento da amostragem (Tabela 5.2). Do total avaliado em cada campanha, 20% atendeu ao padrao legal
1.000 coliformes termotolerantes (UFC/100 mL), no primeiro semestre, um pouco superior ao resultado do
ano anterior para 0 mesmo periodo (19%), ja no segundo semestre, 29% das analises validas atenderam a
legislacao, 13 pontos percentuais acima dos resultados do mesmo periodo em 2007. Os municipios de Santos
e Mongagua tiveram 100% de resultados nao conformes com a legislacdo. O municipio de Ilha Comprida
teve, em média, 74% de atendimento a legislacdo nos dois semestres, sendo o melhor resultado deste ano. No

Litoral Norte, o municipio que apresentou melhor recuperacao em relacao a 2007 foi Ubatuba.

Tabela 5.2: Porcentagem dos cursos d'agua amostrados e atendimento a legislagao.

Cursos d'agua monitorados % Atendimento a legislacao
Municipio Média das
Total 12 Amostra 2% Amostra 12 Amostra 2% Amostra

2 amostras
Ubatuba 56 46 82% 45 80% 41% 64% 53%
Caraguatatuba 25 18 2% 17 68% 39% 47% 43%
Sao Sebastido 82 61 74% 56 68% 44% 45% 44%
llhabela 33 26 79% 27 82% 46% 41% 43%
Bertioga 77 48 62% 59 77% 19% 27% 23%
Guaruja 43 34 79% 35 81% 6% 9% 7%
Santos 8 8 100% 8 100% 0% 0% 0%
Sao Vicente 9 6 67% 8 89% 0% 13% 6%
Praia Grande 156 82 53% 76 49% 0% 1% 1%
Mongagua 26 18 69% 15 58% 0% 0% 0%
[tanhaém 42 34 81% 19 45% 0% 21% 1%
Peruibe 30 24 80% 24 80% 0% 38% 19%
Ilha Comprida 18 17 94% 18 100% 71% 78% 74%
Total 605 422 70% 407 67% 20% 29% 25%

A Figura 5.12 compara as porcentagens do atendimento a legislacao em 2007 e 2008. No Litoral Norte,
nota-se que os quatro municipios apresentaram melhoras significativas em relacdo ao ano de 2007. Na Baixa-
da Santista, Bertioga e Guaruja tiveram queda na qualidade dos cursos d'agua; Sao Vicente, Praia Grande, Ita-
nhaém e Peruibe apresentaram melhoras, com destaque para Peruibe (de 0% em 2007 para 19% em 2008).

Cabe ressaltar que como se trata de apenas duas amostragens anuais e que a variabilidade desses re-
sultados é muito grande sendo influenciada de forma significativa pelas chuvas ocorridas nos dias anteriores
a amostragem, essa avaliacdo tem como objetivo maior fornecer informagdes sobre a origem da poluicéo fecal

de cada praia e a ordem de magnitude dessa polui¢ao nos diversos municipios.
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Figura 5.12: Porcentagem de atendimento a legislacdo em 2007 e 2008.

A comparacao dos niveis de contaminacao (Figura 5.13) revela que ao contrario do ano anterior, houve
resultados de contaminacao na classe mais elevada de contaminacao (10° ou superior), mas as faixas de 10* e
10° apresentaram queda. A faixa de 10% permaneceu igual nos dois anos, com 33% dos resultados.
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Figura 5.13: Niveis de contaminacdo fecal dos cursos d'agua que afluem as praias do Litoral Paulista em 2007 - 2008.

A evolucdo da qualidade sanitaria dos cursos d'agua afluentes as praias (Figura 5.14) revela que nao
ocorrem variagoes significativas ao longo dos anos. A porcentagem de atendimento esta sempre abaixo dos
30% tendo atingido melhores indices em 2000 e 2005 e a média de atendimento fica em torno dos 25%.
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Figura 5.14: Evolucdo do atendimento a legislacdo dos cursos d'agua nos dltimos 10 anos (1999 — 2008).

5.4. Monitoramento das aguas costeiras: conclusoes
da qualidade das aguas e sedimentos

0 Monitoramento de Aguas Costeiras, realizado no Canal de Sio Sebastido, Saco da Ribeira, Canal de
Bertioga e Mar de Cananéia, apontou alteracdes na qualidade das aguas que podem trazer prejuizos a biota
pela deplecao de oxigénio dissolvido, enriquecimento de nutrientes e presenca de outros compostos. Esse fato
é evidenciado no Canal de Sao Sebastido, Saco da Ribeira e Canal de Bertioga. O Mar de Cananéia nao apre-
senta alteracdes significativas na qualidade das suas aguas. Em muitos pontos, os sedimentos apresentaram
capacidade de acumulo de poluentes, evidenciado pela presenca de metais, hidrocarbonetos policiclicos aro-
maticos, além de nutrientes e poluicdo de origem fecal; fatos esses ocorridos no Canal de Sao Sebastido, Saco
da Ribeira e Canal de Bertioga; sendo que o Mar de Cananéia ndo apresentou presenca ou acimulo qualquer
composto. De maneira geral, esses impactos sao de origem antrépica e o aporte de matéria organica e polui-
cao fecal sdo oriundos de despejo de esgotos domésticos; fato este difundido por todo o litoral de Sao Paulo.

A Cetesb tem utilizado os resultados ecotoxicoldgicos, em termos da ocorréncia de efeitos téxicos nas
amostras de sedimento, como uma das variaveis para a avaliacao das condi¢oes da qualidade ambiental, no
que se refere a protecdo das comunidades aquaticas.

No ano de 2008 apenas o Saco da Ribeira foi reavaliado e dessa forma foi possivel verificar que a
ocorréncia de efeitos toxicos sobre L. variegatus diminuiu em relagao aos anos anteriores. Por outro lado, nos
experimentos com L. plumulosus, os indices indicaram pequeno aumento no percentual de amostras toxicas
de 2007 (30%) para 2008 (40%), ou seja, do ponto de vista ecotoxicoldgico os resultados dos ensaios agudos
continuam indicando o comprometimento da qualidade do sedimento desta regiao.

No diagnéstico realizado no Canal de Sao Sebastido, Canal de Bertioga e Mar de Cananéia a auséncia
de toxicidade ocorreu em 100% das amostras nos ensaios agudos (L. plumulosus). O contrario foi observado
nos ensaios cronicos com L. variegatus, sendo Mar de Cananéia a regiao com maior percentual de amostras
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nos ensaios cronicos com L. variegatus, sendo Mar de Cananéia a regiao com maior percentual de amostras
(50%) que provocaram efeitos adversos sobre os organismos-teste.

Informacdes complementares foram obtidas a partir das médias das porcentagens de larvas normais
(L. variegatus) e de sobrevivéncia (L. plumulosus), observadas ao final de cada experimento, para cada regiao.
Com esses dados foi possivel comparar as regides de estudo (Figura 5.15), uma vez que quanto maior a por-
centagem de larvas normais ou de sobrevivéncia melhor a qualidade do ambiente.

A comparacao desses mesmos resultados para L. variegatus com as faixas de classificacao, reforcou a
observagdo acima uma vez que apenas o Saco da Ribeira apresentou qualidade Boa. As demais regides foram
classificadas na faixa de qualidade Regular, pois apresentaram, na média, porcentagem de pluteus normais
inferiores a 70%, indicando o comprometimento em termos ecotoxicoldgicos dessas regioes.

Da mesma forma, os resultados com L. plumulosus para todas as amostras apresentaram qualidade
Otima, em funcéo da auséncia de toxicidade, exceto nos pontos 1 e 2 do Saco da Ribeira. Essa regiao deve ser
avaliada com cautela, pois embora o valor médio resulte em uma porcentagem elevada de sobrevivéncia, as
porcentagens de mortalidade nesses dois pontos foram significativas (46 e 64%).

100
90
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% 70 ——
Nl ||||||
50
Sacoda Ribeira Canal de Séo Canalde Bertioga Mar de Cananéia sedimento
Sebastido controle
% pluteus normais (L.variegatus) B % de sobrevivéncia (L.plumulosus)

Figura 5.15: Porcentagem de larvas pluteus normais (L. variegatus) e de sobrevivéncia (L. plumulosus) nas regides de estudo.

5.5. Monitoramento de Emissarios Submarinos

5.5.1. Conclusées da qualidade da dqua

Considerando os resultados do compartimento agua na area de influéncia do emissario do Guaruja,
foram observadas, em algumas amostras, densidades acima do padrdo da Resolu¢do Conama 274/00 de
indicadores microbioldgicos. Além disso, foi possivel observar resultados acima do padrao para cobre, ferro
dissolvido, cromo total e niquel. Considerando que foi realizada apenas uma amostragem e que as condicdes
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de circulacdo oceanica sofrem muitas variagoes, torna-se imprescindivel o prosseguimento das atividades de
monitoramento desse emissario submarino.

Os resultados do monitoramento na area de influéncia do lancamento do emissario submarino de
Praia Grande 1 mostraram alteracbes para os parametros nitrogénio amoniacal, nitrato, enterococos e
coliforme termotolerantes, sendo que, com excecao de nitrato, observou-se um gradiente de concentracao
no sentido Sudeste-Nordeste, principalmente no meio e na superficie da coluna d'agua. Contudo os dados
obtidos nesta primeira campanha podem ser considerados preliminares para avaliacao dos efeitos do lan-
camento do efluente na regido, uma vez que o ambiente é muito dinamico e sofre influéncia significativa
na circulagdo oceanica.

No que se refere ao monitoramento da qualidade das dguas do entorno do emissario da Praia Grande
2, pode-se observar alteracdes que muito provavelmente estao relacionadas ao lancamento do efluente, dado
o posicionamento dos pontos de amostragem e a natureza dos parametros alterados. Os parametros cujas
alteracdes foram constatadas foram: OD, fésforo, nitrogénio amoniacal, e enterococos.

0 monitoramento da qualidade das aguas da regido do entorno do emissario do Araca vem sendo
acompanhado desde 2002. Os resultados desse ano de monitoramento confirmaram os obtidos em anos
anteriores, sendo observadas alteracdes nos pigmentos fotossintetizantes, que indicam o grau de trofia do
ambiente, foram elevadas. Além disso, os indicadores microbioldgicos mostraram uma contaminacdo na area,
uma vez que varias amostras apresentaram densidades superiores ao padrao estabelecido pela legislagdo. As
concentragdes elevadas de ferro dissolvido observada em algumas amostras, acima do padrao da legislacao,
devem estar associadas ao langamento industrial no Canal.

Os resultados da regido da area de influéncia do futuro emissério de Itaquanduba mostraram que a
regiao nao apresenta alteracdes na qualidade das aguas. Os resultados obtidos estdo de acordo com o espe-
rado para a regiao.

5.5.2. Conclusées da qualidade do sedimento

Os resultados da qualidade do sedimento da regido da area de influéncia do futuro emissario de Ita-
quanduba indicaram condicbes esperadas para a regiao, tanto com relacao aos parametros fisico-quimicos
com relacdo aos nutrientes e matéria organica. O sedimento da regido tem caracteristicas de ambiente nao
deposicional e apesar disso, foram observadas elevadas densidades de Clostridium perfringens juntamente
com as baixas densidades de coliformes termotolerantes das amostras indicaram contaminacdo por esgotos
domésticos, resultado do transporte de sedimentos contaminados. Além disso, foi observada toxicidade croni-
ca fato este que deve ser melhor explicado com a continuidade do monitoramento da regido.

0 sedimento da regiao da area do entorno do emissario do Araca apresentou alteracdes que eviden-
ciam a influéncia do lancamento de efluentes domésticos na regido. As concentracoes elevadas de carbono
organico e razdes C/N demonstram estar ocorrendo aporte de matéria organica de origem continental, pro-
vavelmente do emissario submarino. No que se refere a contaminacdo microbioldgica, foram observadas as
mais elevadas densidades de C. perfringens e coliformes termotolerantes (na ordem de 10° e 10* NMP/100g,
respectivamente) quando comparado aos demais emissarios. Além disso, foi possivel observar, embora em
concentragdes inferiores as quais possam ser observados efeitos a biota, a presenca de HAPs, que indicam a



existéncia de fontes de contaminacao desses compostos, provavelmente transportados da area de lancamento
do Tasse — Petrobras, fato este que merece ser melhor investigado.

Os resultados do sedimento da regido do entorno do emissario submarino do Guaruja apresentaram
alteragdes com relagdao aos parametros microbioldgicos, entretanto, nao apresentaram concentra¢des de nu-
trientes e carbono organico total que indiquem o acimulo de matéria organica e nutrientes na regido. Os para-
metros microbioldgicos, assim como observado na regido do emissario do Araca, apresentaram densidades na
ordem de 10° NMP/100g, para C. perfringens e na ordem de 10* NMP/100g, para coliformes termotolerantes.
Além disso, foram encontrados alguns metais, acima do padrao e presenca de alguns compostos de HAPs,
indicando contaminacao de outras fontes de poluicao.

Com relagdo ao emissario da Praia Grande 1 foi possivel observar algumas alteracdes na qualidade dos
sedimentos. Essas alteracoes provavelmente estao relacionadas ao lancamento de efluentes do emissario, dada as
caracteristicas dos parametros e proximidade ao lancamento. Foram observadas elevadas densidades dos indicado-
res microbioldgicos C. perfringens e coliformes termotolerantes (variando na ordem de 10* e 10° NMP/100g, e 10% e
10° NMP/100g, respectivamente). Além disso, podem-se observar concentracdes elevadas de carbono organico total
e fosforo total, indicando aporte de nutrientes e matéria organica para o sistema. As elevadas razdes C/N indicaram
que a origem do material é aléctone, ou seja, de origem terrestre. Dessa forma, devido aos resultados encontrados é
importante a continuidade das medidas tomadas no processo de controle de poluicao e implantacado do sistema de
tratamento dos efluentes desse emissario, para que a condi¢ao cumulativa ndo venha a se agravar.

No que se refere ao emissario da Praia Grande 2 as alteracbes observadas foram menos evidentes. Embora as
densidades de C. perfringens tenham sido elevadas, na ordem de 10* e 10° NMP/100g, os resultados de coliformes
termotolerantes foram mais baixos, quando comparado aos resultados obtidos nos demais monitoramentos. Com
relacdo a nutrientes e matéria organica, pode-se observar um enriquecimento com fésforo total e concentracao
de carbono organico total elevada, apenas em um ponto localizado préximo ao local de lancamento do emissario.
Nesse mesmo ponto, a razao C/N sugere que a origem do material seja aloctone, ou seja, de origem terrestre. Assim
como para o emissario da Praia Grande 1, recomenda-se que a implantacao do sistema de tratamento dos efluentes
desse emissario, para que a condi¢do cumulativa ndo venha a se agravar.

No que se refere ao parametro toxicidade a Cetesb tem utilizado os resultados ecotoxicoldgicos, em
termos da ocorréncia de efeitos toxicos nas amostras de sedimento, como uma das varidveis para a avaliacao
das condi¢des da qualidade ambiental, no que se refere a protecdo das comunidades aquaticas. A Tabela 5.3
apresenta uma sintese dos resultados obtidos com L. variegatus e L. plumulosus, com a distribuicao percentual
de efeitos toxicos observados nos ensaios de 2008. Para o Araca, a distribuicao percentual de efeitos toxicos
é apresentada para os ensaios realizados entre os anos de 2006 e 2008.

Para 0 emissario do Araca verificou-se que a ocorréncia de efeitos toxicos sobre L. variegatus apresen-
tou pequena diminuicdo em relagdo aos anos anteriores. Ja no ensaio agudo com L. plumuosus, a auséncia de
toxicidade observada no ano anterior foi mantida.

Com relacdo a primeira avaliagao ecotoxicoldgica realizada na regido de entorno dos emissarios do
Itaquanduba, Guaruja, Praia Grande 1 e Praia Grande 2, apenas neste ultimo observou-se a auséncia de toxici-
dade em 100% das amostras, nos dois ensaios ecotoxicolégicos. Para os demais emissarios, evidenciou-se que
existe diferenca na sensibilidade das espécies estudadas, reforcando a importancia da realizacao de ensaios
com diferentes organismos.
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Com a continuidade do monitoramento sera possivel avaliar a melhora ou piora das condicdes am-
bientais através também das informagdes complementares que estes testes fornecem como as médias das
porcentagens de larvas normais (L. variegatus) e de sobrevivéncia (L. plumulosus), observadas ao final de
cada experimento, para cada regidao. Com esses dados é possivel comparar as regides de estudo, uma vez que
quanto maior a porcentagem de larvas normais ou de sobrevivéncia melhor a qualidade do ambiente.

Lytechinus variegatus Leptocheirus plumulosus Lytechinus variegatus Leptocheirus plumulosus Lytechinus variegatus
Araca 40 0 38 0 25
Praia Grande 1 - 25 0
Praia Grande 2 - 0 0
Guaruja - 0 50
Itaquanduba - 0 50

- ensaios nao realizados

Tabela 5.3: Distribuicdo percentual de efeito toxico observado nos ensaios ecotoxicologicos com L. variegatus e L. plumulosus,
nas amostras analisadas de 2006 a 2008, por ponto amostral.

Na comparacdo desses mesmos resultados para L. variegatus com as faixas de classificacdo apresentadas
na Tabela 5.3 verifica-se que apenas o emissario de Itaquanduba apresentou qualidade Regular, indicando o
pequeno comprometimento em termos ecotoxicoldgicos dessa regido. As demais regides foram classificadas na
faixa de qualidade Boa, pois apresentaram, na média, ocorréncia de pluteus normais superior ou igual a 71%.

Da mesma forma, os resultados com L. plumulosus para todas as regides indicaram qualidade Otima, em
funcdo da auséncia de toxicidade, exceto no ponto 5 do emissario Praia Grande 1. Esse emissario deve ser avaliado
com cautela, pois a mortalidade média (38%), embora significativa em relacdo ao controle, foi o maior resultado
dentre todos os emissarios, sendo inclusive verificados 100% de efeito toxico em uma das amostras (ponto 5).

Esses resultados reforcam a importancia da realizacao de ensaios com diferentes organismos uma vez
que diferentes espécies podem, em distintos estagios de vida ou vias de exposicdo, apresentar diferencas na
sensibilidade frente aos varios contaminantes.

100
&0
60 |
o 40
20 —
0
Araca Guaruja itaquanduba P.Grande 1 P. Grande 2 sedimento
controle
% pluteus normais (L.variegatus) W % de sobrevivéncia (L.plumulosus)

Figura 5.16: Porcentagem de larvas pluteus normais (L. variegatus) e de sobrevivéncia (L. plumulosus) nas regides de entomo dos emissarios.
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Cabe ressaltar que, com exce¢ao do emissario submarino do Aracd, para todos os demais emissarios foi
realizada apenas uma campanha de monitoramento. Assim sendo, os resultados sao preliminares.



Capitulo

S

Saneamento basico
no Litoral Paulista






6.1. Saneamento Basico no Litoral Paulista e qualidade
das praias

A qualidade das aguas costeiras brasileiras é conseqiiéncia direta ou indireta das medidas de infra-estrutura
sanitaria adotadas no pais. O rapido crescimento, comum nas cidades litoraneas, gera uma demanda crescente por
obras de saneamento basico. Assim, a ocupacao urbana tem implicacbes na satde publica e na economia dessas
cidades, a medida que a qualidade das aguas das praias e cursos d'agua dessas localidades, prejudicada pelo ina-
dequado ou insuficiente sistema sanitario local, pode provocar doencas e prejudicar o turismo.

Fatores que dificultam a ocupacao dessas regides dificultam também a implantacdo dos sistemas sa-
nitarios. As planicies com lencol freatico aflorante, ou multiplas enseadas e promontdrios sucessivos deter-
minam condicoes dificeis e dispendiosas para atender a ocupacado urbana que se instalou ao longo da orla
maritima. Qutro tipo de ocupagao ocorre nos chamados “sertdes”, cujos impactos se dao principalmente nos
rios litoraneos. H4, por fim, a populagdo que se instala em zonas de risco, nas encostas ou areas de preserva-
¢ao, inadequadas a urbanizacao.

A zona costeira apresenta ainda grande suscetibilidade ambiental, agravada com a densidade, intensi-
dade e multiplicidade da ocupacao. Portos, marinas, atividades petroliferas, centros metropolitanos, mangue-
zais, dunas, restingas e costoes, sao contrastes permanentes no litoral paulista.

6.2. Carga poluidora organica doméstica

Em 2008 a avaliacao das cargas poluidoras, além de percentual de coleta e tratamento de esgotos, pelas
cargas organicas potencial e remanescente de cada municipio, levou em conta as eficiéncias dos tratamentos e a
insercao do ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio — ICTEM.

6.2.1. Metodologia de avaliacao das cargas poluidoras

0O célculo da carga organica removida levou em consideracdo a eficiéncia estimada ou medida para
cada um dos sistemas de tratamento utilizados e ndo uma média estadual. As cargas organicas sao calculadas
da seguinte forma:

Carga organica potencial
(COP)

Carga organica potencial:
COP = PU X 0,054 kg DBO/dia
Onde: PU = populacdo urbana'

0,054 kg DBO/dia = valor adotado para a quan-

tidade de matéria organica gerada por pessoa
por dia

Fonte: www.ibge.gov.br, acessado em 17/03/09.

Carga organica removida
(CORemov)

Carga organica removida:

CORemov = COP X EC X ET X n
Onde: COP = carga organica potencial
EC = percentual de esgoto coletado
ET = percentual de esgoto tratado

n = percentual estimado para a eficiéncia espe-

rada dos sistemas de tratamento:
- Lodo ativado: 90%

Lagoa aerada: 90%

Lagoa de estabilizacdo: 80%

Fossa séptica: 30%

Estacdo de Pré-Condicionamento: 0%

Carga organica remanescente (COREman)

Carga organica remanescente:
COReman = COP — CORemov

Onde: COP = carga organica potencial
CORemov = carga organica

removida



Cabe destacar que os esgotos langados por emissarios submarinos ao oceano apds tratamento pre-
liminar nas Estacdes de Pré Condicionamento (EPC) - constituidas por gradeamento, peneiramento, e caixa
de areia - servem apenas para a remogcao de sélidos grosseiros. Em vista dos resultados do monitoramento
ambiental e do potencial impacto aos corpos d'agua das EPCs, a Cetesb, desde 2008, passou a computar os
percentuais de tratamento somente a partir da instalacao de unidades de tratamento com maior eficiéncia na
remocao de sélidos, como por exemplo, o tratamento primario que pode ser assistidos quimicamente.

6.2.2. Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de
Municipio — ICTEM

Este indicador tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocao da carga organica, em relacao
a carga organica potencial, gerada pela populacao urbana, sem deixar, entretanto, de observar a importancia
relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento de esgotos, que prevé de maneira fisica, a
coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, que deve atender, por principio, o disposto na legislacao
quanto a eficiéncia de remocao (superior a 80% da carga organica) e atendimento aos padrdes de qualidade
do corpo receptor dos efluentes.

De maneira genérica, o indicador permite transformar os valores nominais de carga organica em valo-
res de comparacdo entre situacoes distintas dos varios municipios, de forma a refletir a evolucao ou estado de
conservacao de um sistema publico de tratamento de esgotos.

Por hipdtese, foi admitido que qualquer efluente ndo encaminhado a rede publica coletora de esgotos,
que ndo pertencente a sistemas isolados de tratamento, seria considerado como cargas poluidoras sem tra-
tamento ou nao adequadamente tratadas. Dessa maneira, situacdes individualizadas do tipo fossa séptica e
infiltracdo sdo contabilizadas como cargas potenciais sem tratamento.

Em 2008, o ICTEM de cada municipio esta incluido nas tabelas de carga organica poluidora doméstica.
0 indicador é formado pelos cinco elementos' que constam da Tabela 6.1.

Tabela 6.1: Elementos de composicdo do ICTEM.

Elementos do indicador Composicao (%) Ponderacéo

Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remogao 15 1,5
Eficiéncia global de remogao 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estacdo ndo desenquadrada a classe do 3 03
corpo receptor '

Total 100 10

Notas:

i) coleta: % da populacdo urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados;

ii)  tratamento e eficiéncia de remocdo: % da populacdo urbana com esgoto tratado;

iii) a eficiéncia global de remocdo depende da eficiéncia unitaria das ETEs. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 90%, o valor para esse elemento do indicador seré de 6,5.

1 Fonte: SMA/CPLA. Painel da Qualidade Ambiental. Sao Paulo, 2009. 85 p.
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A férmula do ICTEM é:
ICTEM = 0,0015C + 0,015T + 0,065E + D+ Q

Onde:

C = % da populagdo urbana atendida por rede de coleta de esgotos;

T = % da populacdo urbana com esgoto tratado;

E = Eficiéncia global de remoc&o de carga organica, que é: (0,01C*0,01T*0,01N)*100;

N = % de remocdo da carga organica pelas ETEs;

D = 0,0 se destinacao de lodos e residuos de tratamento foi inadequada e 0,2 se for adequada;

E = 0,0 se efluente desenquadra a classe do corpo receptor ou existir langamento direto ou indireto de esgotos nao tratados
e 0,3 se ndo desenquadra a classe do corpo receptor.

6.2.3. Situacao das cargas poluidoras em 2008

Em 2008, os sistemas de esgotamento sanitario da regido costeira paulista atenderam a uma popula-
cao fixa de aproximadamente 1.991.100 habitantes que em periodos de temporada pode sofrer um acréscimo
de mais 1.300.000 pessoas (Fundagao Seade et al, 2004). A rede coletora de esgoto, que atende cerca de 37%
dos domicilios, é insuficiente para garantir qualidade sanitaria adequada a populacao.

ATabela 6.2 apresenta os percentuais de coleta e tratamento de esgoto, bem como as cargas organicas
potencial e remanescente para cada municipio. O municipio de Santos tem o maior percentual de coleta, con-
tudo, como a eficiéncia estimada para uma EPC é de 0%, a carga organica remanescente que é lancada no mar
através do emissario submarino é elevada, 0 mesmo acontecendo com os municipios de Guaruja e Praia Gran-
de. O municipio com menor percentual de coleta (4%) é Ilhabela, seguido por Itanhaém (7%) (Figura 6.1).

% Percentual de coleta de esgoto nos municipios litoraneos
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Figura 6.1: Percentual de coleta de esgoto nos municipios do litoral paulista.
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Tabela 6.2: Cargas organicas potencial, removida e remanescente dos municipios do litoral.

Populacdo IBGE (2008)  Atendimento (%) Eficiéncia CrgaliEluicara

UGRHI Municipio % (kg DBO/dia) ICTEM Corpo Receptor
Total Urbana  Coleta Tratamento Potencial Remanescente
Caraguatatuba ~ 94.598 90.199 39 100 95 4.871 3.066 5 Rios Diversos / Mar
llhabela 25.55 25.247 4 10 9 1.363 1.358 1,8 Rios Diversos / Mar
Sédo Sebastido  72.236 71.507 43 71 67 3.861 2.747 4,2 Rios Diversos / Mar
Ubatuba 79.834 77.845 30 100 83 4.204 3.153 4,1 Rios Diversos / Mar
Sub-total 04 municipios  272.218 264.798 34(1) 30(2) - 14.299 10.324
Bertioga 42.945 41.714 34 100 81 2.253 1.632 43 Rio Itapanhau
Cubatéo 127.702 126.938 36 100 70 6.855 5.127 3,9 Rio Cubatao
Guaruja 304.274 304.183 51 0 0 16.426 16.426 1,0 Enseada/ Est. de Santos
ltanhaém  85.977  84.966 7 75 9% 4,588 4357 19 Rios P"Ez'ri'ttiab”ahaém ¢
7 Mongagua 43.284 43.092 19 100 88 2.327 1.938 3.1 Mar
Peruibe 57.151 55.95 21 100 79 3.021 2.52 3,2 Rio Preto
Praia Grande ~ 244.533 244.533 49 0 0 13.205 13.205 0,9 Mar
Santos 417518 415284 97 0 0 22425 22425 17 Rl gajgtrgz GISTE]
Humaita, R. Mariana,
SdoVicente  328.522 328373 64 30 88 17.732 14.753 2,7 Samarita, R.Branco;
Insular, Est.de Santos
Sub-total 09 Municipios 1.651.906 1.645.033 ~ 59 (1) 9(2) - 88.832 82.383
Cananéia 12.377 10.27 49 100 40 555 445 53 Mar Pequeno
1 Iguape 30.397 24.309 58 100 50 1.313 933 6,1 R. Ribeira de Iguape
Ilha Comprida 9.782 9.782 30 100 8 528 516 2,9 Rio Candapui
Sub-total 3 Municipios 52.556 44361 50 (1) 50 (2) - 2.396 1.894
Total 16 1.991.170  1.961.342

(1) Média ponderada de coleta: X [(pop. urbana) X (%coleta)] / Populacéo total
(2) Média ponderada de tratamento: Y. [(pop. urbana) X (%coleta) X (% tratamento)] / Populacéo total

6.3. Saneamento e qualidade das praias: uma abordagem
integrada e progressiva

A partir do Projeto Ambiental Estratégico Onda Limpa da SMA e da Agenda Cetesb-Sabesp, o Sistema
Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecao, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente
e Uso Adequado dos Recursos Naturais — Seaqua — vem agindo de forma mais sistematica no binémio sanea-
mento basico — qualidade das praias. No Capitulo 7, serdo abordados estes e outros temas referentes as acoes

do Seaqua no litoral paulista.

6.3.1. Metodologia de trabalho

Um produto importante em 2008 é a sistematizacao dos dados da situagdo atual e das perspectivas do sane-
amento basico em cada praia e em cada municipio frente aos dados gerados pelas redes de qualidade da Cetesh.

Para relacionar a qualidade das praias com as principais causas que as impactam e subsidiar o moni-
toramento e as acdes de gestdo ambiental, a anélise dos dados foi realizada por municipio-praia-bacia hidro-
grafica em cada UGRHI, sendo que a divisao hidrografica das UGRHIs 3, 7 e 11 utilizada foi a dos Relatérios
de Situacdo/Planos de Bacia Hidrografica dos Comités de Bacia Hidrografica. Desta forma, obtiveram-se 34
sub-bacias para o Litoral Norte (Tabela 6.3 e Figura 6.2), 21 bacias na Baixada Santista (Tabela 6.4 e Figura



6.3) e 02 bacias no Litoral Sul, designadas com o nome do curso d'agua principal ou com dois ou trés nomes
das drenagens principais, no caso daquelas compostas por mais de uma drenagem.

Tabela 6.3: Bacias hidrogréficas do Litoral Norte (area continental e llha de S&o Sebastido).

N° Bacia Area de drenagem (km?) Municipio

1 Rio Fazenda/Bicas 80,1 Ubatuba

2 Rio Iriri/Onca 74,4 Ubatuba

3 Rio Quiririm/Puruba 166,7 Ubatuba

4 Rio Prumirim 21,0 Ubatuba

5 Rio [tamambuca 56,4 Ubatuba

6 Rio Indaia/Capim Melado 37,6 Ubatuba

7 Rio Grande de Ubatuba 103,0 Ubatuba

8 Rio Perequé-Mirim 16,5 Ubatuba

9 Rio Escuro/Comprido 61,5 Ubatuba
10 Rio Maranduba/Arariba 67,7 Ubatuba

11 Rio Tabatinga 23,7 Ubatuba/Caraguatatuba
12 Rio Mococa 40,2 Caraguatatuba
13 Rio Magaguagu/Bacui 35,5 Caraguatatuba
14 Rio Guaxinduba 25,3 Caraguatatuba
15 Rio Santo Antonio 39,8 Caraguatatuba
16 Rio Juqueriqueré 419,8 Caraguatatuba/Sao Sebastido
17 Rio S&o Francisco 16,8 Sao Sebastido
18 Sao Sebastido 10,6 S&o Sebastido
19 Ribeirdo Grande 18,1 S&o Sebastido
20 Pauba 21,9 S&o Sebastido
21 Rio Maresias 28,1 Séo Sebastido
22 Rio Grande 33,2 Séo Sebastido
23 Rio Camburi 36,2 Sao Sebastido
24 Rio Barra do Saf 241 Sao Sebastido
25 Rio Juquei 14,9 Séo Sebastiao
26 Rio Una 120,8 S&o Sebastido
27 Corrego do Jabaquara 18,9 Ilhabela

28 Corrego Bicuiba 13,1 Ilhabela

29 Corrego llhabela/Cachoeira 12,3 lIhabela

30 Corrego Paquera/Cego 49,8 Ilhabela

31 Corrego Sao Pt;?;géSéo Sebastiao/ 383 lIhabela

32 Corrego S(Eglctﬁg\?a/!ﬁgigga/ Boneti/ 913 lIhabela

33 Cérrego rl:/{lﬂ.?]rg)s/otaEggg_lr;(?;), Castel- 85,6 lIhabela

34 Cérrego do Pogo 29,2 Ilhabela
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Tabela 6.4: Bacias hidrogréficas da Baixada Santista.

Rio Branco
e
Rio Preto

W 0 N o Ul B W N

- o

Rio Cubatao

W 00 N oo U B W N

Rio Itapanhat

[ )
o

Praia do Una
Rio Perequé
Rio Preto do Sul
Rio Itanhaém
Rio Preto
Aguapel
Rio Branco
Rio Boturoca
Rio Cubatao
Rio Piagabucu
Ilha de S&o Vicente
Rio Mogi
Ilha de Santo Amaro
Rio Cabucu
Rio Jurubatuba
Rio Quilombo
Rio Itapanhad
Rio Itatinga
Rio das Alhas
Ribeirdo Sertdozinho

Ribeirdo Guaratuba
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33,09
64,4
101.83
102,57
324,63
188,01
411,66
182,84
175,55
58,6
85,81
68,39
142,7
69,55
79,36
86,88
149,32
114,88
108,27
131,66
108,78

Peruibe
Peruibe
Peruibe
[tanhaém
[tanhaém
[tanhaém/Mongagua
[tanhaém
Praia Grande
Cubatao
Praia Grande
S&o Vicente/Santos
Cubatéo
Guaruja
Santos
Santos
Santos
Bertioga
Bertioga
Bertioga
Bertioga

Bertioga
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Figura 6.3: Divisdo hidrografica da Baixada Santista.
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Nesta sintese, também se procurou identificar como as praias vem se comportando ao longo dos ultimos
11 anos, comentando a variacdo da qualificacdo anual tradicionalmente calculada pela Cetesb, baseada nas
categorias estabelecidas na Resolu¢do Conama n° 274/00 (Excelente, Muito Boa, Satisfatoria, e Impropria).

Os dados estao relacionados nas Tabelas do Anexo 4 e apresentam um primeiro esforco, ainda limitado,
em vista da complexidade das regides e dos problemas. Entretanto, o Programa Ambiental Estratégico Onda
Limpa da SMA pretende que tal processo de trabalho seja progressivo, avancando a cada edi¢ao do relatério e
a partir das contribuicdes que venham dos parceiros que vem trabalhando com a equipe do Projeto e de outros
setores: Prefeituras Municipais e outros setores do poder publico, Agenda Cetesh-Sabesp, Comités de Bacia
Hidrografica, instituicdes de ensino e pesquisa, organizagdes sociais, ministério pablico, s6 para citar aqueles
que tém sido mais ativos neste processo. As informagdes constantes das tabelas sdo as seguintes:

- Bacia hidrografica: principais bacias de cada UGRHI onde vao estar localizadas as praias;

- Corpos hidricos por sub-bacia: descreve os principais corpos d'agua por bacia;

- Praias: estao listadas a maior parte das praias, mas sé ha dados de qualidade para aquelas que estao
na rede de monitoramento da Cetesb (maior afluxo de banhistas);

- Qualificacdo anual da Cetesb: sintese da classificacao obtida por cada praia no periodo corresponde as
52 semanas do ano (Otima, Boa, Regular, M4, Sistematicamente Boa) que é avaliada para 2008 e para
a série historica de 11 anos;

- Rede de corpos d'agua afluentes as praias: apresenta os valores maximos, médios e minimos da den-
sidade de coliformes termotolerantes da série de 11 anos (valores semestrais) dos principais corpos
d'agua afluentes ao mar que podem interferir na qualidade de uma praia;

- Sistemas de esgotamento sanitario: descreve a situagao atual para cada regido/praia;

- Avaliacdo da qualidade das praias: a partir da consolidacdo das informacdes anteriores procura avaliar
as principais tendéncias apresentadas de qualidade das praias e suas prespectivas;

- Acdes e projetos: informa as agdes e perspectivas de investimento.

6.3.2. Visao geral do esgotamento sanitario no litoral paulista

A analise dos sistemas de esgotamento sanitario descritas nas Tabelas (das praias) do Anexo 4 e suma-
rizado abaixo, nas Tabelas 6.5 e 6.6, mostra que:

- O principal tipo de tratamento utilizado por 17 das 24 ETEs em funcionamento é o sistema de Lodos
Ativados;

- Em segundo lugar temos 7 sistemas com tratamento preliminar em estacoes de pré-condicionamento
com disposicao final no mar por meio de emissarios;

- H& grande incidéncia de solucdes individuais instaladas como o sistema fossa+filtro onde se verifica o
negligenciamento na manutencao provocando extravazamentos e escoamentos dos esgotos “in natu-
ra" aos corpos d'agua ou seu carreamento por carga difusa quando das chuvas.
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Tabela 6.5: Sintese de dados populacionais e de saneamento no Litoral Paulista.

24 ETES; 17 LA (53,4%);
7 EPCs e 1 Laer (3,4%);
1.991.170 1.309.032 S€ 1LE (3,4%);
7 Emissarios .
Submarinos; 5 outros (16,%);
! 7 EPCs + ES (23,4%)

14 em Rios (46,7%);

5 em Estuarios (16,7%);
9 em Oceano (30%);

2 fossa séptica (6,6%).

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto; EPC: Estagdo de Pré-Condicionamento; ES: Emisséario Submarino; LA: Lodo Ativado; LE: Lagoa de Estabilizacao; Laer: Lagoa aerada

Fonte: (1) www.ibge.gov.br, acessado em 17/03/09; (2) Cetesb, 2003;

(3) Sabesp,2003

Tabela 6.6: Sintese dos sistemas de saneamento basico no Litoral Paulista.

7 Emissarios Submarinos;

17 LA (53,4%);

1 Laer (3,4%);

1 LE (3,4%);

5 outros (16,%);

7 EPCs + ES (23,4%).

14 em Rios (46,7%);

5 em Estuarios (16,7%);
9 em Oceano (30%);

2 fossa séptica (6,6%).

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto; EPC: Estacdo de Pré-Condicionamento; ES: Emissario Submarino; LA: Lodo Ativado; LE: Lagoa de Estabilizacao; Laer: Lagoa aerada

Fonte: 1-Cetesh, 2003; 2-Sabesp, 2003

Tabela 6.7: Descricao e quantificacdo dos sistemas de saneamento basico, por municipio.

4 Lodos Ativados; 1 Fossa Séptica +

Rio Acarau, Rio Grande

Rios Mococa, Claro, da Paca, Guaxinduba e do Ouro

Rio Boicucanga, Rio Juquei, Canal de Sdo Sebastido

— Sl Tanque de Contato
Caraguatatuba 2 ETEs Lodos Ativados
4 Lodos Ativados; 1 Fossa séptica +
S&o Sebastido 5 ETEs; 2 EPCs e 2 ES Filtro Anaerdbio+Sistema Desinf.; 2
EPC+Emissario Submarino
Ilhabela 1EPCe 1ES EPC + Emissario Submarino

Canal de Sao Sebastido

Bertioga 1 ETE Lodos Ativados Rio Itapanhat
Guaruja 1EPCe 1ES EPC + Emissario Submarino Enseada / Estuario de Santos
Santos 1EPCe 1ES EPC + Emissario Submarino Baia de Santos
S3o Vicente 1 ETE Lodos Ativados Rio Mariana
Cubatdo 1 ETE Lagoa Aerada Rio Cubatao
Praia Grande 2EPCse 2 ES EPC + Emissarios Submarinos Mar
Mongagua 1 ETE Lodos Ativados Mar
Itanhaém 2 ETEs Lodos Ativados; outros Rio Pogo e Rio Itanhaém / Rio Curitiba
Peruibe 1ETE Sistema Australiano (Lagoa de Rio Preto

Estabilizacdo)

Iguape 1 ETE Lodos Ativados
» 1 Lagoa de Estabilizacao;
Gt I 2 Fossa Séptica + Filtro Anaerdbio
Ilha Comprida 1 ETE Lodos Ativados

Fonte: (1) Cetesb, 2003; (2) Sabesp,2003; (3) IBGE, 2000/2001.

Rio Ribeira de Iguape
Rio Candapuf

Mar Pequeno

No que se refere as acdes municipais para recuperacao da qualidade das praias, as prefeituras vem

atuando na fiscalizacao das ocupagdes e no “congelamento” do crescimento de certas regides. Os processos

«
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de regularizacdo fundiaria ganharam impulso entre 2008 e 2009 com a assinatura de vdrios convénios de
municipios litoraneos com a Secretaria de Habitacao por meio do Programa Cidade Legal.

Outra frente de atuacdo importante, mas ainda incipiente, é a estruturacdo de equipes de fiscalizacdo
do tipo “caca-esgoto” ja que o nimero de ligacdes potenciais a rede publica nao realizada pelas economias
(ligagdes factiveis) no Litoral Norte é, no momento, de aproximadamente 4.000, problema que repete no Litoral
Sul e Baixada Santista e que podera se agravar com a implantacao das infra-estruturas de saneamento prevista
pelo Onda-Limpa Sabesp. As informacdes disponiveis até o momento, apontam que ha programas municipais
caca-esgotos, em geral com apoio da Sabesp, mais estruturados (com equipes especificas e atividades sistema-
ticas), em Santos, Praia Grande e Sao Sebastido. Outros municipios como Ubatuba, Caraguatatuba, Ilhabela,
[tanhaém, Peruibe, Guaruja e Caraguatatuba vém executando estas atividades com base em equipes municipais
em cooperacao com a Vigilancia Sanitéria e llha Comprida esta se estruturando com apoio da Sabesp e do PAE-
Onda Limpa da SMA (recursos Fecop).

6.3.3. Saneamento x Qualidade das Praias: situacao atual e perspectivas

Ubatuba

Possui cinco ETEs em funcionamento que langam os efluentes nos rios locais. O percentual de domici-
lios atendidos com coleta é de 30% dos quais 100% é tratado. O ICTEM do municipio (4,1) é baixo e significa
uma sensivel caréncia em sistemas de saneamento basico no municipio.

Esse levantamento deixa claro que o atual sistema de saneamento basico do municipio é insuficiente
para atender a demanda da populacéo residente em Ubatuba, fato este que se agrava quando verificado que
a taxa de crescimento populacional anual é de 4,8%?2.

Caraguatatuba

Caraguatatuba configura-se como o municipio mais populoso do Litoral Norte. Possui cinco ETEs em
funcionamento que tratam 100% do esgoto coletado no municipio (39% de coleta). O ICTEM no municipio é
5 e representa uma caréncia em saneamento basico no municipio. Na Tabela 2 do Anexo 4, estdo citados os
investimentos futuros que a Sabesp fara no municipio.

A infra-estrutura sanitaria existente em Caraguatatuba ainda nao é suficiente para atender a demanda da
populacdo local e piora nos periodos de temporada, quando a populacdo pode dobrar. Esse fato pode se agravar a
médio prazo, com o aumento da populacao fixa, cuja taxa anual de crescimento gira em torno de 4%.

Sao Sebastidao

Nos periodos de temporada a populagdo do municipio pode dobrar e, consequentemente, a demanda
por servicos de saneamento basico aumenta na mesma proporgao.

O municipio possui cinco estacdes de tratamento e dois emissarios submarinos com EPC em funcio-
namento, além de trés ETEs em implantagdo, nimero significativo, se comparado aos demais municipios do
Litoral Norte, contudo, ainda insuficiente, dado o ICTEM do municipio estar em 4,2.

2 Taxas de crescimento anual calculada a partir dos resultados da contagem populacional de 1996 e do Censo de 2000 (IBGE).



Ilhabela

Localizada a 1,5 km do municipio de Sao Sebastiao, Ilhabela é um dos municipios com o maior cres-
cimento demogréfico do litoral, com taxa de anual de 12,2%. Nos periodos de temporada, pode receber um
acréscimo de aproximadamente 13.000 pessoas.

A infra-estrutura sanitaria do municipio é constituida por uma estacao de pré-condicionamento que langa
o efluente no Canal de Sao Sebastido por meio de um emissario submarino e uma ETE. A cobertura de 4% de
coleta dos domicilios da ilha é a menor dentre os municipios do litoral. Dado o crescimento anual da populagéo,
é possivel prever os problemas sanitarios que o municipio devera passar a médio e longo prazo, caso nao sejam
tomadas as providéncias devidas, fato este comprovado pelo ICTEM do municipio, de apenas 1,8, o menor do
Litoral Norte.

Bertioga

Bertioga tem uma taxa de crescimento anual de aproximadamente 16%, uma das maiores do litoral e a
maior da Baixada Santista. Sua infra-estrutura de saneamento basico é composta por uma estacao de tratamento
tipo lodo ativado. A coleta de esgoto é de 34% que é 100% tratado. O ICTEM do municipio é de 4,3, demons-
trando caréncia no sistema de saneamento basico do municipio. Através do projeto Onda Limpa, estdo previstos
a construcao de 54 km de redes coletoras de esgoto, 4.700 ligacdes domiciliares, seis EEE e uma ETE.

Guaruja

Localizado a 89 km de Sao Paulo, na Ilha de Santo Amaro, o Guaruja possui taxa de crescimento demo-
grafico anual de 4%.

O municipio conta com uma estacao de pré-condicionamento e um emissario submarino para atender a
demanda da populacdo. A coleta de esgoto no municipio é de 51%. O ICTEM do municipio é muito baixo (1,0)
demonstrando a extrema caréncia na questao do saneamento basico.

Santos

Santos possui a maior populacao fixa do litoral, e a menor taxa de crescimento populacional anual, de
apenas 0,3%.

O municipio coleta 97% e destina 100% desse esgoto coletado a uma estacao de pré-condicionamento
que encaminha seu efluente liquido para o emissario submarino com saida a 4 km da costa, na Baia de Santos.
Esse emissario é o mais antigo do litoral, em funcionamento desde a década de 70. Apesar do bom indice de
coleta, o ICTEM do municipio é baixo (1,7) devido a destinacao final por emissario submarino. O programa
Onda Limpa prevé a ampliacdo da capacidade de EPC e adequacao e melhorias no emissario submarino.

Sao Vicente

O municipio de Sao Vicente possui area dividida entre o continente e a llha de Sao Vicente, com taxa de
crescimento anual de 2%. O municipio possui 64% de coleta de esgoto dos quais 30% é tratado. O ICTEM do
municipio é de 2,7, demonstrando a caréncia do sistema de saneamento basico local.



Praia Grande

Com taxa de crescimento anual de 6,3%, o municipio é o que recebe maior quantidade de turistas nos
periodos de temporada, podendo triplicar a populagdo local. Devido a esses fatores, Praia Grande tem muitos
problemas relacionados ao saneamento basico, uma vez que coleta apenas 49% do esgoto produzido. Quanto ao
tratamento, 100% do que é coletado é também destinado a duas estagoes de pré-condicionamento, que encami-
nha o efluente liquido para o mar por meio dos dois emissarios submarinos. No ambito do Programa Onda Limpa
estao previstos a construcao de 186 km de redes coletoras, com 28.700 ligagdes domiciliares, além da execucao
das obras emissario subsistema 3. O ICTEM de Praia Grande, de apenas 0,9, é o menor da Baixada Santista.

Mongagua

E 0 menor municipio da Baixada Santista, com taxa de crescimento populacional de 6,7% ao ano, a
segunda maior da regiao. O municipio coleta apenas 19% do esgoto produzido, que é totalmente tratado na
Unica estacao de tratamento em funcionamento. Estao previstas a construcdo de mais 213 km de redes cole-
toras com 23.700 ligacdes domiciliares e uma ETE, visando melhorar o sistema de saneamento do municipio,
que tem um ICTEM de apenas 3,1.

[tanhaém

E o maior municipio da Baixada Santista, com taxa de crescimento populacional anual em torno de
5,5%. Em Itanhaém é tratado 75% dos 7% de esgoto coletado no municipio. Essa infra-estrutura é insuficien-
te para atender aos habitantes e agrava-se em periodos de temporada, quando a populagdo pode aumentar
em quase 110.000 pessoas. Estao previstas a construcao de 303 km de redes coletoras, com 24.000 ligagdes
domiciliares e uma estacao de tratamento de esgoto, com capacidade de tratamento de 372 L/s, o que deve
amenizar um pouco o baixo ICTEM do municipio, de 1,9.

Peruibe

Distante 138 km da capital, Peruibe & um municipio tipicamente turistico, com taxa de crescimento po-
pulacional anual de 5,6%. O sistema de coleta de esgotos do municipio é insuficiente para atender a toda essa
populacdo. Segundo os dados obtidos neste levantamento, pode-se verificar que sdo coletados apenas 21%
do esgoto produzido que é encaminhado para uma ETE. Estao previstas a construcao de 298 km de redes co-
letoras, 27.700 ligacdes domiciliares e duas estacdes de tratamento de esgoto, com capacidade de tratamento
de 110 I/s (sistema 1) e 160 I/s (sistema 2), o que deve melhorar o ICTEM do municipio, de 3,2.

Cubatao

O municipio de Cubatao esta a aproximadamente 57 km da capital. Possui grande parque industrial,
com industrias consideradas altamente poluidoras. A taxa de crescimento populacional anual é de 2,6%. O
saneamento basico é ainda um problema, pois apenas 36%% do esgoto produzido é coletado e tratado em
apenas uma estacao de tratamento, que lanca o efluente no Rio Cubatao. O ICTEM do municipio é baixo (3,9),
demonstrando a caréncia no sistema de saneamento basico local.



Iguape

A taxa de crescimento populacional anual é baixa, de apenas 1,2% e o municipio pode receber por
volta de 12.000 pessoas nos periodos de temporada. Sao coletados 58% do esgoto produzido e tratado 100%
na Unica estacdo de tratamento em funcionamento. O ICTEM do municipio é de 6,1, o mais alto do litoral
paulista, contudo, ainda demonstra caréncia no sistema de saneamento basico.

Ilha Comprida

Com taxa de crescimento populacional anual de 17,8% (a maior do litoral), Ilha Comprida é um muni-
cipio em ampla expansao urbana, que necessita investir em infra-estrutura de saneamento basico para evitar
problemas futuros. Atualmente, é tratado 100% dos 30% de esgotos coletados no municipio, na Unica estagao
de tratamento em funcionamento. O ICTEM do municipio é de 2,9, bastante baixo, demonstrando deficiéncia
no sistema de saneamento basico.

Como a populacao municipal ainda é pequena, comparada aos outros municipios litoraneos, Ilha Com-
prida tem as condicdes adequadas para implantar redes coletoras e de tratamento de esgoto para atender
toda a populacao.

Cananéia

O municipio de Cananéia é o segundo maior em area do litoral, com taxa de crescimento populacional
anual de 6,1%. A coleta de esgoto no municipio é de apenas 49%, tratados nas ETEs em funcionamento no
municipio. O ICTEM de 5,3 é o segundo maior do litoral paulista.

A partir dos dados preliminares das Tabelas do Anexo 4 e das informacdes de outros capitulos pode-se
destacar os seguintes aspectos relacionados a balneabilidade das praias e sua relagdo com situacao atual do
saneamento nos municipios:

- A coleta e o tratamento de esgoto doméstico nos municipios litoraneos tem sido insuficiente para
atender a demanda da populagdo destas regides que apresenta elevados percentuais de crescimento,
somados aos elevados contingentes de turistas nos periodos de temporada;

- Ha grande incidéncia de ocupagdo irregular, particularmente em areas de preservacdo permanente (margens
de rios, morros, manguezais entre outros) em todos os municipios, sem infra-estrutura urbana adequada;

- Ainda sdo insuficientes as equipes caga-esgoto estruturadas nos municipios (principalmente onde ha
maior cobertura de rede) para promover as ligagoes factiveis, fiscalizar/orientar a operacao adequada
de sistemas individuais;

- Na maior parte dos corpos d'agua monitorados pela Cetesh, afluentes as praias, constatou-se que as
densidades de coliformes estavam desconformes com a legislacdo. Em muitos casos observaram-se
grandes densidades de coliformes, mesmo em regides cobertas por rede e tratamento de esgotos, o que
indica lancamentos irregulares de efluentes em redes de 4gua pluvial ou in natura nos corpos d'agua
ou ainda problemas operacionais nas redes de coleta de esgotos. Tais aspectos podem contribuir para
a queda da qualidade das praias ou sua manutencao (sem perspectivas de melhora), independente de
outros fatores como precipitacao;



- Entretanto, a grande intensidade de chuvas no litoral e a fisiografia (praias localizadas em baias ou com
presenca de correntes que dificultam a renovagdo das aguas) certamente contribuem para o impacto
na qualidade.

Os investimentos em saneamento ambiental, particularmente os programas de coleta e tratamento de
esgotos que estao sendo realizados pela Sabesp e a participacao dos municipios, comités de bacia e SMA/
Cetesb sao fundamentais para reverter o atual quadro de “bandeiras vermelhas” nas praias e recuperar sua
qualidade ambiental. Entretanto, considerando que os aspectos acima relacionados e que os horizontes de
implantagdo das principais infra-estruturas sdo para o segundo semestre de 2011 para a Baixada Santista e
entre 2010 e 2013 para o Litoral Norte, é fundamental que as atividades destas e outras instituicdes estejam
articuladas desde ja.
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Qualidade das praias:
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0 Governo do Estado de Sao Paulo vem desenvolvendo uma série de acdes voltadas para a qualidade
ambiental do litoral paulista.

Entre aquelas relacionadas a gestdao ambiental da regido costeira, pode-se destacar o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, instituido por meio do Decreto Estadual 49.215,
em 7 de Dezembro de 2004, que constitui um marco na implantacao do Gerenciamento Costeiro, na medida
em que esta calcado no processo participativo e sélida base técnica e cartografica. A Baixada Santista serd o
segundo setor litoraneo a dispor do ZEE e seu processo de elaboragao também vem ocorrendo por meio de
reunides publicas para discutir a minuta de decreto. Esta traz um amplo diagnéstico da regido com as caracte-
risticas, diretrizes, metas e usos permitidos para cada uma das cinco zonas e subzonas terrestres e marinhas,
além de um mapa dos nove municipios da regido.

Outra iniciativa mais recente para enfrentar o desafio de controlar as conseqiiéncias dos impactos
negativos que vém degradando a qualidade das 4dguas litoraneas foi a criacao em 08 de outubro de 2008
de trés unidades de conservacao (UC) de uso sustentavel ao longo do litoral paulista, somando mais de 1
milhdo de hectares de area total: as APAs Marinhas do Litoral Norte, do Litoral Centro e do Litoral Sul do
Estado de Sao Paulo’.

A APA — Area de Protecio Ambiental objetiva compatibilizar o uso e ocupacio com a conservacio
dos recursos naturais e culturais, garantindo a biodiversidade, o estoque pesqueiro e a qualidade de vida
das populagdes usuarias da regido, de forma participativa e democratica. Isso se da por meio do funcio-
namento dos Conselhos Gestores, foruns de discussao que buscam o consenso e o equacionamento dos
conflitos entre os multiplos agentes de usos e atividades, o estabelecimento de controle espacial (zone-
amento), temporal (“defesos”, por exemplo) e demais parametros qualitativos e quantitativos (porte de
embarcacdes, quantidades etc), para cada setor do litoral paulista. Apés a criagao dessas UCs estaduais
a Policia Ambiental tem a responsabilidade de fiscalizar a area marinha, ao lado dos 6rgaos federais
anteriormente designados para isso.

Por outro lado, a gestdo das APAs Marinhas ird manejar as caracteristicas e fatores condicionantes de
cada regido na perspectiva de obter a melhoria da qualidade de vida das populacdes por meio de projetos e
programas de desenvolvimento sustentavel — pesca, turismo como também no encaminhamento de questdes
de responsabilidade de outras instituicdes governamentais, representadas nos Conselhos.

A educacao ambiental, a capacitacao profissional para novas atividades geradoras de renda, a pesquisa
cientifica e o estabelecimento de indicadores de sustentabilidade sao programas centrais para a obtencao
dos objetivos e metas a serem estabelecidos pelos Planos de Manejo de cada unidade, ouvidos os respectivos
Conselhos Gestores.

A Cetesb integra os Conselhos Gestores e ira contribuir de forma fundamental para a gestao das APAs
Marinhas por meio dos trabalhos que desenvolve.

Entre as acdes relacionadas diretamente a melhoria da qualidade das praias, destaca-se o Programa
Onda Limpa desenvolvido pela Secretaria de Energia e Saneamento, por meio da Sabesp, na Baixada Santista
e no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo cujas metas por municipio encontram-se na avaliagdo das praias no
Anexo 4 deste relatorio.

1 Decretos estaduais n° 53.525/08, n° 53.526/08 e n° 53.527/08, respectivamente.



A Sabesp, concessionaria dos servicos de aguas e esgotos dos municipios do Litoral Paulista, pretende
investir na Regido Metropolitana da Baixada Santista - RMBS (area de 2.737 km?), cerca de R$ 1,23 bilhdo
visando aumentar o indice de coleta de esgoto de 53% para 95% e o indice de tratamento de esgoto para
100% até 2011. As obras iniciadas em maio de 2007 beneficiardo os nove municipios que compde a RMBS -
Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao Vicente - e, portanto,
uma populacdo de cerca de 1,6 milhdes de habitantes (residentes) somados aos 1,35 milhdes de pessoas em
alta temporada.

No Litoral Norte, o objetivo da Sabesp é elevar os indices de coleta e tratamento dos esgotos da regiao
dos atuais 30% para 85%. Para isso estao previstos investimentos da ordem de R$ 240 milhdes, entre recursos
da Sabesp e financiamentos do BNDES e da Caixa Economica Federal, beneficiando diretamente mais de 500
mil pessoas, dos municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, Sao Sebastido e Ubatuba.

A Secretaria da Habitacao vem trabalhando em conjunto com a Secretaria do Meio Ambiente em
outra frente relacionada ao impacto na qualidade das praias: auxiliar os municipios, mediante orientacao e
apoio técnico, nas acdes de regularizacao de parcelamentos do solo e de nicleos habitacionais, publicos ou
privados, para fins residenciais, localizadas em area urbana ou de expansao urbana (definidas por legisla-
cao municipal). Trata-se do Programa Cidade Legal, instituido pelo Governador, por intermédio do Decreto
Estadual n® 52.052, de 13 de Agosto de 2007, complementado pela Resolu¢ao Conjunta SH/SMA n° 3, de
9 de janeiro de 2009 que busca resgatar o direito a moradia digna, inserindo legalmente no ordenamento
urbano, com a melhoria da qualidade habitacional. J& aderiram ao Programa mais de 50 municipios em todo
o Estado, incluindo todos os do Litoral Norte e um nimero crescente da Baixada Santista e Litoral Sul, que
ird beneficiar mais de 80 mil proprietarios de iméveis irregulares, ajudando a regularizar moradias de mais
de 800 mil familias em todo o Estado.

A sequir, serao comentadas as a¢oes dos 6rgaos integrantes do SEAQUA visando a melhoria da quali-
dade das praias do litoral paulista.

7.1. Projeto Ambiental Estratégico Onda Limpa

Lancado ha um ano com o nome “Praia Verde”, o Projeto Ambiental Estratégico (PAE) Onda Limpa
da Secretaria de Meio Ambiente (Onda Limpa-SMA), faz parte dos 21 projetos ambientais estratégicos do
Governo do Estado e surgiu com a meta de reduzir o nimero de praias improéprias a balneabilidade no
litoral paulista.

Este Projeto esta sendo construido com a participacao do Comité de Bacia do Litoral Norte (CBH-LN),
dos municipios do litoral, da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU) e da Secretaria
Estadual de Energia e Saneamento, por intermédio da Sabesp, em vista das acdes referentes as infraestruturas
de saneamento da regido. Entre seus principais objetivos esta 0 mapeamento das possiveis fontes de poluicao
e a proposicdo de acdes efetivas de controle das mesmas.

Varias reunides de trabalho ocorreram entre o Secretario de Meio Ambiente e os prefeitos do Litoral
Norte, da Baixada Santista e do Litoral Sul, e com representantes de ONGs. As equipes técnicas do Onda
Limpa-SMA trabalharam nas seguintes frentes:



7.1.1. Elaboracao de diagndstico relacionando sistemas de esgotamento sani-
tario e qualidade das praias

Como citado no Capitulo 6, foi dado um novo tratamento para os dados e informacdes disponiveis
visando subsidiar o planejamento e as a¢oes de recuperacao da qualidade das praias pelos érgaos publicos
e de outros setores sociais. O recorte territorial utilizado foi baseado em cada uma das 136 praias monitora-
das pela Cetesb (base do Projeto), agrupadas por municipio (apesar de que ha algumas informacoes para as
demais praias). As praias foram analisadas dentro das bacias hidrograficas em que estavam inseridas - Litoral
Sul, Baixada Santista e Litoral Norte - visando entender melhor como os usos solo da bacia impactam os
corpos d'agua e estes, as praias. Os indicadores utilizados foram a densidade de bactérias fecais (coliformes
termotolerantes para agua doce e enterococos para agua do mar) extraidos das redes de qualidade da Cetesb.
Foi realizada analise temporal dos dados (série de 11 anos) de balneabilidade e dos corpos d'agua afluentes
as praias, nos pontos mais préximos aos pontos da rede de balneabilidade. Conforme a disponibilidade de
dados conseguiu-se, em alguns casos, avaliagdes mais regionais e em outros mais locais (regido mais préxima
a praia), mas a proposta é a criacdo de mecanismos que possam ser detalhados e melhorados ano a ano.

Este primeiro diagnostico ja esta sendo subsidio para as acdes do CBH-LN e para definicao, em
conjunto com 0s municipios, de areas para intervencao prioritaria em saneamento no Litoral Norte com
recursos do Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Polui¢ao (Fecop). O PAE-Onda Limpa também apoia
a campanha caca-esgotos no Litoral Norte e as a¢des na Baixada Santista/Litoral Sul, visando ampliar o
numero de ligagdes a rede publica de esgotos.

7.1.2. Banco de dados

Uma vez construido o diagndstico, seus dados e informacdes precisam ser de facil atualizacao e consul-
ta pelas equipes do projeto e para acesso publico visando auxiliar as tomadas de decisao, 0 monitoramento
das ac0es realizadas e a orientacao de futuras agoes, subsidiando a gestdo ambiental participativa. Para tanto,
a Cetesb esta elaborando um banco de dados georreferenciado que possibilite a representacao espacial e o
cruzamento dos dados.

As atividades em curso compreendem a organizacao, alimentacdo e criacdo do Banco de Dados, em
arquivos de representacao geografica (pontos, linhas, poligonos) com tabelas completas de atributos, no for-
mato Geodatabase, desenvolvido no software ARCView.

0 formato Geodatabase possibilita a organizacdo das informacdes de forma hierarquica de objeto de
dados. Para o estabelecimento de cruzamentos que auxiliem a analise dos dados o BD deve conter também
relacionamentos das tabelas e dos atributos das feicoes. A base cartografica utilizada sera aquela desenvolvi-
da no projeto GERCO em 2006 em uma escala de referéncia 1:50.000.

As préximas etapas serdo: a consolidacdo desta fase do diagndstico com as sugestoes, correcdes e
complementacoes recebidas pela equipe do projeto, a conclusao da modelagem dos dados, a carga dos dados
no banco para que até o final do ano de 2009 esteja disponivel para consulta.



7.1.3. Avaliacao ambiental integrada dos projetos propostos para o Litoral Norte

Este estudo tem como finalidade:

e Analisar as disponibilidades para ocupagao urbana nos municipios do Litoral Norte;

e Propor uma metodologia para analise ambiental integrada dos grandes projetos propostos para a regiao;

®  Prestar apoio técnico para a aplicagdo da metodologia e expor o cenario esperado a partir da situacao
existente acrescida dos empreendimentos propostos.

Um dos principais resultados esperados é subsidiar a implementacdo do Plano Estadual de Gerenciamen-
to Costeiro, as acdes do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte, das prefeituras municipais e o licencia-
mento e a gestao ambiental regional. Os principais produtos que estao sendo elaborados sao:

e Levantamento e andlise de estudos, dados e informacdes existentes e atualizadas sobre os Planos

Diretores, Zoneamento Econdmico Ecoldgico (ZEE) e Planos Setoriais para o Litoral Norte;

e Sintese de levantamento e analise de dados, avaliacao de impactos ambientais e programas ambien-
tais propostos nos EIAs dos projetos a serem incluidos na avaliacdo ambiental integrada;

e Base cartografica continua e em recorte oficial IBGE/IGC, contendo a divisdo municipal, as UCs, os
limites da area do Parque Estadual da Serra do Mar e demais UCs regionais e do Tombamento da
Serra do Mar, Planos de Manejo de UCs e Bacias Hidrografica em sub-bacias representativas e criacao
de poligono com a delimitacao das mesmas, e padrdes de uso e ocupagao do solo;

e Indicadores de qualidade da agua e estimativas de cargas poluidoras geradas com base, principal-
mente, nas informagodes dos relatorios de qualidade da Cetesb;

e Informagdes sobre as redes e sistemas de tratamento de esgotos implantados, em implantagao e projetados
fornecidos pela da Sabesp, complementares aqueles obtidos da Agenda Cetesb-Sabesp e PAE-Onda Limpa;

e Informacdes e resultados obtidos sobre a Avaliacio da Qualidade e Quantidade de Agua das Sub-
Bacias e Praias consolidados a partir da avaliacao deste relatdrio;

®  Projecdes de populacdo de 5 em 5 anos até 2025 fornecidos pela Fundacdo Seade para a populacao
fixa e flutuante e base de dados do Censo 2000 e contagens de 2007 realizadas pelo IBGE.

7.2. Projeto Marinas

O Projeto Marinas visa envolver os municipios e a comunidade no combate a poluicdo ambiental ad-
vinda do setor nautico. Com base na Resolugdo SMA 21/2008, o projeto visa conscientizar os proprietarios das
embarcagdes e minimizar as irregularidades do setor como as condicoes precarias de embarcagdes no mar, a
fabricacao e reforma de barcos sem licenca da Cetesb, pinturas a céu aberto, garagens nauticas sem estrutura
adequada, além de lavagens e manutencao impropria das embarcacoes, inclusive a de pescadores. Dentre as
principais iniciativas do projeto esta o envolvimento do setor privado, a implantacao de um sistema de fis-
calizacdo por meio das Prefeituras e 6rgdos competentes - como Capitania dos Portos e a propria Cetesb - a
criacao de um sistema de cadastramento das empresas associado a um banco de dados em que as empresas
serdo classificadas em uma escala referente ao local em que estd inserida e o risco de poluicao, além de ca-
pacitacao dos atores envolvidos.



Um dos modulos do Projeto, o “Lixo na Rede”, foi lancado pela Cetesb em Ubatuba com o objetivo de
minimizar as agressoes feitas ao meio ambiente, buscando a adequacdo fisica e operacional das atividades
ligadas ao setor nautico e pesqueiro e tornar os pescadores aliados na limpeza dos mares e rios. Sao parcei-
ros do programa a Associacao Socio-Ambiental Somos Ubatuba (ASSU), a Ong Vivamar, o Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN), a Area de Protecio Marinha do Litoral Norte, o Instituto Ilhabela
Sustentavel, a Associacao das Empresas Nauticas do Litoral Norte, o Banco do Brasil e a Prefeitura de Ubatuba.
Além de receberem detalhes sobre o “Lixo na Rede”, os pescadores receberam da Cetesb certificados e kits
contendo sacos plasticos e bandeirolas do programa, para serem colocados em suas embarcacdes. A idéia é
incentivar os pescadores a trazerem o lixo recolhido para cacambas colocadas na llha dos Pescadores, Pier do
Saco da Ribeira e Cais do Itagud, que sao os principais pontos de chegada de barcos em Ubatuba.

7.3. Agenda Cetesb-Sabesp

Em junho de 2008 as Diretorias da Sabesp e da Cetesh estabeleceram Agendas de Trabalho, respeita-
das as atribuicdes de cada 6rgao, para tratar de assuntos relacionados as acoes de saneamento visando a
melhoria da qualidade ambiental. As agendas foram constituidas por meio de grupos de técnicos das duas
instituicdes divididos em Regido Metropolitana de Sao Paulo, Litoral Norte e Baixada Santista.

Por meio de reunides técnicas, o Grupo Baixada Santista elaborou um Plano de Trabalho, que esta em
andamento, pautado no atendimento as exigéncias técnicas e aos prazos do licenciamento ambiental. Os
temas e objetivos tratados nesta Agenda e as acdes executadas até agora foram:

7.3.1. Acompanhamento da implantacao das exigéncias previstas nas Licencas
de Instalacao emitidas pela Cetesb para os emissarios de Santos/Sao Vicente e
Praia Grande

0 objetivo é analisar os planos e os cronogramas de investimentos apresentados pela Sabesp verifican-
do as condicdes de exeqiiibilidade dos prazos estabelecidos para cada atividade desenvolvida em consonancia
com o licenciamento ambiental, visando o atendimento aos padrdes das legislacoes estadual e federal e a
melhoria da qualidade dos corpos hidricos receptores.

Neste tema, foi avaliado e ajustado o cronograma apresentado pela Sabesp correspondente ao termo de
referéncia para a contratacdo do Estudo de Alternativas para a implantagdo do sistema de tratamento primario
avancado em Santos e das EPCs/Tratamento Primario dos Sub-Sistemas 1, 2 e 3 do Sistema de Esgotos Sanitarios da
Praia Grande. Em novembro de 2008 a Sabesp assinou contrato do referido estudo e, por meio de reunides técnicas,
foi estabelecida rotina de acompanhamento do cronograma desse contrato no mbito da Agenda. E importante des-
tacar aqui que a implantacao deste tratamento ao sistema de esgotamento sanitario da regido constituido somente
de estacao de pré-condicionamento representa uma importante avanco técnico e institucional em Sao Paulo nas
estratégias de recuperacao da qualidade ambiental das aguas costeiras, particularmente em regides abrigadas com
a baia de Santos, onde ja se observa impactos ambientais na qualidade das aguas e sedimentos.



A proposta da Sabesp, em atendimento ao contrato de financiamento do Onda Limpa prevé ainda o
monitoramento continuo das aguas da Baia de Santos com o objetivo de avaliar a influéncia das acdes do
Projeto na qualidade das aguas. A Cetesb prop6s sugestdes de mudancas e recomendou ajustes no plano de
monitoramento.

Entre 2008 e 2009, a Cetesb e a Sabesp discutiram os resultados dos monitoramentos da qualidade das
aguas costeiras, dos rios litoraneos e da balneabilidade realizados pela Cetesb e o monitoramento de efluen-
tes realizados pela Cetesb e Sabesp, visando estabelecer um melhor conhecimento pelo compartilhamento de
dados e informacdes sobre a qualidade ambiental das 4guas na Baixada Santista.

7.3.2. Lancamento de esgotos nos canais artificiais de Santos

A necessidade do levantamento de dados sobre o lancamento de esgotos nos canais artificiais de Santos
foi tema prioritario da Agenda pelas altas densidades de bactérias fecais encontradas nas saidas destes canais
quando da abertura das comportas durante a ocorréncia de chuvas. Em vista desta constatagdo, a Sabesp pro-
moveu o langamento do Programa Canal Limpo prevendo investir R$ 9 milhdes de reais com agdes conjuntas
com a Prefeitura Municipal de Santos nos 23 quilémetros de canais, para inspecionar instalacdes de esgotamento
sanitario e de drenagem, visando a identificacdo e remocao de possiveis lancamentos irregulares.

A metodologia de trabalho dividiu a cidade em sub—bacias de drenagem e em micro-bacias de drenagem
e pretende aplicar ao longo de 2009, métodos de identificacdo de lancamentos irregulares em cada micro-bacia:
inspecdes em instalagdes prediais, tendo como parametro as normas técnicas vigentes, testes com corantes nas
instalacdes prediais, identificando os pontos de lancamento, testes com fumaga, identificando interferéncias
entre os sistemas de esgotamento e drenagem, filmagens no sistema de esgotamento e drenagem, identificando
pontos de lancamento, coleta de amostras e analises laboratoriais quanto a coliformes termotolerantes.

A Cetesb vai subsidiar as a¢des da Sabesp, contribuindo também para avaliar a efetividade do Canal
Limpo por meio de suas redes de monitoramento.

7.3.3. Diretrizes de acao da Sabesp para o Litoral Norte

Os principais temas objeto da Agenda no Litoral Norte séo:

e 0 acompanhamento das metas do Projeto Onda Limpa - Litoral Norte no que se refere as priorida-
des do cronograma de obras;

e 0 processo de atualizacao/regularizacdo do licenciamento ambiental dos emissarios submarinos de
esgotos urbanos da regido, descritos a seguir, com as novas exigéncias do licenciamento ambiental
visando melhorar a operacao das EPCs, otimizar o tratamentos pela instalacdo dos sistemas primarios
avancados e definir e acompanhar os planos de monitoramento ambiental: emissario do Araca que a
Cia. Docas de Sao Sebastido, 6rgao do Dersa, pretende que seja sistema de disposicao final dos esgotos
tratados em estacdo de tratamento de esgoto secundario de parte de Sao Sebastido e do porto daquela
cidade (os estudos estao em curso), Cigarras e ltaquanduba (cuja interligacdo com o Saco da Capela esta
em estudo). Cabe observar que o emissario da Petrobras (Tasse) tem acdes especificas de controle;



e A elaboracdo e implantacao do programa caga-esgotos nos municipios da regido e o acompanha-
mento de sua efetividade por meio das redes de monitoramento da Cetesb.

7.4. Emergéncias quimicas no litoral paulista

Uma das conseqiiéncias da elevada industrializagcdo do nosso litoral é a intensa movimentagao de pro-
dutos quimicos e, em conseqiiéncia, a ocorréncia de acidentes. Desde 1978, a Cetesb realiza o atendimento
as emergéncias quimicas que representam riscos a populacao, ao meio ambiente e ao patriménio publico
e privado, causadas por eventos acidentais ocorridos em fontes ou atividades que manipulam substancias
quimicas no Estado de Sao Paulo, destacando-se o transporte rodoviario, transporte maritimo e postos de
revenda de combustiveis. Esta atuacdo nao se restringe ao licenciamento ambiental de fontes de poluicdo e
a manutencao de equipes especializadas no pronto atendimento a acidentes envolvendo produtos quimicos,
mas a uma série de agdes que sao rotineiramente realizadas com a finalidade de prevenir, preparar e respon-
der adequadamente as emergéncias quimicas no litoral do estado de Sao Paulo, cujas principais encontram-se
sumariamente descritas a seguir.

A partir de 1988, o Governo do Estado de Sao Paulo, por meio da Cetesb, deu inicio a implantacao do
Programa de Prevencao e Gerenciamento de Riscos, contemplando dezesseis terminais privados da Baixada
Santista, Codesp e dois terminais da Petrobras sendo um localizado em Santos e outro em Sao Sebastido, para
os quais foram requeridas a realizacao de estudos de anélise de riscos, ferramenta essa que permite identificar,
avaliar e controlar os riscos impostos por um empreendimento. Apds analise e avaliacao dos estudos, a Cetesh
definiu uma série de medidas para o gerenciamento dos riscos nos terminais, as quais foram implantadas ao
longo dos anos, reduzindo o nimero de acidentes. Destaca-se que o programa de gerenciamento de riscos exi-
gido pela Cetesb incluiu a elaboragao de plano de contingéncia para derrames de produtos quimicos no mar, o
que resultou na estruturacao de uma base de atendimento a emergéncias na Baixada Santista, equipada com
recursos humanos e materiais compativeis com a magnitude das conseqiiéncias de eventuais acidentes.

Em 2008, a Cetesb analisou 46 processos de empresas localizadas na Baixada Santista e uma do Litoral
Norte, avaliando seus aspectos de riscos e exigindo que os padrdes de seguranca sejam permanentemente
considerados tanto na fase de projeto quanto durante a vida util dos empreendimentos.

0 sucesso do atendimento a uma emergéncia quimica esta diretamente relacionado ao planejamen-
to das acdes de resposta. Nesse sentido, em 2008 a Cetesb analisou e aprovou diversos PEI — Planos de
Emergéncia Individual, elaborados para empreendimentos como terminais, dutos, plataformas e instalaces
portudrias localizadas no litoral paulista, em atendimento a Resolu¢do Conama 291/01 e Conama 348/08, com
a finalidade de avaliar o planejamento das acdes de resposta para casos de incidentes de poluicao por 6leo.
Da mesma maneira, a Cetesb analisou os planos de agdo de emergéncia das industrias localizadas no litoral
de modo a avaliar se possuem a infraestrutura minima necessaria para a resposta a casos de vazamentos
envolvendo produtos quimicos, bem como para certificar-se que os procedimentos apresentados para limpeza
dos ambientes sdo adequados do ponto de vista ambiental.

Outro importante trabalho refere-se a implantacao do Programa Alerta e Preparacdo da Comunidade
para Emergéncias Locais — APELL, desenvolvido pela ONU/UNEP — Programa das Nacdes Unidas para o Meio



Ambiente em 1988, com a finalidade de preparar e orientar comunidades circunvizinhas quando da ocorréncia
de situacdes de emergéncia envolvendo acidentes tecnoldgicos.

No Estado de Sao Paulo, a primeira experiéncia de implantacdo do programa foi em Cubatéo, nos anos
oitenta. Em 2000 houve a bem sucedida implantacao do APELL em Sao Sebastiao, Litoral Norte, envolvendo
cenarios acidentais no Terminal Aquaviario de Sao Sebastiao, da Transpetro. Em 2008, a Cetesb, em conjunto
com diversas instituicdes deu andamento aos trabalhos visando a implantacao do Programa Apell em Santos,
para toda area portudria tendo como projeto piloto a regido de Alemoa e o Terminal Aquaviario de Santos,
também da Transpetro. A implantacdo do Plano APELL/Santos é um avango para minimizar os efeitos dos aci-
dentes industriais e portudrios, pois permitira informar e sensibilizar a comunidade, as autoridades, os 6rgaos
governamentais e nao governamentais, as empresas, as universidades e a midia sobre o importante papel que
todos desempenham, conjuntamente, no trabalho de preparacao e resposta as emergéncias quimicas.

Como 6rgao de controle ambiental do Estado de Sao Paulo, durante os atendimentos emergenciais a
Cetesh desenvolve, entre outras, as sequintes atividades:

e Avaliacao da ocorréncia em campo;

e Orientacdo a outros drgaos, quanto aos riscos existentes no local da ocorréncia;

e Avaliacdo dos compartimentos ar, 4gua e solo afetados;

e Coordenacao, em conjunto com as demais entidades envolvidas, das acdes para a contencao, neu-

tralizacdao e/ou remocao dos produtos envolvidos na ocorréncia;

e Certificacao de que as acoes adotadas sdo as mais apropriadas do ponto de vista da seguranca e

meio ambiente;

e Acompanhamento dos trabalhos de recuperacao das areas impactadas a serem desencadeadas

pelo agente poluidor.

No periodo de 1978 a 2008, a Cetesb atuou em 7.605 emergéncias no Estado de Séo Paulo, das quais
15,16% dos casos (1.153 acidentes) ocorreram no litoral de S&o Paulo. S6 em 2008 foram atendidas 451 emer-
géncias quimicas no Estado de Sao Paulo, das quais 41 ocorreram no litoral paulista, sendo 36 casos na Baixada
Santista e 5 no Litoral Norte. A maioria dos casos envolveu acidente no transporte rodoviario de produtos perigo-
sos, havendo ainda ocorréncias em indUstrias, terminais e casos de descarte de 6leo no estuario de Santos.

Em todas as ocorréncias, a Cetesb esteve presente na resposta emergencial de modo a orientar e exigir
da empresa poluidora as medidas de combate mais adequadas do ponto de vista ambiental.

Considerando que uma das suas atribuicdes é a difusao do conhecimento, a Cetesb elaborou e distribuiu
0 guia técnico “Manual de Limpeza de Ambientes Costeiros Contaminados por Oleo - Guia de Orientacio”,
com a finalidade de fornecer informagdes para subsidiar a escolha e orientar os procedimentos de limpeza
mais pertinentes para o0s principais ecossistemas marinhos e costeiros brasileiros, do ponto de vista ambiental,
quando da ocorréncia de derrames de petréleo e derivados. Trata-se de um guia de consulta de campo para
equipes de emergéncia que lidam direta ou indiretamente nas intervencdes em mar e na remediacao e limpeza
de ambientes costeiros atingidos por dleo.

Esse guia, fruto da experiéncia da Cetesb em mais de 30 anos de atendimento a emergéncias envol-
vendo derrames de 6leo no mar, encontra-se disponivel no seguinte endereco eletronico: http://www.cetesb.
sp.gov.br/emergencia/artigos/artigos_manual.asp.
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PICINGUABA Meio da praia

FELIX Meio da praia

RIO ITAMAMBUCA Foz do rio

PEREQUE-ACU Em frente & R. Pedra Negra
[TAGUA Em frente ao n® 240 Av. Leovegildo D. Vieira

TENORIO Meio da praia

GRANDE Em frente ao Corpo de Bombeiros

ENSEADA Em frente a R. Jodo Vitorio
PEREQUE-MIRIM Em frente a R. Henrique Antdnio de Jesus

DOMINGAS DIAS Meio da praia

DURA Em frente aR. G

LAGOINHA CAMPING Ao lado do camping

MARANDUBA Em frente a R. Tem. José M. P. Duarte

TABATINGA Em frente a Barraca Sol e Mar

MOCOCA Em frente ao acesso da praia - km 87,5

MASSAGUACU Em frente ao n® 482 da R. Maria Carlota

CAPRICORNIO Em frente a Av. Pavao

MARTIM DE SA Em frente a R. Horécio Rodrigues

CENTRO Em frente a Praca Diogenes R. de Lima
PAN BRASIL Em frente ao n° 1680 da Av. Atlantica

PORTO NOVO Em Frente ao Terminal Turistico
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CIGARRAS 100m ao sul da praia

ARRASTAO Em frente a Al. das Corvinas

DESERTA Em frente a Av. Hipdlito do Rego, 36

PRETA DO NORTE Meio da praia

BAREQUECABA Em frente a R. Luiz Roldani

TOQUE-TOQUE GRANDE Em frente ao n° 11 da R. Lidio F. Bueno

SANTIAGO Na entrada da praia

MARESIAS Em frente a Praga Benedito Jodo Tavares

CAMBURIZINHO Meio da praia

BALEIA Em frente a Av. Baleia Azul

PRETA Meio da praia

JUQUEI Em frente & R. Cristiana

ENGENHO Entrada ao lado do Cond. Vilarejo do Engenho

BORACEIA 100m ao norte da praia

ARMACAO Ao lado da Escola de latismo

SINO Meio da praia

VIANA Meio da praia

ITAGUACU Em frente ao n° 681 da Av. Almirante Tamandaré

ILHA DAS CABRAS Meio da praia

FEITICEIRA Meio da praia

CURRAL Entre os bares do Lourinho e do Ancoradouro

':':‘: -l
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BORACEIA
BORACEIA
GUARATUBA
SAO LOURENCO
SAO LOURENCO
ENSEADA
ENSEADA
ENSEADA
ENSEADA
PEREQUE
PERNAMBUCO
ENSEADA
ENSEADA
ENSEADA
ENSEADA
PITANGUEIRAS
PITANGUEIRAS
ASTURIAS
TOMBO
GUAIUBA
PEREQUE
PONTA DA PRAIA
APARECIDA
EMBARE
BOQUEIRAO
GONZAGA

JOSE MENINO
JOSE MENINO
PRAIA DA DIVISA
ITARARE

MILIONARIOS
GONZAGUINHA
CANTO DO FORTE
BOQUEIRAO
GUILHERMINA
AVIACAO
VILATUPY

OCIAN

VILA MIRIM
MARACANA
VILA CAICARA
REAL

FLORIDA

JARDIM SOLEMAR

PRAIA DE ILHA PORCHAT

Colégio Marista

100m da ponta do Itagua

Meio da praia

100m do morro de Séo Lourenco

Em frente a R. Dois

Em frente a R. Daniel ferreira

Em frente a R. Nicolau Miguel Obidi
Em frente a Col6nia do SESC

Em frente a R. Rafael Costabili

Meio da praia

Em frente a Av. dos Manacas

Em frente a Estrada de Pernambuco
Em frente a Av. Atlantica

Em frente a R. Chile

Em frente a Av. Santa Maria

Em frente a Av. Puglisi

Em frente a R. Silvia Valaddo Azevedo
Em frente ao n° 570 da Av. Gal. Monteiro
Em frente a R. Nicolau Lopez

Em frente & R. Marino Mota

Em frente ao Toboagua

Em frente ao Aquario Municipal

Em frente a R. Marechal Rondon

Em frente a casa da vovo Anita

Em frente a R. Angela Guerra

Em frente a Av. Ana Costa

Em frente a R. Olavo Bilac

Em frente a R. Frederico Ozanan

Em frente ao quiosque Talisma

Em frente ao Posto 2 de Salvamento
Em frente a R. Onze de Junho

Em frente a R. Pero Correa

Av. Embaixador Pedro de Toledo, 191
Av. Mal. Mascarenhas de Morais
Entre R. Londrina e R. Pernambuco
Em frente & Av. das Américas

Entre Av. S. Pedro e Av. Gal. Marcondes
Entre R. Tupy e R. Potiguares

Em frente & Av. Dom Pedroll

Em frente ao n° 9000 da Av. Castelo Branco
Entre Av. Carlos Alb. Perrone e Av. Anita Barrella
Em frente a Av. N. S. de Fatima

Entre a R. Azaléia e a R. S. Lourenco
Em frente a R. Manacés

Em frente a R. Augusto dos Anjos

«

CETESB



254

Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas

VILA SAO PAULO Em frente & Av. do Mar, 516

VERA CRUZ Em frente a R. Sete de Setembro

[TAOCA Em frente & R. Cidade S&o Carlos

CAMPOS ELISEOS Em frente a Al. Campos Eliseos

PARQUE BALNEARIO Em frente a R. Emesto Zwarg

PRAIA DOS PESCADORES Em frente ao n° 147 da R. Padre Anchieta

JARDIM CIBRATEL Em frente a Av. Desembargador Justino M. Pinheiro

JARDIM SAO FERNANDO Av. Pedro Valmor de Aratjo ¢/ Av. Europa

PERUIBE Em frente & R. Icaraiba

PERUIBE Em frente & R. Jodo Sabino

PRAINHA Meio da praia

JUREIA Em frente & R. S&o Pedro

CENTRO Em frente a Av. Copacabana

BOQUEIRAO SUL Na saida da balsa
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Balneabilidade das praias paulistas — Ano 2008 — Resultados de Enterococos e E. coli (UFC/100mL)

29 3 52 SB[ T]5]3 T 10 3 1 6 1 7 5% 2 128 1 2 8 2

PICINGUABA 88 104 75 116

PRUMIRIM 2 62 1 2 12

FELIX 1 224 39 8 8 6 7 1 1 1 2 4 2 5 3 1 1 1 ilalolals|ala]s
TAMAMBUCA 1 7% 1 8 1 16 1 1 2 1 1 18 2 312 1 1 48 3 11 4 1001 2 2 2
RIO ITAMAMBUCA 28 1360 1360 940 720 1040 15 6 28 172 12 152 76 1620 12 14 67 12 80 7 19 660 37 10 64 6
VERVELHADONORTE 1 15 1 4 15 10 3 2 1 1 2 2 2 6 2 1 1 1 11 2 3 3 211
PEREQUE-ACU 6 8 50 18 5 7 1 2 7 4 9 3% 1 9 18 2 8§ 1 11 1 3% 2 1 1
PEROIG 10 72 4 15 10 48 1 10 3 1 5 4 112 40 16 13 10 1 4 3 1 % 35 5 5 136
ITAGUA (N° 240 DA AV

LEOVEGILDO) 1 88 65 39 16 192 176 41 128 22 16 48 248 67 43 18 18 5 15 24 64 32 6 4 12 2
ITAGUA (N°1724 DAAV

LEOVEGILDO) 1760 156 5200 1600 208 1960 192 9 160 25 116 600 312 328 57 20 116 26 00 18 56 3% 13 11 104 43
TENGRIO 1 14 4 5 2 2 3 17 4 2% 1 6 6 1 2 1 2 4 11 1 8 8 2 1 1
VERMELHA 1 183 1 5 3 7 1 1 1 316 92 1 1 3% t1 11 3 1001 1 1 9
GRANDE 5020 35 10 % 14 3 3 27 16 1 12 1 1 4 7 37 1 ilalnlmlalalq]s
TONINHAS 6 18 140 9 3 38 6 8 2 8 1 20 1 26 1 2 1 1 4 3 1 18 1 10 1 1
ENSEADA 6 112 5 12 3 59 3 25 1 5 10 26 2 268 1 1 5 3 3 025 3 38 3 12 1 4
SANTA RITA 4 128 124 15 4 49 6 1 232 1 36 8 104 148 8 1 1 7 9 34 2 3% 5 1 1 1
PEREQUE-MIRIM 4 50 46 66 65 264 51 29 212 2 9 680 120 760 2 11 5 12 6 4 1 32 1 25 61 19
SUNUNGA 18 18 61 4 1 3 6 2 14 5 3 1 1 1 1 1 1 1 i@l nalala]q]s
LAZARD 24 16 48 75 4 16 1 10 2 3% 2 8 1 12 2 2 5 1 7 49 6 332 1 18 128 17
DOMINGAS DIAS wla|a|mlaololalolslalalals|al|s]|a]a]li slalile]s|alal:
DURA 3 02 9 10 1 6 3 1 3 6 1 18 1 164 2 1 1 1 1 6 1 140 1 1 3 1
LAGOINHA (R ENGENHO

VELHO) 602008 1 1 1 120112 2 13/1 1 5 6 il g0 mlala]d]s
LAGOINHA(CAMPING) 3 25 5 1 1 1 5 1 2 1 2 18 3 8 4 1 10 5 111 12020 141
SApE plmlslils|alalale|lm|i|lmw|lalolalals]s 5 02 1 27 15 1B 1 4
MARANDUBA 6 27 18 1 4 10 3 9 4 26 27 14 1 4 1 1 9 1 307 1 B 1 104 1 1
PULSO 2 1 1 1 49

TABATINGA (250M RIO

TABATINGA) 5 9 50 70 28 9 4 4 12 12 9 248 47 318 18 9 104 3 5 9 25 388 54 3 18 16
TABATINGA (CONDOM.

GAIVOTAS) alelalw|alalalalalalalalalaolalilal]q ila o lafalal]als
MOCOOCA 1 8 1 3% 7 38 1 5 7 3 1.6 1 242 1 2 1 i lalalefafa]d]:s
COCANHA 61 128 112 88 16 34 34 4 13 12 15 116 31 64 248 18 57 2 3 1412 R W 5 B S
MASSAGUACU (R MARIA

CARLOTA) slalmlalals|ol=|a]|ilalalsm(a|i]|6]s 2 1112 13 171
MASSAGUACU (AV. M. H.

CARVALHO) il falsfelmfalalalalals|alm|s|a]qnf: 50 fafsm|ala]i]i
CAPRICORNIO slalalalalm|alalalelolalalq|m]i]|qn]2 ilalnlalms|a]q]s
LAGOA AZUL 49 58 1 13 2

MARTIM DE SA 10 8 69 60 15 20 14 15 21 16 26 6 26 22 40 18 1 3 6 2 1 38 2 4 1 3
PRAINHA 28 120 164 124 46 124 51 116 18 29 36 8 104 65 640 1 22 % 303 5 12 1 18 6 12
CENTRO 14 78 61 26 50 84 38 10 2 71 128 49 164 108 53 51 60 24 8 17 2 40 1 3 24 2%
INDAIA 7 29 128 20 35 116 33 8 13 108 10 124 17 352 58 13 136 21 8 7 8 40 52 10 11 9
PAN BRASIL 1 2 2 27 5 1 121 5 8 6 16 B3 2 4 2 19 1 g lnlle 51 1 1[4
PALVEIRAS 1 23 9 18 4 13 3 6 31 5 10 29 212 20 20 1 108 6 3 141 60 1 1 1 16
PORTO NOVO 11 30 37 26 19 45 4 164 16 13 144 34 45 116 1 176 28 “ 1 3 18 5 1 1 5
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258 | Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas

20 3 19 14 1 5 6 6 6 9 4 72 3 5 6 2 10 7 25 10 16 1 1

PRAINHA 26 108 19

CIGARRAS 21 38 124 36 31 34 112 1 3% 34 25 2 60 3 18 1 3 5 T8 3% 24 7 1 3 3
SAO FRANCISCO T 53 116 700 17 9 30 2 104 2 3 4 64 224 720 1 148 1 31 112 26 51 2 5 4
ARRASTAO 37 4 4 5%0 7 43 48 12 52 3 1 1 2 14 65 10 75 4 78 TR BT (9733 IO I - !
PONTAL DA CRUZ 112 960 164 640 236 124 104 5 288 4 2 208 74 272 780 2 50 1 136 8 21 348 10 108 4 11
DESERTA 2 64 204 264 22 28 58 8 108 4 1 216 20 8 35 4 8 1 2 8 1 368 46 2 10 6
PORTO GRANDE 139 172 840 132 33 128 6 520 104 2 152 2 312 104 24 112 7 4 10 2 3% 68 1 4 8
PRETA DO NORTE 4 33 4 284 18 68 112 10 440 48 7 2 36 8 39 5 168 1 T 1 6 5 8 16 7 4
GRANDE 8 103 2 760 5 14 1 11 192 31 152 4 2 14 12 1 1 1 T 1 1 9% 31 4 2 3
BAREQUECABA 32 3% 9 124 7 4 5 7 8 1 1 2 6 6 21 2 31 2 (I A T IS/7% I (N ARG
GUAECA 03 7 27 1 7 34 6 3% 4 2 1 12 8 4 1 3 1 51 1 8 1 1 1 1
TOQUE-TOQUE GRANDE T 62 15 152 10 10 3 12 11 1 10 12 14 1 1 2 2 2 Sl al i (i 2]5]5
TOQUE-TOQUE PEQUENO 88 256 208 1020 31 5 1 5 12 1 1t 6 10 2 2 1 18 3 4 3 2 % 1 1 10 2
SANTIAGO AL G S s a2 a0 31 f[1]3]5 1 1 68 8 9 1 1
PAUBA 152 31 172 840 12 10 14 12 9% 3 1 10 6 4 1 3 1 12 9 3 1 & 8 1 4 3
MARESIAS 2 9 14419 1 24 15 14 21 13 3 7 4 17 3 1 13 4 31 4 45 7 3 2 3
BOICUCANGA 2 152 104 49 7 9 11 23 4 16 5 8 4 15 1 1 15 3 8 1 3 9% 6 1 17 6
CAMBURIZINHO 3 60 108 26 1 3 1 13 2 1 4 2 1 1 1 2 2 1 Gl 2 B0 03] 5
CAMBURI 9 50 116 7 10 1 5 18 34 2 3 2 4 3% 1 2 1 8 SR R IR INC52 7 I I 6
BALEIA 2 (/72 11775 =5 1 T T /A 1A A ) A (Y A (ORI AT (7! s faf
SAI 8 9 124 760 5 12 104 6 18 4 104 1 144 57 17 4 5 5 23 1 8 8 1 1 47 1
PRETA 5 25 28 4 1 2 1 1 1 1t 1 1 8 6 1 8 2 1 T 1 1 104 1 8 5 1
JUQUEI (TRAV. SIMAO
FAUSTINO) 29 3% 18 18 1 1 8 8 1 2 1 1 12 67 1 1 11 2 6 1 1 8 3 1 1 4
JUQUEI (R. CRISTIANA) T2 e[ 2] @ a0 225221031 e 2297
UNA 14 920 140 90 32 22 160 3 148 25 18 1 168 208 64 13 37 16 2 1 4 9% 1 1 25 2
ENGENHO 140 8 132 8 3 16 49 5 17 5 1 1 8 8 2 12 8 2 2091 @) 3 i u]
JUREIA DO NORTE 12 76 164 4 1 1 120 3 2 1 1 1 15 48 1 1 1 1 FL LAY = 11720 ) R A
BORACEIA 120 116 188 32 2 6 248 2 74 3 15 2 8 28 17 6 5 1 T 1 4 49 1 1 3 1
BORACEIA(R.CUBATAO) 63 192 128 2 2 4 8 3 124 4 1 1 13 248 6 1 5 1 iR 2f2fs
ARMACAQ 30 112 144 32 116 98 140 136 192 14 18 1240 128 640 3 9% 204 15 37 6 1 600 69 3 32 30
PINTO 4 272 9 36 108 35 48 60 96 208 47 1420 44 760 112 58 312 1 19 13 2 680 71 3 2 18
SINO 4 92 40 28 100 120 128 16 20 7 1 148 % 840 8 11 252 5 9 3 3 50 3 7 2 13
SIRIUBA 1108 22 76 5 15 22 2 17 1 34 183 112 140 10 10 33 3 8§ 72 4 108 19 3 4 9
VIANA 2 236 10 50 216 44 73 14 11 2 104 168 52 132 6 2 236 4 20 15 12 660 28 15 19 16
SACO DA CAPELA 1 9 112 58 15 65 46 33 11 1 3 57 15 720 7 1 80 1 13 6 40 37 2 1 1
ITAGUACU 2 1240 55 104 9 47 36 4 108 7 5 8 55 880 120 104 308 2 5 6 3 2/6 34 2 2 5
PEREQUE 16 304 23 224 63 9 21 3 9% 12 22 25 24 920 21 1 276 3 6 3 1 164 5 3 6 5
ILHA DAS CABRAS 17 19 8 208 25 9% 108 7 47 14 6 13 15 80 4 61 7 54 19 14 2 9% 18 1 4 19
PORTINHO 1 136 76 8 45 70 120 6 127 13 1 22 108 9%0 5 6 9% 168 16 5 34 39 1 1 1
FEITICEIRA 3 640 25 124 18 29 26 1 116 3 9 10 116 128 10 1 38 15 4 2 2 128 21 1 6 16
GRANDE 53 78 78 104 3 45 128 2 104 20 10 52 73 104 47 16 23 88 7 16 2 28 6 4 12 1
CURRAL 22 62 104 34 52 % 76 64 108 69 7 29 34 168 2 5 5 38 2 10 6 12 12 5 17 6
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Anexo 2 259

5 2 21 19 104 12 47 3129 34 2 2 2 7 2 2 3 10 1 216 [ 1 T 15 10

148 53
m o3 2 3 4 6 2 5 24 3 32 6 4 3 16 35 5 7 4 12 2 1 16 1 7 45 9
32 4 34 25 172 17 68 208 208 3 128 1360 3 1 53 20 54 10 7 1 2 1 7|1 T 38 15
3 T 12 10 % 74 6 15 47 4 4 92 4 2 8 ¥ 17 1M 1M 12 3 T 4 1 T 248 9
5 38 19 12 224 640 17 47 224 44 900 8 640 63 12 31 36 4 8 3 2 640 8 32 2 14 M
1 1 8 4 204 560 1 22 33 27 720 148 %0 8 3 108 6 2 | 4 1 560 11 38 2 63 17
6 18 41 61 520 108 36 44 248 37 112 136 840 24 480 90 192 3500 120 5 1 1100 7 43 2 26 45
5 6 M2 58 2% 69 2 21 & 1 128 216 4 27 8 25 6 2 12 3 2 2 4 1 2 420 14
1 1 1 T 31 34 6 4 2 1 29 71 3 1 1 5. .19 10 1 2 2 1 14 1 6 47 6
1 1 1 1 8 29 1 2 8 1 8 6 4 4 12 2 T 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4
1 1 1 1 s i i) 2|2 22]1 320 1 2 1 1 3 1 1 3 T35 3
1 5 5 4 2 30 1 5 3 2 5% 1 1 2 1 2 12 1 T 31 4 3 1 1 9 15 5
1 1 1 33 5% 2 3 2B 3 8 4 1 6 19 6 112 4 1 15 2 2 1 1 1 6 6
2 2 5 7 M2 1 24 8 27 2 2% 31 3 | 3 8 1 3 4 3 3 1 2 210 5
21212571 T 12 1 108 32 2 6 1 1 1 1 2 4 8 1 6 8 7
1 22 1 T 77 6 1 2 1 2% 26 1 2 6 32 6 17 1 4 8 1 3 1 T 92 6
3 1 5.5 3 1B 4 1t 25 2 120 1% 3 2 1 14 1 21 2|1 8 1 4 1 5 44 6
1 1 1 1 T 70 1 4 8 3 65 10 4 12 1 1 1 1 1 1 3 1 1 T 4 2 3
4 10 4 1 60 25 2 5 1 1 46 13 7 1 4 1 1 10 6 11 2 1 2 7 34 6
1 T4 1 T 74 1 2 5 4 3 1 13 2 1 28 1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 2
1 T 5 2 2 27 2 7 108 16 248 5 12 2 1 2 2 1 2 10 8 1 A 5 38 10
1 1 2 1T 108 42 1 1 9 2 6 2 7 5% 1 18 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 3
1 6 3 T4 92 1 T4 1 32 1 10 48 1 32 1 2 10 2 3 1 1 1 1 1 4
3 1 1 T 10 17 1 4 1 T2 2 7 3% 1 3% 7 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3
1 T 15 6 47 73 18 46 12 12 104 1 g8 128 33 5 13 15 3 5 3 1 N 1T 84 14
0 1 1 T 38 67 3 1 32 6 15 7 152 4 7 1 3 1 2 1 T 16 1 5 80 7
1 1 1 1 T 40 1 1 21 9 1 2 4 1 1 1 1 4 1 2 T n 3
1 T2 16 112 34 3 T 39 6 48 8 1 120 26 24 2 12 1 5 1 1 1 1 3 % 8
1 T 4 1 25 3 1 1 6 19 2 1 13 18 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 T 29 4
18 8 54 50 440 104 23 84 104 40 61 14 25 5 30 208 2 9 8 19 48 43 26 26 232 104 42
8 1 8 7 28 168 5 192 8 1 5 5 70 2 57 9 1 73 43 5 6 128 132 1 192 126 29
4 8 8 45 9% % 1 4 5 3 5 13 24 14 8 8 9% 10 3 27 5 15 16 8 30 29 20
30 47 1 3 57 108 2 23 8 16 45 112 44 53 112 108 136 34 128 32 53 4 10 9 112 52 23
4 12 19 16 9% 15% 10 9 128 5 60 12 4 128 10 112 10 4 3 27 9% 18 7 13 21 124 25
16 15 12 8 11 132 40 2 60 2 49 4 12 1 39 50 1 1 S I A 5 2 16 112 10
6 1 10 6 248 184 8 37 104 8 920 460 120 640 14 180 5 5 13 16 204 9% 55 8 3 232 31
3 1 8 9 156 192 6 9 168 3 80 5 20 5 3 192 3 1 49 19 50 2 4 26 3 152 16
4 4 25 45 116 136 16 10 27 8 116 6 23 72 2 60 13 6 4 2 11 24 63 23 8 & 23
2 1 49 61 128 8 12 51 55 16 520 18 38 26 4 50 3 2 7 3% 9 11 5 2 14 30 19
5 1 2 T 120 140 1 4 11 1 248 1 3 27 7 66 1 1 1 3 3 1 1 7 12 5 8
6 12 43 13 8 51 4 4 12 1 49 20 1 35 4 1 4 17 1 A NG R 1 T n 13
7 2 10 3 108 % 1 8 2 6 6 32 1 12 1 30 5 6 5 2 8 1 2 8 1 4 12
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260 | Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas

BORACEIA - COLEGIO

MARISTA 33 34 128 32 4 1 8 14 22 3 1 7 8 59 5 17 3 2 8 1 16 1 9% 1 1 27 1
BORACEIA 29 20 140 35 3 1 7 1 232 5 3 4 15 4 27 1 8 17 3 1 15 1 124 1 1 25 2
GUARATUBA 4 9 172 27 1 1 12 1 240 2 8 9 16 25 & 1 2 1 2 1 9 1 132 1 3 28 1
SA0 LOURENCO (JUNTO AO

MORRO) 32 69 152 37 8 1 6 12 204 5 1 3 1 2 8 & 3 9 18 2 10 1 172 1 1 31 18
SAOLOURENCO(RUA2) 17 30 18 60 3 3 5 35 1% 5% 2 4 18 15 7 2 4 1 17 2 7 3 164 2 1 36 2
ENSEADA - INDAIA 10 128 120 80 4 52 1 18 124 53 1 18 5 10 67 2 62 2 5 1 4 1 180 4 2 25 30
ENSEADA - VISTA LINDA 27 180 176 67 2 50 24 11 16 13 3 15 60 38 29 3 3 19 39 1 8 1 204 31 5 32 34

ENSEADA - COLONIA
DO SESC 13 120 200 212 6 58 57 2 160 10 2 37 58 5 5 7 5 14 45 4 12 4 248 1 2 29 19

ENSEADA - R. RAFAEL
COSTABILI 10 104 132 31 172 7 13 1 128 11 9 41 44 18 144 27 53 18 61 6 2 3 224 15 14 38 43

PEREQUE 208 800 1700 1140 1020 52 232 6 660 208 228 228 208 84 640 22 208 180 960 232 168 120 620 208 84 1160 204
PERNAMBUCO 58 700 136 92 1 7 10 43 77 3 51 18 20 20 6 8 4 5 68 20 2 1 136 12 1 21 44

ENSEADA (ESTR. DE
PERNAMBUCO) 67 80 140 420 52 1 & 10 8 10 3 35 21 15 1 58 35 24 124 14 2 4 164 2 4 35 7

ENSEADA (AVATLANTICA) 216 760 740 600 1 1 3 8 8 13 1 15 29 32 47 1 5 13 15 28 5 1 14 1 1 28 8
ENSEADA (R CHILE) 224 380 320 480 13 8 5 11 % 4 4 17 50 2 6 1 2 3 35 21 4 3 148 5 1 45 53

ENSEADA (AV. SANTA
MARIA) 32 300 50 520 11 1 11 55 71 8 26 16 & 10 2 1 5 4 9 27 2 1 120 1 2 4 5%

PITANGUEIRAS (AV
PUGLISI) 64 112 120 460 10 1 13 53 100 2 2 7 30 2 20 1 1 5 16 37 10 1 168 2 3 5 62

PITANGUEIRAS (R SILVIA
VALADAO) 48 47 108 700 9

ASTURIAS 47 104 460 84 19
TOMBO 39 212 19 820 14
GUAIUBA 26 124 164 980 5 % 6 3 319 1 9 1 7 11 25 5 12 1% 37 4 152 4

PRAIA DA DIVISA 59 73 2000 84 55 27 7 740 228 40 37 80 53 224 1 16 41 112 10 13 6 520 31 11 144 88
[TARARE (POSTO 2) 43 64 2200 92 11 17 22 4 600 116 27 6 9% 43 26 3 25 16 132 48 2 11 228 14 17 168 13
ILHA" PORCHAT 92 61 800 112 12 25 19 6 19% 92 9 8 144 8 116 64 8 44 104 27 10 32 400 6 184 184 19
MILIONARIOS 232 640 1800 208 188 240 116 92 640 400 112 196 212 232 640 164 360 232 420 248 224 92 700 260 164 840 208

]
w

84 58 25

9 10 31 29 9 7 18 13 23 13 1 204 1 1 67 8
0 2 104 19 16 2 18 8 27 31 33 3¢ 19 1 5 2 212 10 2 % 25

1

3

39 92 12 8 1m 4 1 6 3 5 10 21 15 17 232 20 1 128 6

= w o o~
w
o

GONZAGUINHA 240 580 1040 220 73 212 100 100 600 360 128 224 228 240 600 140 112 244 460 224 136 136 840 168 220 980 232
CANTO DO FORTE 72 188 1600 360 5 10
BOQUEIRAO 42300 1800 420 5 40
GUILHERMINA 64 220 2200 380 16 27
AVIACAO 69 228 2500 580 18 18 12 164 30 18 18 8 100 28 30 6
VILATUPI 62 400 1500 440 5 28 176 13 3 51 5 180 27 2 10 37 43 2 15 128 4 10 64 35
OCIAN 57 320 1300 500 4 59 14 28 156 59 13 188 45 144 64 6 14 7167 5 41 100 19 2 71 20
VILA MIRIM 40 700 2400 1040 4 56 39 35 108 62 5 204 73 200 28 24 84 55 104 216 20 120 240 50 38 120 16
MARACANA 420 420 2000 1140 208 212 18 60 120 40 53 104 77 164 12 26 132 60 92 232 17 45 244 41 4 116 22
VILA CAICARA 220 520 2300 1220 192 232 20 5 128 45 7 56 65 92 12 2 8 3 35 184 5 76 236 22 2 8 50
REAL 244 580 1700 1040 34 208 164 42 180 20 4 132 51 80 29 22 19 1 51 92 9 8 232 53 25 136 12
FLORIDA 212 340 2100 1080 100 144 172 16 104 48 10 224 68 8 65 1 32 3 39 20 1 8 240 42 1 108 18
JARDIM SOLEMAR 232 620 2000 1200 88 52 52 7 100 22 12 208 81 104 32 57 19 11 84 37 11 8 18 56 44 132 10

M 12 10 3 18 64 216 44 47 57
128 46 6 7 68 208 39 14 7
52 140 15 16 10 71 19 31 4 27

M 27 45 8 20 17 6 25

16108 6 19 120 5 26 39
208 4 4 8 7 15 44 1

w w Ul oo
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Anexo 2 261

1 5 2 1 60 &8 2 3 1 1 19% 8 59 24 2 51 1 1 8 21 2 T 4 3 1 5 7
1 21 2 5 6 3 6 4 6 18 3 64 248 1 37 5 2 T4 1 1 6 1 9 7
530 1 T 29 775 1 3 8 104 2 18 20 3 15 4 1 T2 1 1 3 1 1 3 6
T 54 1 T 23 5 1 1 1 4 8 2 27 26 12 132 2 1 T 48 4 33 9 13 14 3 9
22 4 1 u 52 1 2 3 5 51 3 17 232 3 104 2 2 15 62 5 1 19 4 13 2 9
3 58 3 1 3 6 1 310 12 9 2 3 184 6 168 18 1 2 2% 30 12 23 1 2 8 12
% 3 63 13 18 128 3 4 13 29 112 28 5 208 8 144 6 6 11 4 55 4 25 3 T 6 17
2 4 59 1 20 160 6 50 21 17 120 12 16 236 17 212 48 6 5 6 23 48 29 14 2 12 19
g 1 10 19 26 112 4 53 30 21 13 51 67 252 45 232 33 12 22 11 40 51 24 4 48 B 25
9% 68 120 47 224 1100 184 224 224 232 1060 164 1180 1040 140 1040 48 130 22 100 216 88 3 92 15 42 181
14 7 2 5 4 1 13 58 16 252 50 216 212 59 100 13 2 5 10 34 1 11 1 1 8 15
2 1 4 1 31 37 4 43 48 45 208 36 232 1% 63 % 26 11 12 7 12 1 48 1 1 32 17
16 58 1 5 64 49 3 57 18 176 52 192 228 124 84 4 13 14 3 T 6 58 2 1 N8 16
5 7 10 2 5 112 5 1 22 36 220 37 140 248 92 1140 10 15 53 20 62 52 4 1 3 16 2
T3 10 1 48 100 1 2 54 52 160 51 124 204 79 1040 S5 11 27 8 13 5 30 2 4 2 16
2 5 2 1 58 35 | 1 5 36 136 46 160 216 152 440 3 8 34 3 9 58 5 1 12 14
2 6 3 1 59 212 1 132 31 204 5 21 240 8 104 4 13 24 16 17 5 58 1 2 14 15
3 1 1 2 53 192 36 1 58 48 112 49 27 18 72 128 5 19 1 6 21 1 26 4 4 17 17
4 1 3 1 40 9% 1 2 51 12 128 39 207 220 61 120 1 10 10 13 1 2 14 5 1 N 14
0 2 4 2 4 8 1 2 60 38 232 32 31 232 8 640 9 11 5 10 10 1 12 1 3 15 14
3 64 5 19 23 460 6 88 36 61 224 19 22 76 76 720 27 32 12 7 144 10 72 37 1 5 4
79 10 28 27 40 3 92 29 49 184 43 228 80 8 600 7 40 17 19 18 & 29 32 1 48 34
1267 4 17 29 380 29 128 65 35 128 17 20 8 9% 1080 16 63 21 & 232 11 37 19 3 60 44
124 136 47 184 244 1040 160 172 152 192 1060 840 980 1040 300 1180 216 59 1020 65 224 72 172 220 220 124 260
112 148 56 204 232 960 152 960 140 204 940 560 1260 1160 400 1080 160 70 84 104 236 47 120 240 204 61 239
3 B3 1 7 18 440 5 8 55 13 1040 92 860 1180 3 480 48 4 11 6 1 8 1 31 18 24
T 15 1 4 176 360 15 80 52 61 80 104 132 %0 2 520 19 4 2 6 4 2 10 3 9 6 24
18 55 1 3 220 40 10 132 58 104 980 112 124 %0 1 1080 19 35 4 1 16 5 8 4 5 14 29
16 57 1 49 232 520 4 8 60 168 1080 520 460 1100 36 1020 4 11 4 3 1 T 10 8 4 12 29
23 49 1 58 248 620 8 76 51 208 1160 620 780 1200 19 1220 13 4 14 4 5 5 15 5 2 16 32
Ol 173 B 7 204 400 1 19 43 184 880 460 400 980 17 1160 5 5 20 2 8 3 2 7 13 37 34
5 9 55 6 100 460 12 9 55 224 980 184 1200 1120 17 1100 184 40 23 60 18 14 23 100 21 51 70
10 58 60 11 196 480 9 208 49 156 1040 1020 420 1240 3 1060 84 41 40 57 204 15 40 76 23 63 86
19 60 7 24 212 540 55 168 35 112 1000 640 1160 600 80 980 21 19 49 48 13 136 4 % 16 48 66
13 13 4 36 20 680 25 136 48 144 920 580 980 1080 55 1040 112 132 80 7 192 8 21 35 52 19 73
30 38 12 1 24 720 21 92 30 120 80 720 1120 1140 23 740 16 19 13 60 200 18 8 20 4 32 55
4 10 10 48 9 820 11 100 62 168 1100 440 1060 500 24 1140 236 8 18 1 164 31 88 8 4 43 61
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262 Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas

[TAPOA - VILA SAQ PAULO 212 2300 660 96 112

CENTRAL 232 65 2600 800 208 75 5 9 92 4 17 112 42 144 29 3 5 8 13 39 3 1 55 27 5 8 8
VERA CRUZ 200 63 1800 1040 25 44 16 2 % 9 38 37 39 84 3% 4 216 5 44 11 35 1 8 8§ 19 71 39
SANTA EUGENIA 244 44 2000 1100 12 9% 18 6 80 11 4 184 32 112 40 1 10 2 4 14 2 3 76 3 12 136 15
ITAOCA 196 140 1600 1160 9 176 14 4 76 8 15 43 31 100 39 1 8 1 18 28 4 61 8 7 21 160 14
AGENOR DE CAMPOS 228 212 2500 1000 44 160 14 5 8 18 13 120 54 80 32 32 92 3 5 27 9 51 224 55 43 148 16
CAMPOS ELISEOS 204 65 23001100 18 5 8 6 8 5 48 2 5 5 2 1 36 9 51 5 2 1 244 51 6 43 7
SUARAO 340 53 32001020 17 20 9 21 168 11 2 3 4 10 13 1 2 10 10 2 5 3 24 2 9 6 14
PARQUE BALNEARIO 184 17 41001000 9 8 3 4 204 5 1 14 5 6 201 5 13 3 19 4 9 2 232 27 25 67 15
CENTRO 156 22 2700 460 176 25 53 33 9% 10 7 112 29 48 15 52 11 10 61 51 5 1 192 13 1 41 18
PRAIA DOS PESCADORES 73 31 1500 860 192 7 6 18 136 19 10 3 40 4 10 6 4 2 5 7 38 1 212 1 32 37 1
SONHO 48 43 1700 800 5 36 7 19 220 15 1 4 4 3 7 5 2 1 31 4 9 1 228 2 6 65 4
JARDIM CIBRATEL 104 51 2500 1060 14 14 1 1 244 19 5 6 35 3 1 2 5 2 14 20 14 1 192 1 23 51 2
ESTANCIA BALNEARIA 108 40 3100 820 4 39 4 6 24 18 2 14 37 10 15 1 20 1 19 15 13 1 19 4 39 5 6
JARDIM SAO FERNANDO 44 24 2800 780 3 31 2 2 232 39 2 1 32 1 10 6 6 35 30 61 1 236 12 53 44 7
BALNEARIO GAIVOTA 227 19 3400 1060 4 180 1 1 212 46 1 4 29 4 6 1 3 204 1 3 61 10

oo~
&
&
oo

PERUIBE (R. ICARAIBA) 220 59 2000 820 32 34 4 10 2% 49 1 11 3 6 6 5 52

PERUIBE (PARQUE
TURISTICO) 240 21 43001040 23 88 2 4 200 31 4 35 20 5 9 2 7 1 15 49 15 3 20 3 3 9% 15

PERUIBE (BALN. SA0 JOAO
BATISTA) 216 51 4900 80 76 104 9 27 1% 55 41 48 15 3 8 8 13 4 39 5 58 2 204 27 41 112 18

PERUIBE (AV S JOAQ) 192 220 5100 720 16 35 10 2 212 48 3 112 19 3 2 10 5 1 64 5 2 1 236 12 24 124 2

35 53 13 1 20 5 1 8 13

PRAINHA 132 148 3200 152 % 8 4 12 220 22 6 11 52 1 43 1 20 3 19 1 8 1 25 57 60 144 55
GUARAU 152 27 2100 224 9 11 5 4 192 12 11 2 31 3 3 3 49 2 6 3 2 8 22 3 2 108 4
JUREIA 49 24 22 1 37 16
DO LESTE 92 37 5 33 18 13
CENTRO 35 51 8 5 20 %
PONTAL 44 19 3 1 13 69
PRAINHA (BALSA) 208 228 6 200 55 2 20 208
PEREQUE 124 48 40 17 20 228

a2



Anexo 2 263

25 25 1 20224 240 2 80 41 19 224 212 224 3.2 10 1 5 28 9 16 3 53 27

1160 100 1240

2 12 1 1 28 24 1 37 32 10 200 1% 700 560 27 1100 3 55 5 27 7 13 5 8 19 & 30
1 10 1 2 1% 208 20 13 38 13 232 212 236 920 5 160 9 18 15 2 12 5% 1 5 1 27 27
T 16 1 3 216 184 12 15 53 4 252 204 980 660 15 1060 7 10 6 11 8 12 6 21 18 20 26
27 17 5 148 132 17 16 31 2 220 208 1140 1020 10 1180 8 8 5 22 62 24 8§ 15 8§ 36 31
4 6 18 2 128 19% 9 88 29 14 208 192 1100 1280 4 9%0 35 19 6 6 57 21 52 252 47 40 48
1 5 7 11 104 184 17 48 15 5 232 29 80 224 12 340 10 6 2 6 12 20 3 27 30 15 19
7 4 4 5 8 228 61 46 26 7 248 3% 8 244 3 1120 5 7 4 7 9 1 8 4 1 12 19
6 8 16 3 5 208 3 5 5 16 212 4 20 212 2 100 19 6 1 4 21 6 7 5 5 2 18
48 32 21 11 9% 224 7 12 63 36 1% 18 31 108 2 9%0 23 5 3 1 23 11 4 232 10 18 30
5 10 20 4 15 236 2 3 5 12 192 38 8 252 6 1020 43 5 6 1 11 10 1 29 3 14 18
3 12 8 60 64 248 3 10 17 3 176 32 76 6/ 5 90 5 18 3 1 9 12 1 9 5 AN 15
323 48 1 59 19 2 4 22 5 204 10 27 7M1 5 60 4 6 1 1 15 6 2 216 32 12 14
4 7 2 1 17 180 5 2 1 2 24 12 9 192 18 80 1 6 1 313 1 1 184 4 6 13
1 8 1 3 021 20 9 9 3 5 18 15 53 220 15 80 1 8 3 3 275 1 28 1 2 14
1 22 2 12 208 6 13 13 3 200 36 61 232 59 58 9 7 3 1 10 7 3 244 214 8 14
71 2 1 40 232 3 4 5 12 24 144 14 84 36 252 14 10 14 29 6 16 1 76 1 16 19
2 2 3 1 37 18 3 4 20 16 1% 124 72 8 14 240 7 3 210 15 12 2 25 22 8 2 19
25 30 4 1 4 120 48 63 16 26 132 112 24 65 24 26 8 6 3% 4 28 13 1 100 4 38 35
26 13 45 1 32 23 21 52 13 46 168 68 18 10 8 264 6 25 4 1 18 3 1 120 21 52 24
2 15 2 4 23 152 15 58 16 4 220 16 8 21 16 212 52 33 39 1 2 15 2 19 20 26 20
515 [ 117 172 13 27 49 11 140 20 8 31 35 24 232 26 26 1 4 5 4 15 2 12 16
1 40 5 164 7 4 12
9 31 2 92 15 1 15
1 12 5 37 3 1 10
2 22 1 55 1 1 6
1 9 6 31 1 1 15
36 184 48 224 80 9 56
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264 | Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas

PONTA DA PRAIA 7 48 7 88 19 144 200 30 100 79 334 60 3600 37 35 120 22 360 203 4 236 51 7 28 3 96 236 21 120 18 1300 80 4
APARECIDA 7 59 2 192 2 224 116 73 18 57 300 2 2700 2 28 40 24 13 8 1 4209 6 23222 1 12 2 1 71 104 8 196 20 1800 92 1
EMBARE 6 51 8 76 8 204 120 20 48 34 200 3 18700 1 15 34 17 14 6 5 40050 3 19 3 3 12 1 3 33 92 11 188 17 2800224 5
BOQUEIRAQO 8 50 11 124 2 700 300 80 12 26 334 14 35200 5 3 112 16 32 4 2 62057 5 220 8 1 12 1 2 51 50 7 176133400420 1
GONZAGA 10 69 2 116 1 152 900 43 17 28 800 27 1510 3 4 63 27 3 1 1 38017 38176 9 3 3 1 1 77 52 9 108 46 1200840 3
JOSE MENINO-R.

11 80 11 295 4 600 1500 84

4 29 317104 720 1

OLAVO BILAC 9104 27 21 7 1 700 33 9 152 5 1 216 18 19 88 104 15 112 68 1000 720 14

JOSE MENINO-R.

FRED. OZANAN 120 1 460 15 72 500 80 8 31 580 29 420 86 84 27 30 3 3 2 520 33 77 204 11 1 180 1 3 112 68 19 128 15 600 760 5

* analise prejudicada

PONTA DA PRAIA 317 57 2000 1540 27 315 146 4 11700 88 100 70 656 204 120 24 560 580 10800 96 50 80 304 69 128 73 5700

APARECIDA 2 74 420 54 16 73101000 67 330 194 32 22 570 144 115 72 4 49 216 64 9 7 14 4 6 620 608 S0 128 24 28 55 288 33 84 38 500 36 140
EMBARE 2 9 38438 27 1420 %0 17 330 112 45 18 8410 164 78 39 41 56 266 69 7 10 6 13 13 700544 M0 64 9 26 9 340 35 92 28 S0 14 108
BOQUEIRAO 180 140 16 31 6400130 14 165 47 13 36 %00 64 219 59 27 59 484 20 3 10 8 10 36 600 912 130 56 16 48 5 308 44 104 40 11750 51 31
GONZAGA 180 180 29 48 TR0 1080 28 204 42 10 36 700 75 148 30 17 57 290 60 7 6 41 15 8 640 00 300 27 4 39 6 144 36 115 58 40 32 37
JOO&EV%EB?‘L'K‘? R 12 54350263 33 2600 260 10 105 20 8 9 4700 92 54 40 27 42 20937 15 4 27 5 5 680460 240 84 5 27 & 148 52 124 88 B0 29 15
JOSEMENINOR. 6 &7 530 207 45 660 820 10 140 22 28 13 10 84 77 23 32 34 183 65 19 2 14 4 8 60420 1060 2 13 34 1 56 51 140 62 200 132 10

FRED. OZANAN

* analise prejudicada

PONTADAPRAIA 79 41 336 436 27 146 15 36 39 67 18 7 15 22 520 400 256 19 45 44 204 28 120 9 1 128 480 47 232 104 300 43 40 10402100
APARECIDA 18 1412349 21 6 1 8 9 121 6 9 9 37 160 29 560 212 328 41 12 3 232 13 9 76 12 1 168 120 37 212 152 400 55 * 80 960 84
EMBARE 20 59 5122110 5 1 11 12 10 8 10 12 40 144 33 680 192 293 14 4 27 208 23 1 124 21 1 152 123 96 228 148 500 64 * 40 1060 300
BOQUEIRAO 5280 54 68 19 3 1 16 13 2 31 4 8 33 160 34 440 222 224 16 4 16 120 24 3 80 19 1 69 62 140 220 96 600 37 * 67 1240317

GONZAGA 9 68 6 35 3 1 1 2113 2 3 2 11 47 160 18 620 228 176 15 7 8 108 24 11 92 12 1 184 122 148 236 148 200 104 * 16801000 367
JOSE MENINO-R.
OLAVO BILAC

JOSE MENINO-R.
FRED. OZANAN

63 168 11 26 7 1 1 8 11 4 4 6 1 20112 22 124258132 8 7 14 152 24 5 104 11 1 51 73 188 256 228 1200 152 * 2000 920 900
6 20032 32 3 3 1 4 10 3 2 4 1 136104 9 108300 71 4 4 10 19% 31 8 64 64 1 72 60 128 208 276 600 61 * 84 1080 440

* analise prejudicada

PONTA DA PRAIA 59 420 317 560 32 26 16 740 140 2 48 156 11 35 63 9600 12200 236 75 3 544 5 16 6 28 77 240 9 30
APARECIDA 34 760 234780 35 20 6 380 84 2 17 2 53 41102 7 8 6 18 4 25013800228 30 42 25 1 1008 2 14 81 5 43 28 3 1 1 48 7 22
EMBARE 35 176 367 200 18 14 2 66018 6 20 6 28 33 78 1 6 4 22 8 900320019 31 47 33 1 816 11 9 5 13 39 28 1 1 1 44 11

BOQUEIRAO 181 640 184 217 15 4 3 90 84 3 3 3 35 51 102 2 27 3 4 1 150900212 4 3 6 1372 1 17 2 7 27 36 2 1 1 10 6 9
GONZAGA 19 480880700 19 1 1 760 104 6 5 6 67 35 64 1 17 1 82 27 6407600204 12 6 80 2 2% 10 1 42 4 32 32 6 1 3 64 2 7

JOSE MENINO-R.
OLAVO BILAC
JOSE MENINO-R.
FRED. OZANAN

13 760 5334800 20 1 1 680 9% 12 10 12 55 37 15 8 57 3 63 1 3%M01000224 17 5 1 3 51631 1 22 27 20 35 1 1 6 75 6

w
i<

w
@

29 720283840 6 11 5 920144 21 12 21 64 16 8 5 53 1 54 31 15705000212 12 4 1 4 61224 5 8 10 5 51 1 39 1 51

@
o

* analise prejudicada
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Relacao dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Ubatuba

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2008

PRAIA
PICINGUABA

FELIX
ITAMAMBUCA
VERMELHA DO NORTE
PEREQUE-ACU

IPEROIG

ITAGUA

VERMELHA
GRANDE

TONINHAS

ENSEADA

PEREQUE-MIRIM

SACO DA RIBEIRA

LAZARO

DOMINGAS DIAS

DURA

LAGOINHA

MARANDUBA

LOCAL
EM FRENTE AO BAR SAARA
NA VILA DOS PESCADORES
SuL
NO MEIO DA PRAIA
RIO ITAMAMBUCA - PROXIMO A FOZ
S/N - EXTREMO NORTE
RIO INDAIA - PROXIMO A FOZ
RIO GRANDE OU RIO TAVARES - NA PONTE
AV . LIBERDADE X AV. IPEROIG
RIO LAGOA - NA PONTE
S/N - FRENTE N.732 DA R.LEOVEGILDO D. VIEIRA (HOTEL ITAGUA)
S/N - FRENTE R. RENE VIGNERON
AV. LEOVEGILDO DIAS VIEIRA
RIO ACARAU - NA PONTE
S/N - EXTREMO NORTE
S/N - EXTREMO SUL
S/N - EXTREMO NORTE
S/N - INICIO DA R. WILLY AURELY
S/N - FRENTE N.232 DA R. WILLY AURELY
S/N - FRENTE R. VER. ARl CARVALHO
S/N - EXTREMO SUL - WEMBLEY INN
S/N - EXTREMO NORTE
S/N - FRENTE AO N.86 DA AV. BEIRA MAR
S/N - FRENTE AO N.170 DA AV.BEIRA MAR
E/F N. 218 DA AV, DA PRAIA
VALETA ENTRE DUAS CASAS ANTES DA R. EDUARDO GRACA
S/N - FRENTE R. EDUARDO GRACA - PROXIMO DA SEDE DA AAME
S/N - AO LADO DO HOTEL PORTO DI MARE (R. DO PEQUENO)
AO LADO DO HOTEL TORREMOLINO
S/N - TUBULACAO NO MURO DO HOTEL SOL E VIDA
S/N - AO LADO DA POUSADA NOAMAIM
S/N - FRENTE R. DO GOES (CHALEBAR)
S/N - 150M AO NORTE DO EXTREMO SUL DA PRAIA (OESTE)
S/N - EXTREMO NORTE (NORTE)
S/N - EXTREMO NORTE (SUL)
RIO PEREQUE MIRIM - PROXIMO A FOZ (NORTE)
RIO PEREQUE MIRIM - PROXIMO A FOZ (SUL)
CANAL AFLUENTE AO LADO DO UBATUBA IATE CLUBE - PONTE
CANAL AO LADO DIR. DO PIER DO IATE CLUBE
S/N - FRENTE AO ACESSO A SUNUNGA
S/N - FRENTE R. ADRELINO MIGUEL
S/N - FRENTE A R. GRANADA - CANAL DIREITO
PEDRA VERDE - CANAL A ESQUERDA (JUNCAO)
CONFLUENCIA DE DOIS CANAIS DE CONCRETO E O CORREGO
S/N - EXTREMO SUL/DIVISA COM DOMINGAS DIAS
EXTREMO SUL DA PRAIA
RIO ESCURO - EXTREMO NORTE
CANAL ENTRE AS RUAS CRISTATA E PURPURATA (G e H)
CANAL ENTRE AS RUAS FASCIATA E VESPA
CANAL ENTRE AS RUAS FORMOSUM E PLEIONE
CANAL ENTRE AS RUAS LABIATA E ADA
S/N - EXTREMO SUL
RIO LAGOINHA - PROXIMO A FOZ
SIN - E/F AV. DA GAMBOA
S/N AO LADO DO CCB
RIO MARANDUBA - PROXIMO A FOZ

AMOST. 1
2.400
1.160
47.000

17
53
1.560
232
5.100
1.000
3.200
58.000
Seco
5.700
5.300
2.700
228
256
2.500
328
Seco
228
780
7.200
Seco
Seco
136
Seco
7.400
Seco
Seco
Seco
1.720
24.000
26.000
Seco
Seco
5.800
7.200
5.800
6.100
4.800
1.040
5.600
2.000
4.600
89
2.300
1.040
820
560
204
248
760
780
440
640

AMOST.2
480
Seco

14.500
35
15

13.500

840
10.400
660
9.200
760
Seco
840
43
680
216
136
112
232
Seco
500
5.200
48.000
Seco
Seco
180
Seco
1.240
Seco
Seco
700
Seco
2.400
56.000
Seco
Seco

4.600

5.400

29.000

216
63
248
4.000
1.020
256
288
196
500
640
5.200
540
25
312

7.800

32
460
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~ Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostiagens efetuades em 2008
————
[ TABATINGA  RIOTABATINGA - PROXIMO A FOZ .
| MOCOOCA  RIOMOCOOCA - PROXIMO A FOZ
_RIO COCANHA - EXTREMO NORTE DA PRAIA DO COCANHA 192 680
RIO BACUI - PROXIMO A FOZ 460 940
| MASSAGUACU  LAGOA MASSAGUACU 70 20
[ MARTIMDESA  RIO GUAXINDUBA - PROXIMO A FOZ 980 820

SIN - FRENTE N. 2281 AV. ARTUR C. FILHO 66.000 420.000
SIN - E/F R.ARTUR C. FILHO N. 1915 Seco 2.200
SIN - FRENTE R. SEBASTIA0 M. NEPOMUCENO 29.000 72.000
RIO STO. ANTONIO - PROXIMO A FOZ 1.120 5.200
[ PANBRASIL  RIOLAGOA - PROXIMO A FOZ 2.600 520
SIN - FRENTE AV. BANDEIRANTES (R. GASPAR DE SOUZA) 3.600 Seco
FRENTE R. JULIO LAZZARINI Seco Seco
FRENTE R. SAO JORGE (COLONIA DA ASSOCIACAQ COMERCIAL) 680 Seco
SIN - FRENTE N.183 DA AV. ATLANTICA Seco Seco
E/F N. 384 DA AV, ATLANTICA Seco Seco
FRENTE N. 250 AV.MIRAMAR 272 196
FRENTE AL. FRANCISCO BUENO DE PAIVA - 100m A NORTE DO IGLOO INN 1.640 23.000
100m AO SUL DO IGLOO INN - PREDIO 9 ANDARES Seco Seco
AL. PORTO NOVO Seco Seco
FRENTE AL. TATUAPE 480.000 390.000
FRENTE R. C. DE BARROS Seco Seco
S/N - FRENTE R. PEDRO A. DE LIMA 290.000 360.000
S/N - SEGUNDA RUA AO NORTE DO TERMINAL TURISTICO (RUA 4) 240.000 750
RIO JUQUERIQUERE - NA PONTE 2.600 1,500

«
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Relacdo dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Sao Sebastido

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2008

PRAIA

ENSEADA

CIGARRAS

SAO FRANCISCO

OLARIA
ARRASTAO

PONTAL DA CRUZ

DESERTA
PORTO GRANDE

BAREQUECABA

GUAECA NORTE

GUAECA SUL

TOQUE TOQUE GRANDE
TOQUE TOQUE PEQUENO

SANTIAGO

PAUBA
MARESIAS
BOICUCANGA

CAMBURI

BALEIA
SAI

PRETA

LOCAL
SIN - FRENTE R. URUGUAI - NA PONTE
PONTE NO RIO NA AV. VEREADOR EMILIO GRANATO N.5728
SIN - FRENTE AO EEPG. MARIA JOSE FRUGULI
S/N - AO LADO DA AV. VER. DARIO LEITE GARRIJO
SIN - AO LADO DA R. MANOEL EDUARDO DE MORAIS
SIN - AO LADO DA PRACA ENSEADA
SIN - AO LADO DA R. ENSEADA
SN - 50m AO NORTE DO EXTREMO SUL DA PRAIA
SIN - EXTREMO NORTE - FRENTE AV. MANOEL TEIXEIRA N. 1810
CANAL DE CONCRETO - FRENTE R. MANOEL H.TEIXEIRA N. 1380
SIN - AO LADO DA R. MARTIM DO VAL N.364
R. MARTIM DO VAL, N.2A
TUBULAGAO E/F A R. N. S. AMPARO - PRACA DO CONVENTO
TUBULAGAO E/F AO N.° 283 DA R. PADRE GASTAO

GALERIAS E/F A R. PADRE GASTAO N.° 243 - PRACA DOS PESCADORES

SIN - E/F A R.PADRE GASTAO N. 152

SIN - AV. MANOEL H. REGO N.2980 (PEDRAS)
AV. MANOEL H. DO REGO N. 2404 - EXTREMO NORTE
SIN - AO LADO DA AV. MANOEL H. REGO N.1860

CANALETA - ESTRADA CARAGUA/S. SEBASTIAO - AQ LADO DO N.° 1536

CANALETA E/F AAL. DA FANTASIA

SIN - E/F A AV. DR. MANOEL H.DO REGO N.1168 - PROXIMO AO HOTEL DO

SOL
SIN - AV. DR. MANOEL H. DO REGO - AO LADO DO N.210

SIN - PRACA DA VELA - E/F AAV. G. M. LOBO VIANA N.1440 - HOTEL PORTO

GRANDE
SIN - E/F A SABESP - AV. G. M. LOBO VIANA N.982

S/N - CERCA 200m DO EXTREMO NORTE - CANAL A ESQUERDA
S/N - CERCA 200m DO EXTREMO NORTE - CANAL A DIREITA
SIN - R. CASIMIRO DE ABREU

SN - R. JOAQUIM DE MOURA FILHO

SIN - R. DAS AMENDOEIRAS

S/N - R. LUIZ DO VAL

SIN - R. ITATIBA

SIN - R. GUAECA - EXTREMO SUL

CANAL DE DRENAGEM NO EXTREMO NORTE - JUNTO AO MORRO
CANAL DE DRENAGEM - CERCA 500m DO EXTREMO NORTE
CANAL DE DRENAGEM - CERCA 250m DO EXTREMO NORTE
RIO GUAECA - PROXIMO A FOZ

CANAL DE CONCRETO A 500m DO EXTREMO SUL

S/N - CERCA 100m DO EXTREMO SUL

S/N - CERCA DE 20m DO EXTREMO SUL

SIN - EXTREMO SUL

S/N - EXTREMO NORTE

CORREGO DA CACHOEIRA - EXTREMO SUL

S/N - EXTREMO NORTE

CANAL DE DRENAGEM NO EXTREMO SUL

E/F AO ACESSO A PRAIA

NO MEIO DA PRAIA

RIO PAUBA - EXTREMO SUL

RIO MARESIAS - EXTREMO NORTE NA PONTE

RIO BOICUCANGA - PROXIMO A FOZ

RIO CAMBURI - NA PONTE

CANAL DE DRENAGEM - CERCA DE 150m AO SUL DO POSTO DE
SALVAMENTO

GALERIA SOB CASA - CERCA 50m DO EXTREMO SUL

SIN - EXTREMO NORTE

SIN - EXTREMO SUL

RIO SAI - NA PONTE

SIN - EXTREMO NORTE

SIN - CERCA 50m DO EXTREMO SUL - MEIO DA PRAIA
SIN - EXTREMO SUL

AMOST. 1

39.000
62.000
63.000
4.500
5.200
240.000
1.360
23.000
288
Seco
320.000
Seco
Seco
Seco
Seco

46.000

8.300
31.000
570.000
56.000
4.800

2.160
280.000
940

4.900
Seco
232
Seco
800
Seco
5.200
Seco
1.120
172
Seco
Seco
208
4.600
1.360
46
34
224
40
440
3.300
1.120
4.800
132
840
520
2.400

Seco

96
168
144
480

1.240

500

136

AMOST.2
89.000
94.000
77.000
8.000
8.200
260.000
3.600
2.400
3.200
Seco
24.000
Seco
Seco
Seco
Seco
*Qbs: Corrego
Canalizado pela

Prefeitura.
2.600

25.000
54
800
Seco

240.000
520.000
5.800

440.000
50
45

Seco
520
Seco
Seco
Seco
Seco
112
Seco
Seco
62
2.200
560
47
136
960
720
840
2.400
960
1.180
760
1.160
440
1.100

Seco

128
176
188
280
3.700
4.800
6.300
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RIO JUQUEI, NA PONTE - EXTREMO NORTE
E/F AR. LONTRA 22.000 Seco
E/F AR. RIO DE JANEIRO Seco 6.200
RIO DA BARRINHA - EXTREMO SUL NA PONTE 520 5.200
S/N - EXTREMO NORTE 1.560 14.200
RIO UNA - PROXIMO A FOZ 4.400 2.700
CORREGO IPIRANGA - PROXIMO A CONFLUENCIA COM O RIO UNA 5.500 58.000
[ ENGENHO  EXTREMO NORTE DA PRAIA 5.800 9.800
' JUREIA  EXTREMO NORTE 30 720
S/N - ENCOSTA DO MORRO DA JUREIA 760 520
S/N - 600m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 900m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 1000m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 1300m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 1650m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 2150m DO EXTREMO NORTE 4.400 328
S/N - 2700m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 2750m DO EXTREMO NORTE Seco 480
S/N - 3000m DO EXTREMO NORTE 148 Seco
S/N - 3100m DO EXTREMO NORTE 900 52
S/N - 3150m DO EXTREMO NORTE 5.600 Seco
S/N - 3650m DO EXTREMO NORTE Seco Seco
S/N - 4100 m DO EXTREMO NORTE 296 Seco
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270

Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas

EM FRENTE AO ACESSO A PRAIA
MEIO DA PRAIA

[ PINTO  MEIODAPRAIA

S/N - CERCA 100m DO EXTREMO NORTE DA PRAIA

SIN - EXTREMO SUL DA PRAIA

FRENTE AO N. 1148 DA AV, LEONARDO REALE

FRENTE AO N. 1017 DA AV.LEONARDO REALE

SIN - AV, FORCA EXPED. BRASILEIRA

SIN - AV, FORCA EXPED. BRASILEIRA N. 581

S/N - EXTREMO SUL - AO LADO DA R. BENEDITO CARDIAL - SOB EMISSARIO
SIN - AV, D. GERMANA, PROXIMO AO N.133

S/N - AV, PEDRO DE PAULA MORAIS N.47

S/N - AV, PEDRO DE PAULA MORAIS N.381

SIN - AV.PEDRO DE PAULA MORAIS N.510 - PINDA IATE CLUBE
SEGUNDO CANAL - SENTIDO BALSA / CIDADE

PRIMEIRO CANAL - SENTIDO BALSA / CIDADE

CORREGO VAGALUME-AQ LADO DA MARINA PORTO ILHABELA
CANAL - AV, ALM. TAMANDARE N.621

CANAL - AV, ALM. TAMANDARE N.728

CANAL - AV, ALM. TAMANDARE N.777

CANAL - AV, ALM. TAMANDARE N.805

CANALETA - AV. PRINCESA ISABEL N.207

CANALETA - AO LADO DA R. FRANCISCO DE PAULA JESUS

RIO QUILOMBO - NA PONTE

| BARRAVELHA  RIBEIRAO AGUA BRANCA - PROXIMO A FOZ
[ PORTINHO  RIOAO SUL DA PRAIA

RIO AO SUL DA PRAIA

RIO MAIS AO SUL DA PRAIA

AV. RIACHUELO N. 6011 - NORTE

AV . RIACHUELO N. 6011 - SUL

AV.JOSE PACHECO DO NASCIMENTO N. 416
AV.JOSE PACHECO DO NASCIMENTO N. 802
AV.JOSE PACHECO DO NASCIMENTO N. 600

«
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2.600
240.000
940
212
820
960
Seco
5.800
6.800
104
Seco
124
10.400
4.500
1.320
3.800
47.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
288
840
92
224
232
6.900
196
5.400
4.200
6.800

4.500
312
800



S/N - 4600m DO EXTREMO NORTE
SIN - 4800m DO EXTREMO NORTE
SIN - 6500m DO EXTREMO NORTE
SIN - 6700m DO EXTREMO NORTE
SIN - 7000m DO EXTREMO NORTE
SIN - 7200m DO EXTREMO NORTE
SIN - 7400m DO EXTREMO NORTE
S/N - 7700m DO EXTREMO NORTE
S/IN - 8100m DO EXTREMO NORTE
SIN - 8250m DO EXTREMO NORTE

RIO GUARATUBA

SIN - 600m DO EXTREMO NORTE
S/N - 900m DO EXTREMO NORTE
S/N - 1500m DO EXTREMO NORTE
S/IN - 2000m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2400m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2800m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3150m DO EXTREMO NORTE
S/N - 3400m DO EXTREMO NORTE
S/N - 3700m DO EXTREMO NORTE
S/N - 4300m DO EXTREMO NORTE
SIN - 4550m DO EXTREMO NORTE
SIN - 5050m DO EXTREMO NORTE
SIN - 5150m DO EXTREMO NORTE
SIN - 5300m DO EXTREMO NORTE
S/N - 5700m DO EXTREMO NORTE
S/N - 6400m DO EXTREMO NORTE
SIN - RIO ITAGUARE

SIN - JUNTO AO MORRO

SIN - 100m DO EXTREMO NORTE
SIN - 300m DO EXTREMO NORTE
SIN - 800m DO EXTREMO NORTE
SIN - 1300m DO EXTREMO NORTE
SIN -1800m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2300m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2500m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2600m DO EXTREMO NORTE
SIN - 2800m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3000m DO EXTREMO NORTE
S/N -3100m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3200m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3250m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3400m DO EXTREMO NORTE
SIN - 3600m DO EXTREMO NORTE
SIN - 4000m DO EXTREMO NORTE

SIN - 8500m DO EXTREMO NORTE - ENCOSTA DO MORRO

SIN - 4900m DO EXTREMO NORTE - AO LADO DO ENROCAMENTO DE PEDRA

Seco
4.300
3.300

Seco
2.300
2.000

Seco

Seco

760
4.500
1.060

800

Seco

860

400

Seco
1.000
1.500
2.800
1.080

920
3.100

104

Seco

Seco

Seco
1.700

700
2.500
4.000
3.100

Seco
2.900
3.000
2.200
2.700

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco
4.600

Seco
4.800
5.000

Anexo 3

1.700
1.040
5.700
5.300
4.900
Seco
700
Seco
4.300
3.600
3.200
5.000
1.120
940
1.120
Seco
1.260
680
1.800
2.200
196
830
1.020
Seco
Seco
Seco
108
760
760
5.700
Seco
184
640
5.300
2.300
Seco
4.600
Seco

880
1.060
Seco
5.500
960
Seco
104
1.700
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Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas
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- JUNTO AO MORRO

- 200m DO EXTREMO NORTE - GALERIA SOB CASA

- 500m DO EXTREMO NORTE

- 550m DO EXTREMO NORTE

-1100m DO EXTREMO NORTE
-1150m DO EXTREMO NORTE
-1250m DO EXTREMO NORTE
-1400m DO EXTREMO NORTE
-2000m DO EXTREMO NORTE
- 2300m DO EXTREMO NORTE
- 2700m DO EXTREMO NORTE
-3200m DO EXTREMO NORTE
-4100m DO EXTREMO NORTE
-4300m DO EXTREMO NORTE
- 4500m DO EXTREMO NORTE
-5100m DO EXTREMO NORTE
- 5500m DO EXTREMO NORTE

-6100m DO EXTREMO NORTE -

- 6600m DO EXTREMO NORTE
- 7600m DO EXTREMO NORTE

- 7900m DO EXTREMO NORTE -

- 8200m DO EXTREMO NORTE
- 8900m DO EXTREMO NORTE
-9300m DO EXTREMO NORTE
- 9600m DO EXTREMO NORTE
-10100m DO EXTREMO NORTE
- 10550m DO EXTREMO NORTE
- 10600m DO EXTREMO NORTE

-10900m DO EXTREMO NORTE -

- 11600m DO EXTREMO NORTE

150m AO SUL DO TERMINAL TURISTICO

COLONIA DO SESC

100m AO NORTE DO HOTEL MARAZUL

- 600m AO SUL DO HOTEL MARAZUL

Seco
3.700
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
5.900
Seco
3.500
4.400
4.900
Seco
3.300
2.600
4.600
5.100
820
5.000
4.800
Seco
3.300
3.800
4.300
4.000
3.100
2.600
Seco
2.300

Seco
2.000
Seco
2.500
1.900
Seco
4.300
5.900
5.600
640
4.300
15.000
5.200
Seco
3.600
20.000
6.400
5.800
3.300
4.900
680
Seco
13.000
2.600
3.500
27.000
Seco
4.700
Seco
2.300
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S/N - 200m DO EXTREMO NORTE - JUNTO AO CAMPING
S/N - FRENTE N. 1277 - MEIO DA PRAIA

RIO PEREQUE

AV. DO PASSEIO X R. DAS CASUARINAS

AV. JOMAR

R. MANACAS

R. FLAMBOYANT

AV. AMENDOEIRAS

S/N - 50m AO NORTE DA AV. DAS AMERICAS

AV. DAS AMERICAS

E/ FR. AO CONJUNTO TORTUGA

AV. MIGUEL STEFANO N.5165

ENSEADA - E/F A ESTRADA DE BERTIOGA

AV. MIGUEL STEFANO / R. IRACEMA

AV. MIGUEL STEFANO / R. ACRE

AV. MIGUEL STEFANO N.3335 / R. LEONOR DA S. QUADROS
AV. MIGUEL STEFANO / AV. ATLANTICA

AV. MIGUEL STEFANO N. 2467 / AV. GUADALAJARA

AV. MIGUEL STEFANO N. 2309 / AV. SALIM FARAH MALUF
AV. MIGUEL STEFANO / R.CHILE

AV. MIGUEL STEFANO N. 1667 / POSTO SALVAMENTO 8
AV. MIGUEL STEFANO N. 1357

AV. MIGUEL STEFANO N. 647

AV. MIGUEL STEFANO N. 97

JUNTO AO MORRO DO MALUF

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 380

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 604

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 678

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 1530

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 1644

AV. MARECHAL DEODORO DA FONSECA N. 1844

S/N - AV. GEN. MONTEIRO DE BARROS N. 200

S/N - AV. GEN. MONTEIRO DE BARROS N. 352

E/F POUSADA DO TREVO BANDEIRANTES

AV. GEN. MONTEIRO DE BARROS N. 382

E/F AV. ALEXANDRE M. RODRIGUES

TUBULACAOQ DE CONCRETO - E/F A COLONIA DO BANESPA
TUBULACAO DE ESGOTO - EXTREMO NORTE
TUBULACAO DE CONCRETO - E/F A R. DA CORVINA
S/N - JUNTO AO MORRO DO PINTO - EXTREMO SUL
S/N - MORRO DOS ANDRADES - EXTREMO NORTE

S/N - MEIO DA PRAIA

S/N - EXTREMO SUL

20.000
15.000
4.200
5.900
Seco
16.000
Seco
Seco
6.300
7.200
360
31.000
Seco
Seco
13.000
32.000
10.000
7.200
18.000
3.300
28.000
Seco
10.000
17.000
20.000
15.000
38.000
Seco
25.000
Seco
17.000
9.000
11.000
14.000
24.000
1.600
16.000
Seco
360
27.000
15.000
3.000
32.000

6.400
5.500
1.020
1.140
Seco
5.200
Seco
Seco
2.000
5.800
4.600
6.600
Seco
Seco
5.100
20.000
4.800
5.500
32.000
3.500
1.800
184
5.400
6.200
4.600
52.000
34.000
Seco
13.000
38.000
64.000
56.000
360
67.000
45.000
47.000
420
Seco
Seco
18.000
28.000
58.000
16.000

«
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100.000

(
CANAL 6 (DIVISA PONTA DA PRAIA/APARECIDA) 600.000 330.000
CANAL 5 (DIVISA APARECIDA/EMBARE) 720.000 140.000

(DIVISA EMBARE/BOQUEIRAQ) 780.000 510.000
CANAL 3 (DIVISA BOQUEIRAO/GONZAGA) 60.000 370.000
CANAL 2 (DIVISA GONZAGA/JOSE MENINO) 510.000 23.000
CANAL 1 (JOSE MENINO) 100.000 21.000
JOSE MENINO - DIVISA SANTOS/SAO VICENTE 2.100 25.000

DIVISA COM SANTOS 2.000 23.000
AV. MANOEL DA NOBREGA N.1427 Seco 16.000
AV. MANOEL DA NOBREGA N.1118 Seco Seco
POSTO DE SALVAMENTO 2 Seco 220.000
R. PERO CORREA 670.000 170.000
CORREGO NA R. MANOEL DA NOBREGA. AO LADO N. 30 30.000 4.800
PRACA 9 DE JULHO - EM FRENTE A SABESP 2.000 400
SABESP 47.000 57.000
CORREGO DO SAPATEIRO 750.000 360.000

«
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PRAIA

BOQUEIRAO

VILA GUILHERMINA

AVIACAO

VILATUPI

CIDADE OCIAN

VILA MIRIM

Relacao dos corpos de agua afluentes as praias do municipio de Praia Grande

Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2008

LOCAL
AV. RIO BRANCO - AV. CASTELO BRANCO N. 754
R. LONDRINA - AV. CASTELO BRANCO N.1330
AV. SAO PAULO
R. SAO SALVADOR - AV. CASTELO BRANCO N. 2360
R. VENEZUELA - AV. CASTELO BRANCO N. 3278
AV. ALBERTO SANTOS DUMONT
E/F AV. CASTELO BRANCO . 3680
R. DR. JULIO DE MESQUITA FILHO
R. LUISA E. VIDIGAL - AV. CASTELO BRANCO N. 3730
AV. JORGE HAGGE - AV. CASTELO BRANCO N. 3822
E/F CLUBE DE PRAIA SAQ PAULO NA AV. CASTELO BRANCO
R. CARLOS DE A. BITTENCOURT
R. JOAO PEREIRA INACIO
R. GEN. MARCONDES SALGADO
R. PERO VAZ DE CAMINHA - AV. CASTELO BRANCO N. 4450
AV. CASTELO BRANCO N. 5960 - E/F R. PORTINARI
R. CAETES
R. MARTINS FONTES - AV. CASTELO BRANCO N. 6712
R. SANTANA DE IPANEMA
AV. DOS SINDICATOS
R. 23 DE MAIO - AV. CASTELO BRANCO N. 8644
R. 23 DE MAIO - AV. CASTELO BRANCO N. 8882
R.ALDO COLI
AV. CASTELO BRANCO N. 9000
R. 1° DE JANEIRO
500m AO NORTE DA R. MANOEL F. VICENTE
R. MANOEL F. OLIVEIRA
R. MANOEL F. VICENTE
R. MANOEL DE NOBREGA
R. ANTONIO MONTEIRO
R. JOAO ANDRE QUINTALE
R. DORIVALDO F. LORIA
R. JOSE A. CARDOSO
R.ARTUR M. DOS SANTOS
ENTRE R. PAULINO BORELLI E R. DAIGIRO MATSUDA
E/F R. PAULINO BORELLI
R. DAIGIRO MATSUDA
R. CARLOS ALBERTO PERRONE
R. ANITA VARELLA
R. ALCIDES C. DOS SANTOS
R. GUIDO MANGIOCA
R. MARIO DAIGE
R. CESAR RODRIGUES REIS
R. ROBERTO MUZZI
AV. ANGELO PERINO
AV. ANGELO PERINO X R. PROFA. MARIA JOSE BAROLLI
R. PROFA. MARIA JOSE BAROLLI
R. TEREZA DE JESUS M. CORRALO
R.JOSE D. PEREZ
R. RAJATIQUE

AMOST. 1
Seco
3.700

690.000
1.800
120.000
Seco
27.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
160.000
Seco
Seco
17.000
Seco
Seco
Seco
Seco
66.000
20.000
58.000

2.100.000

3.000.000

5.700.000
Seco
Seco
Seco
Seco

4.000.000

470.000
150.000

2.300.000
Seco

2.400.000

620.000
Seco
18.000
Seco
Seco
Seco

2.000.000
12.000
Seco

500.000
Seco

AMOST.2
19.000
2.600
1.700
1.500
20.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
490.000
21.000
Seco
26.000
Seco
13.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
200.000
12.000
37.000
Seco
350.000
5.200.000
46.000
Seco
Seco
Seco
Seco
2.200.000
Seco
Seco
Seco
51.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
1.300.000
Seco
Seco
2.000.000
Seco
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R. STA. RITA DE CASSIA

R. N.S. DE PRAIA GRANDE

AV. CASTELO BRANCO N. 12000 - TERMINAL TURISTICO
R. SANTA LUZIA

R. SANTA TEREZINHA

AV. MIAM

R. LINCOLN

R. DAS ROSAS

R. JURUBAIBA

R. STO. AGOSTINHO - AV. CASTELO BRANCO N. 12468
R. SAO THOME - AV. CASTELO BRANCO

R. SAO JOAO - AV. CASTELO BRANCO N. 12578

R. STO. ANTONIO

R.SAO JOSE

R. CATARINA BANDEIRA

R. SAO CRISTOVAO - NORTE

R. SAO CRISTOVAO - SUL

R. MARIA TOGNINI - NORTE

R. MARIA TOGNINI - SUL

R. SALVADOR MOLINARI - NORTE

R. SALVADOR MOLINARI - SUL

R.JOAO PIEDADE GOMES

R. VICENTE F. CIRINO - AV. CASTELO BRANCO N. 14100
R. COM. RODOLFO COELHO - AV. CASTELO BRANCO N. 14202
R. MARINGA

R. MARIA DE LOURDES SIMOES

AV. ROMERIO

R. VITORIO MORBIN

R.ANTONIO R. GONCALVES

R. MARIA S. BORLONI

R. CAPITAO FRITZ ROGNER

R.VISCONDE DE CAIRU

R. RAILTON BARBOSA DOS SANTOS

R. BARAO DE COTEGIPE (incluso esse ano)

R. MARQUES DE OLINDA

R. MARQUES DE MONTE ALEGRE

R. MARQUES DE HERVAL

R. BARAO DE ITARARE - AV. CASTELO BRANCO N. 15380
R. BARAO DE PENEDO

R. DOMITILIA DE CASTRO

R. BALNEARIA

R.VISCONDE DE PARANAPIACABA

R.VISCONDE DE FARIA

R. VISCONDE DE MAUA

R. ATIBAIA - AV. CASTELO BRANCO N. 15944

R. ARAXA - PROX. AO N. 16000

AV. CASTELO BRANCO N. 16176

«
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Seco
16.000
15.000

Seco

Seco

Seco

Seco

2.500.000

Seco

Seco

Seco

Seco

4.600.000
Seco
540.000
200.000
640.000
670.000
1.700.000
730.000
500.000
340.000
22.000

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco

3.900.000

Seco

Seco
49.000
25.000
18.000

240.000
240.000
Seco
710.000
15.000
26.000
780.000
40.000
18.000
150.000
3.900.000
7.500.000

Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
350.000
Seco
Seco
Seco
Seco
530.000
450.000
Seco
190.000
540.000
480.000
330.000
1.200.000
370.000
240.000
160.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
300.000
430.000
4.600
25.000
640
Seco
49.000
620.000
30.000
32.000
40.000
240.000
Seco
580.000
Seco
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. wca  AMOSTL1  AMOST2
R. SAO LOURENCO 67.000 200.000
R.AZALEIA 180.000 180.000
R. MALMEQUER 17.000 560.000
R. DOS ANTURIOS 230.000 330.000
R. FLORIDA 580.000 15.000
R. PRIMAVERA 280.000 410.000
R. MARGARIDA 320.000 320.000
R. [RIS - AV. CASTELO BRANCO N. 17086 Seco Seco
R. AMAPOLA Seco Seco
R. ALAMANDA Seco 19.000
R. CRAVINA 260.000 51.000
R. BOTOES DE OURO Seco 530.000
R. DOS ALECRINS 210.000 Seco
R. DAS BEGONIAS Seco Seco
R. DAS CAMELIAS Seco Seco
R. DOS CRISANTEMOS 220.000 Seco
R. DAS DALIAS 27.000 180.000
R. DAS GARDENIAS Seco Seco
R. GIRASSOIS Seco Seco
R. GERANIOS Seco Seco
R. DAS HORTENSIAS 140.000 12.000
AV. CASTELO BRANCO N. 18212 (ENTRE R. DOS JASMINS E HORTENSIAS) 20.000 4.500
R. MADRESSILVAS 43.000 230.000
R. MARGARIDA 630.000 Seco
R. MIOSOTIS 750.000 140.000
R. MANACAS Seco Seco
R. DOS NARCISOS Seco Seco
R. DAS ORQUIDEAS Seco Seco
R. DAS PALMAS 35.000 220.000
R. DAS PETUNIAS 15.000 240.000
R. ANDRE FILHO Seco Seco
R. ZEQUINHA DE ABREU Seco Seco
R. ARI BARROSO 1.600.000 34.000
R. NOEL ROSA 4.900.000 460.000
R. LEONEL AZEVEDO Seco 520.000
R. ATAULFO ALVES 1.700.000 360.000
R. ORESTES BARBOSA Seco 580.000
R. LAMARTINE BABO Seco Seco
R. ASSIS VALENTE 220.000 43.000
R. CUSTODIO MESQUITA 19.000 27.000
R. BENEDITO LACERDA Seco 290.000
R. FRANCISCO ALVES Seco Seco
R. AMELLETTO FRANSCHELLI 170.000 25.000
R. CECILIA MEIRELLES 150.000 230.000
R. AMANCIO MAZZAROPPI Seco Seco
R. SERGIO ORLANDO MONZON 1.300.000 Seco
R.JULIO S. CARVALHO Seco 2.400
R. ADEMAR DE BARROS Seco Seco
R. FRANCISCO BARBOSA 6.100.000 200.000
R. ALVARES DE AZEVEDO Seco Seco
R. CRISTIANO SOLANO Seco Seco
RIO ITINGA - R. GRACA ARANHA 120.000 3.100
R. BARTOLOMEU GUSMAO Seco Seco
R. SAYAO Seco Seco
R. JOSE BASILIO DA GAMA Seco 270.000
R. PADRE ANTONIO VIEIRA 130.000 38.000
R. BENTO TEIXEIRA 14.000 410.000
R. OSVALDO DE ANDRADE Seco Seco
R. JOSE LEMOS DO REGO 140.000 50.000
et
N

CETESB



278 | Relatdrio de Qualidade das Aguas Litoraneas

AV. DO MAR N. 430

RIO MONGAGUA

AV.DO MAR N. 2138

AV. DO MAR N. 2400

AV. CAMPOS SALES

AV. DO MAR N. 2730

AV. DO MAR N. 3284 - 100m AO NORTE DA AV. UMUARAMA
AV. DO MAR N. 3770 - CONFLUENCIA DE DOIS

AV. DO MAR N. 3884

AV. DO MAR x R. 7 DE SETEMBRO

AV. DO MAR N. 4274 - CONFLUENCIA DE DOIS

AV. DO MAR N. 4400

AV. DO MAR N. 4544

R. DOMINGOS BATISTA DE LIMA - CANAL 3

AV. DO MAR N. 5638

AV. 9 DE JULHO - AV. DO MAR N. 6338

1500m AQ NORTE DA R. PE. MANOEL DA NOBREGA
AV. DO MAR N. 7450

R. PE. MANOEL DA NOBREGA ENTRE N. 8566 E 8570
R. MINAS GERAIS

R. THIESSEN - AV. DO MAR N.9556

AV. DO MAR - ANTES DA PLATAFORMA DE PESCA
50m AO NORTE DO N.10500 DA AV. DO MAR
E/FAAV. DO MAR N. 11384

AV.DO MAR N. 11700

DIVISA COM ITANHAEM

«
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48.000
43.000
Seco
65.000
74.000
Seco
7.000
Seco
Seco
Seco
63.000
Seco
Seco
74.000
410.000
56.000
Seco
33.000
46.000
580.000
68.000
41.000
28.000
2.600
4.600
3.600

18.000
22.000
Seco
Seco
320.000
Seco
34.000
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
26.000
28.000
29.000
Seco
36.000
16.000
Seco
32.000
19.000
28.000
3.700
2.500
3.300
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E/F AV. AMELIO CAMPOS

E/F R. TELMA

E/F R. TAIS (NORTE)

E/F R.TAIS (SUL)

E/F R. PREFA. ESPAZIA BECHELI SECH

R. PROFA. ESPAZIA BECHELI SECH

E/F CONDOMINIO

1° CORREGO DEPOIS DO PONTO DA AV. CAMPOS ELISEOS
200m DA DIVISA COM MONGAGUA

900m AO NORTE DA R. CAP. AFONSO TESSITORE

R. CAP. AFONSO TESSITORE

COLONIA DE FERIAS DO ESTADO DE SAQ PAULO
E/F R. PEDRO DE CASTRO N. 6703

100m AO NORTE DA AV. IPIRANGA

CAIXA D'AGUA SABESP - AV. IPIRANGA

RIO ITANHAEM

AV.VICENTE DE CARVALHO N. 720

HOTEL MIAMI

AV. MANOEL DA NOBREGA (ESQUERDA)
AV.MANOEL DA NOBREGA (DIREITA)

R. FREDERICO DE SOUZA Q. FILHO

S/N - AV GONCALVES MONTEIRO

1600m DA COLONIA DE FERIAS DO ITAU

1450m AO NORTE DA COLONIA DE FERIAS DO ITAU
1200m AO NORTE DA COLONIA DE FERIAS DO ITAU
700m AO NORTE DA COLONIA DE FE RIAS DO ITAU
COLONIA DE FERIAS DO BANCO ITAU

CAMPING CLUB DO BRASIL

5100m DO RIO PIACAGUERA

4300m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
3900m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
3400m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
3250m AO NORTE DA DIVISA COM PERU{BE
3050m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
2900m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
2000m AO NORTE DA DIVISA COM PERU{BE
1600m DO RIO PIACAGUERA

1450m AO NORTE DA DIVISA COM PERUIBE
PROXIMO AO N. 300 DA AV. BEIRA MAR

1100m DO RIO PIACAGUERA

700m DO RIO PIACAGUERA

BAL. GAIVOTA - ITANHAEM (A ESQUERDA) DO TERMINAL TURISTICO GAIVOTA

210.000
15.000
5.900
13.000
180.000
Seco
24.000
10.000
Seco
Seco
17.000
19.000
4.900
14.000
16.000
54.000
67.000
21.000
Seco
15.000
Seco
20.000
6.300
12.000
18.000
5.500
Seco
15.000
48.000
62.000
650.000
73.000
56.000
49.000
51.000
2.700
30.000
25.000
Seco
43.000
670.000
Seco

Seco
Seco
Seco
Seco
500
Seco
700
360
Seco
Seco

Seco

1.300
3.400
14.000
1.700
61.000
Seco
Seco
Seco
Seco
64.000
Seco
Seco
53.000
3.800
Seco
5.000
1.600
2.000
19.000
Seco
2.600
Seco
Seco
3.200
1.300
Seco
Seco
Seco
Seco

Seco

«
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RIO PIACAGUERA 18.000 520
4650m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 3.100 Seco
3750m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS Seco Seco
3450m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS Seco Seco
3200m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 2.400 1.080
2350m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 3.600 5.200
2100m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 160.000 960
1800m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 580.000 3.600
1200m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 23.000 50.000
900m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS - AV. BEIRA MAR N.7393 180.000 46.000
700m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 27.000 3.600
400m AO NORTE DA R. INDIANAPOLIS 19.000 4.900
R. INDIANAPOLIS 1.500.000 53.000
R. NAGIBE ANTONIO COSTA (ANTIGA RUA 3) Seco Seco
AV. BEIRA MAR N.5723 - FRENTE A R. DAS CAMELIAS 7.200.000 36.000
AV. BEIRA MAR N. 4647 470.000 1.800
AV BEIRA MAR N. 4195 Seco 5.300
AV. BEIRA MAR N. 3829 - FRENTE A AV.TAMANDARE 160.000 5.600
AV. BEIRA MAR N. 3437 - FRENTE A R. JOAO SABINO 130.000 Seco
AV. BEIRA MAR N. 3141 Seco 5.100
AV. BEIRA MAR N. 3093 27.000 2.800
AV. BEIRA MAR N. 2439 - FRENTE A R. RUI BARBOSA 200.000 4.700
AV. BEIRA MAR N. 1995 - FRENTE A AV. BRASIL 3.400 920
R. EDUARDO LINARDI Seco Seco
RIO PRETO 13.000 760
EXTREMO NORTE 180.000 172
EM FRENTE AO ACESSO 2.500 200
EXTREMO SUL 1.700 88
EXTREMO NORTE 2.000 112
EXTREMO SUL DA PRAIA - JUNCAQ DE DOIS RIOS 2.200 84

«
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~ Valores de coliformes temotolerantes (NMP/100mL) obtidos nas duas amostragens efetuadas em 2008
___-
AO SUL DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB
500 M AO NORTE DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 440 1.700
1900 M AO NORTE DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 660 620
3600 M AO NORTE DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 480 160
7300 M AO NORTE DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 580 224
13200 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 620 80

24800 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 400 380
| BAL ESTRELAD'ALVA 32000 M AQ NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 360 360
| BALGELO-MAR 31400 M AO NORTE DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 340 940

36400 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 460 232
37500M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 680 144
42300 M A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 400 79
44900 M A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 1.900 960
48800 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 250.000 92
49500 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 34.000 1.060
49800 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 1.600 1.180
51100 M AO NORTE A PARTIR DA BANDEIRA DE BALNEABILIDADE DA CETESB 1.900 1.080
RIO CANDAPUI, PROXIMO AO ESPACO CULTURAL NA AV. SAQ PAULO Nao realizado 51

«
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Anexo

Sistematizacao dos dados da
situacao atual e das perspectivas do
saneamento basico por municipio

1




Tabela 1: Sistematizacdo dos dados da situacao atual e das perspectivas do saneamento bésico no municipio de Ubatuba.

Em frente ao Ndo hd sistema piblico de coleta e tratamento de A qualificacéo vem alternando entre Regular e . . B
UBPIOT0 bar Saara 27.000  9.976 esgotos, sendo o esgoto tratado individualmente, 5 s 2 e e 005 2 e v e Itqserldlc? nz PIalr;no Dlrt_etor tem fase de contlrgat'a;acsy. A Sabe'sp~
Duas Ir?nas Picinguaba 2322412 4450169 Meiodapraia  Regular/Boa Regular Ugplogp Navldos o aeaas e  Problemas com declividade, dificuldade dos dos rios afluentes que variam entre 10.000 e 28.000 el Sabesn. Tem havido acies do CBH-LN. Sabesp, Cetesh &
pescadores ’ ' ' imoveis se ligarem & rede, solo rochoso dificultam indicam a ocorréncia de langamento direto de esgotos pAssocia éz' demora doresgara resolLC30 dos rol?iemas e
a instalagdo de sistema de esgoamento sanitario ndo coletados, com potencial para alterar a qualidade ¢ P ¢ P
\ . o saneamento
UBPI030 Sul 49.000 21467  2.300 das aquas para fins de balneabilidade
Rio das Bicas ~ Camburi * Bairros com populacdo tradicional caiara e
Pl e quilombola; ocupacdo irregular; maior area
Rio Fazenda Fazenda (PP) * protegida pelo PESM - Nticleo Picinguaba;
- pesca e agricultura familiar. A ocupago
Prg!a das * irregular influencia na queda da balneabilidade
icas
Praia das N
Couves
Saco do N
Camburi
Praia Brava .
do Cambury
Rio Ubatu-  Ubatumirim * Bairros populacéo caicara; ocupao irregular;
Mirim (PP) PESM, agricultura forte (mandioca, banana,
Rio Iriri hortifruti) e pesca artesanal familiar; agricultura
Rio Onga (Sertdo do Ubatumirim, mineracgo.
Rio do Ha proposta da Associacdo de moradores para a implantacdo
Puruba (PP) * Nao sistema de esgotamento sanitario de sistema de esgotamento sanitario com apoio do FEHIDRO
Cachoeira ’
por meio do CBH-LN
Rio do . o .
Palmital PESM, bairros tradicionais caicaras, agricultura
forte (mandioca e banana), pesca artesanal.
1667  RioPuruba ocupagdo irregular em APP ainda de pequeno
Rio Quiririm impacto, mas potencial de degradaco
Rio Verde ambiental, mineracdo (Sertdo Cambuca).
Rio do
Pururba
Rio Acaral Quiririm *
Prumirim N . . Sistematicamente .
Prumirim (PP) Meio da praia Boa Otima
Afluentesdo ~ Praia do N Populacdo caicara, aldeia indigena,
Prumirim Meio condominio na Praia do Promirim, economia
ligada & pesca, servicos direcionados a0 Até 2002 a praia apresentou qualificacéo anual
No meio da turismo. Ocupagdo irregular APP pode g b sistema pblico de coleta e tratamento de 6tima e desde entdo, Boa. Os valores de coliformes
Félix 2323215 4458184 Meiodapraia  Otima/Boa Boa UBFEO10 ia 110.000  6.704 4 influenciar quedas de balneabilidade. esgotos, sendo 0 esgoto tratado individualmente, dos rios afluentes da ordem de 10% indicam padréo
P por meio de fossas sépticas e filtro anaerdbico. mais urbanizado do municipio e apontam para
possibilidade de continuar tendéncia de queda.
Populages caicaras e migrantes, condominio Assinado TAC entre Prefeitura, MPE, Secretaria da Habitagdo,
om moradorgs fivos e temporérios, economia A qualificacdo anual dessa praia tem declinado, Cetesh em fevereiro de 2009 para . casas em A.PP com
Ri diretamente ligada ao turismo (restaurantes, do de 61 fossa negra. A Cetesb tem participado das iniciativas da
io o , " P . passando de 6tima para boa e, em 2008, para reqular. - . - SN
Ri . pousadas, hotéis e quiosques); ocupagao Ndo ha sistema publico de coleta e tratamento de h de Picinauzb | regido para implantacéo e operacéo da infraestrutura de
Rio b 2324051 4500149 Em frente & OtimalB Reaul UBIMO10 [tamambuca 8.000 872 15 - 7o SLIHONS " d to tratado individualment Semelhante ao caso de Picinguaba, ocorre o valor o, narticul ta da oh L
ltamambuca [tamambuca ] ! R Tids ima/Boa egular P ! irreqular em APP, exploragao imobiliaria, esgotos, sendo o0 esgoto tratado individualmente, édio de 10° de colf - lidade t saneamento, particularmente da obras emergenciais com
: proximo i ineraci i io de f épticas e filtro anaerdbico. meclo de 107 de Colliormes, Contuco a QUAIGatetem = g0 oot VA (Fecop). O projeto da Sabesp esta em
afoz agricultura e mineracdo artesanal. A praia de ~ POr Melo de 0ssas sep : piorado sensivelmente com o tempo em funcao de - IDSALEL) DIE0E P e
Itamambuica apresentou bandeira vermelha por ocUpacBes rerequlares em APP revisdo para inicio do licenciamento ambiental com previsao
influéncia do rio Iltamambuca e das correntes pag 9 ' para 2013: Sistema Itamambuca - R$ 7,5 milhGes com oito
de deriva litoranea. elevatorias (Inserido no PAC).
oo Casanga, Sertao de Itamambuca, Ranério, Apresentou melhora de 2007 (boa) para 2008 (6tima)
Afluentes do ~ Vermelha do 200 m ao sul ) ) ) Recanto de Itamambuca, Asa Branca, Morro do Entretanto, valores expressivos, na casa de 10 e 10%,
[tamambuca Norte 2325058 4502186 g, praia Gtma/Boa Otima UBVNOI0 e):]t(r)ftne]o B 17" Tiagio com ocupago irregular. iagnsstico: 90 de coliformes sinalizam também para um potencial de
casas em APP com fossa negra. impacto em relagio & balneabilidade dessa praia.

0 Sistema de esgotos de Ubatuba (regiao central) foi dividido
em 3 etapas de obras. A 1a etapa (ja em andamento) contempla
uma parte do Bairro Perequé Al e o Bairro Tendrio. A 2a etapa,
que compreende o restante do Bairro Perequé Acu. A 3a. etapa

que compreende os Bairros Estufa 1 e 2, Jd. Carolina e Itagud

Ribeirdo £ frente & R Rio Indaia Migrantes, populacao tradicional, turistas; ~ Sistema Perequé-Acu/Tenério ETE-Principal: lodos 14875 429 (BAggngs;;?:lh:;argsesizv?ﬁ7ngegi|:2£?$ 2010 (?4 (algumas Ruas que ainda ndo possuem redes), tem previsao de
Capim Perequé-acu 2325232 4503487 P ’ Regular Boa UBPAO10 - proximo 50.000  9.091 232 (grande densidade populacional: presenca  ativados por batelada (Rodv. BR 101s/n, Km 55); 95 - € exp T ' licitagdo apds 2010. Em 2009 o Sistema Perequé Acu (parcial) /
edra Negra " o A sinalizam também para um potencial de impacto em 2 ; O o e "
Melado a foz de mercados, restaurantes, hotéis, pousadas,  ETE-Taquaral (CDHU) em parte do Perequé Acu 21250 212 - . h Tendrio - R$ 2,22 mi. Representa 6% do indice de atendimento.
4 ke y PEL 4 relacdo a balneabilidade dessa praia. ) h .
bares, etc.). ocupacao em APP, despejos de 2012 - Sistema Perequé Acu (sequnda fase) / Pedreira / llha
lixo e sucata no interior dos cursos d'agua. dos Pescadores / Estufa | e Estufa Il / Sumidouro / Jd. Carolina
/ Samambaia - R$ R$ 13,8 mi. Representa 23,1% do indice
de atendimento. Este sistema vai influenciar positivamente na
qualidade das praias do Itagud e Iperoig.
Barra Seca & . ”
Rio Indaia (PP) Rio Indaia

* praia ndo monitorada



Tabela 1:

Continuacao

Rio Grande . Em frente ao
de Ubatuba Iperoig 232557,1 4504088 Cruzeiro Regular
Em frente ao
) [tagud (n° n° 240 da Av. o
Rio da Lagoa 240) 2326532 4503595 Leovegildo D. Ruim/Péssima
Vieira
Em frente ao
. , [tagud (n° n° 1724 da Av. -
Rio Acarat 1724) 232726,7 4503250 Leovegildo D. Péssima
Vieira
Em frente
Grande 2327451 450254,4  ao Corpode (tima/Boa
Bombeiros
103.0
n : Entre a R.
Corrego sem Pralg das 2329105 4504279 QuatroeaR. RegularlBoa/
nome Toninhas : (tima/ Boa
das Toninhas
Ponta das "
Toninhas
Ponta do N
Espia
Vzromselljlra 2327451 4502544 Meiodapraia  Otima/Boa
Tendrio 232751,7 450319,7 Meio da praia Ot|maBl§:guIar
Praia de Fora *
Ribeirdo do Ci it
Poroqué TEME 0309196 s5gp1ea  Nehenrique  RegularRuimf
i Mirim Antonio de Péssima
Mirim e

* praia ndo monitorada

Regular

Ruim

Péssima

Boa

Boa

Otima

Otima

Ruim

UBIPO10

UBIP020

UBIPO30

UBIG020

UBIG030

UBGRO10

UBTO010

UBT0020

UBVEO10

UBPMO010

UBPMOT1

UBPMO021

Rio Grande
ou Tavares -
na ponte

Av. Liberdade
X Av. Iperoig

Rio Lagoa -
na ponte

n° - frente
aR.René
Vigneron

Rio Acarat -
na ponte

Shn° -
extremo sul

SIn°-
extremo
norte

n° - frente
aon°232
da R. Willy

Aurely

Sin° -
extremo
norte

S/n° - extremo

S/n° - extremo
sul

Rio Perequé-
Mirim,
proximo a foz
(sul)

170.000

800.000

1.100.000

500.000

43.000

1.300.000

230.000

8.000.000

23.000

13.576

93.154

63.258

86.667

7.630

63.159

16.088

380.010

5.467

8.000.000 505.247

80.000

130.000

40.450

23.621

46

80

90

760

43

110

30

2.300

500

110

Caracterizada por populacao urbana com
grande densidade populacional - presenca
do centro urbano de Ubatuba, lixdo de
Ubatuba. ETA Carolina (o rio abastece mais
de 90% da populacéo central do municipio
de Ubatuba). Ocupacdo irregular ao longo
dos rios, com impacto antrdpico, lancamento
de lixo e assoreamento.

Populagdo mista e migrantes, populagdo
tradicional e turistas. Presenca de marinas,
economia baseada na pesca, agricultura e

servicos nauticos (turismo).Ocupagao em

APP e poluico das marinas

Alguns bairros da Bacia Hidrografica do R. Grande
(Centro e Ipiranguinha) possuem sistema publico de
coleta e tratamento de esgotos: ETE-Ipiranguinha
com lodos ativados por batelada (R. das Bananas
s/n, Ipiranguinha). Uma parte do bairro tem rede
implantada e ndo operando. Os demais bairros -
Vale do Sol, Ipiranguinha, Cachoeira dos Macacos,
Mata Dentro, llha dos pescadores - tem ocupacdes
irregulares e ndo dispdem de sistema pblico de
esgotos, sendo 0 esgoto tratado individualmente, por
meio de fossas sépticas e filtro anaerobico

Parte do bairro do Itagua possui sistema
publico de coleta e tratamento de esgotos:
ETE-Ipiranguinha e ETE- com lodos ativados por
batelada (Rodv. BR 101s/n, Km 55). Os demais
bairros - Marafunda, Belva Vista, Parque Guarani,
Nicleo Botafogo, Sesmarias, GurilandiCaigara,
Itagud - tem ocupagoes irregualres e ndo dispdem
de sistema publico de esgotos, sendo o esgoto
tratado individualmente, por meio de fossas
sépticas e filtro anaerdbico

Sistema particular com possivel operacdo SABESP

Existéncia de sistema publico de coleta e
tratamento de esgotos com a ETE-Toninhas: Lodos
ativados por batelada (Praia das Toninhas s/n). Ha
insuficiéncia de rede coletora, ligagdes irregulares
de esgoto e 51enderegos que nao estao ligados a

rede (cadastro SABESP)

Ndo ha sistema piblico de coleta e tratamento de
esgotos, sendo o esgoto tratado individualmente,
por meio de fossas sépticas e filtro anaerabico.

Rede implantada e ndo operando

2842 812 .
% o
4060 7 Ipiranguinha
Rio Acaral
1728 863 n
95 Corrego sem
4319 3 fome

A praia manteve-se com qualificagdo regular
nos Gltimos dez anos, influenciada pela elevada
urbanizacdo nas imediacdes, proporcionando
valores maximos de coliformes de 10° e 10°
e médias de 10¢, constituindo, portanto em
importantes fontes de contaminacdo das praias,
notadamente no regime de chuvas intensas

Depois de seis anos com qualificagdo péssima,
em 2007 a praia ficou regular e em 2008, teve
qualificacdo ruim, influenciada pela elevada
urbanizagdo nas imediacdes, proporcionando
valores méximos de coliformes de 10° e 10°
e médias de 10% constituindo, portanto em
importantes fontes de contaminacdo das praias,
notadamente no regime de chuvas intensas
A praia manteve-se com qualificagdo péssima
nos Gltimos dez anos, influenciada pela elevada
urbanizacdo nas imediacGes, proporcionando
valores maximos de coliformes de 10° e 10°
e médias de 10¢, constituindo, portanto em
importantes fontes de contaminacdo das praias,
notadamente no regime de chuvas intensas.

A praia manteve qualificacio Otima até 2002
passando a Boa desde entdo.Os valores de
coliformes dos rios afluentes indicam potencial de
queda de qualidade.

Houve bastante variacao na qualificagdo, sendo que
nos (ltimos cinco anos a praia manteve-se Boa. O
sistema de saneamento instalado na regido deve
contribuir para a manutengdo da qualidade, mas
0s valores de coliformes dos rios afluentes indicam
potencial de queda de qualidade e necessidade de
avaliar a origem das contribuicdes de esgotos.

A praia manteve qualificacio Otima até 2002
passando a oscilar entre Boa e Otima desde entdo.
0s valores de coliformes dos rios afluentes, apesar
de ndo serem tdo elevados com em outros corpos
d'agua, indicam potencial de queda de qualidade,

notadamente com as chuvas.

A praia manteve qualificacio Otima até 2000
passando a oscilar a qualificaco (com predominio
de Boa) desde entdo

Até 2002 a qualififcacao foi regular, passando a
variar entre Ruim e Péssima. Os valores elevados
de coliformes dos rios afluentes (valores médios
entre 10 e 10° e maximos de 10 a 10°), explicam
a queda de qualidade, elevado em funcao da
fisiografia da praia cuja circulacdo é prejudicada

J& possui sist. de esgotos.
Sem definigdo. Aguardando contratacéo de plano diretor que
devera ocorrer em 2009. Sem previsdo de novos investimentos.

0 Sistema de esgotos de Ubatuba (regiao central) foi dividido

em 3 etapas de obras. A 3a. etapa que compreende o bairro de

Itagud (algumas Ruas que ainda ndo possuem redes). As redes

do Bairro Tendrio e canto do Itagud (fornteira entre os bairros)
estao em fase de liberagdo (Estacdo Elevatoria pronta) com

previsdo de inicio das ligagdes em maio/09, quanto aos demais
sistemas (Estufa |, Estufa Il e Itagud - Proximo ao Shoping)
estao em fase de readequagdo de projeto com previsao de

liberagdo em 2012 (parte dessas redes estdo implantadas e nao

operando). Sem previsdo

A Sabesp tem capacidade para tratamento dos esgotos em sua
ETE, aguardando decisdo (Poder Judicidrio e Prefeitura)

A Cetesb tem agido no licenciamento e fiscalizacdo das
atividades poluidoras (particularmente condominios) e tem
promovido reunido com os representantes da regido e a Sabesp
visando a resolugdo dos problemas apontados

Rede a implantar. Sem definicao de investimento

0 Sistema de esgotos de Ubatuba (regido central) foi dividido
em 3 etapas de obras. A 1a etapa (ja em andamento) contempla
uma parte do Bairro Perequé Acli e o Bairro Tendrio. A 2a etapa,
que compreende o restante do Bairro Perequé Aqu, serd licitado
ainda em 2008. A 3a. etapa que compreende os Bairros Estufa 1
e 2, Jd. Carolina e Itagua (algumas Ruas que ainda ndo possuem
redes), tem previsdo de licitacdo apds 2010. 2009 - Sistema
Perequé Au (parcial) / Tenrio - R$ 2,22 mi. Representa 6% do
indice de atendimento. 2012 - Sistema Perequé Acu (sequnda
fase) / Pedreira / Ilha dos Pescadores / Estufa | e Il / Sumidouro /
Jd. Carolina / Samambaia - R R$ 13,8 mi. Representa 23,1% do
indice de atendimento. Este sistema vai influenciar positivamente
na qualidade das praias do Itagué e Iperoig.

0 Sistema de Esgotos que atendera aos Bairros Enseada, Santa
Rita, Domingas Dias, Lazaro e Perequé- Mirim esta previsto
(inicio das obras) apos 2014 - Sistema Lazaro / Domingas Dias
/ Saco da Ribeira / Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada - R$
17,27 milhdes



Tabela 1: Continuacéo

* praia nao monitorada

0 Sistema de Esgotos que atendera aos Bairros Enseada, Santa
BReRlat Ndo ha sistema publico de coleta e tratamento de Entre 1999 e 2002 a qualificacdo variou entre Boa Rita, Domingas Dias, Lazaro e Perequé- Mirim esta previsto
SantaRita  232937,2 4506081 Meio da praia Ruim Ruim esgotos, sendo o esgoto tratado individualmente, e Regular e desde entdo vem estando Regular, (inicio das obras) apos 2014 - Sistema Lazaro / Domingas Dias
por meio de fossas sépticas e filtro anaerdbico. indicando tendéncia de queda de qualidade / Saco da Ribeira / Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada - R$
17,27 milhoes
Praia da
Ribeira
0 Sistema de Esgotos que atendera aos Bairros Enseada, Santa
Rita, Domingas Dias, Lazaro e Perequé- Mirim estd previsto (inicio
Existéncia de sistema publico de coleta e Até 2002 a qualificado variou entre Boa e das obras) apds 2014 - Sistema Lézaro / Domingas Dias / Saco
Praia da Emfrente 4R, Regular/Boa/ Ao lado tratamento em parte da regido e de rede Regular € dAesd'e entao tem esEad'o Regular. Apesar da Ribeira / Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada - R$ 17,27
Enseada 2329320 4505206 Joo Vitdrio ’ Reqular Regular UBENOS5 ~ doHotel  30.000.000 7506325 300 instalada e ndo operando em outra parte. Esgotos da existéncia de 5|stemaIPubI|co de coleta e milhdes. O PAE-Onda Limpa da SMA identificou, em conjunto com
9 Torremolinos encaminhados para Emissario da Enseada e para tratamento em parte da regido, os valores elevados 5 Prefeitura e 0 CBH-LN, esta drea prioritéria para implantagio
ETE Toninhas. de coliformes dos rios afluentes (10%a 10° de de infraestrutura de saneamento. O projeto j4 comegou a ser
médias e 10%-10" de maximos), explicam a queda  elaborado pela Prefeitura e j4 houve reuniGies com as equipes do
de qualidade Embora permanegam secos & mais PAE-Onda Limpa para sua implantacdo ainda em 2009.
Praia das de 70% do tempo, estes valores elevadissimos
s sdo motivo de preocupacdo em funcao da
ete Fontes A
curta distancia que apresentam do ponto de
monitoramento da balneabilidade 0 Sistema de Esgotos que atendera aos Bairros Enseada, Santa
Praia . . . . . i A qualificacio tem variado entre Otima e Boa . R'it'a, Domingas Dia's, Ldzaro e.Perequé-' Mirim esté.previstg
S 4507553 Meiodapraia  Boa/Otima Otima Rede implantada e ndo operando mostrando tendéncia a estabilidade da qualidade  (inicio das olbrals) apds 201{1 - Sistema I:aze?rlo / Domingas Dias
/ Saco da Ribeira / Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada - R$
17,27 milhdes
Saco da
Ribeira
Baia do
Flamengo
Rio Escuro
UBDUOTO - extremo 13.000 1.400 4
norte
A qualificacdo tem variado no periodo, sendo que
Canal entre - S
entre 2004 e 2007 apresentou qualificacao Boa Inserido 1o Plano Diretor da Sab - 2012-
Rio Praia Dura Em frente & Boa/Otima/ UBDUO20 U 80.000  7.610 50 mostrando tendéndia a estabilidade. Os valores de oo, ,0 110 F1ano DIetor da >abesp com previsao para
Comprido (PP) 232936,0 4510199 RG Boa Regular Cristata e il o s e e 2013;- Sistema Praia dura / IFoI~ha Seca / Rio Escuro - R$ 3,9
P Purpurata . o milhdes
queda de qualidade (valores médios entre 10° a 10
Canal entre & maximos entre 104 e 109).
as ruas
UBDU030 ) 140.000  15.693 230
Fasciata e
Vespa
S/n° - frente Até 2003 a qualificacéo foi predominantemente
UBLZ020 aR.Adrelino  80.000  13.512 50 o - . Boa e desde manteve-se regular. Os valores
Melo da praa Miguel b M:ta 'd'"\‘j!?ie"a' trr;d'fr'"?r:‘ial Cg'gar:a'mi elevados de coliformes fecais dos rios ( médio e 0 Sistema de Esgotos que atendera aos Bairros Enseada, Santa
R lzo 2330094 4508075  (cerca de 100 Regular/Boal Regulr —— bese 9; : EliEs @ rio i r°5' corvio 2 méximo de 10¢), explicam a tendéncia de queda Rita, Domingas Dias, Lézaro e Perequé- Mirim esta previsto (inicio
' a0t Reqular anis RS I [, R I ) Sl de qualidade constituindo em forte potencial e das obras) apds 2014 - Sistema Lazaro / Domingas Dias / Saco da
UBlzogo AR-Granada o0 e g6 relacionados ao turismo. ETA - Sabesp impacto a praia em fungdo da proximidade do ~ Ribeira/ Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada - R$ 17,27 milhges
- Canal (Vermelha do Sul). Ocupacéo em APP, ponto de balneabilidade e a fisiografia desfavoravel
direito 4 dirculagao das aguas
A qualificacao tem variado ao longo do periodo
entre Boa e Otima. As densidades de coliformes O Sistema de Esgotos que atenderé aos Bairros Enseada, Santa
Alventesdo  Domingas Boa/Gtimal Extremo sl dos rios afluentes (valores de 10°) explicam Rita, Domingas Dias, Lazaro e Perequé- Mirim esta previsto
Rio Escuro Dias 232951,0 4508381 Meio da praia Boa Otima UBDDO10 da praia 5.000 1.114 2 a qualificagao mas apontam para o potencial (inicio das obras) para 2012-2014 - Sistema Lézaro / Domingas
de perda de qualidade ao longo do tempo, Dias / Saco da Ribeira / Santa Rita / Perequé Mirim / Enseada -
principalmente em fungdo da ocupacao do entorno R$ 17,27 milhdes
nao ser elevada
Brava
Vermelha de
Fortaleza
Fortaleza



Tabela 1: Continuacéo

Rio Lagoinha . L
proximo 23.000 5023 130 Esse ponto tem variado de qualificacio Otima a
Rio Lagoinha Em frente & 3 foz Boa, entretanto, os valores de coliformes dos corpos
weaetn | 9 Velho) 233110,6 451154,1  Av.Engenho , d'agua afluentes (10° e 10° de média e valores
9 Velho Sin° - frente méximos respectivamente) indicam potencial de
AAv. 2400000 130.074 50 AT . . o
Gamboa Redes previstas para os Bairros: Maranduba, Sapé, Lagoinha e
Esse ponto tem variado de qualificacio Otima Sertdes com previsdo apds 2013. 2015 - Sistema Maranduba /
a Boa. 0 curso de 4qua proximo ao ponto de Sapé / Lagoinha / Sertdes - R$ 36,953 milhdes
. o, balneabilidade Lagoinha — Camping apresentou
io Arariba . , , . . d valor médio e méximo de 7.900 e 1.047 e embora
Rio Arariba (g%‘]’”::a) 2331373 4512560 A:a'r:d‘l’n“ lajg" oeg 100 1047 lor médio e méximo de 7.900 e 1.047 e emby
png png esse local ndo apresente ocupagdo expressiva
necessidade de avaliado para evitar quedas de
qualidade.
Corrego da B Corrego da ) . . -
Lago?nha Bonete Lago?nha Caicaras, quilombolas e migrantes. Vérios
pv— condominios. Economia baseada na pesca, P = O p—
m frente ao sl @ pidaEinete ok saiis e Al edes previstas para os Bairros: Maranduba, Sapé, Lagoinha e
Sipé 2331538 4513267  Hotel Porto gt L L gl Esse ponto teve qualfcagio Otima até 2003 € g5 Lo evicsn apes 2013.2015 - Sistema Meranduba
do ki relacionados ao turismo, sitlo arqueologico. desde entdo vem apresentando qualificacdo Boa p ’ - e
o Eixo ETA - Sabesp (Maranduba). Saneamento Sapé / Lagoinha / Sertdes - R$ 36,953 milhdes
esgoto cruza o bairro), captacdo de dgua da edes previstas para os Bairros: Maranduba, Sapé, Lagoinha e
(i bairro) do de dgua d. Red i Bairros: Maranduba, Sapé, Lagoinh
Sabesp e alternativa (problemas de satide), Este ponto tem variado a qualificacio entre Oitma  Sertdes com previsdo apés 2013. 2015 - Sistema Maranduba
Rio ocupagao em APP e invasdo do PESM. e Boa até 2003 e desde entdo vem mantendo a / Sapé / Lagoinha / Sertdes - R$ 36,953 milhdes. O PAE-Onda
Maranduba Em frente a R. Maranduba qualificacdo Boa (menos 2003 quando foi Regular). ~ Limpa da SMA identificou, em conjunto com a Prefeitura e o
(PP) 2332173 451340,1 Tem.José M.P. - oréximo 22.000 2.827 50 0s valores de coliformes dos corpos d'agua CBH-LN, as &reas de Sesmarias, Marafunda, Bela Vista, Parque
Duarte pé for afluentes ( médio de 10° e maximo de 10°), indicam ~ Guarani, Nticleo Botafogo, prioritarias para implantacao de
potencial de queda de qualidade, notadamente infraestrutura de saneamento. O projeto ja comegou a ser
com as chuvas elaborado pela Prefeitura e j& houve reunides com as equipes
do PAE-Onda Limpa para sua implantagao ainda em 2009.
Cacandoca *
Ponta do N
Tapué
Ponta do N
Meio
Ponta Lisa *
Ponta Grossa *
Rio Praia da N Rio Tabatinga
Tabatinga Prata (RP)
E—— Afluentes do Tradicional, varios condominios, economia
Afluentes * ; : baseada principalmente em servicos
Lagoa Rio Tabatinga (Dl ¢
: relacionados ao turismo. ocupacdo em APP,
Praia da * captagdo de agua alternativa (problemas
Ponta Aguda de saide).
Praia da N
Figueira

* praia nao monitorada




Tabela 2: Sistematizacao dos dados da situacao atual e das perspectivas do saneamento bésico no municipio de Caraguatatuba.

Esgoto tratado No ponto préximo ao Rio Tabatinga,
individualmente (nao ha até 2003, a qualificacdo variou
sistema publico de coleta e entre Regular e Boa e desde entédo
Tabatinga (Rio Em frente & Barraca Sol tratamento de esgoto) por tem variado entre Ruim e Regular.
il Tabatignga) BFIZNE|B WD) ey Regular meio de fossa séptica/filtro No ponto junto ao Condominio Investimento Sabesp de R$ 1,4 milhdes
Rio anaerdbico ou infiltrados no Gaivotas, a qualificacdo tem variado para tratar esgotos de 1.500 pessoas:
Tabatinga 79.000 8636 490 solo. Ha rede implantada e entre Otima e Boa (com Regular em SES Massaguacu / Tabatinga Velha em
- proximo ’ ’ nao operando 2006). As densidades de coliformes  fase final de obras com previsao de inicio
afoz nos corpos d'agua afluentes indicam  de operagao ainda no primeiro semestre
- Mista - tradicional, tendéncia de queda de qualidade. de 2009
23,7 km?, sendo uentes - ) turistas. Varios Sistema particular de coleta e Apresenta valor médio de 10°
que 16, 6em (desaguam em Tab%t;ri]\%até(si)ond 2334184 4517188 E’ané,e%t;f&:s"em @ Otima condominios. Economia tratarﬁ]ento de esgoto. constituindo fonte potencial de
Ubatubae 7,1 em ~ Caraguatatuba) baseada em servicos contaminagdo sob o ponto de vista
Caraguatatuba relacionados ao turismo. de balneabilidade dessas praias.
Ocupagédo em APP
Prata *
da Lagoa *
da Ponta *
da Figueira . Ja contemplada com s_isye_ma de
esgotamento sanitario
Até 2001 a qualificacdo anual
. . desta praia foi Otima e desde entdo
Em d Rio Mococa Mista - tradllapnal, tem sido Boa (menos 2006 que foi
Rio Mococa Mococa 2334 18,7 4517 58,9 ?;i;?ng;az%ascesso g Boa - préximo 23.000  3.557 1 turistas. Varios Regular). As densidades de coliformes
P ! afoz condominios. Economia nos corpos d'4gua afluentes indicam
baseada em servicos potencial de queda de qualidade,
relauonad~os ao turismo. com valores médios de 10%
Ocupacdo em APP e Y — =
ligacdes domiciliares Grande parte do bairro ja Essa praia f9| cha55|f|c¢lada como
e inadequadas de esgoto conta com rede colgtoral regular nos ltimos dois anos. Os 0 Jd. Adalgiza que pertence & Baia
Afluentes do Rio 5 A - gjxtr(e)rcnaon ‘ podem ser causa do fie Seogioe qual néo foi cursos d’égua} EESEEND el da. Cocanha esta com o projeto
Mococa Cocanha (Massaguagu) 2334 39,3 4518 54,9 Em frente a R. Colombia Regular I 33.000 9.162 49 potencial de queda de mltAerIlgada a ETdE-MdOOC‘a/ med|os_d_e (110 vconst|t_umd~o fonges em andamento e com previsao de
praia qualidade assaguacu, devido a potendiais de contaminagao sob o contiataco da obra apds 2010
auséncia de algumas ponto de vista de balneabilidade
elevatérias em construgdo dessas praias.
Esse ponto teve qualificacdo boa nos Reqio de acio preferencial d -
. , {ltimos cinco anos. Os cursos d'agua €g1do d€ acao preferencial 0as acoes
Em frent ° 482 da R Rio Bacui apresentam valores médios de 10% | 254650910 do Projeto Onda Limpa:SMA
Rio Massaguacu  Massaguacu (R M. Car) 23 34 47,5 4514 17,9 m Irente ao n an. Boa - préximo 23.000 4.721 300 presents Py (Recursos Fecop). Projeto e acées sendo
Maria Carlota N constituindo fontes potenciais de discuti - o
o . iscutidas na regiao com a participacao
contaminagao sob o ponto de vista da Cetesh
de balneabilidade dessas praias.
Entre os anos de 1999 e 2004 esse
Rede implantada e operando. ponto teve qualificado Otima e de
Populago mista - Sist%ma Mas;agllJagu:(Lorios 20|0f5 a 2007aBoa. 0Os \éalores éje
R . tradicional e turistas ativados por batelada (Rodov. coliformes indicam tendéncia de
Corrego Bacui Mass&%u?:g)u (Av 233539,7 4519211 E:‘rj;elﬁge aAv. M. Heitor de Otima com varios condominios. SP 55, Km 86) queda e qualidade. Os cursos d'agua
’ Economia baseada apresentam valores médios de 10*
principalmente em constituindo fontes potenciais de
servicos relacionados contaminagdo sob o ponto de vista
ao turismo. ETA e ETE de balneabilidade dessas praias.
Capricomi Massaguacu. Ocupagao Essa praia manteve qualificacio Rede elevatéria a implantar ( Sistema
gRlcollo 233531,9 452057,5 Em frente a Av. Pavdo Otima em APP e 290 < Capricérnio 3 - Cocanha e Capricornio),
(Massaguacu) anual Otima nos ltimos dez anos. e
sem previsao
Esgoto tratado A qualificacdo de 2002 a 2005
individualmente (nao ha esteve Sistematicamente Boa, variado
L Azl L sistema publico de coleta e entre Otima e Boa e Regular. As
(Magoa . 2337 17,3 4521 25,3 Rio Massaguacu Otima 2953 80.000 6.793 20 tratamento de esgoto) por elevadas densidades de coliformes Sem previsdo.
assaguacu) Massaguagu . Py T
meio de fossa séptica/filtro afluentes pelos corpos d'agua podem
anaerdbico ou infiltrados explicar estas variacoes e indicar
no solo. tendéncias de queda de qualidade
No periodo entre 2000 e 2005, Faz parte da Bacia da ETE Martim de
Ocupagdo irregular essa praia teve qualificado Regular. 54 onde ainda faltam redes nos Bairros:
bastante adensada nas Rede implantada e operando: As altas dens@gdes de C0||f0"T]€5 Cidade Jardim, Terraldo e Guaxinduba.
. . Rio areas Casa Branca e SistemapMartim de 52_ Lodos. (105 oS d'agua afluente§ € R$ 7,7 milhdes com previsédo em 2012 .
RoGuainduba  MartindeSs 2337364 4522533 T frente aR. Hordcio Boa Guaxinduba gy gopags 4 Olaria (Rio Guainduba) 7o' orsteiada R, reponsavel pela queda de qualidade. 0 PAE-Onda Limpa da SMIA identficou,
s - oD com prioridade deacdo -\ " 50). A variacio d 0 curso d'agua mais proximo do em conjunto com a Prefeitura e o CBH-
afoz da Secretaria da Satde;  —°C |% a e don valna;a((j)l N ponto de balneabilidade apresenta LN, a regido de Olaria como prioritaria
deposicdo de residuos ~ 0U3%@ _ed ;5 zra|as Indica indices de coliformes muito elevado, para implantacdo de infraestrutura de
solidos ao longo dasua 2 CCESsICaCE da Operagdo constituindo fonte de poluigdo para saneamento. O projeto j& comegou a
~ caga-esgoto ; : -
margem e captagoes apraia. ser elaborado pela Prefeitura e j& houve
) . . particulares. Essa praia teve qualificacio anual reunides com as equipes do PAE-Onda
Prainha 233750,8 4523 27,6 Meio da praia Regular RegEIar nos ulgimos no%/e anos. Limpa para sua implantacio ainda em 2009.

* praia ndo monitorada



Tabela 2: Continuacdo

Ribeirao do Ouro

Populacéo mista -

< caicaras e migrantes,
C’a"etg‘? da dengsamente ogcupada. o Na Bacia do Indaid ainda falta a
dnteiga Ocupagio em APP i . Entre 1999 e 2006, a praia variou conclusio das obras do Bairro Rio do
principalmente na srea Conta com sistema Pl:lb|ICO de entre Ruim e Péssima, em 2007, Ouro (em andamento com previsao de
SIN - frente do Benfica (cérrego Santo esgq’t’amento sanl_tano: ETE- Regular, v_oltando a ter qualificacdo conclusdo para 2009). Falta execucdo
398 Centro 233739,0 4524 449 F{mdfreL”te a Praca Diogenes g i péssima Ruim (RCT030 g, AR 9200000 @01762 3000 Antonio) com cerca de e N 95 fiodaPaca  2nual ruim em 2008.As elevadas  ge redes coletoras no Bairro Gaivotas
) ima ebastido M. 40 casas e ocupages da Garca, 625). Entretanto 20.736 107 densidades de coliformes pelos e Jaraguazinho (Previsdo: entre 2011
Cp{]rego dos Nepomuceno ety com poucos iméveis ligados & corpos d'agua afluentes explicam e 2015) ; Toda a regio central ja
Quinhentos Reis o aEEE rede coletora. manutencdo de baixa qualidade e contemplada por redes coletoras e
deposicao de - apontam para agoes caca-esgoto. tratamento. SES Indaia / Rio do Ouro - R$
s6lidos a0 longo de sua 4,07 milhdes e SES Indaia / Jaraguazinho
margem. - R$ 6,9 milhGes. Previsao de atendimento
o sendo revista para 2015. O PAE-Onda
Rlbelrap da Limpa da SMA identificou, em conjunto
Aldeira o com a Prefeitura e 0 CBH-LN, a regido
) Entre 1999 e 2006, a praia foi de Rio do Ouro, Gaivotas, Jaraguazinho
Corrego da Barra qualificada como péssima; em 20(_)7, , Benfica e Cérrego Santo Anténio,
iiotsamo CO'SO regulg’r'e em 2008 cgmo I’“'m- como prioritéria para implantacdo de
Ribeirdo da Divisa Indaia 233759,9 452554 Em frente a Av. Alagoas Péssima Ruim CRCTO40  "MOMO 130000 20.360 1120 310 € agua apresenta Aol infraestrutura de saneamento. O projeto ja
égcrgmmo médio de 10 constituindo fonte comegou a ser elaborado pela Prefeitura
) potencial de contaminacéo sob o e j& houve reunides com as equipes do
Rio Camburu ponto qe vista de balneablllda(jg das  pAE-Onda Limpa para sua implementacio
praias do Centro e de Indaia. ainda em 2009.
Rio Novo
Conta com sistema publico
Regido central com 68 TSN ST Com excegao de 2005, cuja
1198 3416 I S 233833,6 4525 21,9 Em frente ao n° 1680 da . Reqular adensamento . Caicaras atEJ:&’;AsaSZ?%ﬁgfag: l(?ggév 10.277 3818 95 rio qualificagao foi Ruim essa EJraia VeM A ser beneficiado com a ETE Porto Novo,
/8 (341,6 em cunung Av. Atlantica 9 9 e migrantes, presenca de P . 1581 191 Guaxinduba  sendo classificada como Regular nos R 2.9 milhdes com previsdo para 2009
Caragua e 78,2 dores d ; SP 55, Km 86) . Entretanto as Ultimos d X S @l o [PEI!
em S30 Sebastido) [DESERIAIES WOCEIE = | o i g ek ultimos dez anos. e Sistema Indaia. Estaces elevatorias em
tun’\slrgvo o ETIETE lE[}TQa:’éortO estao em implantacio implantagdo.
Rio Claro (parcial) Esslf'}_pra[a teve vlariatgée; na
qualificagdo anual entre Ruim,
) . Palmeiras 233909 4525485 EMn?rfrente aon° 246 da Av. Ruim/Regular Regular Péssimo e Regular, permanecendo
Rio Perequé- nesta qualificacdo nos Ultimos trés ~ ETE estd concluida e operando. Obras em
Mirim anos. andamento nos Bairros: Travessao, Pontal
Santa Marina, Barranco Alto, Jd. Aruan.
cReMos0 ALPO® 500000 50739 s A qualificago tem variado entre _ SES Porto Novo / ETE Porto Novo - R§
Regular, Ruim e Péssimo. As elevadas 6:99_f|3hfj"|h°§éis S'ES POI"\IIO NO/VS '_R$d25r5
. . Frente a Al. densidades de coliformes fecais nos milnoes ; orto Novo / Praia das
Afluggrtsglﬂﬁ il Porto Novo 234136 4525491 %S:i:triigte gl Ruim/Regular Regular CRPMOZ0 Tatuapé e corpos d'agua afluentes indicam ~ Palmeiras / Jd. Britania - R$ 2,87 milhdes;
a importancia na implantacdo das 5§S3P°'_'Itﬁ~N0V0° /S gﬂsogro do AI’\gA(_)(_iao -R$
Frente a R. elevatorias e nas operacdes caca- ;3 MIINOES. ereque Mirim esta
CRPM100 €. ab BRIGS 900.000 252.719 50 esqotos. previsto para apos 2012.

* praia ndo monitorada



Tabela 3: Sistematizagéo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Sao Sebastido.

prala nao monitorada

419,8km? Prainha Ndo hé sistema piblico de coleta e tratamento de esgotos, AlHopep e e i
(341,6 km? em Go 2343250 45244p8 ogmadietado  RegularBoa Regular Densamente povoado, nicleo urbano. Populagio  sendo o esgoto tpratado individualmente por meio de%istemas S BENTEND e TS Bt [ Dl o
; finald Regul g g P 2013.A de agao do Projeto M
Caraguatatuba e Sebastid) inal da serra egular cagara € migrantes. Pesenca de prestadores de e fossa séptica e filro anaercbico previsdo para rea prioritaria de agdo do Projeto Marinas
78,2 km?2 em Sao servicos voltados ao turismo. da SMA/Cetesb.
Sebastido) Enseada *
$5CI010 SIN-aoladodaR Enseada 1700000  157.012 14 Com excecao do ano de 2004, cuja qualificacdo anual foi boa, a praia tem
100 m a0 sul da 351 180 mantido classificacdo regular nos Ultimos dez anos. As elevadas densidades ~ Ha agdes da Cetesb junto a Sabesp para melhoria da operacdo
Cigaras 2343485 4523 56,6 i Regular Regular S/N - 50 m a0 norte do extremo Existéncia da ETE-CDHU e EPC-Emissério das Cigarras 1002 10 95 mar de coliformes nos corpos d'agua afluentes indica a incidéncia de ligagdes  do sistema EPC-Emissario. A Prefeitura tem previséo de investir na
p $5€1020 1 e 3000000 275.983 500 dlandestinas de esgotos e necessidade de melhorias operacionais no infraestrutura das ZEls de Vila dos Mineiros e do Zé Mineiro .
sistema de esgotamento sanitario.
SSSF040 R. Martim do Val, 2A 350.000  116.699 2
S50 Em frente ao SSSFO50 ngu;l\aéagrgm ;rzna%acgnyeﬁtrg 13.000  13.000 13.000 Dispde de sistema puiblico de tratamento de esgotos com Tem grande variagdo de qualificagdo mas entre 2003 e 2006, a praia teve
Fenikm 2345342 4524284  convento N.S.do Ruim/Regular Ruim p ¢ haixo percentual de ligagdes a rede e aporte de cargas qualificacdo Ruim. As elevadas densidades de coliformes nos corpos d'agua
Amparo Galeria em frente a R. Pe. Composta por populagdo tradicional caigara, com uma difusas afluentes indica a incidéncia de ligagdes clandestinas de esgotos.
SSSF060 Gastdo, 243 - Pca dos 800.000 272500 30,000 Pequena taxa de ocupagdo composta por migrantes.
Pascadores Possue condominios e casas de veraneio, bares,
pousadas, hotés, restaurantes, garagens nauticas; ha Disoéie de si iblico d d £ ’ Real m levad
Em frente & AL das v Manoel H. do Rego, 2404 - ocupacio teguiar de APP ispde de sistema publico de tratamento de esgotos com sta praia manteve-se Regular nos ultimos quatro anos mas as elevadas
Arrastdo 2346125 4524108 Qe Regular Regular SSAR010 . 5.000.000 425.365 2 baixo percentual de ligagdes a rede e aporte de cargas densidades de coliformes afluentes indicam potencial de queda de
difusas qualidade e a incidéncia de ligagdes clandestinas de esgotos
SSPC020  Av. Manoel H. do Rego, 1860 9.200.000 1.498.486 700
Canaleta em frente a Al. da . - feci .
SSPCO30 23.000.000 2.951.650 3.300 S " o Esta praia tem variado entre Péssima e Ruim ao longo dos anos. As
Poretrilzda 2346374 4523591 i frFeanntteagé\l da Péssima/Ruim Péssima Fantasia Emst&:)ncg?agg pi?:i?gf;:fﬁ?;nziigzgggaamggtgassaar;ﬂarlo elevadas densidades de coliformes afluentes indicam potencial de queda de
SIN - em frente a Av. Manoel perado p ! qualidade e a incidéncia de ligacdes clandestinas de esgotos.
SSPCO40  H.do Rego, 1168 - proximo ao 9.000.000 1.011.616  2.160
Hotel do Sol
Em frente & §IN - Av. Manoel H. o Rego, 20 Dispde de sistema publico de tratamento de esgotos com Entre 2001 e 2002 a qualificagdo foi Boa, desde entdo tem sido Regular. As
Deserta 2347073 4523546  Av.Hipdlito do Boa/Regular Ruim SSDE010 lado do n° 210 9 160.000.000 9.336.095 300 baixo percentual de ligagdes a rede e aporte de cargas elevadas densidades de coliformes dos corpos d'agua afluentes indicam potencial J dida pel A~ Central ded
Reqo, 36 difusas de queda de qualidade e a incdéncia de liacoes clandestinas de esgotos,  Rede atendida pela ERQ- ITATINGA - Sistema Central com rede de
coleta. Prevista ampliagdo do sistema de tratamento - R$ 6,404
SIN - Pca da Vela, em frente ) . o milhdes para 1.300 novas ligagdes + elevatéria com previsao apos
SSPGOT0 aAv. G. M. Lobo, 1440, Hotel ~ 22.000.000 1.354.981 170 Sem sistema paiblico de esgotamento sanitario em todo Nos dtimos quatro anos, essa praia teve qualificagéo péssima em 2005, ruim 2013, Estdo em curso entendimentos com a Cetesb para melhorias
Porto 459,384 7,368,665  Em frente a Praca Ressgui ResginE Porto Grande restante do bairro onde o esgoto é tratado individualmente em 2006, regular em 2007, voltando a ficar péssima em 2008. As elevadas ~ neste sistema para receber também os efluentes liquidos do Porto
Grande (UT™) (UT™) daVela por fossa sépticaffiltro anaerobico ou infiltrados no solo em densidades de coliformes dos corpos d'agua afluentes indicam potencial de  de S3o Sebastido. Area prioritaria de acéo o Projeto Marinas da
spco20 M 9& f{egte Va Sabegsg,z ALG. 9000000 489629  1.400 fossas negras ou lanado in natura queda de qualidade e a incidéncia de ligages clandestinas de esgotos. SMA/Cetesh.
obo Viana,
Praia do
Centro *
(Cidade) Grande densidade populacional - centro urbano
Praia ¥ de Sao Sebastido (comércio e servico) com grande
Varadouro niimero de marinas e barcos. Economia baseada em
Praia atividades portudrias. Ocupacao de APP.
Topolandia
Praia @
Itatinga
Praia Morro *
da Olaria
Dispde de sistema publico de tratamento de esgotos com S q p
Preta do h s A qualificagdo anual tem permanecido Regular ao longo do periodo (menos
Norte 2349129 4524384 Meio da praia Regular Ruim baixo percentual de I|ga§%ﬁz aasrede e aporte de cargas 2002 quando foi Boa).
Grande Dispde de sistema piblico de coleta de esgotos e elevatdrio que Em 2003 a praia teve qualificado anual 6tima; entre 2004 e 2007
(Balnerio) BOBT 424521 Meio da praia Boa Ruim recalca os esgotos até a ERQ-Itatinga manteve-se Boa.
SIN a cerca de 200 m do
0L extremo norte, canal a direita UG | TR z T b ; —_ - 0 A ; _— P —
isto de caicaras e migrantes. Presenca de ispde de sistema publico de tratamento de esgotos 7 praia manteve-se Boa ao longo dos anos, menos no periodo 2003-
Barequecaba 2349385  452602,7 i fr?gﬁj:n'} e Regular/Boa Boa 55BQOA0 /N, R. Casimiro de Abreu 230000 85217 1300 condominios e casas de veraneio. Economia - ETE Baraquecaba: lodos ativados por batelada (Praia 16?218 3{476 95 secr(:\"negr?\ o quando passou  Regular. As elevadas densidades de colformes dos corpos
$SBQ0S0  S/N, R.Joaquim de Moura Filho ~ 920.000 60368 520 baseada na prestacao de servicos turisticos. Barequegaba s/n) : d'agua afluentes indicam potencial de queda de qualidade da praia.
SSBQOGO SIN, R. das Amendoeiras 240.000  118.751 2
Em frente a R. HGUED | Wo@ree) s tio S N 1 Sem sistema publico de esgotamento sanitario em todo A praia teve qualificado anual dtima de 1999 a 2001, ficando boa nos
Guaecd 2349143 4527288  Arthur de Costa Otima/Boa Boa Canal de concreto a 500 m do restante do bairro onde o esgoto é tratado individualmente (ltimos trés anos. As densidades de coliformes dos corpos d'agua afluentes Sistema Guaeca - RS 4,17 mi. Obras previstas apds 2013
e Silva $56U040 Tl 30000 4193 23 por fossa sépticalfiltro anaerébico néo s3o elevadas mas indicam potencial de queda de qualidade da praia.
o SSTGO10 SIN - extremo norte 3.000 995 2 q o . A qualificacio esteve Otima entre 1999 e 2002 passando a Boa desde
ool Em frente 2o e S|stema.pub||c0 de S BT Sl e todo entdo (menos 2007 quando voltou a ficar dtima). As densidades de Sistema Toque-Toque Grande - R$ 1,8 milhdes com previsao
Toque 2350010 4530354  11daR.LidioF. Otima/Boa Boa e Cérrego da Cachoeira - T : restante do bairro onde o esgoto ¢ tratado individualmente colformes dos corpos d'4gua afluentes ndo s3o elevadas mas indicam apés 2013
Grande Bueno extremo sul por fossa sépticaffiltro anaerdbico estabiidad ou queda da qualficacéo.
Néo é operado pela Sabesp - empreendimento particular. Sem
previsdo de novos investimentos. O PAE-Onda Limpa da SMA
o . - A praia passou de qualificacdo anual boa em 2007 para regular em 2008 identificou, em conjunto com a Prefeitura e 0 CBH-LN, esta
Toque- Em frente ao n! Rede antiga em regido adensada que tem apresentado " . : o P p S
(anal de drenagem no e PR e Os cursos d'agua apresentam densidades de coliformes na casa de 10° regido como prioritaria para implantacao de infraestrutura de
Ploﬂgso BRI | 4520 220,;;]?” ;ose BoalOtima/Boa Regular Y extremo sul e | Al | pmbffsTaa:gﬁ?ﬁfﬁi&gﬂﬁ?ﬁa}g;’z,e,ﬂaaiagcﬂ‘dawgéal de e 10°, proximo do local de balneabilidade, constituindo dessa forma um  saneamento. O projeto ja comecou a ser elaborado pela Prefeitura
d Sertdo rural, tradicional caicara, moradores, Pagoes. motivo de atengdo em funcdo do adensamento populacional nesse local. e j& houve reunides com as equipes do PAE-Onda Limpa para sua
condominios, loteamentos, casas de veraneio, implementagdo ainda em 2009. A Cetesb estd realizando gestdes
pousadas, ocupagdo irregular de APP junto & Sabesp para melhorias na ETE.
Galhetas *
Na entrada da SSSTO10  Emfrenteaoacessoapraia  500.000 45835 330 Sem sistema publico de esgotamento sanitario em todo restante A qualificacdo tem variado o longo dos anos: Otima_ de2001a2003e } . N )
Santiago 2348383 4532245 aia Boa/Otima/Boa Boa do hairro onde o esgoto é tratado individualmente por fossa Boa de 2005 a 2008. As elevadas densidades de coliformes dos corpos  Sistema Santiago - R$ 1,32 milhGes com previsao para apds 2013
P 5551020 No meio da praia 500000 33010 330 sépticalfiltro anaerdhico d'4gua afluentes indicam potencial de queda de qualidade da praia.
Dispde de sistema piiblico de tratamento de esgotos mas hd A qualificacio tem variado a0 longo dos anos: Gtima de 20012 2002e P
; P P . . 5 Sistema Patiba - sistema de coleta e tratamento com ETE para 30 Us
Em frente & R. Boa/Otima/ necessidade de investigar as ligaces a rede. Alguns condominios entre Boa e Regular de 2004 a 2008. As elevadas densidades de coliformes o 000
il | B | R Cinco Regular/ Boa el SR ollin -GiEm Al MY | B e particulares operam com sistema anaerobicos e hd participagdo dos corpos d'agua afluentes indicam potencial de queda de qualidade ELEloenD rlmﬁggege?;%asrg/?gz re;r:;lgd:rs;:wn? %%22009' Rf438
da Prefeitura e Sabesp em alguns casos. da praia. p para op '



Tabela 3: Continuacdo

Em frente a Praca i s - @i i Apresentaram valores de 10° e 10%, que também devem alertar para uma  Sistema Maresias com ETE para 127 Lis. R$ 14,7 milhdes com
Maresias ~ 234729,5 4534260  Benedito Jodo Boa/Otima/Boa Boa SSMAO10 na ponte 2000 3758 300 qgicional caicara, migrantes, condorninos e casas  Sem sistema publico de esgotamento sanitario. O esgoto é atencdo a poluicso fecal existente, embora ndo seja tdo proximo do ponto  previsdo apds 2014. Prioridade do Programa de Sadde da Familia
. Tavares de veraneio, bares, pousadas, hotéis, restaurantes,  tratado individualmente por fossa sépticaffltro anaerdbico de balneabilidade da praia. para controle de doencs
281 Praia Brava * shopping e comeércio, ETA Maresias. Grande
. N adensamento, inclusive em APPs com ocupacao
Praia de Fora desordenada e mista
Ponta Grossa *
A quallf(ljcagao tem variado ao longo dos anos: Otima de 2000 a 2003
. Em frenta & R. Sgto . . i . - , . Rede implantada e operando com ETE-Boicucanga: lodos 691 346 cdrrego e Boa/Otima/ Regular desde entdo. As densidades de coliformes dos . o . —
Boicucanga 234708 4537398 e Gh Boa/(tima/Boa Regular SSBCO10  Rio Boigucanga - proximo afoz -~ 11.000 2.576 170 condsocr?]tiﬁirzlnssn:zo'c;rsaa(il((:!l2r\]/aelracﬁlegizraﬁar?égr;gtjssédas ativados por batelada (Praia Baraguecaba sin) 1728 17 95 semnome  corpos d'égua auentes ndo sdo elevadas mas néo também nao apontam J& possui sistema de esgoto. Sem previsdo de novos investimentos
332 saco d hotéis, restaurantes, shopping e cbmércib, PSe sed'e tendéndia de melhora.
(Bzcnoan:) . da sub-prefeitura costa sul.
Pontinha
L 434413 7370321 . . ’ o o Esta praia tem série curta (4 dados a partir de 2005) e a qualificado tem
Camburizinho (uTM) uTM) Meio da praia Boa/Regular Boa Sem sistema publico de esgotamento sanitario. estado Boa (a menos de 2006 que foi (Regula).
SSCA010 Rio Camburi - na ponte 50.000  9.855 330 Sistema Cambury / Camburizinho com ETE para 30 Lis. R$ 4,48
Canal de drenagem - cerca A qualificacio foi Otima entre 1999 e 2003 e desde entdo varia entre Boa i(;z:l:i?ieciﬁo?mpg\ﬁ&g Fégfnzg :’?efglmgg gdCaBLH"_TE?\f gsatas ’:lrﬁa
Cambui 2346404 453901 200madieitada GtimalBoa Rl SSCA020  de 150m aosul dopostode  33.000  9.776 30 Sertdo rural e ecoturismo, tradicional caigara, Sem sistema publico de esgotamento sanitario. Parte da (predominante), Gtima e Regular (em 2008). As elevadas densidades de oritara para mJ [antacio de inffasstrutura da Saneamenta
g ' R. José Inacio 9 salvamento migrantes, condominios e casas de veraneio, regiao tem rede implantada e ndo operando coliformes dos corpos d'agua afluentes indicam potencial de queda de priorieria pafa Implanta ; e
Had T bares, pousadas, hotéis, restaurantes e comércio. qualidade da praia. b 0 projeto ja comegou a ser elziibogxi; gelda P{gfeltura S
$SCA030 el 800.000 ~ 63.026 30 Ocupacio desordenada e mista ouve reunloesir;t:)rlgnizﬁgég)gzin%a o 2%039 Mpa para sua
Praia do ¥
Piavu
Ponta da ¥
Baleia
SSBLOTO S/ - extremo norte 300000 16.632 1 Entre 2002 e 2007, a qualificacio anual desta praia foi Otima, passando
. Em frente & Av. . . - ’ . ) o L para Boa em 2008. A ocupacdo da regido da praia e sua fisiografia (larga, . ’ x
Baleia 2346242 4540271 Baleia Azl Otima Boa S T — P 0 % Se"a"f“rg" ngmna'l fca|gatra,tm|grantpis com Sem sistema publico de esgotamento sanitdrio. de longa extens3ao), talvez contribuam para a disperséo dos calformes Sistema Balella/}a.hy. - R|$ 18( gg(iqas a part(]e( da fjabesp)~ milhdes
ocupagdo de APP sem infraestrutura que langam afluentes pelos corpos d'4gua. com previsdo inicial para mas em fase de reviséo no
241 efluentes nos corpos d'agua da regido como o Rio A qualificacio iad 20 londo d tre Gtima (200), B Programa Onda Limpa-Sabesp.  Existem um TCM - Termo de
Barra do Sai 150 m & direita da Sai. Condominios e casas de veraneio, pousadas, (%30'1 'C%Sg %]O\flazazooog;)eo;gguIa(;snaorloguetpor:nosm;\apesar d afa Cooperagdo Mutua entre Sabesp e Prefeitura Municipal de Sao
(Sahy) 2346253 4541437 R. Pontal Regular/Boa Regular SSSA010 Rio Saf - na ponte 30.000 2.832 8 hotéis, restaurantes e comércio. Sem sistema publico de esgotamento sanitdrio. densidades de coliformes afluentes pelos corpos d'4gua nao serem altas, a Sebastido
praia apresenta tendéncia de queda de qualidade.
SSPRO10 SIN - extremo norte 280.000  19.442 23
SN cerca de 50 m do extremo Entre 2005 e 2007, a qualificacio anual desta praia foi Otima, passando
Preta 2346153 4542502 Meio da praia (Otima/Boa Boa SSPRO20 " - praia 240.000 14934 2 para Boa em 2008, apesar da densidade de coliformes afluentes pelos
corpos d'dgua ndo serem baixas.
SSPRO30 SIN - extremo sul 80.000  14.460 14
Tradicional caicara, migrantes, condominios e
149 Juquehy A R A (Eass $5JU010 Rio Juguei - na ponte, extremo 300.000 38917 130 Casas de veraneio, pousadas, hotéis e restaurantes, A qualificacéio anual tem variado entre Gtima e Boa, apesar das altas
) (Trav. 4555 4543469 "o ciin (tima/Boa Boa norte shopping e comeércio, sede da regional Juquehy, densidades de coliforme afluentes pelos corpos d'agua. Como ha rede
Faustino) SSIU015 Em frente a R. Lontra 500.000 117450 70 sede do PESM el E e e Al 5339 1780 implantada e operando pode haver contribuigdo clandestina.
" " ; i . : : y 95 rio Juqueh Ja possui sistema de esgoto. Sem previsdo de novos investimentos
s E——. SSJU020  Em frente aR. Rio de Janeiro  3.000.000 409.882 500 ativados por batelada (Praia Rodov. BR s/n, Km 177) 8.898 89 y Esta prafa teve qualficacio anual 6tima em 2006 & 2007, passando a boa em g
C?istiaﬁa)' 2345595 4544352 Cristiana Otima/Boa Boa Rio da Barrinha - extremo sul 2008. apesar das altas densidades de coliforme afluentes pelos corpos d'agua.
$SJU030 na ponte ' 5000000 436.015 220 Como ha rede implantada e operando pode haver contribuicio clandestina.
SSUNO1O SIN - extremo norte 2400000 155948 49 ESist]gmaéJna/Eggenhq : Rg ngm(i)lhgesrcom p(;ev;sai par ZfQB-
) L m fase de readequacdo. O PAE-Onda Limpa da SMA identificou,
£ fente 2o finl SSUN020  Rio Una - préximo a foz 170000  11.097 11 S el A qualficado anual manteve-se Boa entre 1999 e 2003 e 2005 e 2007. A em conjunto com a Prefeitura e o CBH-LN,esta drea priortéria para
Una 2345436 4545497 SRt Boa Ruim mi;?:mgsmc;ggg?n ir?iosl Zec';a:as"ge I\/ce"rJ:r?eigaISg::taéo Néo hé sistema publico de coleta e tratamento de esgotos. densidade dos coliformes em corpos d'agua afluentes as praias é muito alta  implantagao de infraestrutura de saneamento. O projeto 4 comegou
’ Cérrego Ipiranga - proximo & g > b eindica tendéncia a queda de qualidade. a ser elaborado pela Prefeitura e j& houve reunides com as equipes
SSUN030 aheemln 80.000.000 4.326.968  4.900 dolUnS /:ol;n e/cjoturlgmoéTF{EPJl’N Rizzer, arga do PAE-Onda Limpa para s impmentagao ainda em 2009, Area
e @A UNETIIGIIE @ 12 MBS, (PRI, prioritéria de acdo do Projeto Marinas da SMA/Cetesb.
Entrada ao lado do festaurantes e Comercio. Ha mufas marinas e Entre 2003 e 2007, a qualificacdo anual desta praia foi boa, passando para
IIELLIED[E ) garagens nduticas, condominios e habitacies de . |, . -, oG] P dhassanool
Engenho  234550,1 4546520  Cond.Vilarejo do Boa Regular SSEN0O1 Extremo norte da praia 2400000 205644 1360 pJiotendaao Iongo do curso d'gua, inclusive em Néo ha sistema publico de coleta e tratamento de esgotos. reqular em 2008. Os corpos d'agua afluentes tem elevada densidade de
Engenho AP nzs margens do Una coliformes e indica tendéncia de queda de qualidade.
" . ' e o Entre 1999 e 2007, esta praia variou de 6tima a boa, passando a regular
Ju’(l%?tgo 2345538 4547131 i fre%e Ia e Boa/Otima Regular SSIR001 Extremo norte 49000  4.082 4 hzolalindicacaolie mstgggspl;tt)ggo delcoleta e tratamento em 2008. Os corpos d'agua afluentes tem elevada densidade de coliformes
p gotos. e indica tendéncia de queda de qualidade .
Basys a5 O] ;r"ai'f”e BoalRegular Regular  SSBOOTO SIN-encostadomorrodaluréia 110000 14660 490 ﬁ%"i’ﬁ;’ﬂfﬁ;‘;&fZﬁéﬁféﬁi‘?&?@:‘éﬁﬁﬁﬁ?ﬁ?
em Sao Sebastido, continua 0 processo de expansao
(também na parte de Bertioga). Um dos nicleos
1208 é vizinho a reserva indigena do Rio Silveiras, & e ,
ra ot i e oo 1 e el
& a ameacando a propria Resenv, nele descarrega necessidade de rever os investimentos da empresa previstos para
esgoto sem tratamento, contribuindo para a poluicao A qualificagdo variou entre 1999 e 2004 entre Boa, (predominante), areqido. O PAE-Onda Limpa da SMA identificou, em coniunto
Bedi do mesmo. Vizinho ao morro da Juréia, existe um o . ) Regular e Otima e entre 2005 e 2007 entre Boa e Regular apresentando con% e BeE CBH?LN e Ay L riorigéria
5580020 S/N - 600 m do ext @ 2000 5687 1o cérreqo, recebendo as dguas desde a Reserva Boracéia estd dividida em seus 9 km de extensdo entre Sdo tendéncia de queda de qualidade que pode ser associada aos coliformes Y 3 i spegr sy Op i
- 009 m o extremo norte : : Indigena, atravessa a festinga e carrega os efluentes  Sebastido e Bertioga, em nenhuma das regides dos dois afluentes pelos corpos d‘agua. fara Imp antag il
o i e e comecou a ser elaborado pela Prefeitura e ja houve reunides com
do denominado Cantdo da Boracéia, ja nele municipios existe coleta de esgotos. Ha sistemas individuais do PAE-Onda Li Imant d
detectadas, pela operago caga-esgoto, indmeras  servidos por fossas sépticas e ou com efluentes lancados nas 2'38 ;;L;'&PQS 0 by ”da 'mPZ p:;ra Sl:a ;\rllnp man daggiﬂ Zl;lcaterg
fontes de langamentos domeésticos e pousadas, valas de drenagem rea prioritria de agdo do Projeto Marinas da etesb.
com alto indice de coliformes fecais em seu curso,
extravasando com as chuvas. Foi considerada, pelo
Plano Diretor SS, apesar do ZEE (22/23/24), como
zona de possivel expansdo urbana condicionada.
SSBO100  S/N°- 3000 m do extremo norte 50.000 7.444 46
thagaet':é)R ' Rua Cubatdo Otima/Boa Regular SSBO120  S/N-3100 m do extremo norte ~ 80.000  10.082 30 A praia manteve-se boa nos ane!i: g% cZ’é)OS e 2007, passando a reqular
SSBO130  S/N-3150 m do extremo norte ~ 52.000 4.272 23

* praia ndo monitorada




Tabela 4: Sistematizacdo dos dados da situagéo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Ilhabela.

Rio Jabaquara  Praia Jabaquara . )
Céiroge da Baixa densidade
Fome Fome * demografica, presenca
Cérreqo do de populagdo caicara e
Pac3|ba * com oferta de servicos
L turisticos.
Outros Praia Feia *
IBARO10 Em freqte d0aCess0 o 000 13.944 2 Em _1999 € 2002, essa praia teve qualifiga_g_;éo entre Boa }
apraia (predominante) e Regular, desde entdo a qualificacao tem variado
entre Regular e Ruim. Os cursos de 4gua se avizinham dos pontos Aguardando definicdo do plano diretor a ser
Corrego Bacuiba Armacao 4(6&%5)0 7?&?,\/?? gl he lgg?;; :;Zwla Boa;‘Rueig]ular/ Ruim de monitoramento de balneabilidade e os valores médios e contratado pela Sabesp. Sem previsdo de
IBAR020 Meio da praia 500.000 71.264 220 méximos indicam a ocorréncia de lancamento direto de esgotos investimento
e que tem potencial para alterar a qualidade das aguas para fins
de balneabilidade.
Nos qlnmos.cmco anols, %ssa praia Xanpu a qua||f|§a«r;]ao egtre Investimento previsto de RS 1.180.00,00
50 m antes do Boa/Reqular/ ) ) pessu(?a, fuim € reguiar. ds i)urlsos b.el.zgga se avmln am ,(:js. Previsdo de inicio das obras, abril/2009
Al Pinto B e e e Ruim IBPIO10 Meio da praia 300.000 59.315 140 Mista - Caicaras, [POUESS S GETIARITICHD 63 EIEAN TELD @@ RIS GBS 20, Representa 1,24% do indice de atendimento
Cdrrego Bacuiba (Ut™M) ~ (UTM) Péssima/ Ruim migrantes e turistas. e maximos indicam a ocorréncia de lancamento direto de esgotos h 1
Norte > : : 2 . (junto com Praia Ponta Azeda)
Presenca de condominios, e que tem potencial para alterar a qualidade das aguas para fins Preve 275 ligagdes
economia baseada na de balneabilidade.
Drenagens ) " prestacdo de servicos
menores ERTiEeE turfsticos. ETA Sabesp
SIN - a cerca de 100 (Sistema Agua Branca). ; ) . - | - )
464,588 73731686 R 0 crsos da dgua apesentaram vlores médios emamos da | AQuardendo defnioco lano dretar a er
Sino . e Meio da praia Boa/Regular Regular da praia : 9 9 P ; i P contratado pela Sabesp. Sem previsao de
(UTM) (UTM) SN - extremo sul da ordem de 10° e 10 respectivamente, cuja explicagdo pode estar e
IBSI1020 praia 8.000 948 23 vinculada a lancamentos diretos de esgotos.
IBsRoz0 EMfrenteaon® 1148 o0 00 4o ans 560 Em 2002 essa praia teve qualificaio boa e em 2005, ruim. Os o _
164437 7373.034 daAv. Leonardo Reale demais oito anos, a qualificacdo foi regular. Os cursos de agua Aguardando defini¢ao do plano diretor a ser
Siriiba (UfM) : (UTM) Meio da praia Regular Regular Em frente a0 n° 1017 apresentaram valores médios e maximos da ordem de 10° e contratado pela Sabesp. Sem previsdo de
IBSR040 23.000 3.947 8 104 respectivamente, cuja explicacao pode estar vinculada a investimento
da Av. Leonardo Reale L
langamentos diretos de esgotos.
Corrego da Viana 464.268 7.372.450 Meio da praia Ruim/Reqular Ruim Essa praia é monitorada ha apenas trés anos, sendo que em 2006 Sem previsio de investimento
Cachoeira (UTM) (UT™) P 9 e 2008 teve qualificagao ruim e em 2007 regular. p
Praia Santa o
Corrego Ilhabela Tereza , .
Afluentes do Praia do . Niicleo comercial
Cérrego Ilhabela Engenho Dagua e re?de:naal,'com
opulagdes caicaras ' P -
Bscozg N -AwPedrode 00000 500309 300 gmpigra%\tes alégm s EPC + Essa praia manteve qualificacdo regular nos dltimos quatro anos.
Em frente ao n° Paula Morais, 47 , L As densidade de coliformes sao significativamente elevados - ’ -
™ 463.548 7.369.660 grande nimero de casas emissario o . o Reverséo para o sistema Itaquanduba - previséo
(Mar) Saco da Capela 251 daAv. Pedro  Boa/Regular Regular h ; . 10 Mar demonstrando haver sérios problemas de infra estrutura sanitaria
(Ut™M)  (UTM) d S/N Av. Pedro de Paula de veraneio, economia submarino . ! o o . 2010.
e Paula IBSC030 Morai 1.300.000 245.407 124 - nessa praia a despeito da existéncia do emissrio submarin (que
orais, 381 baseada na prestacéo de (220 m) 2 . " X
: o também tem potencial de afetar a qualidade da praia).
servigos. Emissario Saco
1BIT030 Canal 'AV; Alm. 1100.000 392.222 30.000 da Capela. .Em 2007 essa praia tevelgualificagéo regular, passanfjg a ) ) B )
Em frente ao n° 681 Tamandaré, 728 ruim em 2008. Os cursos d'agua apresentam valores minimos, A implantacdo do SES desta regido esta
| 462.832 7.367.664 ! ) ) o o - . ;
taguacu (UTM) uTH) da Av. Almirante  Regular/Ruim Ruim Canal - Av. Alm médios e maximos elevados, constituindo um problema para a previsto para 2009-2011. Sistema Itanquaduba
Tamandaré IBIT040 . o5 350.000 98.429 23.000 balneabilidade dessa praia devido & pequena distancia de suas (Rede+EEE+Emissario)
Tamandaré, 777 o P
localizagdes em relagéo a zona de banho.
Canaletla ao lado da Aimplantacdo do SES desta regido esta
IBPE020  R. Francisco de Paula  9.000.000 1.405375 23.000 Entre 1999 e 2002, teve qualificacdo anual reqular, a partir previsto para 2009-2011. Sistema Itanquaduba
Cérreqo da 462.812 7.367.057 Em frente a R. Jesus de entdo, tém variado entre ruim e regular. Os cursos d'agua (Rede-+EEE+Emissario) 2010 - Sistema Itaquanduba -
Pa Sera Perequé (UfM) '(UTI.VI) Francisco de Paula ~ Regular/Ruim Ruim Ocupacdo permanente apresentam valores elevados de coliformes, indicando 2% etapa - R$ 13,990 milhdes. Representa 30,9% do
q Jesus IBPE030 Rio Quilombo - na 540.000 50538 30 e sazonal com grande contaminagao fecal, que pode interferir na qualidade da indice de atendimento. 2012 - Sistema Itaquanduba
ponte ’ ’ niimero de casas balneabilidade. - 3 etapa - R$ 4,119 milhdes. Representa 48,27%
de veraneio, grande do indice de atendimento
Corrego do concentragéo urbana,
Cego Barra Velha * centro comercial do
Corrego das . municipio, presenca de
Tocas muitos migrantes.
Outras o 2 . a " o
460.275 7.364.521 ) . Essa praia é monitorada ha apenas dois anos, e teve qualificagdo e .
drrne:nagreer;s Ilha das Cabras (UTM) (UTM) Meio da praia Regular Regular anual regular em ambos. Sem previsao de investimento

* praia nao monitorada



Tabela 4: Continuacdo
I |
I 85.6

* praia nao monitorada

Ribeirdo de Séo Portinho 458.826 7.363.016 e b el Boa/Ruim/ Reatla
Sebastiao (UTM)  (UTM) P Regular 9
Cérrego Sao o 458354 7.362.792 . )
Pedro Feiticeira UTM) (UTM) Meio da praia Boa/Regular Regular
Corrego da Praia Pedras .
Flecha Mitdas
Rl ity Praia do Oscar *
Frade
Praia Julido *
Praia Veloso *
457.587 7361373 , Emfrenteao
Grande . s llhabela Residencial ~ Boa/Regular Regular
(UT™) (UT™)
Porto Seguro
—_ 455974 7.360.354 dngﬁr?;ht:)a;eéo Otima/Boal Bos
(utm) - (UT™) Regular

Ancoradouro

Corrego da Lage
ou Sepituba

*

Praia do Bonete

Praia das .

Cérrego Ipiranga .

Ribeirdo do
Bonete
Ribeirdo das
Enchovas

Coérrego das

Tocas
Corre_go i Praia Vermelha *
Prainha
Ribeirdo dos .
Castelhanos Castelhanos
Cérrego da . .
Cabecuda Praia Mansa
Corrego da Praia o, _. . .
Mansa Praia da Serraria
Praia da Caveira *
Ribeirdo do ) ) .
Praia Guamixama
Engenho

IBPO050  Rio ao sul da praia  500.000 87.511 92

IBFE040  Rio ao sul dapraia  1300.000 93.470 224

Rio mais ao sul da

IBFE050 . 13.000 2.479 8
praia Mista,
populagbes
) - caigaras e
Mista, populacdes .
caicaras e migrantes, IS
presenca de
presenca de prestadores e
de servicos voltados para F()ie semvicos
a atividade turistica. o
voltados para
: a atividade
BGRO10 A R"’_‘R‘(‘)ﬂg 6011 900,000 91.221 170 turistica.
BGRO20 A Riac_hgﬁ:"' 0011 23000 2727 7
BCRotp AV José Pachecodo 750 50 66959 1,100

Nascimento, 416
BCRozo AV JoséPachecodo 545 000 19879 79
Nascimento, 802
Av. José Pacheco do

IBCRO30 Nascimento, 600 920.000 57.572 170

Caracteriza-se
por baixa taxa
Caracteriza-se por baixa  de ocupagao
taxa de ocupacdo composta composta por
por populacdo tipicamente  populacdo
caicara. Sabesp (Sistema  tipicamente
Pombo). caicara. Sabesp
(Sistema
Pombo).

Baixa densidade
demografica, com
populagdo tipicamente
caicara.

Essa praia manteve qualificacao regular nos ultimos trés anos. A
presenca de pequenos ndicleos urbanos proximos e os respectivos
cursos de agua com densidades de coliformes elevadas,
localizados muito proximos dos pontos de balneabilidade,
constituem um problema a qualidade dessas guas.

Essa praia manteve qualificagdo regular nos dltimos trés anos. A
presenca de pequenos ndicleos urbanos proximos e os respectivos
cursos de agua com densidades de coliformes elevadas,
localizados muito proximos dos pontos de balneabilidade,
constituem um problema a qualidade dessas guas.

Essa praia manteve qualificacao regular nos ultimos seis anos. A
densidade de coliformes apresentou valores de 10° e 10°e ndo
ha um adensamento populacional que justifique tais valores,
cabendo, portanto uma avaliagdo mais detalhada.

Em 2006 e 2007 teve qualificagao regular, passando a boa
em 2008. Os cursos dagua constituem um problema para a
balneabilidade dessa praia, notadamente no periodo chuvas.

Aguardando definicdo do plano diretor a ser
licitado pela Sabesp. Investimento previsto de R$
4.900 milhdes (sem previséo de projeto e fonte de
recursos). 2012-2013 Sistema Curral, Veloso, Praia
Grande, Pombo, Feiticeira e Portinho Representa
8,4% de atendimento

Aguardando definicao do plano diretor a ser
licitado pela Sabesp. Investimento previsto de R$
4.900 milhdes (sem previséo de projeto e fonte de
recursos). 2012-2013 Sistema Curral, Veloso, Praia
Grande, Pombo, Feiticeira e Portinho Representa
8,4% de atendimento



Tabela 5: Sistematizagéo dos dados da situagéo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Bertioga.

SIN - 4.600 m do A qualificaco esteve Otima em 2001, e Boa de 2002 a
R extremo norte S0 2005. Nos Ultimos 3 anos vem oscilando entre Regular e Boa.
Apresentam valor médio da ordem de 10° e minimos baixos
BTBO012 S/N - 4.800 m do 4300 1.243 70 ndo aparentando serem suficientemente capazes de alterar as
ERCTD MU S&0 4,7 km de faixa larga de areia e mar condicdes de balneabilidade das praias
S/N - 7.000 m do aberto até a divisa com Sao Sebastido. No ficacio Ot
T T 22.000 4.288 228 local, ha infra-estrutura com quiosques e Apresgntava quallf_lcagat? tima entre 2000 e 2002 mas
) campings; vem caindo de quallda@e._ passou para Boa (2003 ?‘2005)
Otéma/Boa/ Regular  BTBOOS0 SIN - 7.200 m do 160.000 13.518 ) e agora Regular nos‘ultlmc_)s 3 anos. Os corpos d agua
egular extremo norte afluentes tem potencial de impacto, pois os a densidade
S/N - 7.400 m do média de coliformes esta em torno de 10* observados e sua

BTBO060 extrer.no s 23.000 3.548 2 proximidade do ponto de monitoramento

RI%:;:: ;12,?glb BTGUO70 S/g(trf,ff ?];:tf ° 3500 1.149 30 Esse ponto apresentava qualificacdo variando entre Otima e
Boa, contudo, nos ultimos trés anos, ele foi classificado como
Regular, demostrando tendéncia de queda de qualidade.
Os corpos d'agua afluentes tem potencial de impacto, pois
a densidade média de coliformes esta em torno de 10°
observados e sua proximidade do ponto de monitoramento

Boracéia (Col. Colégio
Marista) 2345 28,5 4551 49,2 Marieta Boa/Regular Regular

BTB0O040

100 m da
Boracéia Sul 2345 18,4 4549 44,3 ponta do
[tagud

Séo 8 km mar aberto e area de condominios

Rib. Do Espigao .
Meio da com casas de veraneio. Na ponta norte fica

108.8 Carpinteiro Guaratuba Otima/Boa/

Regular

praia Regular SIN -3.150 m do

Rib. Da Fornalha BTGU08O extrer.no s 49.000 8633 330 a barra do Rio Guaratuba,

Rio Perequé-Mirim

Rio Perequé-Mirim Com acesso pelo Jardim Sao Lourenco, é
um dos locais mais procurados por surfistas.
Rio dos Alhas S50 3,5 km com faixa de areia dura e
Rio Guacu larga, mar qberto, senqo que em uma de
1083 Itaguaré . suas extremidades de_sagua 0 rio que Ieya
0 mesmo nome, considerada a Unica praia
virgem da regido. Com acesso também
Rio Itaguaré pela Rio-Santos, sentido Bertioga - Sdo
Sebastido, ha entrada para a Barra do
Itaguaré.

BTSLO10  S/N -junto aomorro  13.000 2.616 23
100 m BTSL020 S/N - 100 m do 130,000 14.739 20 A qualificagz:aolanual desse ponto tem variado entre Blola e
Sa0 Lourenco o (T extremo norte Regular nos uIt|mqs dez anos. Os valores dos corpos d agua
(junto a0 morro) 2347521 4600087 4 cx Boa/Regular Regular S/N - 300 m do afluentes tem densidades em torno de 10%e 10°, mas ha dois
Lourenco BTSL030 extremo norte 170D | 2 £l cursos d'agua que requerem maior atencéo, em funcao da
0O loteamento Rriviera de proximidade do ponto de monitoramento

Sé&o Lourenco possui rede

. Aes coletora e ETE (tratamento
/N -3.000 m do até o Jardim Sao Lourenco.

BTSL115 extrer.nO norte 880 514 208 primario avancado) Entre 2000 a 2005 a qualificacdo esteve Otima, nos Ultimos

SIN - 800 m do Sao 4,5 km de mar que abrange desde o
B extremo norte 2.900 493 4 empreendimento Riviera de Sdo Lourenco

3 anos tem apresentado Qualificacdo entre Boa e Regular.

530 Lourengo (R. 234809,5 4604 117 Em frenFe Otima/Boa/ Regular BTSL120 SIN - 3.100 m do 80.000 9565 2 Os valores (zios cgrpos d algua_afluentes :[gm densidades em
Dois) a R. Dois Regular extremo norte torno de 10%e 10°, mas ha dois cursos d'agua que requerem
S/N -3.250 m d maior atencdo, em funcdo da proximidade do ponto de
BIsLid0 Y w0 5500 2237 23 monitoramento
SN - 1.100 m do Programa Onda Limpa com
D extremo norte SR G2l | ety investimento de R$ 47 milhdes
e previsdo para o segundo
Em frente semestre de 2011: 54 km de
Enseada (Indaid) 23 48 57,1 46 02 56,4 a R. Daniel Regular Regular redes coletoras, coletores-
Ferreira BTBT033 S/N-1.150 m do 50.000 9.653 330 tronco e linhas de recalque;

149.3 Rio Itapanhatl extremo norte 4.700 ligagdes domiciliares; 6

EEE e 1 ETE, com capacidade de

Bairros moderadamente adensados; Estes pontos apresentaram qualificaco regular nos quatro 2ty el B 1

Em frente SIN - 4.100 m do bares, restaurantes, comércios, servicos. pontos de monitoramento, nos Ultimos seis anos. No ponto de
aR. ST extremo norte e e s Praias bastante procuradas por banhistas monitoramento da Enseada (Vista Linda), valores entre 10° e

Enseada (Vista 3 49 50,6 460439,1  Nicolau Regular Regular

- P ’ ) Ll
Linda) SN - 4.500 m do turistas, comércio ambulante e quiosques.  Rede coletora de esgotos 39 Us (baixa 10%, contudo um deles apresenta valores maximos elevados,

Miguel BTBT090 : 33.000 6.262 220 Poluigdo difusa com contribuico direta no centro e parte dos

d sendo portanto uma érea de importancia na origem dos
Obidi extremo norte temporada)

para valas e redes coletoras pluviais, com  bairros Caraguava (CDHU), esgotos que afluem as praias. Os cursos de dgua dos pontos
direci . v s e 76 /s (alta

S/N - 8.200 m do irecionamento rios ou para o mar; Ha Estela Maris, Jamgada e

500.000 87.738 1 cérregos, com desagiie no mar, que recebem  Ribamar; ETE-Bertioga

de monitoramento da Enseada SESC e Rafael Constabili

temporada - )
P ) sd0 0s que apresentam os resultados mais elevados e com

Enseada Em frente BTBT145
(Coloniado  234952,2 46 06 43,0 a Colonia Regular Regular lancamentos de esgotos domésticos de maior freqliéncia (10* a 10°), devido as cargas difusas; Programa Regional: PAC Sabesp
Sesc) do SESC BTBT160 S/N -8.900 m do 500.000 79.994 790 moradias e submoradias. seus potencial de contaminacdo das praias ndo pode ser
extremo norte
SIN - 8.900 m do
extremo norte - 100
m ao norte do Hotel
Em frente

Marazul
Enseada (R.R. 53 51 106 4608025 4R Rafael  Regular Regular
Costabili) Cosiibil SIN - 11.600 m do

extremo norte - 600
m ao norte do Hotel
Marazul

extremo norte

descartado

BTBT190 240.000 59.291 790

BTBT200 900.000 121.997 2



Tabela 15: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Cubatdo.

A qualificacdo anual variou entre Otima e

Praia Iocallzalqa no SIO PerequAe ) Sanitarios ZUb(LICOS Slstematlcan;ente Bg(a) ()a; 2005de c(ijesde elp(;[ag esteve A administragio do Parque tem ampliado a fiscalizacio e
. R N Em frente ao OIS Bl D LI ) EERE 6 ke € iegulr & BECIEREICOQIEISENDEHE definido novas regras de visitacdo: restricdo a permanéncia
Rio Perequé  Perequé A Boa Regular Parque estadual da Serra do Mar. Parque com associada aos resultados elevados de bactérias fecais oy Ao -~
Toboagua { . P A ) ) ; de 6nibus e do acesso de caminhdes e carros (s6 até 50 m da
Nos fins de semana chega a receber  sistema proprio de no Rio, indicando piora da qualidade de suas &guas, ailEds)
em torno de 5 mil visitantes. tratamento provavelmente, por uso intensivo e a insuficéncia da :

infraestrutura/servicos no local.

0 municipio de Cubatdo possui 36% de rede coletora com 100% de tratamento, carga potencial de 6.855 KgDBO/dia

e carga remanescente de 5.127 KgDBO/dia , 70% de eficiéncia, langando seus efluentes no Rio Cubatdo. As principais
acdes neste municipio que poderao ter reflexo na qualidade das praias sao: os investimentos do do Programa Regional e
do Programa Onda Limpa de R$ 53 milhdes para ampliar a rede coletora e o tratamento de esgotos com a ETE-Casqueiro
para 127 L/s com previsdo para 2009 e as acGes do Programa Estadual da Serra do Mar que diminuira a populagdo das

encostas e promovera sua realocacéo para regides com infraestrutura urbana adequada e revitalizara as regides dos
bairros cota e as regides de mangue.



Tabela 6: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Guaruja.

Praia sem acesso para
automaveis — acesso por trilha
ou mar; Pescadores artesanais

N&o ha sistema publico de esgotamento
sanitario; escoamento de efluentes ligtidos
diretamente para o mar e/ou para lagoa

Rio Perequé Branca em moradias fixa, pousadas,  costeira eutrofizada (recebe esgoto doméstico
camping nos fins de semana e in natura descartados por residéncias, bares e
temporada; pousadas instaladas no local)
Acesso pela Praia Branca, praia
Rio Santo B sem nlcleo habitacional —ha
Amaro uma residéncia isolada, camping
nos fins de semana e temporada.
Acesso pela Praia Branca, praia
) ) sem nlcleo habitacional — ha
Rio Canhema do Camburi uma residéncia isolada, camping
nos fins de semana e temporada.
Acesso controlado, loteamento
de alto padréo (Taguaiba),
Rio do Meio  dos Pinheiros implantado na década de 80,
com ocupacdo mais intensa a
partir de 2002;
Rio Acesso controlado, loteamento -
MEEEE Iporanga Iporanga — de alto padrao; Baixa 0 esgoto do condominio é tratado;
densidade demogréfica.
Acesso controlado, loteamentos
. Grande das Iporanga / Sdo Pedro / PR .
Rio Crumau G e Tijucopava; Baixa densidade Os esgotos dos condominios sdo tratados;
demogréfica.
SIN - 200 m do Ocupada principalmente por
GUPQO10  extremo norte, junto  1.600.000  565.020 80 habitacdo de baixa renda,
ao camping aproximadamente, 9.200 has
S/N - em frente ao n° ligados as atividades pesqueiras; Esse praia manteve qualificagao
GUPQO20 1525 cio da praia 1.600.000  864.254 84 Enseada utilizada para anual péssima nos ultimos dez
- atracagdo de barcos de pesca, anos Apresentam valores minimos q q
A " i Investimentos em sistema
Perequé 235674 4610497  Melo da praia Péssima Péssima Q‘QZtEimXEETdZ%TJ I?grirgrggﬁ Néo hé sistema piblico de esgotamento o Igfefifrvna.gg;tg;::tjs Toge de esgotamento sanitério do
restaurantes, bares e peixarias indicando deficiéncias na infra- 9 2011 P
. . nao sendo normalmente, estrutura existente e elevado
GUPQO30 Rio Perequé 160.000  27.265 230 utilizada por banhistas turistas; potencial de comprometimento da
Pequena baia protegida, o qualidade dessa praia
que resulta em praia de baixa
energia, dificultando a renovacao
das 4guas marinhas;
GUPBO10 Av. Jomar 1.600.000  690.860 1.300 Casas e loteamentos de alto A qualificacdo anual foi Regular
GUPB020 R. Manacas 1600.000 512.557 1.700 padrdo, junto ao mar. Resort / entre 1999 e 2001 e variou entre
142.7 complexo hoteleiro Jequitimar Coleta de esgotos pela SABESP, com Boa e Regular entre 2002 e 2008.
GUPBO30 R. Flamboyant 3.300 2300 1300 _jito padrio (coleta SABESP);  recalque para descarte através do emissério 0% 0s coliformes fecais apresentam
B i 2 6l Comércio ambulante intenso,; submarino da Praia da Enseada: 4.500 m (remoo 0 valores médios elevados (10°),
Pernambuco 235802 461177 s Boa/Regular Regular Praia bastante procurada de extenséo, 14 m de profundidade, 0,9 m 1.447 ok séli%ios Mar contudo os corpos d'agua
por banhistas turistas; Praia de didmetro. Outros loteamentos de alto rosseifos) permaneceram 77% e 91% do
GUPB040 Av. Amendoeiras 1.600.000 505.038 70 de alta energia, com ondas padréo (Acapulco) e favela, no lado oposto 9 tempo em condicdo seca, tendo
relativamente fortes, o que ao mar sem coleta de esgotos pela SABESP portanto menor representatividade
propicia a troca das aguas na qualidade dessa praia quando
marinhas. comparados com outros locais
Poucos moradores, mais casas de
Edem turistas e bares;
Prédios na encosta (5 unid.),
relativamente afastados da
praia; Bares, casas de turistas  Prédios na encosta (5 unid.), relativamente
Sorocotuba no costdo rochoso e na praia;  afastados da praia — servico de coleta de
Riacho com desaglie no meio  esgotos SABESP; Néo ha coleta de esgoto
da praia.
Prédios e restaurantes; canto do
mar utilizado para atracéo de
embarcacoes de recreio;
Eventos artisticos e esportivos na
Tortuga/Enseada temporada:
praia com intensa atividade de
ambulantes e quiosques.
GUENoto AV Miguel Stefano, - 4 655 009 495,646 1.160
A qualificacdo variou ao longo
do perfodo sendo que de 2005
Canais de drenagem, com extravasares a 2008 esteve Regular (a menos
) " para a rede coletora SABESP; Bairros de 2007 quando esteve Boa). Os
En;i?ﬁ:mgj&de 2359153 461216 E"&j‘;z:ﬁ a?nﬁfgda Regular Regular A Bairro adensado, maioria sdo dotados de rede coletora de esgotos, com valores observados de coliformes
GUENO15 E’E‘:frﬁz dggg;gt;aa 1.600.000 1.200.200 800 casas; presenca de hotéis,  recalque para a EPC- emissario da Enseada sdo sig%réijicafi(;gamen(jte elevados,
pousadas, restaurantes, bares e entre 10* e 10°, tendo, portanto
condominios; Eventos artisticos POtenCI_l:‘j' 39 :influenua.r na
e esportivos na temporada; qualidade dessa praia
praia com intensa atividade de
’ X ambulantes e quiosques.
Av. Miguel Stéfano, o q
GUENO40 3.335,comR. Leonor  1.600.000 196.227 1300 ABg:ae"‘;'{cez?j‘;rt(e;?e‘éaorr'ﬁﬁ]‘;ﬁt’g)’e
N da S. Quadros A g
Enseada - Av. Em frente a Av. apesar das elevadas densidades de
Atlantica 235968 4613119 Atlantica Boa/Regular Regular ' , coliformes observados (entre 10 e
GUENoso  Av-Miguel Stéfano 500 500 3400 46 109), tendo, portanto potencial de

com Av. Atlantica

influenciar na qualidade dessa praia



Tabela 6: Continuacdo

Av. Miguel Stéfano,

A qualificagdo tem variado entre

GUENO70 ~ 2.309 com Av. Salim  1.600.000  224.297 Boa e Regular (predominante),
Farah Maluf apesar das elevadas densidades de
Enseada - R. 5 q Av. Miguel Stéfano coliformes observados, da ordem
Chile 235912 461351 Em frente aR. Chile Boa/Regular Regular GUEN080 com R, Chile 160.000  21.804 23 42110, representandd umal das
Av. Miguel Stéfano, piores situacdes do municipio e
GUEN090  1667-Postode 1600000 245129 84 muito potencial para influenciar na
Salvamento 8 qualidade da praia
GUEN097 A% M'gg‘j"fte{am" 540000 136591 88 A qualificacio tem variado entre
Boa e Regular (predominante),
apesar das elevadas densidades de
Enseada - Av. Sta. Enseada em frente a coliformes observados, da ordem
Maria S 5 1 2 Av. Santa Maria BoafRegular Regular . , de 10° representando uma das
GUEN100 Av. Miguel Stéfano, 97 1.600.000 123.790 1.180 piores situacbes do municipio e
muito potencial para influenciar na
qualidade da praia
Av. Mal. Deodoro da ficaca i
GUPTO11 500.000 65914 2 A qualificacgo tem sido
Fonseca, 604 predominantemente Regular,
menos de 2000 e 2002 quando
foi Boa. As densidades de
" " " coliformes variam de valores
P'ta”%‘lﬁ;'l’iasis A% 9359477 46 15 19,1 E””i{‘\f‘ ;umg{i’:i”te 4 Regular Regular p ol Deodoro d médio entre 3.000 e 65.000,
’ Guptor2 ™V F a eoet;r; 4 5000 2.900 800  Bairro adensado, grande nimero havendo, no entanto, um caso de
e} de prédios; 10°, relativamente proximo do
Bares, restaurantes, comércio, local de amostragem, indicando
servicos, shopping; Praia potencial de queda de qualidade,
bastante procurada por notadamente no periodo de chuvas
banhistas turistas, comércio
Av. Mal. Deodoro da ' A qualificagdo tem variado entre
GUPTO15 Fonseca, 1,530 130.000  23.729 230 ambuganthe,‘mas CPbT falta de Boa e Regular (sendo Gtima
Av. Mal. Deodoro da EMASIES [UiEes em 2002). Entretanto, ocorrem
GUPTO17 Fonseca. 1.664 500.000  85.850 300 elevadas densidades de coliformes
Pitangueiras - R. Em frente a R. Silvia = que variam entre 10%e 10°, este
Silvia Valadgo 2329 6:2 4615448 "y 12450 Azevedo BoalRegular Regular Gltimo relativamente préximo do
Av. Mal. Deodoro d local de amostragem, indicando
GUPT020 vFonasecae%.gzrl?l @ 900000 127.188 330 potencial de queda de qualidade,
! notadamente no periodo de
chuvas.
1427 SIN - Av. Gal. Monteiro Bairro adensado, grande nimero
QUi de Barros, 200 S0 | T2 z de prédios; Essa praia manteve qualificagao
Bares, restaurantes, comércio, regular nos Ultimos seis anos.
servicos e clubes; Praia bastante Os valores médios de coliformes
o Em frente ao n° 570 procurada por banhistas turistas; estiveram entre 10* e 10, em
eiliEs 240031.7 461641 da Av. Gal. Monteiro Regular Regular S/N - Av. Gal. Monteiro Canto do mar utilizado para cursos d'agua muito proximos
GUAS020 de Barros, 352 350.000 48276 2 atracacdo de embarcagoes do local de amostragem, sendo,
de recreio; intenso comércio portanto, de significativa
ambulante importancia na qualidade da praia
GUTOp1p Ubulacdode esgoto - 465 600 160,000  160.000 ficach -
extremo norte : : : A qualificagdo tem variado entre
- Boa (predominante) e Regular
Tubulagao de concreto )
Bairro pouco adensado com (sendo Otima em 2002) 0O valor
B e R Qe | - =Gl féeor:b?n: (32l §136001000) 60O E0 bares e restaurantes, Praia médio de coliformes é elevado.
Tombo 240050,6 4616 23,3 Nicolau Lo ei Boa/Regular Regular bastante procurada por Isso, somado ao fato de que
P banhistas turistas; comércio. a fisiografia da praia sugere
S/N - junto ao Morro ambulante intenso e quiosques problemas de dispersdo dessas
GUTO030 do Pir{to extremo sul 1.600.000 244.030 2.300 éguasl desfavorece a qua|idade
' para fins de balneabilidade
- Acesso controlado, instalagao/
Munduba base militar
Sn° - Morro dos A qualificacdo tem variado entre
GUGB010 Andradszr-teextremo 1.600.000 285.800  15.000 B;;{'e"s g%g;’aﬂ?:r?:;q%éﬁ'a" A;frgieig?r?l::]aéii(ig;eg]%rirt]:)nglggdas
. Em frente a R. Marino GUGB020  S/N - meio d . 1.600.000 388.392 P ' Bairro dotado de rede coletora de esgotos, (10°), sendo comparativamente
Guaitba 200 1) 1 17 281 Mota Regular Regular meodapian — : bastante procurada por com recalque para o emissario da Enseada; os piores resultados do municipio,
banhistas turistas, com comércio havend levad
ambulante avendo portanto um elevado
GUGB030 SIN - extremo sul 920.000 179.486 4.900 potencial de contaminagéo dessa

Gongava

* : Praia ndo monitorada

Obras do Programa Onda Limpa no distrito de Vicente de Carvalho; serdo 77 km de redes coletoras, coletores-tronco e linhas de recalque, 8.700 ligagdes domiciliares,

8 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) e 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) com
capacidade de tratamento de 480 I/s.
Investimento de cerca de R$ 97.000.000,00

0s bairros beneficiados serdo: Jardim Progresso, Vila Aurea, Jardim Santana, Jardim Esplanada, do Castelo, Jardim Boa Esperanca, Jardim Conceigdozinha e Conjunto Habitacional Jardim Conceigdo

Ocupada principalmente por
habitacdo de baixa renda;
Atividades pesqueiras, nao sendo
normalmente, utilizada por
banhistas turistas;
Pequena baia protegida, na
entrada do canal do Porto de
Santos.

Desprovida de rede coletora de esgotos e
sem registro de recolhimento de lixo.

praia



Tabela 7: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Santos.

Entre 1999 e 2002 a qualificagdo alternou
entre Ruim e Regular. Entre 2002 e 2008
a qualificagao vem alternando entre

Em frente Canal 6 (divisa
Ponta da Praia  23598,8 4618 35,1 a0 Aquario Ruim/Péssima Péssima SANTO40  Ponta da Praia/  1.600.000  440.101 230 Bairros adensados, grande Ruim e Péssima indicando a maior queda
Municipal Aparecida) e o prédio;; bares, de qualidade entre as praias de Santos, Investimentos do Prolgr~ama Onda Limpa
restaurantes, comercios, principalmente quando relacionadas & (SABESP) de R$ 133 milhdes: para o segundo
servicos, shopping, clubes; elevadas densidade de coliformes semestre de 2011: 2 km do Interceptor
Praia bastante procuradas Rebougas, ampliagdo da capacidade da EPC
por banhistas turistas; de 3,5 m?/s para 5,3 m’s, reforma de trés
comércio ambulante, barracas Depois da Ponta da Praia e Embaré, esta  Estacbes Elevatdrias de Esgoto, e melhorias do
. de associacbes e quiosques. praia € a terceira praia em Santos que emissario terrestre, adequagdo do Emissario
Em frente a R Canal 5 (divisa 0 sistema de drenagem de Duzlasod apresenta maior queda de qualidade; a Submarino. Vai contribuir para melhoria da
Aparecida  23590,8 46183,6 Marechal Rondon Regular/Ruim Ruim SANT050 Aparecida/ 1.600.000 360.826 170 Sarios @ alvialis e emE descn]’so no“usodo  qualificaio variou entre 1999 a 2002 de mmn@ww
Embaré) Leste (praias) e a zona solo” aparece na Regular a Ruim e de 2003 a 2008 entre ~ sistema de admissao de agua dos Canais 1a 6
noroeste. A regido dos morros elevada densidade  Regular e Ruim , menos em 2005 quando ~ minimizando 0s aportes de carga poluidora para
drena em parte para zona de CO“fOTm?S nos foi Péssima 0 mar e permitira o melhor encaminhamento
leste por meio dos canais 7, Cursos dedagua dos esgotos de Santos e de: Sao Vicente para a
8¢9 eem parte para zona m&?cnilti?)r?ieoéa?ﬁos Praia que apresenta a segunda maior queda ERGETsaro;
B e A & Canal 4 (divisa noroeste. Os assentamentos - vaplores il de qualidade em Santos; a qualificacdo
Embaré 2358340 461976 "4 \ous Anita Regular/Ruim Ruim SANTO060 Embaré/ 1.600.000 629.136  8.000  sub-normais (principalmente  Dotados de 42 ordem de 105 esteve Ruim entre 1999 e 2001, 2002
Bogueirdo) na re§iéo dos morfrOS), rede coletora de Vale destacar qué esteve Regular e desde entdo esteve Ruim a
associados a outros fatores,  esgotos (97% - . éssi
promove a ocorréncia de ' , t?és est(agﬁés) Oaéo (re,rlr_l?gao 08 va!(orzs minimos IS9P QT T RSt
poluicdo difusa que somadas ~ elevatdrias € soldos ;_ncgr_] fados E? serie . i
as ligacdes de esgoto e sistema de gro:\se!ros), ||stor:ica ta1n(1)3em15?o Atividades da Prefeitura de Santos que
realizadas diretamenteno ~ admissao de implaa?;géo £ /e\\/saca‘l)ri éten’s?icas ) ; trarlal? melhé)nas Palra'das praias: Protgrama
858 sistema dg drenagem_ (sejam  4gua dos Canais ol temaloe hidrodinamicas SAal;I?SPImpO Iessim%wg 0 ?lfg[conéundo comtal
. clandestinas ou realizadas 1 a 6. Recalque 3.5 Mar = : no valor de milhdes, fundamenta
a mais tempo), promovem para a EPC- tratamento da regiao (praias na localizacao/reqularizagdo das ligagdes
i iite A Canal 3 (divisa e contribuicio diretapara  José Menino/ [STENTO - contidas em baia inadequadas e clandestinas, principal causa
Boqueirao 2358 19,7 46 19 34,7 " Regular/Ruim Ruim SANTO70 Boqueirdo/ 1.600.000 434.273  17.000 05 canais, que possuem  Emissario: 4.000 avancadoa echada e correntes) da queda de qualidade das praias; Programa
Angela Guerra Gonzaga) . = eficiéncia sera podem contribuir it Navas 1 " ; 5
s o s ue s eprci
sugifgﬂ'éicg?: i pro}ﬁnrgig:de, 60% © para trazer aportes de drenagem), programas para reter materiais
de submarino Santos. Na 175 m de de d;irgiupzlugigra Melhores Praias de Santos, estando entre  flutuantes advindos de regides externas a Baia
is sa g itu i b
L
suas aguas, diretamente no T_In,a ' odsA a_rre:jros.
mar; assim, Uma vez que, até gesgsi‘zg;‘ze @
determinado nivel, os canais particulas de arela A CETESB estd participando ativamente
B e &1 Canal 2 (divisa também funcionam como finas. matérias deste processo pela Agenda Cetesb-Sabesp:
Gonzaga 235813,1 4619548 Ana Costa * Regular/Ruim Ruim SANTO80  Gonzaga/José 1.600.000 359.559  3.300 “bacia de acumulacdo”, or énicés/ve etacio na otimizacdo do licenciamento ambiental
Menino) em todo a sua extensao, as g o Iixosg ¢ nas agoes de gestao no acompanhamento do
primeiras aguas, certamente, : “Canal Limpo”.
estdo poluidas pelos esgotos
e pelas fontes difusas
ag:\;ﬁarissa 2’ ltiiiosscs;n SaEaZS:s Entre 1999 e 2003 esta praia apresentou
José Menino - Em frente a R. ! o ) qualificacdo Regular nos dois pontos.
Olavo Bilac 235863 4620399 Olavo Bilac ag Ul Péssima € 1uas, aguas et Entretanto de 2003 a 2007 os dois
Canal 1 (José por comrzrdcilgss, Ztegwgos € pontos estiveram na qualificagao Ruim
SANTO90 i 1.600.000 304.955  8.000 P e e 2008 ambos estiverem na qualificacdo
st Mialing i i A R Péssima indicando queda de qualidade,
T 235857 4620475 . : Regular/Ruim Péssima principalmente quando relacionado
Ozanan Frederico Ozanan ’ as elevadas densidades de coliformes

termotolerantes






Tabela 8: Sistematizagao dos dados da situagdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Sdo Vicente.

SANTI0O José Menino - divisa 1600000 218.687 1 0s corpos dagua afluentes apresentam Passou a ser
Santos/Sao Vicente e ’ valores minimos de coliformes de monitorada a
(102) e médios (10 e 10°), suficientes partir de 2004
Divisa 2358084  462130.9 Em frente ao Regular Ruim para causar profunda§ alteracdes na vem v‘ar_ianQO
quiosque Talisma o qualidade das praias. Ha corpos de agua a qualificagao
SVITO10 Divisa com Santos 1.600.000 647.896 230 também muito préximos dos pontos entre Regular
Bairros adensados, grande ntimero de de balneabilidade, que constituem (predominante) e
prédios; bares, restaurantes, comércios, problemas. Em funcdo das caracteristicas Ruim
. servicos, shopping, clubes; hidrodinamicas da regido, as praias
SVIT020 A Mano1e .I4dza7Nobrega, 1600.000  226.983 23 Praias bastaﬁte proc%?adgas por banhistas podem §°ffef influéncia de outras fontes Entre 1999
Av. Manoel da Néb turistas; comércio ambulante € quIOSQUES. g ., orado de rede poluidoras como os descartes das 2002 r: raia teeve
svimo3o AV ManoslGalobreda, 50 009 122,192 4 Poluicio difusa com contribuicdo direta ocupagdes irregulares/favelas (Canal il
1.118 " coletora de esgotos, i 2 i 59 qualificacdo Regular,
Em frente ao Post para os pequenos canais que descartam | dos Barreiros). Ha nesta praia, condicao desde ents
Itararé 2358145 4621568 o en f d0FOSIO penyfar Ruim diretamente nas aguas do mar e/ou S qt‘)‘e JEEIE geografica mais favoravel em relacéo ao els.f.e entdo a
23S extravasores para direcionamento de suas emlssarlgas#torganno de restante da bafa de Santos, em funco vaﬂiuaan:il)caegnat?ev;mm
SVITO40  Posto de Salvamento 2 540.000  79.477 1 CIES [EE © e?alzstirsl.o submarino de dzj)e(i';ervngzed ct)):rtr:[ig g:r!haas Zogrljgsa g (predominante) e
provenientes da bafa de S&o Vicente e Regular)
canal do Barreiros.
Praia com melhor
qualificacdo em Séo
R Vicente; Regular
llha Porchat 2358224 46 22 08,2 S?ZZ’Z?TU?] E(') Regular Ruim desde 1999 com
0s corpos d'agua afluentes as praias  qualificagéo Boa em
atingem valores méximos de coliformes 2002 mas Ruim em )
da ordem de 10°e médios entre 10* e 2008 Cl)n\ifstll-mentossgglzr’sr;g(rjar%
SUMI010 R. Pero Correa 1600000 196010 11 _ , SEUIEEEr 107, STEa e 3 ?nnlr:?szg(para 0 slgﬁndo
o B i & L B o o s R Manoel Bairros adensados, grande niimero de capazes de alterar as condicoes de emastie ae 20112 km
Miliondrios 2356 23,9 4622 20,2 Correa Péssima Péssima (OGO (T I, W IO prédios; bares, restaurantes, comércios, Bairro dotado de red balneabilidade, somado ao fato de que & Reb
SYMIOTS  de Nobreg;a, aoladodo  1.600.000 233.538 500 servicos, shopping, clubes, etc; a':r? otg o e {e € se localizam significativamente proximos ~ Praias com a pior ° rﬂterf epJor € qlégzs’
n°30 Praias bastante procuradas por banhistas coletora |e esgotos, aos pontos de monitoramento dessas qualificacdo na darglg(l:aga% Sa czza/pau a se 3
S/SV020 Pca. 9 de Julho - em 500000 82.282 400 turistas; comércio ambulante e quiosques. com recaique para o praias. Deve-se acrescentar ainda a Baixada Santista; a 2342 B PRI 3
. . I . . P - emissario submarino de - - - ) m?/s, reforma de trés Estacdes
Av. Embaixador frente a Sabesp Ha Influéncia de descartes de ocupacoes Santos: fisiografia das praias, que por serem Ruim desde 1999 Elevatits ol B
Gonzaguinha 2358089 4622551  Pedro de Toledo, Péssima Péssima ¢ e030 Sabesp 1600000 282132  5.000 imegulares/favelas nas drenagens da regido antos, muito fechadas, dificultam sobremaneira e\;ﬁ orlas p € tsgoto, €
191 ; : e ' ' e do canal dos Barreiros. as trocas de dgua e tem por isso mefnorias do em|s~sarr|jo
SVSV090  Corrego do Sapateiro  750.000  120.898 1 condicbes ainda piores de qualidade teEr:relisstsrglri?) Sel?k?r?]ga??noo
Localizada junto a Ponte Pénsil; residéncias quando comparadas com outras praias
foram construidas com mais de um do litoral (baixa energia da bafa,
pavimento, acompanhando o nivel da agravada pelo aterro da Ilha Porchat)
encosta do morro, de forma que tenham
acesso pela areia da praia e pela via de
acesso, junto a Ponte Pénsil; Ha edificacdes
com soleiras negativas, ou seja, imoveis
construidos abaixo do nivel daquela
via publica, que exige, dos moradores,
) ) " adequacdes nas instalacdes hidraulicas
etz A internas e colocagdo de equipamento de
bombeamento de pequeno porte, para
possibilitar a interligagdo no sistema
de coleta de esgoto; por falta dessa
providéncia o esgoto bruto é lancado
diretamente na faixa de areia/no mar;
a referida avenida dé acesso ao Parque
Estadual Xixova-Japui (Morro do Japui) e
é totalmente ocupada por edificacées, em
ambos os lados.
Rio Guaramar Paranapua * Localizadas dentro da area do Parque
Estadual Xixova-Japui (Morro do Japui);
. . Praias sem residéncias convencionais; ha
Itaquitanduva noticias da presenca de indigenas;
moderadamente freqlientadas por banhistas.
* ! Praia ndo monitorada
E sanitario. drenagem urbana e qualiade das praias - A cidade. na parte insular e na continental. vérias vezes por ano. é submersa e ha favelas Acoes da Prefeitura:

9
nos leitos dos rios provocando obstrucdes. e consequentemente aumento da ocorréncia de doencas de veiculacdo hidricas.

- Ligacdes clandestinas de esgoto;

- A expansdo de favelas em terrenos de manguezais aterrados e em palafitas ocorre de forma dispersa nas zonas periféricas;

- Assentamentos subnormais. com destaque para as ocupagoes precarias de Humaita e Sambaiatuba; existéncia de pontos passiveis de enchentes por ocasido das
chuvas.

Investimento de R$ 13 milhdes no combate as enchentes no Parque Sao Vicente (beneficiando 50.000 moradores) com recursos do PAC — Drenagem

- ETE Samarita para uma populacdo de 30.000 habitantes com tratamento preliminar da fase liquida, lodos ativados por aeracdo prolongada e desinfeccéo do efluente final

e tratamento da fase solida (adensamento e dehidratacao de lodos); vazao médio de esgotos de 94Lts, corpo potencial de 1993 kp/dia e remanescente de 80 kg/dia (90% eficiéncia) com lancamento de afluentes no Rio Boturoca.
- ETE Humaita para uma populacdo de 30.000 habitantes com SES semelhante ao anterior, vazdo médio de 64,0 Lts, corpo potencial de 1596kg/dia e remanescente de 80 kg/dia (80%) no canal do Rio Mariano.






Tabela 9: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Praia Grande.

Bairros adensados, grande
ntimero de prédios; bares,
restaurantes, Comércios,
servicos; Praia bastante
procuradas por banhistas
turistas; comércio ambulante
e quiosques. Poluicao difusa
com contribuicdo direta para
as redes coletoras pluviais, que

Essa praia é
monitorada ha

Av. Mal. . sdo interceptadas, entre a av
Rio da Cruz Cotlo dlg f SECLIEE | 2208 Mascarenhas Regular Ruim PGB0045 A IIE] T 540.000 160.775 300 Ecoldgica e a orla da praia, (RO S €
Forte (UTM™) (UTM) ; Castelo Branco, 754 B tem variado a
de Morais com direcionamento de suas el e e
4guas para os emissarios de Os cursos de dgua que qReguIarge RUIM
submarinos, até o limite de 90 ) afluem as praias de Canto
L/seg; ultrapassado esse valor galrrgs do][a;ios do Forte, Boqueirdo e
hé extravasao para as praias. de I tco etora Guilhermina apresentam
Ha corregos, com desagiie no reiaefguoe Osa'r?g; valores minimos e médios
mar, que recebem lancamentos Sub qt P Prai elevados, da ordem de
de esgotos domésticos de (lijrasr:ij:rgar:iarjl)a 1.041 10°. Estes cursos de dgua
moradias e submoradias Forte (1')_ 3300 fazem parte da zona de
localizadas no sopé do morro. extensio, 1 m de Z?Tl]);;téurriz Ssbm;;?ms gg
diametro, 12,5 m de : Programa Onda Limpa (SABESP)
profundidade; Prata Grande 1, mostrando, com redes coletoras, coletores-tronco e
. R. Londrina com Av. ! ortanto deficiéncias na b -
Rio Guaramar Entre R PGBO100 Castelo Branco, 1.330 920.000 e ir?fra—estrutura existente e Essa praia linhas de recalque, ligactes domiciliares,
.. 356.312 7343545 L . ) ' i tem variado a estacOes elevatorias de esgoto (EEE)
tendo elevado potencial ; " o
HOTIEIEE (UTM) (UTM) li,oer:g;'r?%jci‘ A gL il de comprometifnento da  qualificacdo entre  nos bairros Sitio do Campo, Antértica e
lidade d s A Regular e Ruim Quietude e encaminhamento dos esgotos
) qualidade dessas praias o - .
PGBO140 Av. S&o Paulo 1.600.000 351.120 230 ] ] P aos emissarios. A Prefeitura esta
. fisografia desta praia ndo ] LS
0% (remogao - - = atuando nas seguintes atividades:
- contribui para dispersao. - »
de sélidos dar continuidade ao Programa “Esgoto
grosseiros); Apos . Certo” (caga-esgoto) para as construgdes
implantacao . Essa pr?jla localizadas as margens dos cursos
R. S30 Salvador com Av. do sistema de (i VEITERD &) d'agua, com prioridade para o canal
58.6 HEE Castelo Branco, 2.360 SRy JTER 2 tratamento mar qualificacdo entre g6 margeia o Morro Xixova (solicitar 2
: 2400 Em frente primério Regular e Ruim Sabesp a revisdo do sistema de esgoto
Guilhermina ‘oo’ 46 2538,2 aAv.das  Ruim/Regular Ruim avancado em (predominante), desta regido), revitalizar o sistema
: Américas Praia Grande-1, tendo qualificacdo 4o pombeamento das aguas pluviais
Bairros adensados, grande 2 e 3 a eficiéncia pessima em 2006, (interceptor) para os emissérios, manter
R nimero de prédios; bares, serd em torno de ) ggmgst(rjando J as vistorias especificas dos sistemas
PVGV060 Castolo B 3978 1.600.000 345214 270 restaurantes, comercios, 60% enaencia de queda  higro-sanitrios das edificaces para
ERED EINER &k servicos; Praia bastante de qualidade efleito do habite-se, desenvolver
procuradas por banhistas programas de educacdo ambiental sobre
turistas; comércio ambulante qualidade urbana e e balneabilidade. A
e quiosques. Poluicao difusa Cetesh, por meio da agenda Cetesb-
com contribuicao direta para Sabesp esté participando das melhorias
as redes coletoras pluviais, que 0s cursos de agua do sistema de coleta de esgotos-EPC dos
sdo interceptadas, entre a Via afluentes as praias de atuais emissarios.
Expressa Sul e a orla da praia, Aviagdo e Vila Tupy
com direcionamento de suas apresentam valores
PGAVOSO  R.Jodo Pereira Incio 1600000 575000 21,000 Aguas para os emissarios de minimos elevadissimos
submarinos, até o limite de 90 (10% e médios elevados
L/seg.; ultrapassado esse ha (10°), denotando um
travasd ias. i
EXUieVasa0 pata s prata Vila Tupy (2): gtranQe pgte(r;aal ¢ Essa praia é
Entre Av. 3.415m, Tmde e e e monitorada h
Aviacio 353424  7.342.968 S.Pedro e Reaular Ruim didmetro, 13 m de 14 distancia em r |p~q quatro anos e
¢ (UTM) (UTM) Av. Gal. 9 profundidade (com : o;tao SC daeebalnee:gﬁi(ziggz tem variado a
Marcondes gradeamento e P ; " qualificacdo entre
N Esses cursos de agua fazem ;
cloracdo). Regular e Ruim
parte da zona de cobertura
do sistema do emissario
submarino de Praia Grande
& Pero Vs de Caminh 2,6 portalntoddeveria(rjn
. Pero Vaz de Caminha estar interligados a rede
PGAV110 com Av. Castelo Branco, 1.600.000 719.689  3.300 de coleta que alimenta

4.450

0 mesmo, 0 que Nao se
observa na pratica



Tabela 9: Continuacdo

AV. Castelo Branco, 5.960 -

Idem anterior,
embora o bairro

Desde 2003 a
qualificacdo tem

Idem anterior, embora seja necessario
uma revisdo desta situacdo por parte da

PGTUO50 oo 1.600.000  615.148 330 i
ViaTup 351823 7.432400 TE”"ZF; A - em frent6e a R. Portinari ngeae‘:"gatg:‘j(%::gf estadoRuim (@ SABESP (parte das edificacdes s6 foram
2 (UTM) (UTM) P [ @it 9 g, menos de 2006 ligadas a rede no inicio de 2008 com
otiguares algumas ruas onde o
esta melhoria ainda quan,do_ esteve acompanhamento do “Programa Esgoto
PGTUO70 R. Caetes 1.600.000 579.778  13.000 Y Péssima) Certo").
nao foi implantada.
Idem anterior; ocor- Essa praia
réncia de sub-moradia tem variado a
Idem anterior mais impactos  nos Bairros Quietude qualificacdo entre ) . -
Em frente das reqid de d Anh (alé Reqular & Rui Idem anterior mas é necessaria uma
Ocian 2401449 46 28 24,5 aAv.Dom  Ruim/Regular Ruim g|oesbsem e d.e € Z \r} aEguera aserln eg; ar € Ruim revisdo desta situacdo por parte da
Pedro esgotg) e sub-moradia na a Via Expressa ul) (predominante), SABESP.
alneabilidade. e a auséncia de rede menos de 2006
de esgoto em parte quando esteve
do Bairro Péssima)
%86 Bairro atendido em
parte pelo Subsistema
1 (com rede coletora 0% (remogéo
até a R. Primeiro de de sélidos Entre1999 e 2002 a
Janeiro) e desta em grosseiros); Apos qualificacdo variou
diante serd atendida implantacdo entre Regular e
Em frente ao Idem anterior mais impactos  pelo Subsistema Praia Subsistema 1- do sistema de Ruim, mas desde
Vila Mirim sl | i eIl Ruim/Regular Péssima PGMIO30  Av. Castelo Branco, 9.000 1.600.000  395.625  5.000 et g el redle de lGraln_de-3 & 1,4 e Subsistema TELEITN® mar EW L estado Idem anterior
(UTM) (UTM) Av. Castelo esgoto e sub-moradia na Emissario Submarino 214 primério Péssima (a menos
Branco balneabilidade. de Vila Caicara (em s avancado em de 2007 quando
execucdo). Ha presen- Praia Grande-1, esteve Ruim)
¢a de sub-moradias 2 e 3 a eficiéncia indicando queda de
no bairro Nova Mirim sera em torno de qualidade
(além da Via Expressa 60%
sul) e auséncia de
rede de esgoto.
PGMI160 R. Daigiro Matsuda 2.300.000  1.017.857 50.000 TS OHSEITE i
adensados, com bares, 0s valores observados
restaurantes, comércios, para os cursos de dgua Essa praia é Programa Onda Limpa (SABESP) com
Entre Av. servicos, comércio ambulante das Praias de Vila Mirim, monitorada ha investimento de 184milhdes: 186 km de
Maracans  347:261 7340437 CarlosAlb.  RegularRuim/ o, N I e e quiosques. Poluicdo difusa Vila Caicara, Maracana, quatro anos e redes coletoras, coletores-tronco e linhas
(UTM) (UTM) Perrone e Av. Péssima com contribuicdo direta para Praia Real, Flérida e tem variado entre  de recalque; 28.700 ligagdes domiciliares;
Anita Barrella as redes coletoras pluviais e Solemar sdo elevados, com  Regular, Ruim e 14 estacdes elevatdrias de esgoto (EEE);
PGMI180 R. Anita Varella 2400000  621.150 13000 @i paraa praia; impactos das valores minimos e médios Péssima estaco de pré-condicionamento (EPC) de
regioes sem rede de esgoto na elevadissimos (10* e quase 1,4 m¥s; 4 km de emissario submarino
balneabilidade. 108, 0s maiores dos cursos e 1,35 km de emissario terrestre; Bairros
de agua investigados beneficiados: Solemar, Balnario Florida,
PGVC140  R.MariaTognini-Norte  1.600.000  568.182  17.000 até o presente), também Jol el e 1516210 el ) 20T
com elevado potencial Balnearia, Jd. Imperador, Caicara, Vilamar,
de comprometimento VI. Caicara, Balnedrio Paquetd, Balneario
. Em frente & PGVC145  R.Maria Tognini - Sul 1700000  322.600  11.000 _ _ das praias dadaacurta a0 iificacso tem  Viaracana, Balnedrio Pires e Jd. Aloha
ol 240364 4131342 AuNS.de  RumPéssima  Ruim dern anterlf mas 0 BaIO. Rairros nao dotadbos Esgotos  distanda queselocalizam oo cn i com previso para 2011 (2°semest);
(Gl Fatima R. Salvador Molinari - D de rede coletora; Apbs in natura das zonas de banho. e Péssima Parte dos bairros Jdm do Tevo/
PGVC150 ’ Norte 1.600.000  575.164 790 _habitacional do que os serao atendidos implantacao lancados E fundamental que as Samambaia ha obras previstas do
V'Z”:;;O;ro ;‘ij’ggg‘i&’:'g;"c'a pelo Subsistema do sistema de oM rios e obras de infra-estrutura CDHU com apoio da Prefeitura.
PGVC152  R.Salvador Molinari-Sul ~ 1.600.000  496.526 94000  residéncias unifamiliares: I {ratamento corregos; ‘jg;?n'ﬁt; ﬁ:,ff;éi?gﬁg
182.8 impactos das regides sem rede EDaErt com 1.4 primario Sl i e impe
: de esgoto na balneabilidade. tratamento primario : a\{angado em |nsta|§géo do |nterll|ga,g_ao ao fUt}”O
Entre a R. PGFLO80 R. Séo Lourengo 1.600.000  427.045  5.000 ’ avancado, com Praia Grande-1,  Subsistema em'ssaf'Odde Praia A qualificacio tem . .
Real 342026 7337780, -omCh RuimPéssima  Péssima extensdo de 4.400 2 e 3 a eficiéncia Praia Grande 3 variado ent.e Ruim A Prefeitura esta atuando
(UTm) (UTM) S, Lourenco m e profundidade serdemtomode  Grande-3 o e Péssima nas seguintes atividades: dar
' ¢ PGFLO82 R.Azaléia 1.600.000  481.136  5.000 de 1.000m (em 60% lancamento continuidade ao Programa
execucdo) sera no mar “Esgoto Certo” (caca-esgoto) para
as construgdes localizadas as margens
PGFL210 R. Miosatis 1.600.000  327.911 2.300 dos cursos d'agua, revitalizar o sistema
. ) 5 de bombeamento das aguas pluviais
. Bairros moderamente Praia monltoye;da ba (interceptor) para os emissarios, manter
o | ZHLDEE ) REBRES [ EmiEEAR ) Péssima  PGFL220 R. Manacés 1600000 231567 300 adensados, com bares, 4 anos; qualificacao 45 yistorias especificas dos sistemas
(ut™) (ut™) Manacas restaurantes, COmercios, tem vanad’o entre hidro-sanitarios das edificacées para
servicos, comércio ambulante Ruim e Péssima efeito de habite-se, desenvolver
PGFL230 R. das Orquideas 20000 95273 3000  ©Gviosques Poluicdo diusa programas de educagéo ambiental sobre
e contribuicdo direta para qualidade urbana e e balneabilidade.
C?rreg_os edrgdes cletoras A Cetesh, por meio da agenda
- pluviais e dal para a praia; A qualificacio Cetesh-Sabesp esta participando
- PGSO160 R. Cristiano Solano 1.600.000 433300  13.000  jmoacios das regies sem rede tem‘laria 5 gntre das melhorias das EPC dos atuais
Jd. 338.025 7.335.638 Augusto dos Ruim Ruim de esgoto na balneabilidade Regular, Ruim emissarios e da implantacéo do
Solemar  (UTM) (UTM) Anjos Rio ltinga - R. Graca (Predominante) e futuro emissario (Praia Grande 3).
PGSO180 Al 300.000 57.050 3.000 PG

0BS- Os bairros localizados do lado direito da Via Expressa Sul, (sentido Mongagua), com predominancia de residéncias unifamiliares, de populacdo fixa, ndo dotados de rede publica de esgotamento sanitério exercem impactos negativos sobre as condicdes de balneabildade, pois devido aos
cursos d dgua naturais acabam por transportar o esgoto gerado, nestes bairros, para o mar.



Tabela 10: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento bésico no municipio de Mongagua.

Polui¢do difusa com contribuicéo direta A qualificacdo esteve Regular entre 2000

Ita~p03 - VI, 24.05 26,6 46 36 33,2 Em frente a Av. Ruim/Regular Ruim MOIPOTO  Av.do Mar 430 240000 44.681 800 para vglas e redes Icoletoras pluviais, com e 2003 e desde entdo, a quallflcagao
S&o Paulo do Mar, 516 direcionamento rios ou para o0 mar. Ha vem variando entre Regular e Ruim,
corregos, com desagtie no mar que recebem indicando queda de qualidade
langamentos de esgotos domésticos de 0 Programa Onda Limpa (SABESP)
moradias e submoradias. Os cursos de agua T revé investimentos de R$ 129 milhdes
B G das praias de Itapoa e Central apresentam A qgaolglzcag?jo ejtevetﬁegular 9|f}ft.fe 2000 n% B e El i e
; " ; ; valor médio da densidade de coliformes da ® & @R G, & GUEINIEIED i i -
Central 24 0549,1 46 37 16,1 ggl\t’:;;cgnc:g Ruim/Regular Ruim MOCE010 Rio Mongagud  50.000 20.892 230 piilbs e vem variando entre Regular e Rui, colze;o;%s()tl(oncg e Ildnha_s _(f_e rec‘alzqsue,
suficientemente capazes de alterar as indicando queda de qualidade estagdes eigjjf;?asf’ﬂ'gsggfg’(EEE)
condicdes de balneabilidade das praias e a ETE-Agape( para 200 Ls. Bairros
Av. do Mar, beneficiados: Balnedrios: Aclimagao,
MOVCO15 3.884 28.000 7.608 230 Rede coletora Agenor de Campos, América, Anchieta,
Av. do Mar de esgotos no A qualificacdo esteve Regular entre 2001 Araty, Barigui, Cascais, Costa A,Zl.”‘
9 Costa do Sol, Esther, Europa, Flérid
Em frente & R. ' MOVCO19  comR.7de  1600.000 854311 2.300 Centro e parte e 2005 e, desde entdo, a qualificacio osta do >0l, tsther, turopa, Fiorida
Vera Cruz 24 06 21,8 46 38 25,2 Regular Ruim P Mirim, G G |
! " Sete de Setembro 9 Setembro Bairros moderadamente dos bairros vem variando entre Regular e Ruim, Italc’)ncr;' Jul;::rgra[itolﬁaalr?’gﬂI'is[tzglli/ellgr
Av. do Mar, adensados; bares, Aguaped, Vera indicando queda de qualidade petEEE D b
MOVC020  4274- 900.000 169.788 2.300 feS@“Q"}}G% COgnércios, Cruze Peddrei,ra. 2370 el dle - o ch:aln’gA;gﬁlsaP’::amrglorcazng{flﬁ::g:IZo
188.1 confluéncia SERIGRS, IPEIES (BEHEIE corrisp.on endo a 94,3 : 88 drenagem Poluigdo difusa com contribuicao direta das Américas, Plataforma, Plataforma
Av.do M SRR 78 or st | 26 S Shbii s 2l n°2 para valas e redes coletoras pluviais, com P I, Plataforma Il, Praiamar, Rainha do
MOVC060 V-do Man -y €00.000 248.078 300 turistas; comércio ETE Bichord: direcionamento rios ou para o mar. H A qyahﬂcagao esteve R_egular en@r_e 19~99 g ! b 1M | c
5,638 . . 2003 e, desd Iif Mar, Regina Maria, Samas, Santista,
Santa Em frente & Av. . ' ' ambulante e quiosques.  lodos ativados cdrregos, com desagile no mar que recebem 3¢ & desde entao, a qualifcacao Santa Eugénia, Umuarama, Veneza,
.~ 2406508 4639 16,3 Ruim/Regular Ruim Av. 9 de Julho or batelada bt vem variando entre Regular e Ruim LSl b <b
Eugénia do Mar, 5844 RULEL ] lancamentos de esgotos domésticos de g Py Verde Mar, Walquene; Chacara Alzira,
MOVC070 com Av. do Mar, 300.000 28.865 790 com desinfeccdo moradias e submoradias. Os cursos de agua (predominante), indicando queda de Chécara Dezoito, Copacabana Paulista
6.338 e tratamento da da praia de Vera Cruz, Itaoca, Agenor de qualidade It @allfmlsie Jd.'Itapoé 1d. Marabé. Jd.
NOIC020 Av. do Mar, 790000 78733 500 fase solida. Campos e Santg Eugénia .descrelvem OUtfo  Ppraja que apresentou melhor qualficacio N, Sra. de Lourdes, Jd. Praia Grande, Jd.
7.450 : : grupo, de maior potenqalld_e |mpact:), do municipio; a qualificacdo esteve Riviera, Jd. Santana, Jd. S. Francisco, Pq.
Em frente a lba_lseando-se nos valores minimos (10°) e Regular entre 1999 e 2005, a menos de  Baln. Comodoro, Pg. Marinho, Pq, Verde
ltabca 2407 16,3 4640 153  R. Cidade Sio Regular Ruim médios (10°-10%) observados. Esses problemas 2002 quando esteve Boa. Entre 2006 ¢ Mar, Vila Anhanguera, Vila Atlantica, Vila
g R. Pe. Manoel da L SN - q , guera, ,
Carlos MOACOT0 Nobrega, entre  280.000 28300  3.500 estao virtualmente associados a questao de 2008 a qualificagdo variou entre Regular  Dindpolis, Vila N. Sra. de Fatima, Vila
8.566 € 8.570 infra-estrutura sanitaria do municipio e Ruim (predominante), indicando queda  Oceandpolis, Vila Seabra, Vila Vera Cruz,
de qualidade Vila Loty e Vila Operaria
MOAC020 R.Minas Gerais 580.000 203.500 500 A qualificacdo esteve Regular entre Inicio de operag&o da nova ETE previsto
1999 e 2003, a menos de 2002 quando para dezembro de 2009.
Agenor de 2004495 4641124 Em frente’é_Av. N. Ruim/Regular Ruim R. Thiessen com e_s‘teve~Boa. Entre 2004 e 2008 a
ampos . de Fatima qualificacao variou entre Regular e Ruim
¢ ' T Sodefat MOACO40  Av.doMar,  240.000 48.673 230 lf tre Regular e R
9.556 (predominante), indicando queda de

qualidade






Tabela 11: Sistematizacao dos dados da situagao atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Itanhaém

Bairros moderadamente adensados;
bares, restaurantes, comércios,
servicos; praias bastante procuradas
por banhistas turistas; comércio
ambulante e quiosques; poluicdo
difusa com contribuicdo direta para
valas e redes coletoras pluviais, com

Em frente a 3,066

Condominio

ITCE070 24.000

Entre 1999 e 2006,
a qualificacdo foi
Regular, passando
desde entdo a Ruim.
Os cursos de agua
da praia apresentam
elevdas densidades de
coliformes da ordem
de de 10° indicando

Programa Onda Limpa (SABESP)
Investimento de R$ 158 milhdes
e previsdo para o segundo
semestre de 2011: 303 km de
redes coletoras, coletores-tronco
e linhas de recalque; 24.000
ligacGes domiciliares; 21 estacdes

1881 ) 1° cérrego depois
(parte em CEfl’i’S“e’;": 24.0859,0 46 43 18,9 CE;“mf’Z’;tE"‘; erlé Regular Ruim IRy ‘é‘;r‘r’]"”t"E‘f,a Av. 56000 5829 230 direcionamento rios ou para o mar; ha
Mongagua p [k Bl 2 corregos e tubulacdes de agua pluvial
com deséglie na praia que rgcebem potendial de queda de
Iangamfnn(;[?; d?:sfggg?;:rgm:z“cos de qualidade eleyat()rias de esgoto e uma
) estacdo de tratamento de esgoto,
. . com capacidade de tratamento de
900 m ao norte Solucdes particulares 372 Us;
[TSUO40  daR.Cap.Afonso  63.000  23.086 330 de tratamento de Bairros beneficiados: Balnearios:
Tessitore esgoto (com fossas Aclimacdo, Auri Verde, Beatriz,
Bairros moderadamente adensados; abs;ert/)sr?es)'e nl::sgzom Callorlnla, Campos Eliseos, Esther,
servicos, etc grande dif'iculdade Gawotha, Quapura,_@uaraga|,l
praias procuradas por banhistas de absorcdo dos d. Itanhagm, Maraja, Marazul,
turistas; efluentes ho solo Marrocos, Novaro, Paranapuan,
comércio ambulante; poluicdo difusa ’ PE:]':]T;aPEgS,\OA’;\r'eg;‘EI Pcrﬂ';msar'
Rio Branco Verdemar * Comdcrsgggtﬁfsg ggj;i B?J:g;l;as € Francisco, San Marcos, Santista,
hé tubulacdes de guas pluviais Sao Jorge, Scigliano, TroplcaJ,
com desagiie na praia que recebem Veneza, Waldemar R. Magalhes,
lancamentos de esgotos domésticos de Walquene,; C"?ade Sta. Julia, Conj.
moradias; Hab. Aguaped, Estancia Baln. Jd.
[tanhaém, Estancia Baln. Tupy,
Estancia Baln. Beira Mar, Gaivota,
ITSU070 100 m ao norte da 33.000 6.449 23 Bairro com maior adensamento, ) Jd. América, Jd. Bopiranga, Jd.
o B iaiiie & A e ~ COmEICio e servios. Esta praia manteve  Cidade Branca, Jd. Comendador,
Ribeirdo Suardo  240927,6 464499 reservatorio da Regular Regular o praias bastante procuradas por (PRI Jd. Corumbs, Jd. das Palmeiras
Bicudo e ouogo  Cadkaddguada oo o0n g oo 50 banhistas e turistas; regular nos Ultimos Ill, )d. Diplomata, Jd. Edél, Jd.
Sabesp - Av. Ipiranga : ’ comércio ambulante; poluicdo quatro anos. Eneida, Jd. Grandesp, Jd. Guacira,
difusa com contribuicdo direta para Jd. Iberd, Jd. Italmar, Jd. Itapel,
a drenagem de aguas pluviais; ha Jd. Jamaica, Jd. Lindomar, Jd.
Em frente a R tudbulagﬁes de dguas pluviaizcom Luizamar, Jd. Magalhaes, Jd. Marilu,
L . lesaglie na praia que recebem Jd. N. Sra. do Sion, Jd. Oasis, Jd.
102.6 Pq. Balnedrio 24 10 28,7 46 45 52,9 Emesto Zwarg Regular Regular lancamentos de esgotos domésticos de Paraiso, 1. Regine, Jd. Ritanr,
moradias; Jd. Sabatina, Jd. Sao Fernando,
0 Rio Itanhaém Jd. Séojoéo,_]d. Sta.Tgrgzinha,
Bairro com maior adensamento, (formado pelos Rios Itjgﬁr?:;?grzrizlaﬁJdé\gfr:erllti'n’;l]g\é?n
COMErCio € Servigos. Branco e Preto) L P Itanhae"m ?J.muaréma P
praias bastante procuradas por drena uma éarea Je 'uit(?i)é Pq. Residencial Au ,us(l'us
] Rede coletora de o i gecanté) A?{tonella Recantg dos '
aaiende anblanio ¢ guieselies esgotos no Centro b oy g Bandeirantes, Rec‘anto Glaura
poluicdo difusa com contribuicdo direta 9 e dos bai proprio territério do Rosalia F ' S St '
para as redes coletoras pluviais; Aifha}etea S;zeigirr?lia municipio e influencia Faze?jjailnlﬁa eSrLa;roéo a\)’Iochll:ic;ta
Em frente & R ha tubulaces de dguas pluviais e Ivoti ‘a 6 % das 3311 muito os indices de A qualificacdo tem VI, Jaqy, VI i.eopoldi‘na.vl Lil VI‘
’ Regular Ruim ITCTO10 Rio Itanhaém 500.000  69.771 460 com deséglie na praia que recebem liga 6es'e 9.4 % das 207,2 .83 83 Rio Itanhaém  balneabilidade destas  variado entre Regular Lotl Vi ISéc; Roque e VI'VérdelMér
langamentos de esgotos domésticos gacoes. d 2 praias. Os valores de e Ruim desde 2000 Ini ¥ q : q d EfE A o
de moradias e sub-moradias; O Rio esczgg?;?sﬁs agyas coliformes que estao nicio de operagao de & It - Aguaped
; ETE - Cid. em tormno de 10¢ e a previsto para dezembro de 2010
pequena distancia

241113,0 4647 14,9
desses cursos de agua
em relagdo a zona
de banho indicam a
magnitude dos impactos

na qualidade das praias

Jodo Mariano
Anchieta: lodos

ativados por batelada

Centro
[tanhaém, que tem como principais
formadores os Rios Branco e Preto e
desagua na Praia do Centro influencia
os indices de balneabilidade, uma vez
que sua area de drenagem é bastante
extensa.

* praias ndo monitoradas



Tabela 11: Continuacao

*: Praia ndo monitorada

A qualificacdo entre

1999 e 2003 foi
i figite 2o i Bairro com maior adensamento, Regular (menos 2000
Ccomércio e servicos; quando foi Ruim);
2411 26,5 46 47 36,9 147 da R. Padre Regular Regular - g de 2004 2 2008
Anchieta comércio ambulante e praca para e 200aa 0Usa
venda de pescados nas imediacdes; qualificacdo variou
banheiros pblicos; poluicdo difusa com N ) bastante entre Ruim,
contribuicao direta para a drenagem de  S0lucdes particulares Boa, Regular
aguas pluviais; de tratamento de A qualificacdo
hé tubulacdes de dguas pluviais esgoto (com fossas variou entre Boa
Em frente - ’ com deségtie na praia que recebem " SFES g (predominante)
2411344 4647487 aoPostode  BoalRegular Regular  1msooto  AVVIcentede oy 6y 000 155050 5000  lancamentos de esgotos domésticos e absorvente); mas com Regular até 2003 e
s Carvalho, 720 il grande dificuldade P
alvamento moradias; de absorcio dos manteve qualificacdo
¢ anual regular nos
efluentes no solo. il -
Uma pequena parte (ltimos trés anos
Bairro com maior adensamento de tem rede coletora de
residéncias de alto padrao; esgoto. A qualificagio
comércio ambulante, quiosques nas )
N N R variou entre Boa
Em frente a Av. imediagbes; poluicao difusa com (predominante) e
24127,0 46497,1 Desembargador g pelar Regular et Gl pal @ Gl Regular até 2003 e
Justino M. de aguas pluviais; ha tubulagtes .
r X o o manteve qualificacdo
Pinheiro de &guas pluviais com desaglie na anual Reqular desde
praia que recebem lancamentos de 2?)0 4
esgotos domésticos de moradias e
sub-moradias;
* Bairros moderadamente adensados,
R. Frederico de Com Servicos; i
Em frente & ITCl008 SolzalQME o 900.000 178.132 490 praias bastante procuradas por ESJZIE{?;aérgaanr:ﬁ\alle
2412387 465021  Av.José de Regular Regular banhistas e turistas; Soluches particulares 0s cursos de agua R(l ular n%s dltimos
Anchieta mcios SN -Av Gongalves 170 550 49305 2 comércio ambulante e 8 quiosques nas 0% PeT 1S das Praias de Estancia - cpie amog
MigilEe oot imbeldiagﬁes; esqoto (com fossas Balnearia e Jd. Sao
Camping Club do anheiros publicos nos quiosques; P Fernando enquadram-
RO Brasil Um0 | A8 2= ) poluicdo difusa com contribuigIéo absi)erezrgta;)?n?gsgocom se N0 grupo anterior,
Av. Pedro el 17 S © Gl W e rande dificuldade porém com ligeira A qualificacdo variou
: pluviais; h& um cérrego e tubulacdes 9 = melhora em funcao de 3 ¢
Valmor de . . o de absorcéo dos G entre Boa e Regular
241316,4 465153 P Boa/Regular Regular . de &guas pluviais com desaglie na n3o haver o mesmo ;
Aralijo c/ Av. 9 9 5.100 m do Rio A efluentes no solo. (predominante) desde
Eurona TSFO20 ™17 220000 18758 20 praia que recebem lancamentos de adensamento urbano 1999
P Piacaguera esgotos domésticos de moradias e sub das mesmas
moradias;
1TBGOG0 720 m do Rio 670.000 235194 460 SolugGes particulares
lagaguera Bairro com maior adensamento, sl i
Lado esquerdo do Comércio e servicos. €sgo tt? (com fossas 0 comgorltamegtopdo_s A qualificacdo tem
ITBGO70  Terminal Turistico ~ 280.000  62.452 110 Comércio ambulante e quiosques septicas & pogo cursos de agua 0a raia- i34 em periodos
Gaivota nas imediacdes; poluicdo difusa com absorvente_),: IES @l do Balnedrio Galvota, nesta praia: Boa
2414407 4653 16,1 EMTEMCAAY g o sular Regular contribicio dita para  drenagem grrjaengssgflggiige iﬂ%sviféﬁiaet"ﬁiﬁbﬁ iz a 200,
' " Flacides Ferreira 9 9 de dguas pluviais; ha tubulagdes de ¢ : Regular de 2002 a
aguas pluviais com deséaguie na praia clianiss o sl fovie [aiiayiesl e 2005 e ente Boa/
i pi que recebem lancamentos de esgotos #aitie dlalieie allid gy G (6o & Regular/Ruim, desde
PEICO10 RiD Piagaguera R 8 domésticos de moradias e sub-moradias o de rede de pelneablidade dessa e

Esgotamento sanitario , drenagem urbana e qualidade das praias - A baixa cobertura da rede oficial de esgotos em toda cidade (s6 o centro da cidade, um conjunto habitacional e uma pequena parte da Praia do Sonho a possui) obrigou as
construgdes a terem solucdes particulares de tratamento de esgoto (com fossas sépticas e poco absorvente); mas a dificuldade de absorcdo de efluentes no solo (devido ao lencol freatico quase aflorante e o tipo de solo em alguns locais), leva muita

gente a fazer uma ligagdo das fossas para as valas de drenagem e para as galerias de dguas pluviais;

- H& ocupacbes dispersas em terrenos de manguezais aterrados, algumas palafitas, em algumas regices ha ocupacéo de beira rio nas zonas periféricas do municipio em cursos d'agua;
- As inundacdes provocadas pelo Rio Branco e Aguapeu, que atingem os bananais e algumas pastagens sao espontaneas, devido as baixas cotas dos terrenos e sdo agravadas pelas marés, que dificultam o escoamento da agua doce

Acdes da Prefeitura Municipal de Itanhaém

1) projetos com financiamentos do FEHIDRO: cinco projetos referentes a drenagem para contencdo da ocorréncia alagamentos: “Plano Diretor de Macro Drenagem”, e “Projeto Executivo das Obras de Regularizacéo do Rio do Poco e Campininha”,
Plano Diretor de Macro Drenagem (2a Etapa - projeto de macro-drenos) e dois contratos para obras de canalizagdo de trechos especificos (sendo um deles a iniciar as obras e outro em licitagao) e um projeto sobre coleta de lixo em manguezais —

Projeto Rio Itanhaém — Lixo Zero (iniciando a 2a Etapa) que trabalha diretamente com educacéo ambiental e disposicdo inadequada de residuos e efluentes. 2) N&o ha programa " caca-esgotos”

da Vigilancia Sanitaria fazem este tipo de fiscalizacéo corriqueiramente;

, mas tanto a fiscalizacdo do setor de obras quanto a

abastecimento de
agua.

praia



Tabela 12: Sistematizagao dos dados da situagdo atual e das perspectivas do saneamento bésico no municipio de Peruibe.

102.6

Peruibe R. Icaraiba

Peruibe R. das
Orquideas

Peruibe Bal. S. Jodo
Batista

Peruibe Av. S. Jodo

302.761 7.313.265 Emfrentea
(UT™) (UT™) R. Icaraiba

Em frente

2417 42,7 4657 42,7 aR.das
Orquideas

299270 7.310.135 i"r‘{f;%':s

) e Sabino
Em frente

297.600 7.308.391 3R, S30

(UT™) (UTM) ] -
0do

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Ruim

Regular

PEIC060

PEICO70

PEIC120

PEPTO10

PEPT020

PEBTO010

PEBT020

PEBT040

PESJO10

PESJ030

1.800 m ao norte da R.

Indiandpolis Sy
1.200 m a0 norte daR. 79.000
Indiandpolis
R. Nagibe Antonio Costa
(antiga R. 3) 220y
Av. Beira Mar, 5.723 - em
frente a R. das Camélias AV
Av. Beira Mar, 4.647 470.000
Av. Beira Mar, 3.829 - em
frente a Av. Tamandaré e
Av. Beira Mar, 3.437 - em
frente a R. Jodo Sabino S
Av. Beira Mar, 3.093 240.000
Av. Beiora Mar, 1.995 -
em frente a Av. Brasil LU
Rio Preto 130.000

79.253

18.858

47.798

367.604

47.427

37.300

144.485

33.128

7.488

19.762

49

300

490

300

800

4.900

3.300

79

220

23

Bairros moderadamente
adensados;bares,
restaurantes, comeércios,
servicos, etc; praias
bastante procuradas
por banhistas turistas;
comércio ambulante e
quiosques;
poluicdo difusa com
contribuicao direta
para valas e redes
coletoras pluviais, com
direcionamento rios ou
para 0 mar;
ha cérregos, com
desagiie no mar, que
recebem lancamentos
de esgotos domésticos
de moradias e
submoradias;

A drenagem do
municipio estd no
Rio Preto que pode
influenciar os indices de
balneabilidade

Rede coletora de esgotos no
Centro e parte dos bairros
Caraguava (CDHU), Estela
Maris; Jangada e Ribamar

correspondendo a 12 % das
ligagdes de 4gua SABESP ;

Esta praia manteve
qualificacdo Regular desde
1999 com excecdo de 2002

(Boa) e 2006 (Ruim).

Os cursos de agua
proximos a esses pontos
de monitoramento
mostram valores
entre 10 e 10°, que
definem um grupo de
potencial impacto na
balneabilidade das
praias, pois sao de
elevada magnitude sob
0 ponto de vista de
contaminagao fecal e se
avizinham dos pontos
de monitoramento das
praias

Esta praia manteve
qualificacdo Regular desde
1999 com excegdo de 2002

(Boa) e 2006 (Ruim).

Esta praia manteve
qualificacdo Regular desde
1999 com excegdo de 2002
(Boa), 2000, 2006 e 2008

(Ruim)

Esta praia manteve
qualificacdo Regular desde
1999 com excecdo de 2002

(Boa) e 2006 (Ruim Os
cursos de 4gua da Praia da
Av. S3o Jodo apresentaram

valores entre 10° e 10%,

ligeiramente melhores
que os das demais praias
avaliadas. E possivel que tais
resultados sejam decorrentes
da operacao da ETE — Rio
Preto, minimizando os efeitos
causados pelas ligagdes
indevidas ainda existentes

Programa Onda Limpa (SABESP)
com investimento de R$ 208 milhdes
e previsdo até o segundo semmestre
de 2011: 298 km de redes coletoras,
coletores tronco e linhas de recalque;
27.700 ligacGes domiciliares; 18
estagoes elevatorias de esgoto;
construcdo de duas estacbes de
tratamento de esgoto, com capacidade
de tratamento de 110 /s (sistema
1) e 160 I/s (sistema 2); ETE-1 com
previsdo de operacéo para marco
de 2010 e a ETE-2 para dezembro
de de 2009. Bairros beneficiados:
Balnearios: Arpoador, Barra de Jangadas,
Continental, Florida, Josedy, Pampas,
Sambura, Sao Jodo Batista, Sdo Jodo
Batista II, Stella Maris, Trés Marias;
Cidade Balneario Nova Peuibe, Cidade
Nova Peruibe, Estancia Baln. Belmira
Novaes, Estancia Sdo José, Estancia
dos Eucaliptos, Jd. Beira Mar, Jd. Brasil,
Jd. Caraguava, Jd. Caraminguava, Jd.
Casablanca, Jd. Icaraiba, Jd. Imperador,
Jd. Itatins, Jd. Los Angeles, Jd. Mar e
Sol, Jd. Marcia, Jd. Peruibe, Jd. Ribamar,
Jd. Sdo Jodo de Peruibe, Jd. Star, Jd.
Valeriano, Loteamento Soares, Pq
Balneario Oasis, Pg. Turistico, VI. Isolina,
VI. Romar e Vila Jd. Guarad.

0 Programa é fundamental mas nao
contempla diversos bairros situados em
regioes periféricas do municipio, que
possuem maior densidade demogréfica
constituida por populagdes fixas e de
baixa renda, tais como, Jardim dos
Prados, Vila Erminda, Parque do Trevo
e Jardim Icaraiba. Considerando o
crescimento vegetativo no periodo de
execucdo do programa e a caracteristica
de crescimento horizontal da drea
urbana, o percentual de atendimento
previsto deverd ser consideravelmente
menor no final do plano.



Tabela 12: Continuagéo

* : Praia ndo monitorada

Acoes da Prefeitura de Peruibe

Ocupacdes irregulares nas proximidades do Rio Preto e afluentes (APP/Area de Risco

Idem anterior. O Rio
Peruibe desagua
na Praia do Canto,
do Canto . podendlo mﬂuenqar
nos indices de
balneabilidade dessa
Praia e parte das praias
de Peruibe
Composta por duas
PEPRO10 Extremo norte 180.000 9.500 80 pequenas praias, sendo
101.8 uma delas deserta, sem A qualificacdo tem variado
: acesso para veiculos, entre Boa e Regular apesar
Meio da e outra, onde ha das elevadas densidades
Prainha 2420 55,5 4700 00,5 raia Boa/Regular Regular PEPR020 Em frente ao acesso 17.000 2.837 22 residéncias dispersas; de dqua d de coliformes encontradas.
P no ha qualquer infra- Os cgrso; e ag“ha 35 Provavelmente a fisiografia e
estrutura no local; Pra|a§ e Prainha e as correntes devem contribuir
divisa com mosaico da Guaral SACEILENT na dispersao.
PEPR030 Extremo sul 23.000  2.683 88 Estacdo Ecolgica da valores entre 10° e
it 10¢, valores estes
que sinalizam uma
Bai densador evolugao desfavordvel Praia de melhor qualidade
PEGUO10 Extremo norte 500.000  27.043 79 IO [plolido) Elalensalelo] do potencial de impacto o municipio com variacdo
prslashprocuraQas por desses cursos de dgua da qualificacao entre Boa
lfar:elsszaz;;r:[tc?g’ &s pratlas, qfue aindase  (predominante) e Regular,
3 mostram favoraveis.
Guaral 2422 06,8 4700 04,1 Bz Boa Regular ambulante; Rio Guaral apesar das elev_adas
Av. Central desagua no canto densidades de coliformes
Extremo sul da praia - ) encontradas. Provavelmente
PEGU020 juncéo de dois rios 13.000 1.214 0 . da praia, podgndp a fisiografia e as correntes
influenciar nos indices devem contribuir na
de balneabilidade. di -
ispersao.
64.4 Guarauzinho *
Arpoador *
Parnapua ¥ Praias localizadas
dentro do mosaico
Brava * da Estacdo Ecolégica
da Juréia; praias
» ; desertas, sem acesso
Juquia para veiculos; ndo ha
qualquer infra-estrutura
Deserta * no local.
33
Caramboré *
Una *

Estima-se 1.230 familias em habitacdes irregulares as margens do Rio Preto, sendo a maioria construida sobre aterros e algumas sobre palafitas, sem qualquer tipo de tratamento de esgotos. O Departamento de Habitacéo, em acéo de atendimento ao Programa de Recuperacao
Ambiental do Rio Preto (previsto no Plano Diretor aprovado em 2007), projetou e estd implantando o Projeto PAC/FNHIS 2007 — Recuperacéo Ambiental da Bacia do Rio Preto — 1° Fase (trecho entre as pontes do Veneza e do Caraguava) — Construcéo de 320 unidades
habitacionais em local adequado, com remogéo das casas e entulhos das éreas degradadas, recuperagao ambiental, obras para impedimento de novas ocupac@es, instalagdo de Parque Municipal e concomitante trabalho técnico social. Esse empreendimento esta consolidado por
Contratos e Convénios com a Caixa Econdmica Federal, Ministério das Cidades, CDHU, somando o valor de R$ 31.000.000.

Programa de gestéo de Sistema Alternativo de Tratamento de Esgotos

Programa gerido pelo Servico Municipal de Vigildncia Sanitaria com equipe técnica capacitada para uma acdo fiscalizatoria para identificar problemas de ineficiéncia nos sistemas de esgotos e fornecer as solugdes individuais para correcdo das irregularidades. Abrange tanto as agées
de fiscalizacdo de rotina como também o atendimento aos processos de Conservacdo Predial e de Habitabilidade, quando os imdveis sdo vistoriados e os proprietarios sao orientados a adequar o sistema de fossa séptica, filtro anaerdbio e valas de infiltracao de suas edificagdes. O
municipio dispe de legislacdo que exige cota de soleira minima de 0,80 m, para proporcionar melhor eficiéncia na disposicéo final dos efluentes tratados.

Grupo de Trabalho, "Acompanhamento e Controle de Construcées Clandestinas”

Constituido por decreto municipal, o GT retne representantes dos Departamentos de Obras, Juridico, Meio Ambiente, Fazenda, Satide/Vigiléncia Sanitaria e Defesa Social atuando com o objetivo de diagnosticar as situacdes de invasdo de fato. As propostas e diretrizes séo:

- Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Preto — 2* Fase (entre a ponte do Caraguava e a rodovia Pe. Manuel da Nébrega) com a construcéo de 250 unidades habitacionais: elaboracdo de documentagdo em nivel de projeto bésico para pleito por Carta Consulta junto ao
M.Cidades e reinteracao de solicitagdo para celebracdo de convenio com a CDHU/SH/SP.

- Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Preto — 3% Fase (entre a rodovia Padre Manuel da Nébrega e o Cérrego da Lontra) com a construgdo de 200 unidades habitacionais: elaboracdo de documentacdo em nivel de projeto basico para pleito junto ao M. Cidades e reinteracdo de
solicitacdo para celebracdo de convénio com a CDHU/SH/SP.

- Revisdo do programa de extensao de redes da Sabesp para areas de ocupagao irregular: pleito junto ao Governo do Estado para insercéo da regido do Jardim dos Prados, Vila Erminda e Parque do Trevo no programa de extensao das redes de esgoto da SABESP--

Criacdo da "Comissdo Permanente para monitoramento de & aguas visa dotar o Servico Municipal de Vigilancia Sanitaria de instrumental para a execucdo de campanhas de monitoramento para avaliar as estratégias de recuperacdo ambiental de APPs com influéncia direta na
balneabilidade das praias; na 1° etapa havera medices do oxigénio dissolvido nas dguas do Rio Preto (com oximetro digital e embarcacéo) e das aguas subterraneas até o lencol fredtico por meio da abertura de pocos de monitoramento em pontos estratégicos em varias regioes
do municipio.



Tabela 13: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Iguape.

Una

Rio Verde *

[tacolomi *

Inexisténcia de sistema publico A qualificacdo tem variado
de coleta e tratamento de esgoto, bastante desde 1999: Otima,
néo havendo informagoes precisas Boa, Regular
- . quanto ao d‘est‘in_o final do esgoto,
se, é tratado individualmente através

de si,stgma de fossa s e_filtro N&o ha programas de saneamento. Existe um termo de
E e anaerabico ou, simplesmente filtrados

A compromisso com a SABESP, porem com prazo de execucdo
Boa/Regular Boa no solo atraves de fossas negras ou, muito extenso; necessidade de implantago rede coletora/
langados “in natura” nos corpos d estacdo Barrallcapara.
agua

daluréia  243922,4 4723040 EM freg;ZfoR' S Boa Boa

1.184

km2 do Leste 2440 22,8 47 24 55,4 entrada da praia

Préxima a praia existe uma vila que
deu o nome da mesma. Inexisténcia
de sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto, se, é tratado A qualificacdo tem variado
individualmente através de sistemas bastante desde 1999: Otima,
de fossa séptica e filtro anaerébico Boa, Regular
ou, simplesmente infiltrados no solo
através de fossas negras ou, lancados
“in natura” nos corpos d dgua

Icapara

* . Praia ndo monitorada

0 Municipio é provido de rede coletora e tratamento de esgoto, sendo lancada no Rio Ribeira de Iguape; ETE — Iguape —sede (Trés
Barras) — esgoto coletado 59%, esgoto tratado 100%






Tabela 14: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento bésico no municipio de Iha Comprida.

48.800 m ao norte a partir da

; b A qualificacdo foi sistematicamente Boa entre 1999 até 2005.
ICSA130  bandeira de balneabilidade da  250.000  25.430 50 Em 2006 essa praia teve qualificaio anual Ruim, passando
Cetesb a Boa em 2007 e 2008. Observa-se que quanto mais distante
Em frente a Av. . 49,500 m ao norte a partir da da praia mais elevada é a densidade de coliformes, indicando N3o ha d t0. A
Cento 2445027 4733070 “copahana  S5-Boa e ICIC120  bandeira de balneabilidade da  350.000 41477 4 impacto da deposicao dos resduos solidos que fica nesta rea  pyfeitura implantard operacio
Cetesh

do municipio. Ao aproximar-se da praia ocorre a autodepuracao
154420 144.900 T e diluicdo das carga poluidoras mas ainda assim potencial de
. oMct40 balnr:aiiﬂzage ja gztei't’)a 630.000  42.026 9 impacto para queda de qualidade

caca-esgoto com apoio da SABESP.
0 Programa Onda Limpa (SMA) esta
contribuindo na operacdo caca-esgoto

pontal (Bogueirdo Em frente 3 24.800 m a0 norte a partir da Esta praia manteve qualificacéo anual boa nos tltimos trés anos ~ © Na resolucao dolﬂjoblema de residuos
. 2501 68,5 47 53 00,5 : Sist.Boa Boa ICPS200  bandeira de balneabilidade da ~ 5.000 984 8 e nao tem elevada densidade de coliformes afluentes pelos SR,
Sul) entrada da praia o
Cetesb corpos d'agua
Prainha (balsa) 25 01 23,9 47 55 08,1 Regular Regular Em 2006 e 2007, essa praia teve qualificacdo anual ruim,

passando a regular em 2008






Tabela 15: Sistematizacdo dos dados da situacdo atual e das perspectivas do saneamento basico no municipio de Cubatdo.

A qualificacdo anual variou entre Otima e

Praia Iocallzalqa no SIO PerequAe ) Sanitarios ZUb(LICOS Slstematlcan;ente Bg(a) ()a; 2005de c(ijesde elp(;[ag esteve A administragio do Parque tem ampliado a fiscalizacio e
. R N Em frente ao OIS Bl D LI ) EERE 6 ke € iegulr & BECIEREICOQIEISENDEHE definido novas regras de visitacdo: restricdo a permanéncia
Rio Perequé  Perequé A Boa Regular Parque estadual da Serra do Mar. Parque com associada aos resultados elevados de bactérias fecais oy Ao -~
Toboagua { . P A ) ) ; de 6nibus e do acesso de caminhdes e carros (s6 até 50 m da
Nos fins de semana chega a receber  sistema proprio de no Rio, indicando piora da qualidade de suas &guas, ailEds)
em torno de 5 mil visitantes. tratamento provavelmente, por uso intensivo e a insuficéncia da :

infraestrutura/servicos no local.

0 municipio de Cubatdo possui 36% de rede coletora com 100% de tratamento, carga potencial de 6.855 KgDBO/dia

e carga remanescente de 5.127 KgDBO/dia , 70% de eficiéncia, langando seus efluentes no Rio Cubatdo. As principais
acdes neste municipio que poderao ter reflexo na qualidade das praias sao: os investimentos do do Programa Regional e
do Programa Onda Limpa de R$ 53 milhdes para ampliar a rede coletora e o tratamento de esgotos com a ETE-Casqueiro
para 127 L/s com previsdo para 2009 e as acGes do Programa Estadual da Serra do Mar que diminuira a populagdo das

encostas e promovera sua realocacéo para regides com infraestrutura urbana adequada e revitalizara as regides dos
bairros cota e as regides de mangue.
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s aspectos juridicos envolvendo os oceanos sao complexos. Primeiramente tém-se as legislacdes interna-
Ocionais como a Convencao das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), assinado pelo Brasil em
1982, que define cinco zonas no oceano descritas na Tabela 1 e mostradas na Figura 1.

No Brasil a Lei 8617/93 definiu os limites do mar territorial sob jurisdi¢do nacional estabelecidos pela
convencao (Figura 2). As linhas de base, por sua vez, foram estabelecidas de acordo como decreto 4983 de
fevereiro de 2004 (Figura 3).

Tabela 1: Caracteristicas das cinco zonas oceanicas.

L Até 12 milhas nduticas a partir da costa ou linhas de base E considerada parte do territério do pais costeiro que te soberania
Mar territorial :
de cada pais sobre esse espaco.
Zona Contigua 12 milhas adicionais a partir do Mar Territorial 0 pais tem direito de controlar imigracéo, alfandega e poluicao.

Direitos de soberania para fins de exploracdo e aproveitamento,
Zona Econdmica Exclusiva Estende-se até 200 milhas nauticas a partir da costa conservacao e gestao dos recursos naturais das aguas sobrejacentes
ao leito do mar, do leito do mar ao seu subsolo.

Compreende o leito e 0 subsolo das dreas submarinas até
Plataforma Continental a borda da margem continental. No minimo 200 milhas
nauticas até 350 milhas nauticas da costa

0 pais tem direito sobre os recursos minerais dessa plataforma
inclusive petréleo

Zona maritima que se estende além das dreas de jurisdicdo

) Uso comum
nacional

Mar aberto

Aguas Internacionais

Plataforma Continental Vasta

Aguas Interiores

Linha de Base '

Terra

Figura 1: Representacdo esquematica das cinco zonas oceanicas.

Fonte: Wikipédia — Portail eau
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ZEE PC
(4.451.766 km?)
Figura 2: Limites do mar territorial brasileiro.
Fonte: pagina oficial da Marinha do Brasil www.mar.mil.br
Linha de Base Reta, segundo a Lei Federal 8617/93 e o Decreto Federal 4983/04 5 Lj:::\\
Estado de Sao Paulo gr{,,c?.»?,a
T (w;f

&

Escolg: 1:1.500,000
150 0 150 300 450 800 km
ey

Figura 3: Representacdo da Linha de Base no litoral de Sao Paulo.
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O gerenciamento Costeiro

Considerado parte integrante da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM) e da Politica
Nacional do Meio Ambiente, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), foi instituido pela lei 7.661,
de 16 de maio de 1988. Em 1997 foi aprovado o PNGC-Il regulamentado por atos da Comissao Interministerial
para os recursos do mar (CIRM) e coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente.

0O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro foi instituido em 1998 pela lei estadual 10.019 que esta-
beleceu os objetivos, diretrizes, metas e os instrumentos para sua elaboracao, aprovacao e execucdo, com a
finalidade de disciplinar e racionalizar a utilizacdo dos recursos naturais da Zona Costeira, visando a melhoria
da qualidade de vida das populacdes locais e a protecao dos ecossistemas. Esse plano definiu Zona Costeira
como “o espaco geografico delimitado, na drea terrestre, pelo divisor de dguas de drenagem atldntica no
territorio paulista, e na drea marinha até a isobata de 23,6 metros representada nas cartas de maior escala
da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo do Ministério da Marinha. Engloba todos os ecossistemas e recursos
naturais existentes em suas faixas terrestres, de transicdo e marinha”.

Mais recentemente, dois diplomas legais, um de ambito federal e outro de ambito estadual, ambos editados
no DOU 07 de dezembro de 2004, constituem até o presente momento, as Ultimas etapas desse processo.

No ambito federal o Decreto n® 5.300 estabeleceu os limites, principios, objetivos, instrumentos e competén-
cias para a gestao, bem como as regras de uso e ocupagao da zona costeira, especialmente a orla maritima.

No ambito estadual o decreto n° 49.215 disp6s sobre o zoneamento do Litoral Norte, considerando
a necessidade de promover o ordenamento territorial e de disciplinar os usos e atividades de acordo com a
capacidade de suporte do ambiente, bem como de estabelecer as formas e os métodos de manejo dos orga-
nismos aquaticos e os procedimentos relativos as atividades de pesca e aquicultura de modo a resguardar a
pesca artesanal. Sua importancia estd também no fato de fornecer os subsidios necessarios a fiscalizacdo e
ao licenciamento ambiental.

Legislacao referente a qualidade das dguas

Com relacdo a qualidade das 4guas marinhas e salobras, ha duas resolu¢des do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama) que tratam do assunto: a Resolu¢do 357/05 que define classes de aguas e padrdes
maximos para os principais poluentes; e a Resolucao 274/00 especifica sobre balneabilidade.

Resolucdo do Conama 357/2005

Na década de 1980 a Resolucao Conama 20/86 estabeleceu classes de qualidade para aguas salinas e
salobras. Em 2005, concluiu-se a revisdo dos critérios e classes de qualidade de aguas vigentes desde entao,
com a aprovacao da nova Resolugdo 357.

No que se referem as 4guas salinas e salobras os avancos foram muitos, sendo os principais:

* ainclusdo dos nutrientes como parametros, o que permite a identificacdo de eutrofizacdo do ambiente.

e 0 estabelecimento de quatro categorias de classes de qualidade de aguas (Especial, classes 1, 2 e

3) tanto para aguas salinas quanto salobras, substituindo as duas classes anteriormente existentes,
cujas caracteristicas principais estdo descritas a seqguir:
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Classe Especial: mais restritiva - manutencao das condicdes e do equilibrio natural

Classe 1: nao verificacao de efeito toxico cronico a organismos

Classe 2: nao verificacao de efeito toxico agudo a organismos

Classe 3: menos restritiva - poucos padroes

Os padrdes estabelecidos para as classes citadas estao de acordo com os usos previstos para cada uma
delas. Cabe ressaltar que enquanto nao for realizado o enquadramento dessas aguas, serao todas considera-
das como classe 1.

Nas Tabelas 2 e 3 sao apresentados alguns dos padrdes estabelecidos para as classes de dguas salinas e
salobras no que se refere aos nutrientes e outros indicadores de eutrofizacao e os indicadores bacteriolégicos
para os diversos usos.

Tabela 2: Padrdes para as classes de qualidade de 4gua.

- Aguassalinas  AguasSalobas
Oxigénio Dissolvido 5,0 4,0 3,0
Carbono Organico Total 3,0 5,0 10,0 3,0 5.0 10,0
Nitrogénio Amoniacal total 0,40 0,70 - 0,40 0,70 -

Nitrito 0,07 0,20 - 0,07 0,20
Nitrato 0,40 0,70 - 0,40 0,70
Fésforo 0,062 0,093 - 0,124 0,186
Polifosfato 0,031 0,046 - 0,062 0,093

Tabela 3: Padroes de coliformes termotolerantes (UFC/100 mL) para os diversos usos previstos.

< 1000 em 80% M. geométrica < 43 o
Classe 1 < 2500 em 90% e < 88 em 90% < 200 (salobra) fﬁgtrfgsﬁgsfgnﬁ)
5 amostras semanais 15 amostras (5x/ano)
Gl 2 : < 2500 em 80% < 2500 em 80%
(6 amostras/ ano) (6 amostras/ ano)
Gl 5 ) <4000 em 80%

(6 amostras/ ano)

A Tabela 4 apresenta uma comparacao entre as resolugoes 20/86 e 357/05, destacando os principais
avancos atingidos.

Tabela 4: Classificacdo dos corpos d'agua segundo os usos preponderantes das dguas salinas e salobras — comparagdo entre
as Resolucdes Conama 20/86 e 357/05.

Preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de

Classe Especial (nova) - conservacdo de protecéo integral
Preservacao do equilibrio natural das comunidades aquéticas

Aqtiicultura e a atividade de pesca

Pesca amadora
Recreacdo de contato secundario
Navegacdo

Criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas a alimentagdo humana

Classe 2 (nova) -

Classe 1

Classe 3 Recreacao de contato secundario Harmonia paisagistica
Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
Classe Especial (nova) - conservacdo de protecdo integral
Preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas
Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) Abastecimento para consumo humano apds tratamento
Classe 1 de espécies destinadas a alimentagdo Iirigacdo de hortalicas e frutas
humana Aqtiicultura e a atividade de pesca

Pesca amadora
Recreacdo de contato secundério
Navegacao
Harmonia paisagistica

Classe 2 (nova) -

Classe 3 Recreacdo de contato secundario
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Anexo

Resolucao Conama 274/00



RESOLUCAO CONAMA N° 274/00

Balneabilidade

0 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que lhe sao conferidas
pela Lei n. 6938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n. 99.274, de 06 de junho de 1990, e tendo
em vista o disposto na Resolugdo CONAMA n. 20, de 18 de junho de 1986 e em seu Regimento Interno, e

Considerando que a satide e o bem-estar humano podem ser afetados pelas condi¢des de balneabilidade;

Considerando ser a classificacao das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualida-
de, avaliados por parametros e indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢oes de balneabilidade;

considerando a necessidade de serem criados instrumentos para avaliar a evolucdo da qualidade das
aguas, em relacdo aos niveis estabelecidos para a balneabilidade, de forma a assegurar as condicdes necessa-
rias a recreacao de contato primario;

Considerando que a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) recomendam a adogéo de sistematicas de avaliacdo da
qualidade ambiental das aguas, resolve:

Art. 1° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicdes:

a) aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,50 °/00,

b) 4guas salobras: aguas com salinidade compreendida entre 0,50 %00 e 30 %00;

C) 4guas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %/00;

d) coliformes fecais (termotolerantes): bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes totais caracte-
rizadas pela presenca da enzima [3-galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com produgéo de
gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos
com propriedades inibidoras semelhantes. Além de presentes em fezes humanas e de animais podem, tam-
bém, ser encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica.

e) Escherichia coli: bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae, caracterizada pela presenca das
enzimas (3-galactosidade e B-glicuronidase. Cresce em meio complexo a 44-45°C, fermenta lactose e manitol
com producao de acido e gas e produz indol a partir do aminoacido triptofano. A Escherichia coli é abundante
em fezes humanas e de animais, tendo, somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, aguas naturais e
solos que tenham recebido contaminacao fecal recente.

f) Enterococos: bactérias do grupo dos estreptococos fecais, pertencentes ao género Enterococcus (pre-
viamente considerado estreptococos do grupo D), o qual se caracteriza pela alta tolerancia as condi¢des
adversas de crescimento, tais como: capacidade de crescer na presenca de 6,5% de cloreto de sédio, a pH
9,6 e nas temperaturas de 10° e 45°C. A maioria das espécies dos Enterococcus sao de origem fecal humana,
embora possam ser isolados de fezes de animais.

g) floracdo: proliferacdo excessiva de microorganismos aquaticos, principalmente algas, com predo-
minancia de uma espécie, decorrente do aparecimento de condicdes ambientais favoraveis, podendo causar
mudanca na coloracao da agua e/ou formagao de uma camada espessa na superficie.

h) is6bata: linha que une pontos de igual profundidade;

i) recreagdo de contato primario: quando existir o contato direto do usuario com os corpos de agua
como, por exemplo, as atividades de natacao, esqui aquatico e mergulho.



Art. 2° As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacdo de contato primario)
terao sua condicao avaliada nas categorias propria e impropria.

§ 1° As aguas consideradas proprias poderao ser subdivididas nas seguintes categorias:

Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco sema-
nas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200
Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes) ou
400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

Satisfatéria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou
800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

§ 2° Se for utilizado mais de um indicador microbioldgico, as 4guas terdo as suas condicoes avaliadas,
de acordo com o critério mais restritivo.

§ 3° Os padrdes referentes aos enterococos aplicam-se, somente, as 4guas marinhas.

§ 4° As aguas serao consideradas improprias quando no trecho avaliado, for verificada uma das seguin-
tes ocorréncias:

a) nao atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;

b) o valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 2000
Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

¢) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por via hidrica, indicada
pelas autoridades sanitarias ;

d) presenca de residuos ou despejos, sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios, dleos, graxas e
outras substancias, capazes de oferecer riscos a saude ou tornar desagradavel a recreacao;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (dguas doces), a excecao das condicdes naturais;

f) floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que ndo oferecem riscos a satide humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da recreagao de
contato primario.

§ 5° Nas praias ou balnedrios sistematicamente imprdprios, recomenda-se a pesquisa de organismos
patogénicos.

Art. 3° Os trechos das praias e dos balnearios serdo interditados, se o drgao de controle ambiental, em
quaisquer das instancias (municipal, estadual ou federal), constatar que a ma qualidade das 4guas de recrea-
cao de contato primario, justifica a medida.

§ 1° Consideram-se como passiveis de interdicao os trechos em que ocorram acidentes de médio e
grande porte, tais como: derramamento de 6leo e extravasamento de esgoto, a ocorréncia de toxicidade ou
formacao de nata decorrente de floracdo de algas ou outros organismos e, no caso de 4guas doces, a presen-
ca de moluscos transmissores potenciais de esquistossomose e outras doencas de veiculagao hidrica.

§ 2° A interdicdo e a sinalizacdo, por qualquer um dos motivos mencionados no caput e no § 1° deste
artigo, devem ser efetivadas, pelo érgao de controle ambiental competente.

Art. 4° Quando a deterioracdo da qualidade das praias ou balnearios ficar caracterizada como decorrén-
cia da lavagem de vias publicas pelas aguas da chuva, ou como conseqiiéncia de outra causa qualquer, essa



Anexo 6 323

circunstancia devera ser mencionada no boletim de condicdo das praias e balneérios, assim como qualquer
outra que o 6rgao ambiental julgar relevante.

Art. 5° A amostragem sera feita, preferencialmente, nos dias de maior afluéncia do publico as praias ou
balnearios, a critério do 6rgao ambiental competente.

Paragrafo Unico. A amostragem devera ser efetuada em local que apresentar a isébata de um metro e
onde houver maior concentragdo de banhistas.

Art. 6° Os resultados dos exames poderao, também, abranger periodos menores que cinco semanas,
desde que cada um desses periodos seja especificado e tenham sido colhidas e examinadas, pelo menos, cinco
amostras durante o tempo mencionado, com intervalo minimo de 24 horas entre as amostragens.

Art. 7° Os métodos de amostragem e analise das aguas devem ser os especificados nas normas aprovadas
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacao e Qualidade Industrial — INMETRO ou, na auséncia destas, no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater-APHA- AWWA- WPCEF, tltima edicdo.

Art. 8° Recomenda-se as 6rgaos ambientais a avaliacao das condicdes parasitologicas e microbioldgi-
cas da areia, para futuras padronizacdes.

Art. 9° Aos 6rgaos de controle ambiental compete a aplicagdo desta Resolucdo, cabendo-lhes a divul-
gacao das condicdes de balneabilidade das praias e dos balnedrios e a fiscalizacdo para o cumprimento da
legislacao pertinente.

Art. 10 Na auséncia ou omissao do érgao de controle ambiental, o Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renovaveis- IBAMA atuara, diretamente, em carater supletivo.

Art. 11 Os 6rgaos de controle ambiental manterao o IBAMA informado sobre as condi¢oes de balnea-
bilidade dos corpos de agua.

Art. 12 A Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios articular-se-ao entre si e com a socieda-
de, para definir e implementar as acdes decorrentes desta Resolucao.

Art. 13 O ndo cumprimento do disposto nesta Resolugdo sujeitara os infratores as sancdes previstas
na Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981; 9605, de 12 de fevereiro de 1998 e o Decreto n. 3.179, de 21 de
setembro de 1999.

Art. 14 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 15 Ficam revogados os artigos n°. 26 a 34, da Resolucdo do CONAMA n. 20, de 18 de junho de 1986.

JOSE SARNEY FILHO — Presidente do Conselho
(D.0.U. Executivo, de 08.01.2001 — Pag. 23. Republicada em 25.01.2001 — Pag. 70)
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Evolucdes das qualificacoes
anuais por UGRHI
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Qualificacao Anual - 2008
Litoral Norte

Legenda:

O Otima - Prépria em 100% do tempo (Excelente o ano todo)

@ Boa - Prépria em 100% do tempo
() Regular - Imprépria em até 25% do tempo
Ruim - Imprépria entre 25% e 50% do tempo

Péssima - Imprépria em mais de 50% do tempo

. Sistematicamente Boa - Praias amostradas
mensalmente em carater preventivo

Sem escala

Evolucao das qualificagdes anuais - 10 anos
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Qualificagao Anual - 2008

EED CLEREIIS L]

Legenda:

O Otima - Prépria em 100% do tempo (Excelente o ano todo)

@ Boa - Prépria em 100% do tempo
@ Regular - Imprépria em até 25% do tempo
Ruim - Imprépria entre 25% e 50% do tempo

Péssima - Imprépria em mais de 50% do tempo

Sistematicamente Boa - Praias amostradas
mensalmente em carater preventivo

Sem escala
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Evolugao das qualificagdes anuais - 10 anos
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Qualificacao Anual - 2008
Litoral Sul

) Centro

Legenda:

O Otima - Prépria em 100% do tempo (Excelente o ano todo)
Boa - Prépria em 100% do tempo

() Regular - Imprépria em até 25% do tempo
Ruim - Imprépria entre 25% e 50% do tempo

Péssima - Improépria em mais de 50% do tempo

o Sistematicamente Boa - Praias amostradas
mensalmente em carater preventivo

Sem escala
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Evolugao das qualificagdes anuais - 10 anos
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