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Estrutura do Estudo

Setor de residuos: Cenadrios de Referéncia e de Baixo Carbono
— Objetivo do estudo
— Quantificacao de GEE e custos de tratamento de residuos e efluentes

Visao geral do Método
— Estimativa de variacdes historicas de dados e legislacao do setor
— Prospeccao dos cenarios de referéncia, de baixo carbono e outros

— Estimativa de emissdes para os residuos nos varios Cenarios

Cenario de Referéncia
— Observacao do programa de eliminacao de aterros de SP
— Observacao da legislacao e programas do setor de residuos em nivel nacional

— Suposicdao de um cendrio (Referéncia), cuja principal hipdtese é a melhoria
sanitaria sem levar em conta a necessidade de reducao de GEE

Cenario de Baixo Carbono

— No mesmo cenario de referéncia, incluiu-se apenas a pratica de recuperacao e
gueima do metano. Além dele, outros cenarios foram avaliados.

— Quantificacao das emissoes evitadas e dos custos do Cenario de Baixo Carbono




Introducao

Cenario Referéncia

Opcoes de Mitigacao

Cenario Baixo Carbono




Objetivo do Estudo &=

Dois cenarios de emissao de carbono associados ao
e ao tratamento de efluentes domésticos e industriais
no horizonte 2030

O cenario referéncia

Aterramento dos residuos sélidos em aterros sanitarios sem recuperagao do biogas.

Tratamento parcial dos efluentes.

O cenario de baixo carbono

Aterramento dos residuos solidos em aterros sanitarios

Determinacao dos potenciais de reducao de emissdes de
GEE no saneamento e seus respectivos custos marginais de
abatimento




Método

e Abordagem similar ao método de inventario do IPCC

e As emissoes do setor de residuos solidos é
estimada em nivel municipal,

e O setor de efluentes domésticos tem dados em
nivel estadual, e

e (O setor de efluentes industriais em nivel nacional.




Visao geral do setor de residuos
solidos

=

Residuo sélido
Reducao

Reciclagem

incineracao Aterro sanitario Compostagem Nao coletado

Emite ,CO.Z do residuo Emite CH, Sem emissdes N3o ha método
féssil e N,O




Visao geral do setor de residuos
solidos

RESIDUOS Coleta de residuos

Producao de lixo
por municipio

Populacao - Residuo

Oportunidades

Quantidade de lixo em 2010 (t x100)

S&o Paulo

Rio de Janeiro

Salvador

6 Goidnia L
Obs:Os circulos vazados correspondem s

Florianépolis valores Iguais ou acima de 1.000
Assis Brasil

Fonte: CETESB




Visao geral do setor de
efluentes

Efluente

Reducao

Reciclagem

Descarregado
sem
tratamento

Tratamento Tratamento
ahaerobio aerobio




Emissoes de GEE nos setores
2 deresiduos e efluentes #

Emissoes de gases de
efeito estufa pelo

tratamento de residuos
Mais de 80% das emissées de GEE B Esgotos
do setor de residuos se originam
nos locais de disposicao de
residuos sdlidos.

O Efluentes industriais
M Residuos solidos

1994

Fonte: MCT, 2004




Introducao

Cenario Referéncia

Opcoes de Mitigacao

Cenario Baixo Carbono




Cenario de referéncia

Emissoes de gases de efeito
estufa pelo tratamento de
residuos

O Cenario de baixo Carbono da
continuidade ao trabalho desenvolvido
na CETESB.

Sob a coordenacao do MCT:

Primeiro Relatdrio de Referéncia das
emissoes nacionais de gases de efeito
estufa do setor de residuos de 1990 a
1994 e o Segundo Relatorio de
Referéncia de 1990 a 2005

_ PRIMEIRO INVENTARIO BRASILEIRO DE
EMISSOES ANTROPICAS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

RELATORIOS DE REFERENCIA

EMISSOES DE METANO NO TRATAMEATO
€NA DISPOSIGAO DE RESIDUOS




Cenario de referéncia

Coleta de residuos solidos

Aumento
Crescimento populacional.
Aumento da fracao coletada
Aumento da geracao de residuos per
capita.

Potencial de geracao de
metano dos residuos solidos

Diminuigao
Composicao,
Mais de 200 publicacdes de analise
1970 e 2005
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Cenario de referéncia

Destinacao dos residuos
solidos

Manutencao das condi¢oes atuais sem
a intervencao objetiva do Estado
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Cenario de referéncia

RESIDUOS

Emiss3o de COz Estimativa das emissoes
por municipio .
de gases de efeito estufa

poOr municipio

Populacao

Quantidade de residuo
Composicao do residuo
Operacao do aterro

Clima

Emiss&o em 2010 (Mt CO2Ze)

Fonte: CETESB




Cenario de referéncia
Destinacao dos efluentes

Manutenc¢ao das condi¢cOes atuais sem a intervencao objetiva do Estado

Efluentes domésticos e industriais

Estagnado Tratamento no
Langado em na rede local, latrinas e
lagos, rios e fossas sépticas

ho mar

Langado
lagos,
rios e no
mar

Disposigio na
superficie

Digestdo
anaerdbica

Observagdo: As dreas em negrito indicam possiveis fontes de emissées de CH, . Fonte: IPCC (2000).




Introducao

Cenario Referéncia
Opcoes de Mitigacao

Cenario Baixo Carbono




Opcoes de mitigacao

Banimento dos lixoes

A primeira op¢ao de mitigacao de emissdes de gases de efeito estufa sempre sera a boa pratica
na fonte: Reducao, Reuso e Reciclagem.

Aterro sanitario

Fonte: blogspot, 2010




Opcoes de mitigacao

Recuperacao e queima
do metano Drenagem do

metano

27 projetos de Crédito de Carbono ja
foram aprovados no Brasil

Outros 40 tramitam na CQONUMC.

A instalacdo de drenos leva o metano
até queimadores ou centrais de
geracao de energia.

Fonte: corkcity.ie, 2010




Opcoes de mitigacao

Sistema gerador de 1IMWe
movido a biogas

Recuperacao e queun.

do metano

O metano:

1. tem poder de aquecimento global
21 vezes superior ao do dioxido de
carbono,

pode ser usado como uma fonte de
energia similar a qualquer outro
biocombustivel renovavel.

Apos purificacao, se assemelha ao
gas natural, permitindo aplicacoes

. . . P Fonte: sorocaba unesp, 2010
similares as desse combustivel.




Introducao

Cenario Referéncia
Opcoes de Mitigacao

Cenario Baixo Carbono




O Cenario de baixo
Carbono de 2030 do
setor de residuos solidos

A implantacao dos sistemas de coleta e
gueima do metano ocorrera ao longo
dos anos

Cenario de Baixo
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Carbono

Aterro com
recuperacao de
biogas
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O Aterro com recuperacdo de bio gas O Aterro sem recuperagdo de biogas
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Cenario de Baixo
Carbono

Recuperacao e queima
do metano

Mais de 75% das emissdes do metano
em relacao aquelas que ocorreriam no
Cenario de Referéncia.

Programas
quadrianuais de
expansao da pratica de
recuperacao e queima
do metano




Cenario de Baixo
Carbono

Barreiras e medidas para supera-las

Barreiras aos Aterros
Sanitarios

Medidas Preventivas

Medidas Corretivas

Medidas de Governanca

Técnico-Ambientais

Falta de aplicacdo de
técnicas em sistemas
de coleta, queima,
recuperacdo e/

ou aproveitamento
energetico do biogas.

Entre outras...

Troca de experiéncias entre
entidades especializadas

e que operam sistemas
afins (empresas privadas
nacionais e internacionais,
0rgdos governamentais,
ONGs etc.).

Execucdo de sistemas
eficientes e eficazes, com vista
a viabilidade economica e
sustentabilidade ambiental.

Proposicao de exigéncias
técnicas nos 6rgdos e agéncias
ambientais na execucdo e
operacdo de sistemas afins
nos procedimentos de
licenciamento ambiental.




Cenario de Baixo
Carbono

RESIDUOS

Emissio de COn Recuperacao e queima
do metano

Levantamento municipio-a-municipio

Oportunidades

Brasil

Cenario / ano

- Baixo carbono 2030
- Referéncia 2010

Fonte: CETESB
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