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• Veículos com motor de ciclo Otto (Otto (álcoolálcool, , gasolinagasolina com 22 com 22 
a 25%  de a 25%  de etanoletanol ouou GNV)GNV): : CO*, HC*, NOx*, PM, CHO, 
SOx, Evaporativa*, CO2**

•• VeículosVeículos com motor de com motor de ciclociclo Diesel:Diesel: CO, HC, CO, HC, NOx*, MP*, 
CHO, SOx*, CO2**

•• MotorcicletasMotorcicletas ((ciclociclo Otto):Otto): CO*, HC*, NOx*, PM, CHO, 
SOx, Evaporativa, CO2**

* Programas prioritários de controle

** Gás de efeito estufa
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Monóxido de 
carbono (CO)

Veículos Liga-se à hemoglobina, substância do sangue que leva o oxigênio às 
células, diminuindo a oxigenação. Em altas concentrações, em ambiente 
fechado, pode matar.

Dióxido de 
enxofre (SO2)

Indústrias e veículos a 
diesel

Provoca coriza, catarro e danos irreversíveis aos pulmões. Em altas 
concentrações pode matar. Também afeta plantas e espécies mais 
sensíveis e contribui para a destruição, por corrosão, do patrimônio 
histórico.

Ozônio (O3) Decorre da ação da luz solar 
sobre os hidrocarbonetos e 
óxidos de nitrogênio, 
resultantes do processo de 
queima de combustíveis, 
principalmente por veículos.

Causa envelhecimento precoce e diminui a resistência a infecções.
Efeitos: irritação nos olhos, nariz e garganta, e muito desconforto.

Material  
Particulado
(MP)

Veículos movidos a diesel, 
indústrias, desgaste dos 
pneus e freios dos veículos 
em geral e suspensão de 
poeiras assentadas.

Agrava quadros alérgicos de asma e bronquite. As partículas mais grossas 
ficam retidas no nariz e na garganta, causando irritação e infecções gripais; 
as mais finas chegam aos pulmões, agravando casos de doenças 
respiratórias ou cardíacas. Pode causar câncer. 

Hidrocarbonetos
(HC)

Queima incompleta e 
evaporação dos 
combustíveis (álcool, 
gasolina e diesel) e outros 
produtos voláteis.

São responsáveis pelo aumento da incidência de câncer no pulmão.
Efeitos: irritação nos olhos, nariz, pele e aparelho respiratório.  Pode 
provocar desconforto respiratório, diminuição da resistência a infecções e 
alterações celulares

Dióxido de 
nitrogênio (NO2 )

Processo de combustão 
em geral; veículos 

Pode provocar desconforto respiratório, diminuição da resistência a
infecções e alterações celulares.

Principais fontesPoluentes Efeitos gerais sobre a saúde humana
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Qual o transporte desejado?Qual o transporte desejado?

Velocidade;
Freqüência;
Pontualidade;
Conforto;
Confiabilidade;
Segurança;
Informação;
Integração;
Tecnologia;
etc.
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Veículos por mil pessoas:

Tendência de veículos por mil 
pessoas nos EUA de 1900 a 2001.

Os símbolos no gráfico mostram os 
veículos por mil pessoas para 
outros países ou regiões no mundo 
apenas no ano de 2001.

Em 2001, o Canadá tinha a mesma 
taxa de veículos por mil pessoas 
que os EUA tinham em 1972. O 
Oeste Europeu tinha a mesma taxa 
de veículos por habitante que os 
EUA em 1969. No final do gráfico, a 
China tinha a mesma taxa em 2001 
que os EUA tinham em 1913, e a 
África tem a mesma taxa que os 
Eua tinham em 1915.

Fonte: U.S. Department of Energy - Energy Efficiency and Renewable Energy, 
FreedomCAR & Vehicle Technologies, Fact #285: September 15, 2003 
http://www.eere.energy.gov/vehiclesandfuels/facts/2003/fcvt_fotw285.shtml?print 
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Passageiros Carga
Consumo de energia por modo de transporte
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Fonte: (INRETS) UNEP Industria e Meio Ambiente – outubro 
de 2000



Transportes e mudanças climáticas

João Wagner Alves 13

Alternativas

•Integração modal
•Transporte solidário
•Transporte diferenciado
•Incentivo ao uso da bicicleta
•Incentivo aos deslocamentos a pé
•Melhorias na engenharia de tráfego
•Melhoria na qualidade do transporte público
•Melhorias tecnológicas
•Políticas de estacionamentos
•Pedágio urbano
•Re-escalonamento de horários
•Informação ao usuário
•Políticas de uso do solo
•Segurança do usuário
•Incentivos fiscais e econômicos
•Melhoria na qualidade de vida
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Integração Modal
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Transporte solidário
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Incentivo ao uso da bicicleta
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Melhoria na qualidade do transporte público
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Pedágio urbano
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Melhorias de engenharia de tráfego
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Informação ao usuário
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Projeto de MDL de Bogotá
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Climate Leadership Index (CLI) 2006 

Neste ano usou-se 
uma escala de 100 
pontos para graduar 
as respostas das 
empresas no 
questionário do CDP. 
Foram classificadas as 
respostas de todas as 
empresas que 
responderam ao 
questionário do CDP4.
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Considerações finais

Aspectos econômico, social e ambiental

Combustível
Fóssil mais limpo
Renovável
Hidrogênio

Máquina térmica
Otto
Diesel
Elétrico
Híbrido

Modo de transporte
Particular
Coletivo
Bicicleta
Hídrico
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Divisão de Questões Globais
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Referências
Material de apoio do setor de emissões veiculares da CETESB

http://www.mct.gov.br/clima
http://www.unfccc.int [flag: CDM]

joaoa@cetesbnet.sp.gov.br
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Emissões pelo transporte público e pelo uso de 
veículos privados em (tCO2)

Modo de transporte
Transporte público
Transporte privado
Ganhos ambientais

38.079    29.838      9.120.489
783.006    57.002    16.426.345
745.848    27.164      7.405.856
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