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AGENDA XXI S

Cap 21. MANEJO AMBIENTALMENTE SAUDAVEL DOS
RESIDUOS SOLIDOS E QUESTOES RELACIONADAS
COM 0S ESGOTOS

Minimizagao dos residuos

Minimizacao ambientalmente saudavel do reaproveitamento e
reciclagem dos residuos

Promocao da disposicao e tratamento ambientalmente
saudaveis dos residuos

Ampliacao do alcance dos servicos que se ocupam dos
residuos
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AGENDA XXI S

Cap 21. MANEJO AMBIENTALMENTE SAUDAVEL DOS
RESIDUOS SOLIDOS E QUESTOES RELACIONADAS
COM 0S ESGOTOS

Até o ano 2000:

assegurar uma capacidade nacional, regional e internacional
suficiente para obter, processar e monitorar a informacao
sobre a tendéncia dos residuos e implementar politicas
destinadas para sua reducao ao minimo



Gestao de aterros no Estado

iNDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS NO ESTADO DE SAO PAULO - QR - 1997

iNDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS NO ESTADO DE SAO PAULO - IQR - 2005

Mudanca nos padroées de consumo

B INADEQUADO
[ 1CONTROLADO
Reuso [ ADEQUADO

Reciclagem

Produciao mais limpa

Incineraciao, compostagem, digestao anaerobia ou outra técnica qualquer



Inventario Brasileiro
Emissoes por atividade

0,1%

Inventarios no Brasil: Comunicag&o Nacional 17 0%,

1,59%

28, 3%

Eenergia (17 ,0%) W processos industrias (1,5%)

Ouso de solventes e outros produtos (0,0%) O agropecuara (25 ,3%)
)

B mudanca no uso da terra e florestas (56,1% tratamento de residuos ([0,1%)



Recuperacao e uso energetico
do biogas
Inventario de emissoes de biogas gerado

pelos residuos no Brasil -1990 a 1994

Residuos
Solidos
Urbanos 84%

Efluentes
Industriais 11%

Esgotos
Domésticos 5%



Localizacao dos
principais aterros de
residuos solidos
urbanos

Aterro Bandeirantes



Localizacao das
principais EstacOes de
Tratamento de Esgoto



Municipios com Mais de 90% de Servigos de Coleta

Municipios com de 90% de Servicos de Coleta

Regido Sudeste: 66%
4y dos Municipios tem
mais de 90% dos
residuos domiciliares
coletados

colected
1 < 90%4
3 = 30%



Unidades de processamentn
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Afarro cormrolado
Alerro sanitario

‘ala ezpeciiica de RES
Afarro industrisl
Unidade de triagem (galpao ou usina)
Unidade de composiagem (psto ou waing)
Lirsdmce de trafemento por incineracao

Lirid. tratameanto por microondas ou sutociave
Creima em forno de qualguer tipo

Unidade de manejo de gelhadss e podas
Ursdade de transbordo

Uredade de reciclagem de entulhos

Aderro de inerbes

Fonte: SNIS/Ministério das Cidades 2007



Tratamento de esgoto sanitirio - 2000
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Esgobo sanitario
2000
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Aterro sanitario - 2000

=i

Destino do liko coletado para aterro
sanitario em municlplos com mails de
100 000 hpbitantes
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Esgotos Domeésticos

Menos de 8% do total de esgotos do pais é tratado




Saneamento no Estado de Sao Paulo

Dados Gerais

Populacao Total Atendida

25,8 milhdes de pessoas

Municipios Atendidos

367

indice de tratamento de agua 100,00%
indice de esgotos coletados 78,00%
indice de esgotos tratados 63,00%

Agua

Producdo de Agua Tratada

1.572,8 milhdées de m?

LigacOes cadastradas de agua

6,6 milhoes

EstacGes de Tratamento de agua 197

Reservatorios 2,02

Capacidade do armazenamento de agua (reservatérios) 2,7 bilhdes de litros
Pocos 1,08

Adutoras 4.574 quilbmetros

Redes de distribuicao de agua

57.202 quildbmetros

Centrais de Controle Sanitario

16

Esgoto

Capacidade de tratamento de esgotos

38,4 mil litros por segundo

Redes coletoras de esgotos

38.744 quildbmetros

Coletores, emissarios e interceptores

1.678 quilbmetros

LigacOes cadastradas de esgotos

5 milhdes

Fonte: SABESP, junho de 2007




Saneamento na Regiao Metropolitana de Sao Paulo

Dados Gerais

Populacao Total Atendida

18,7 milhdes de pessoas

Municipios Atendidos

38

indice de tratamento de agua 100,00%
indice de esgotos coletados 83,00%
indice de esgotos tratados 58,00%

Agua

Producao de Agua Tratada

521,1 milhdoes de m3

Ligacdes de agua

3,6 milhdes

Estacdes de Tratamento de agua 28

Reservatdérios 373

Pocos 87

Adutoras 1.093quildbmetros

Redes de distribuicao de agua

29.633quilébmetros

Centrais de Controle Sanitario 6
Esgoto
Estacdes de tratamento de esgotos 26

Redes coletoras de esgotos

20,8 quilbmetros

Coletores, emissarios e interceptores

186 quildbmetros

Ligacdes de esgotos

4,6 milhdes

Fonte: SABESP, junho de 2007




Recuperacao e uso energetico do




Oportunidades atraentes de
reducao das emissoes de
metano estao relacionadas aos
residuos solidos.

Recuperacao e uso energeético do
E possivel substituir fontes biogas
fosseis de combustiveis por
biogas, gerando ganhos sociais
(geracao de empregos),
energeéticos (geracao
descentralizada, reducao de
desperdicio e diversificagdo na *
matriz) e ambientais locais e
globais (devidos ao melhor
gerenciamento de residuos e a
reducao das emissoes de
GHGs).




OPORTUNIDADES:

Energética
Reducao das necessidades de
importacao;
Geracao descentralizada de
eletricidade;

Ambiental

Diminui a emissao de gases
de efeito estufa;

Sanitaria
Incentiva as boas praticas;

Econdomico e Financeira

Gera emprego, renda,
impostos;

Créditos de carbono
aumentam em 10% a TIR
de projetos de recuperacao
energética;

Recuperacao e uso energético do




Ministério da

Ciéncia e Tecnologia

China

0
Malasia 30%

3%
México
%

Brasil :
10% India
29%

B China
m india
B Brasil
O México

Total de Atividades de Projeto do MDL no Mundo  ::.
2319

B Coréia do Sul
O Chile

| Filipinas

B Indonésia

0 Equador

O Africa do Sul
B Colombia

B Argentina

@ Sri Lanka

B Honduras

@ Peru

O Guatemala
O Israel

O Panama

O Vietnam

o Costa Rica
O El Salvador
O Egito

B Bolivia

0 Arménia

O Moldavia

O Marrocos

O Nicardgua

@ Bangladesh
B Mongdlia

@ Rep. Dominicana
B Nepal

@ Uruguai

B Paquistdo

B Nigéria

B Tunisia

B Chipre

@ Uganda

B Camboja

B Quénia

O Mauricio

B Georgia

@ Guiné Equatorial
B Senegal

O Qatar

@ Costa do Marfim
O P.N. Guiné
B Cuba

@ Tanzania

B Jamaica

B Quirguistdo
B Tadjiquistdo
B Uzbequistdo
O Guiana

@ Malta

O Fiji

O Laos

O Butdo




Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

Numero de Atividades de projeto do MDL
por escopo setorial (Mundo)

0%
2%

7%

10%

2% 1 o/*?% 4%

O Geragao de energia

B Suinicultura

O Aterro sanitario

B Industria manufatureira

B Emissoes fugitivas

O Eficiéncia energética

B N20

O HFCs

B Metano de cama/mina de carvao
O Florestamento e reflorestamento

@ Outros



Fontes Antropogénicas do Metano

11%

7%

22%
O Carvao mineral, gas natural e industria petroquimica (28%)
O Arrozais (17%)
@ Fermentagao entérica (22%)
O Despejos de animais (7%)
B Tratamento de esgotos domésticos (7%)
@ Aterros sanitarios (8%)
B Queima de biomassa (11%)



Projetos de MDL em Aterros no ESP

Poténcia elétrica instalada, prevista e possivel dos 12 projetos de Créditos de Carbono aprovados pela AND

: : Foténcia F‘nt{érjma Foténcia . o
Projetos Estado Lixo Métoda GOz equiv /ano eletrica eletrica elétrica MyY Duragao da 1
(t/dia) {t/ano) , prevista no S e fase
instalada MW DCp possivel
Pedreira =P aR0 | ACKOO0T 220 751 0 0 45 [ anos
Anaconda =P 419 | ACKMO001 116053 I I 23 Janos
Bandeirantes SP 15.000 | ACMODO1 1.281.572 22 22 254 [ anos
Caieiras SP 2.000 | ACMO00D1 734 917 0 0 14,6 20 anos
ErbralizofAralna =P 164 | ACKMOO01 bb.394 I I 13 [ anos
ltapevi =P 500 | ACKMO00T 106.891 0 0 21 [ anos
Faulinia =P 2500 | AMODD3 2124539 0 0 472 [ anos
Santos =P 1.200 | ACKMO00T 234 972 I I 47 7 anos
Lara SP 1.500 | AMDOO3 1.031.717 0 10 205 [ anos
Oy =P 493 | AMOOTT §0.000 0 0 14 10 anos
Quitaina SP 1.000 | ACMODO1 13.296 0 0 2,3 [ anos
Sao Joao SP 5479 | ACMOO0D1 1.057.143 20 20 21,0 [ anos
12 projetos MOL ER 31.015 5272250 47 52 104 1

Fonte: BT 2007

* Estimativas Gabriela Rotondaro — pesquisadora USP
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LEILAO - ATERRO BANDEIRANTES
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¥
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comprador Vendaedor

Bandeirantes Landfill Gas to Energy Project (BLFGE) CERPO3Z3D

cad, aferta

[ 14
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[Jauctioneer]
[ |Auctioneen
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SPOT

Fuer ropos | OFERTAS ON LINE

Hara
11:2&:10
11:25:41
11:158:55
10:55:12
11:13:33
10:09:11
10:04:46
10:04:00
10:01:09

Participante

1749
1745
1750
1751
1756
1744
1753
1752
1746

|
) Hordrio UTC: 14:40:52 Horsrio de Brasilia: 11:40:52 @-BTS 8 ﬁﬁé I
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Qtde
208,450
208,450
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08,4350
208,450
202,450
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1&,20
16.00
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135,10
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12,10

i

12,70 808,450
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15 11:49:11
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Participante

1738
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Qtde
208,450

Zef094200
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REPERCUSSAO INTERNACIONAL DO
LEILAO — ATERRO BANDEIRANTES

-2 Stock market sells carbon credits - CMM.com - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda .1.'
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Endereco |ﬁj http: fiedition, cnn, comf 2007 PWORLDY americas 09) 26 brazil. carbon, apfindesx, html#cnnSTC Texk V| Ir Links **
~
CENN.com /world oo [ scancn |
HOME ASIA EUROPE .S, m WORLD BUSIHESS TECHHOLOGY EHTERTAINHMENT WORLD SPORT TRAVEL OH TV =4 CHH VIDEC B I-REPORT CHH MOEILE
Hot Topics » Princess Diana - Iraq - Horth Korea - Myanmar - Eco Solutions - Be The Chandge - More Topics Editicn: LS. | Arabic | Set Pref
September 26, 2007 -- Updated 0330 GMT (1130 HET) EMAIL SALE FRINT

Stock market sells carbon credits STORY HIGHLIGHTS

Brazil's Mercantile and Futures Exchange: Sale is first on a requlated exchange
Conservation International calls sale certainly a first far a developing country
Wiarld Bank: Global carbon market has tripled from 20045 ta last vear

LUnder kyota Treaty, companies can buy offsetting carbon credits

Mext Article in World

TEXT SIZE

RIO DE JANEIRCG, Brazil {(AP) -- Brazil's largest city sold millions of dollars warth of carbon credits at an
auction Wednesday in a deal that experts said paves the way for developing countries to make money

fighting global warming. MDSt PDpUlar
Brazil's Mercantile and Futures Exchange called Sao Paulo's sale of 1 8.5 million in carbon credits to

Dutch-Belgian Fortis Bank the first such sale to be held on a requlated stock market and a significant step ~ STORIES

tovward institutionalizing the carbon market. . :
Most Viewed Most Emailed Top Searches

Lnder the kyoto Treaty on greenhouse gases blamed for global warming, companies that generate large
amounts of polluting carbon dioxide and methane can buy offsetting credits from projects that rermowve
contaminants. HASA chief: China will beat us back...

War statue shows fallen' Harry

Lntil Wednesday's auction on the Brazil stock exchannge, companies such as Fortis mostly purchased Report: Jones admits steroids use
credits from individual sellers. Experts said the sale could be a major step toward creating a clearer system
that could make buying and selling easier.
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Inventarios no Brasil: Comunicacao
Nacional
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PROGRAMAS PARA CALCULO DE GERACAO
DE BIOGAS E OPCOES DE USO ENERGETICO
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2 Methane to Markets - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda E‘"
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Q- O HNRG P R&= 8B
Endere;u|@ http: f funens . methanetamarkets, org) V| Ir Links *
A

Horne | Contact Us | Site Map

Partners i Projects Docunents Conferences
‘ l & Members i & Activities & Resources & Ewents

Methane to Markets

The Methane to Markets Partnership is an international initiative that advances cost-
effective, near-term methane recovery and use as a clean energy source, The goal of W )

the Partnership is to reduce global methane emissions in order to enhance economic ﬁ What's New
growth, strengthen energy security, improve air guality, improve industrial safety, and
reduce ermissions of greenhouse gases,

Methane to Markets

The Partnership currently focuses on four sources of methane emissions: Partnership Expo
# Agriculture (animal waste rmanagement)
« Coal mines

=« Landfills

[ ]

2l and gas systerns T g v+ Maore Info ==

toin the Mational governments, private sectar entit_ies, develnpment. » 2007 U.Z, -':NCCD!'I'III"iShmEI'ItS
banks, non-governmental organizations, financial and technical report now available

Methane to experts, and other interested parties are encouraged to join the T
Markets Fartnership and collaborate to develop methane capture and
Partnership use projects internationally, o Detailed draft agenda for B

today! ) the Expo now available for

e Please share your web site cormmments. download! (POF, 16 pp.,
167KE)

» International Landfill
Database Mow Available

® The European Cormmission
Becomes the 21st Methane
to Markets Partner
== Wiew Press Release
Exit disclaimer L¥)

&) Concluido 8 Internet
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A - PROCLIMA - Microsoft Internet Explorer
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Efeito estufa

O efeito estufa
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Lo e o
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IInventériDs Macionais
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3 Bem-vindo a CETESB - Microsoft Internet Explorer
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Interior e Litoral
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Saiba como se

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Secretaria de Estado do Meio Ambiente
01 CUT - 2007

Moticias

CETESE, MCT e PNUD
atualizario inventario
nacional de emissies
de gases de Efeito
Estufa

rInstalada a Agéncia Ambiental Unificada de
Cubatdo, a nona no Estado

viGraziano vistoria "Lixdo” rnunicipal de Presidents
Prudents

roperacio Inverno & encerrada com 2,322 autuacies

rMutirio Verde tern grande ades3o de estudantes,

prefeituras & OMGs

#» Clipping SMA Moticias | » outras Noticias...

Utilize nossos servigos
na Agéncia Ambiental mais proxirma de
vocé

Rede Latino-Armericana de Prevengio
e Controle da Contarninagdo do Solo
e das Aguas Subterrineas

Operaca

Informacées | Formulirios | Legislagio
SILIS
Licenciamento Ambiental Simplificado
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2} CETESBNET, - Microsoft Internet Explorer

Arquivo Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

Q- © KRG PO RE=EB-B

Endereco |@ http:j/cetesbret/noticias/2007/10/01_gases.asp V| Ir Links *

E E T E s B N Moticias | Clipping SMA Moticias
Moticias

CETESB, MCT e PNUD atualizarao inventario
01/10/2007 nacional de emissdes de gases de Efeito Imprirma esta pigina
Estufa

Cabera & Divisdo de Questoes Globais da CETESB
coordenar uma rede nacional de inventario

& CETESE assinou, na Ultima quarta-feira, 26/09, com o
Ministerio da Ciéncia e Tecnologia {MCT) e o Programa das
Magdes Unidas para o Desenvalvimenta (PNUDY, uma Carta
Acorda, prevendo atividades com duracdo de um ano e
meio, para a atualizagdo do inventario nacional das
emissfes de gases de efeito estufa pelo tratamento de
residuns sdlidos e liquidos.

Estudo similar foi publicado pela CETESE em 1998 &

reimpresso pela MCT em 2005, compondo a Comunicagdo

Macional do Brasil, cumprindo o compromisso assumido pela

Gowverno Federal na Convengao Quadro das Magdes Unidas —
sobre Mudangas Climaticas de 1992,

Este nowvo projeto inclui a atualizagdo dos dados de
emissdo, prevendo que a CETESE coordene a formacio de
uma rede nacional de inventario, que incluird representantes
desse setor em todo o pais, contribuindo com seus dados
locais, possibilitando o aperfeigoando do método aplicado
anteriormente pela agéncia ambiental paulista.

&0 final do projeto, a CETESE publicara em parceria com o
MCT & PMNUD o Relatario de Referéncia das emissfies de

nacoc da afaitn actiifa dAn catnr Ao racidiine A Rracil AdAa

@] Concluido

e —— - = R g "
‘s Iniciar € & 5 7 6 5




/. - BIOGAS - - Windows Internet Expla e =18 X

@ A I.e_;_ hittp: £ v, cetesh sp.gov. br/biogas/default. asp j A ILive Search polbs
J @Searnh vl I Search ?| Azk.com = Yahoo! = LookSmart %Eustumize @My Button 1 ﬁHighIight
% fh¢ @ -BIOBGAS - J Mo Bl - om - b Page (0 Took - @ D 23

4%, PORTAL DO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO "ok =

i i T ) il ¥ N

GERACAO E USO ENERGETICO

Programas " Biogas, geragdo e uso energéetico™ aterros
e efluentes & residuo rural, versao 1.0.

Esses programas foram desenvolvidos no Brasil com recursos dos Governos Federal e do Estado de S3o Paulo.
Seu uso, reproducdo e distribuicdo s3o livres, desde gue sejam citadas as instituicdes realizadoras e
financiadoras. Eles estimam as emissdes de biogds e as quantidades de energia disponiveis pela sua
recuperacac e uso em aterros sanitarios e estacdes de tratamento anaerdbio de esgotos domesticos ou
efluentes industriais ou residuos rurais. Os resultados gerados por eles s3o0 as primeiras e menos onerosas
informacdes que permitirdo ao interessado dar inicio ao extenso processo de obtenc3do dos beneficios
energético e financeiro pela recuperacdo e uso energético do biogas.

A CETESB preparou um CD para aterros e outro para efluentes e residuo rural. Eles permitem a instalag3o dos
programas executaveis contém pastas gue tambem incluem o manual de orientacdo do uso do programa, o
programa instalador e o cédigo fonte do programa original. Para baixar o CD de sua preferéncia, cligue em uma
das linhas abaixo.

* Programa "Biogas geracdo e uso energetice” efluentes e residuc rural, versdo 1.0 - (90MB)
* Programa "Biogds geracdo e uso energétice” aterros, wversdo 1.0 - (107MB)

Para descompactar cada CD empregue o programa Winzip. Caso ndo esteja instalado em seu computador clique
aqui

Sobre a cooperac3o entre SMA-SP, CETESE e MCT.

Estes programas de computador para estimativa de geracdo de biogas e avaliagdo de recuperacdo e uso
energético, fazem parte dos produtos desenvolvidos no 3ambito de dois Convénios firmados entre o Governo do
Estado de S3o0 Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental - CETESE, e do Governo Federal, por meio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Esses
Convénios tém como objetivo a elaboracdo de manuais de orientacdo para a recuperacdo e uso energético do - .
biogas de estacies de tratamento anaerdbio de esgotos e de aterros sanitarios. Os Convénios foram 7]
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Josilene T.V. Ferrer
Divisao de Questoes Globais/ CETESB
Secretaria Executiva do Proclima

josilenef@cetesbnet.sp.gov.br
11 3133563
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