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esastres: contextualizacao e
endéencias recentes



— Grandes eventos fisicos (terremotos,

inundacgoes, corridas de lama...) fazem parte
dinamica natural do planeta, portanto:

— sempre aconteceram

— revelam gque essas ocorréncias sao, ao menos
parcialmente, autonomas em relacao a acao
antropogeénica




— ainda que suas consequéncias sejam
dramaticas, seus registros mostram a busca de
equilibrio do planeta = instavel por definicao

— nao sao “vingancas da natureza”

— consideracao auto-centrista, pela qual tudo
seria regulado pelo ser humano

— concepcao simplista, na qual concebe-se
causalidades de questoes complexas

(desastres) como tendo apenas um ou poucos
fatores contribuintes.



— Ocupacao cada vez maior das areas de risco faz

com que uma proporcao crescente da populacao
mundial seja vulneravel a esses eventos

— até ha pouco tempo os
episodios hidrometeorolégicos
extremos atingiam praticamente
apenas os segmentos
constituidos por populacao mais
pobre e mais destituidos de seus e
direitos cidadaos, reinvidicatérios, =
etc.
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— excecao a esse padrao: tornados, por exemplo,
que atingem qualquer area e, assim, qualquer
grupo social

— mesmo assim, os sistemas pré e pos desastres
sao mais organizados e articulados em alguns
paises / regioes

© Mike Thelss
UltimateChase.com



— atualmente: assiste-se a uma mudanca nos
padroes socioespaciais dos eventos catastroficos:

— adquirem mais fortemente uma componente

antropogeénica, além da natural (indutora/
deflagradora)

— atingem mais indistintamente dlferentes areas e
grupos sociais, devido a maior '
mobilidade das pessoas no espaco:

— altera os padroes de risco, -
- com ocupacao de areas mais sujeitas a
inundacao, movimentos de massa...

. —revela desconhecimento e/ou desconsideracao
. das especificidades locais devido, ao menos em
- parte, a perda do sentimento de lugar.




— dificulta discernir a contribuicao dos processos

fisicos e antropogénicos que desencadeiam os
problemas ambientais

— acoes: dependem do conhecimento do
problema

— aumento dos desastres = ameaca ao
desenvolvimento real (processo econémico,
politico e social de crescimento cumulativo com
reflexos crescentes em todos os grupos
sociais), pois as perdas infligidas por eles
poderiam comprometer esforcos de décadas

— esse quadro é ainda mais dramatico se antes
mesmo da recuperacao ocorrer nova catastrofe.



— até ha poucas décadas:

— perspectiva de que as catastrofes seriam
basicamente de natureza fisica, de forma que os
controles se dariam por medidas estruturais:

— obras de engenharia /previsao
meteorologica...
— mais recentemente:

— reconhecimento de que os desastres refletem
relacoes complexas entre os componentes
fisicos e sociais =) necessidade de medidas
nao estruturais:

— planejamento na ocupacao do espaco
territorial



. — estudo das formas de organizacao do
grupo social antes, durante e apés os
desastres

— percepcao de risco das populacoes
— _ efeitos no meio fisico na organizacao
social...

—reconhecimento do papel de forcantes de
natureza global - entre elas as mudancas
climaticas - como condicionantes para o aumento
da suscetibilidade dos lugares e vulnerabilidade
dos grupos humanos

— implica em interconexao de escalas, com os
problemas encarados além do local e as
medidas, além do imediato
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Perspectiva dos desastres face
as mudancas globais



— aquecimento global = atmosfera mais instavel e
variavel = tempestades e secas menos
previsiveis e severas = aumento dos processos
de movimento de massa, inundacoes, secas,

ciclones tropicais e extra tropicais = doengas
associadas...

—evolucao temporal de desastres: revela aumento no

numero "= maior sistematizacao, mais desastres... ou
ambos??



% dos desastres mundiais sao deflagrados por
condicionantes atmosféricos (OMM), numero que
podera aumentar em uma atmosfera mais
instavel, a partir do aquecimento global

— Brasil: 96% (Defesa Civil Nacional)

MunichRe 2005 Natural Disaster Review



Desastre normundo registrados; pelorEN=-DAT(1900-2005)

— Hidrometeoroldgicos

Geoldgicos

Bioldgicos
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Desastres: ao menos 10 ISDR - International Strategy for Disaster Reduction (UN),
vitimas fatais (Em-Dat) dados do Em-Dat (http://www.em-dat.net)




— numero de desastres e de vitimas: nao sao
diretamente relacionados, o que evidencia:

— a importancia da componente social dos
desastres

— maior organizacao e sistematizacao de dados
em alguns paises

MNumber of natural disasters by country: 1976-2005

Number of victims* of natural disaster by 100,000 inhabitants: 1976-2005

Nuenber of divasters -0 I 30 - 019 [ =110

[
Cenere for Research on the Epldemiology of Disssters g’

Fonte: Em-Dat



Desastres Naturais - Brasil (1948-2007)

Queimadas [] 3

Infestacao || 1

Epidemia | 10

Terremoto [ 1

Seca |15

Vento

Escorregamento

Inundacao

Temperatura

Em-Dat, elaborado por Ricardo Araki (LECLIG/IG/UNICAMP)




Vitimas fataistpor DNsr='Brasili (1948 arabril de 2007
lotal: 7804

. . —

Inudagéo Escorregamento Ventos Fortes

® Inudacéo (Total 5826) A Escorregamentos (Total 1640) & Ventos Fortes (Total 338)

Fonte: Em-Dat,, elaborado por Ricardo Araki e Luci H. Nunes, (LECLIG/IG/UNICAMP)




— aumento de temperatura induz:

— alteracoes fisicas:

— diminuicao na umidade relativa
— alteracoes biologicas:

— proliferacao de insetos que se adaptam mais
facilmente em clima quente e que transmitem
doencas (malaria, dengue, doencas
cardiovasculares, desidratacao...

— proliferacao de espécies adaptadas em
detrimento das originais...

— alteracoes economicas

— menor calefacao em areas frias e maior
demanda de refrigeracao no verao



Potencial de transmissao)de dengue no caso de aumento
de'temperatura emicidadesido Canadae dos EUA

%

Mumber of weeks of potential
dengue transmisslon under
current temperature and two
diffierent scenarios of warming

IAAPHIC DEBKIN
FHILIFFE RELAQEANICT

GRID &)

Arendnl ywer

Sgnaron; Fodks at al, 1995, Jeknn and Focks, 1997, "Tha Reglangl Impacts of Qlimale Change', IPCC, 1298,
Plote: Presenos of dangas vins mosguito wector and saposad human popoiations. are required for disesse mnsmission,

Fonte: http://www.grida.no/climate/vital/40.htm




Alteracao;nos;padroes;de ocorrenciarde malaria;em
cenarnio de'mudancas;climaticas

-

¥

i

] Distribuicao atual
Bl Distribuicdo estimada em 2060

Fonte: http://maps.grida.no/go/graphic/climate _change and _malaria_scenario _for 2050




Mudancamorpotencialiepidemicorde malaraycom
base em aumento de temperaturaem 1,16°C

dobrado

em alteracao—»
de risco

Fonte: http://maps.grida.no/go/graphic/malaria_risk _and_climate change




Padrao/atual de contaminacacrmundial deralgumas; deencas
e possibilidade de alteracaoe comias mudancas: climaticas

Diargua Ui 10-30 milion per year All Trogical countries

Valow Fver Moaria gﬁa‘_ﬂr-’-mm Tropeeal South Aminica

;T\#ﬂﬂa&rﬂﬂmmﬂﬂm—pﬂﬂdﬂnﬂuﬂmﬂmm - Highiy Fhaly # Vary likely o Liksly _-, Lird
GIRLLT

hremdal

;.mrﬁgﬂnﬂ'ﬂmm;mﬂimﬂmdm leighmanass 5 1-1.5 milion caseafyr (PAHD, 1964). b e
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Drought Mortality
Risk Deciles

- 15:_41r
s-r
| ESLE

RiScolde mortes por'secas

Center for Hazards and Risk Research
The Earth Institute at Columbia University
www ldeo columbia edu/chri/rasearch/hotspots




Estimativaide; mortalidade(milhao/pessoas)
atribuiveris'as'mudancas: climaticas ate'oranorde 2030

Mortality per million
pecple

B -2
[]2-4
B 4-70
B 70-120
|| Nodata

Fonte: Patz et al, 2005
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Impactos no meio urbano




— Centros urbanos: espaco remodelado pelo
homem no qual os varios elementos primarios -
organicos e inorganicos - sao afetados por esses
novos padroes, com crescimento demografico,
novos interesses imobiliarios e muitas vezes

auséncia de politicas publicas de ordenamento
do territorio

—alteracao no padrao de emissao /distribuicao dos
gases de efeito estufa e de material particulado

— mudancgas no uso e ocupacao da terra com
impactos no balanco de energia terrestre

— maior absorcao de energia pelos materiais
urbanos e diminuicao do albedo (reflexao)



— aumento das temperaturas minimas devido ao
armazenamento de calor de dia pelos materiais
urbanos, com devolucao noturna

~ Variagdo das Tempertauras Médias Minimas em Campinas - SP.
Fonte: IAC/Apta/SAR

Tmin - Ponta Grossa

—natural
—ajuste

Fonte: Silva e Guetter, 1998



Volume de precipitagéo intensa por 4 décadas na RMC

Preciptacio Precipitacio
Irtensa déc. 1960 " Intensadéc, 1970

Precipitacio N
. Precipitagho
Irtensa déc, 1960 : Intensa déc, 1990

Posto Pl . RMC wolume de Precipitagio
& m Inter=sa
)

5 .}48?5,2rrrn

[Caress a wrszmm
W 1565 2 awessmm
[ zs470 a :1564mm
|:|193?.? a a7 mm
5 [Jrszez a ws76mm
[ umites tun. Rmc

Proegiic: Unluerse Traroverse Ercsior

LR ]

Poslor PLi. RRE DAEEISC
Orgaizachor Aradréa Koga Uerke

Fonte: Andrea K. Vicente, 2005




Resgate de jovem no pargue imperador

Fonte: Prefeitura Municipal de
Campinas, fevereiro de 2003



Classificacao topologica
de risco a inundacoes: em
Sta. Barbara d’Oeste-RMC

$ Imunicipais

11560 € réncias de D

Classe 1 - areas potencialmente inundiveis
Classe 2 - dreas com risco médio
Classe 3 - areas com risco médio-alto

Classe 4 - dreas com risco alio

Fonte: Daniel H. Candido, 2007




Precipitacio mensal em Guaruja para dois periodos

Jun Jul Ago

1965 - 1988 m 1991 - 1999

Vila
Baiana
171 eventos

1965-1988 1989-1991

81 eventos 496 eventos

Morro
da
Cachoeira

62 eventos Engenho

55 eventos Vale

da
Morro Morte
da Vila Vila . 29 eventos
Gloria .. . Vila
Sonia Jalia Baiana

15 eventos
10 eventos 10 eventos 9 eventos

Registros de escorregamentos de encosta no Guaruja

em dois periodos distintos
Fonte: Ricardo Araki, 2007



Planc de véo
io do Guaruja (SP)

Areas de riscoa
escorregamentos
de encosta -
Guaruja

Plano Municipal de Redugio de Risco do Muni

Legenda

1 - Morro do Outeiro
2 - Praia do Goes

3 - Perequé

4 - Morro do Biu

5 - Canta Galo e Barreira do Jo&o
Gurada

6 - Vila Baiana

Jardim Trés
te e Vila Juli

Fonte: Ricardo Araki, 2007



DO v IRRRN

ttttttttttttttttt




,Illll'lllll\\\\\\‘
HRRRRRRNNN

%ﬁﬁf Af

— coNnvivio com O risco = pratlcamente
inevitavel, o que sublinha a necessidade de

desenvolver/ melhorar a capacidade de

conviver com ele

— necessidade de implementar planos emergenciais
com vistas a minimizar as consequéncias de
eventos que podem deflagrar desastres nos meio

urbanos
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Fendmenos Atmosfericas Extremos

Dezsastres M aturaes

Corseqiéncia

Atmosfera

D anos
S 0Cioecondmicos

=Rl

Usolcabert. zolo

Fonte: Isabela P. V. de O. Marcelino e L. H. Nunes, 2006




Efe|udrzozfzl oefltlezieflo da clgos odr togpzislosN(ofziico)

Tornado

Antes Depois

b

Prevengao / Mitigagao Resposta Reconstrugao

h h 4

Areas prioritarias

Modelos para atendimento Avaliagdo
Conceituais de danos
atmosfericos

ostico

Previsao Mapeamento
Meteoroldgica areas de risco

< Vulnerabilidade

Fonte: Isabela P. V. de O. Marcelino e L. H. Nunes, 2006
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 Universidades, centros de

organizados
(associacoes de

Orgaos de fiscalizacao bairros, etc.)

Imprensa .
Corpo de Bombeiros



Population Density
Within and Outside of a
Low Elevation Coastal Zone

Population Density within and outside of a 10 meter
lew elevation coastal zone (LECZ), 2000

y 'l Persoms persqhkm <2

=] 25100 100250 /500 500-1,000 *»1.000
winn ez [ [
cuico Lecz [ | [

ST largest urban areas

http.//earthobservatory.nasa.gov/

http://www.youtube.com/watch?v=y9hw1V8YrFc, adaptado por Flavio Renato Nascimento dos
Santos, LECLIG/IG/UNICAMP
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