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The Development of Climate models, Past, Present and Future
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eCenarios do IPCC/2007 em grande
parte baseados em modelos sem a
interacao da atmosfera com a biosfera.
Apenas 6 cenarios.

eBiosfera aumenta a complexidade do
sistema climatico e a incerteza!

°0O que dizem estes modelos e como os
resultados podem ser relevantes para
noés?



Hadley Centre Couple‘d Climate-Carbon Cycle Model
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Mudanca Climatica no modelo do
Haddley Center

CO, 1nterativo e vegetacao dinamica 2090s - 1990s

{a) Change in_Screen Temperaturs (K] (4.081) (b} Chonge in Precu:ntc:tlcnn {mm day” (0.091)




Retrocesso da floresta amazonica

por mudanca climatica
1850 2000 2100




SSlide: A.S. Denning

Carbon-Climate Future

Coupled simulations of climate and the carbon cycle

Carbon Flux: Land to Air

Carbon Flux: Ocean to Air

Cox et al (2000)
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Coupled climate—vegetation models project dramatically different futures (CO,,
vegetation, T) using different ecosystem models.



O que fazer?

Entrelacadas!



Em quais aspectos das mudancas do sistema

*[PCC/2007 reduz incertezas nos aspectos medios globais

*Aspectos regionais da mudanca climatica ainda
apresentam incertezas significativas



The Earth System: Coupling the Physical, Biogeochemical
and Human Components

Physical Climate System : WCRP
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Modelos Integrados Clima - Economia
Cadeia de Causas e Efeitos
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Modelos Integrados Clima — Economia

Baseados em Multiplos Agentes

Aimola 2006

Meio Ambiente de Base Arnkiente das Incertezas
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Impactos Perigosos

Queda Sistematica do Produto
Interno Bruto de um Pais

““...permita ao desenvolvimento econdmico
prosseguir de forma sustentavel.” (Artigo 2)
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Taxa de Crescimento do

PIB

Evolucao do PIB
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Aimola 2006

Taxa de Crescimento do
PIB Negativa

Evelucao do PIB
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Colapso ! = "Perigoso”

Eveolucao do PIB
—PIB BAL (Sem Perdas Socisiz] ——PIB Liguido (Com Pedas Sociaiz)
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Problema fundamental associado a
incerteza dos cenarios:

*Multiplas escalas — espaco e tempo: nao
linearidade

*“seamless prediction”

*Processos fisicos: acoplamento



Conclusoes

« Os cenarios de alteracao da constituicao
fisico-quimica da atmosfera tem relacao com
processos de superficie

* O sistema complexo que descreve a
evolucao do clima: interagcao entre as varias
componentes



E como conviver com as incertezas na modelagem
de sistemas complexos com o que controla o clima
terrestre???

*Grande progresso nos ultimos 10 anos: certamente havera reducao
dos proximos 10 anos (efeito de aerossois, nuvens, interacao com
biosfera etc...);

*impacto que as mudancas climaticas nos ecossistemas naturais e
agricolas!!!

*No nosso caso ¢ fundamental compreendermos o impacto das
queimadas e mudanca do uso do solo e o

*E fundamental compreender qual é o impacto da prépria
variabilidade natural:

*Analise de cenarios realisticos: o que acontece com o0 sistema
energético com o regime pluviométrico dos anos 40-50-60?? E o
impacto na agricultura? Como se adaptar???
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