Gerenciamento de
oportunidades e
riscos & Plano de
Adaptacao as
Mudancas Climaticas

| o Luiz Carlos Xavier
(5. 29 setembro, 2015

e ) gl JET R YL el s A R - SR
— ‘ 2 - :_;'_':' "éJ— a5 " T‘-—_L& i p 3 = :
= | =T Y
|| — ' Braskem
- :*:-th.. v . Py A;.:; >
= [ =¥
=

% BRKMS5 o L AT sUst‘c,?,:ggﬁ%f DowJones
///NIVEH Ll v = DEA Index Sustainability Indices

BM&FBOVESPA XB RK 2015 In Collaboration with RobecoSAM «



E PRODUTOS EER G

Petroquimicos bdsicos Polimeros
OLEFINAS SOLVENTES PE SODA
AROMATICOS ESPECIALIDADES PP PVC
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EVA




! FOOTPRINT INDUSTRIAL
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H Objetivo

|dentificar os impactos das mudancas climaticas nas operacdes da
Braskem

Mapeamento e priorizacao dos riscos e oportunidades

Sugerir acoes para mitigacao dos principais riscos e para potencializar
oportunidades prioritarias

Elaborar plano de adaptacao as mudancas climaticas da Braskem

Climate Risk
Assessment

ADAPT _© Acien
NOW

Plan




E Por que é importante?

Materialidade
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GRAU DE IMPORTANCIA PARA PARTES INTERESSADAS

59 relatorio IPCC

E3raskem

Plano nacional adaptacao (Brasil)
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ADAPTACAO

SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Climate-related drivers of impacts

Level of risk & potential for adaptation
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E Escopo e abrangencia

= Periodo de analise: curto prazo (até 2040);

= Tipo de impacto: riscos e oportunidades fisicos, regulatorios
(mitigacao e adaptacéao), na cadeia (fornecedores) e outros;

= Abrangéncia: todas as plantas da Braskem. Inclui o limite fisico da
planta e sua principal via logistica, tanto para o recebimento de
matéria-prima, quanto para o escoamento de produto.

Fonte: Braskem - http://www.braskem.com.br/site.aspx/Presenca-Global



Levantamento de eventos
climaticos extremos que
causaram (ou causam) impactos
positivos e/ou negativos em cada
uma das plantas da Braskem

Avaliar os impactos
negativos e
vulnerabilidades

Identificacao
e andlise de
cenarios

Definir frequéncia
atual e futura

Avaliar os
potenciais impactos
positivos

Mapeamento sobre as proje¢oes
futuras relacionadas ao clima para
as regides em que as plantas da
Braskem estdo localizadas

Priorizacao dos
riscos e
oportunidades
presentes e
futuras

Acdes para
mitigar riscos

Ac¢des para
potencializar as
oportunidades

B3raskem

Calcular risco
residual

Priorizar agoes
para plano de
adaptacao




E Padrao

E3raskem

Ferramenta para a estruturacao de agendas empresariais em adaptacao

Baseada em: ferramenta Wizard da UKCIP, ferramenta do INCAE, Australian Government

Guidelines for Risk Assessment

1. Diagnéstico

Avaliacéo dos elementos internos e
externos a empresa

» Definir objetivos, escopo e grupo de
trabalho

» Entender projecdes climéticas

» Compreender e priorizar 0s riscos e
oportunidades

3. Implementacdo do plano de
Adaptacao

S&o elementos essenciais para a

implementacao do Plano:

* O monitoramento constante das
acles para que ajustes sejam
realizados ao longo do processo.

* O estabelecimento de canal de
comunicacao frequente com
colaboradores e stakeholders
estratégicos
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3.

1.1 Ambiente

ajustes

Elaboragdo do plano de

Adaptacao

Plano de acgé&o para responder
aos riscos e oportunidades

prioritérios.

. AclOes e
investimentos
prioritarios com
prazos definidos
Material objetivo para
engajamento de
colaboradores e
stakeholders

. Metas, papéis e

responsabilidades
Cronograma definido
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Stakeholders E3raskem

FGV — Gvces
Metodologia / Ferramenta
Piloto (EPC)

CDP Supply Chain ERM

Oportunidades e riscos da cadeia Oportunidades e riscos fisicos
(fornecedores) Adaptacdo da ferramenta

Plantar Carbon
INPE

Fornecimento e andlise dos dados
climatico (futuro)

Oportunidades e riscos regulatérios

Outros riscos
Adequag¢ao ao modelo da FGV

Integrantes
Historico de eventos

Anadlise de cenarios, impactos e
vulnerabilidades



E Avaliacdo de impactos climdticos Braskem

» Foi desenvolvida uma matriz para priorizagao dos riscos e
oportunidades identificados;

» Para cada evento climatico foi feita a classificacdo da magnitude do
Impacto e da frequéncia, para o presente e para o futuro;

Risco presente

Frequéncia:

1. Improvavel Magnitude:
2. Remoto 1. Baixa

3. Ocasional 2. Moderada
4. Provavel 3. Critica

5. Frequente 4. Maior




Impactos Climéaticos Identificados

11

» Os impactos potenciais aos quais as operacoes da

The world’s leading sustainability consultancy ERM

Braskem estao vulneraveis sao (fonte/impacto):

Variac&o na precipitacdo média/ Escassez hidrica e

Variacao na precipitacao media/ Geracao de energia elétrica 0
Precipitacao extrema/ Inundacoes &

Aumento da temperatura do mar/ Furacoes e Ciclones Extratropicais g
Aumento do nivel do mar/ Sobrelevagéo do nivel do mar &)

Aumento da temperatura/ Epidemias @

Aumento da temperatura/ Ondas de calor §

Variac&o na precipitacdo média/ Disponibilidade hidrica 4

Aumento da temperatura/ Expanséo agricola Y




Riscos fisicos 3raskem

Planta xyz

& @ SIGNIFICATIVO
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BAIXO MODERADO
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=, Escassez hidrica & Ondas de calor @PRESENTE
O Geracao de energia elétrica ‘3 Epidemias @FruUTURO
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Braskem

Riscos fisicos - Fornecedores

Fisicos B Mudancas em precipitacoes

Principais Riscos extremas e secas

Mudancgas em precipitacoes extremas
e secas:

Ciclones:

fornecimento de agua e energia,
estoques afetados, problemas

M Ciclones tropicais (Furacoes e
Tufoes)

» Mudancas na média de
precipitacao

B Mudancas no padrao de
precipitacao

B Mudancgas nas temperaturas
extremas

M Mudancas induzidas de recursos
naturais

2 Aumento do nivel do mar

Impactos em cortes de

logisticos, enchentes, afetando a
producao.

" Mudancas na temperatura média

Problemas logisticos, interrupcoes Outros riscos fisicos
na producao, riscos de explosao
de gases estocados, escassez de
matéria-prima e energia, aumento
de custos. Fornecedores impactados
EUA, Brasil, Holanda, Suica, Noruega,
Franca, Alemanha e Africa do Sul

M Neve e gelo



Braskem

Riscos fisicos - Fornecedores

W Regulacao sobre energia e

. . . . Regulatério combustiveis
Pr|nc|pa|s R|SCOS M Sistemas de Cap and Trade

W Limites de poluicdo do ar

Regulagao sobre energia e

combustiveis:

- Aumento de custos de produtos
e servicos, aumento no preco de
combustiveis fosseis, restricao
a0 acesso a energia e insumos.

W Taxas de carbono

m MRV (Monitoring, Reporting and
Verification) obrigatorio
W Regulacao sobre energia renovavel

W Acordos Internacionais

W Regulacao ambiental geral

Cap and Trade:

- Aumento de custos na cadeia de
suprimentos, na producgao, custo
de capital, custo do carbono.

I Regulacao e padrdes sobre

embalagem de produtos
M Incerteza referente a nova
regulacdo
W Falta de regulacdo

Regulacdo e padrées sobre
eficiéncia de produtos

Fornecedores impactados
Franga, EUA, Alemanha, Suica, Brasil,
Africa do Sul, Holanda e Japao



Oportunidades - Fornecedores

Principais Oportunidades

Mudanca em precipitacdes extremas

€ SeCas.

- Demanda por tecnologias de
aumento de produtividade, reuso
e reciclagem de agua, produtos
para tratamento e purificacao de
agua, produtos que reduzem

demanda por agua,

desenvolvimento de novas rotas

de vendas.

Mudancas em média de
precipitacoes:

- Reuso da agua, aumento de
produtividade agricola.

Braskem

B Mudancas em precipita¢cdes
extremas e secas

B Mudancas na média de
precipitacao

m Mudancas induzidas de recursos
naturais

W Outras oportunidades fisicas

W Mudancas no padrao de
precipitacao

I Mudancas nas temperaturas
extremas

M Neve e gelo

Fornecedores impactados
Alemanha, EUA, Suica, Brasil, Franca,
Africa do Sul, Japao e Holanda



Plano de Acao: 2015 - 2020

3raskem

2015 2016 2017 2018 2019 2020
L o @ @ @ ®

Monitorar e reduzir as emissdes de GEE de suas operagtes e produtos.

Levantamento de Atualizar o estudo com os melhores dados cientificos disponiveis.
riscos e
oportunidadese L
Estabelecercritérios para
mapeamento de .
] tomada de decisao na
projetos de orizacio d -
——— priorizagao de agoes.
Levantar custos reais
Estimativa de custos associados aos projetos de
associados a inagao adaptacdo estruturais, Implementar projetos de adaptacio
e a agbes de priorizando agbes relacionados 3 disponibilidade hidrica.
adaptacdo. relacionadas a

disponibilidade hidrica.
Engajamento com Organizacoes Institucionais (ex.: EPC).
Engajamento com comunidade cientifica para desenvolver estudos locais.
Engajamento com atores do poder publico para desenvolvimento de projetos.

Integrar agoes de gerenciamento de risco climatico nas atividades
diarias, estratégias e politicas da Braskem.



Obrigado!

Sao Paulo, September 28t", 2015

luizcarlos.xavier@braskem.com
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