
Ações do CBH-BS relacionadas a 
Mudanças Climáticas



PDCs e sub-PDCs

• PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hídricos (BRH)

• PDC 2 - Gerenciamento dos Recursos Hídricos (GRH)

• PDC 3 - Melhoria e Recuperação da Qualidade das Águas (MRQ)

• PDC 4 - Proteção dos corpos d'água (PCA)

• PDC 5 - Gestão da demanda de água (GDA)

• PDC 6 - Aproveitamento dos Recursos Hídricos (ARH)

• PDC 7 - Eventos Hidrológicos Extremos (EHE)

• PDC 8 - Capacitação e comunicação social (CCS)



Plano de Bacia 2016 -2027





Deliberação CBH-BS N 364/2019

Sub-PDC 7.2

Ação 3 – Elaboração de modelos hidroclimáticos e
ambientais integrados para a previsão de precipitação
intensa e de eventos de inundação e/ou alagamento,
bem como para fins de estudos hidroclimáticos de
longo prazo.



Projeto finalizado CBH-BS COB - UNISANTA



Sistema de PrevisãoSistema de PrevisãoSistema de PrevisãoSistema de Previsão

Implantação de Sistema de Monitoramento e Previsão da Qualidade da Água por 
Meio de Modelagem Numérica Ambiental e Desenvolvimento de Base de Dados na 

Bacia Hidrográfica do Estuário de Santos

FEHIDRO 2014-2018



Bases de dados

Previsões fornecidas
por terceiros 

Sensores locais

Sincronização de dados;
Cadeias de modelos;
Execução automática de modelos;
Alertas;
Relatórios

Publicação (web, cel, desktop);

Avaliação de cenários;
Administração do sistema

AQUASAFE é uma plataforma computacional capaz de integrar em tempo real dados e
resultados de modelos para produzir informação em formato útil para gestores.
Desenvolvida pela HIDROMOD.



Base de Dados em 
Tempo Real

Estações meteoceanográficas da Praticagem de Santos

Pluviômetros CEMADEN
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• Downscaling
~50m resolução na 
última grade

Modelo de Ondas



Modelo Hidrodinâmico
Abordagem de  Downscaling



• Calibração e Validação do Modelo Hidrodinâmico

• Implementação do AQUASAFE

NRMSE = 4,97%

Correl. = 96%

Resultados da Modelagem em SantosResultados da Modelagem em SantosResultados da Modelagem em SantosResultados da Modelagem em Santos



Validação Ondas Altura SignificativaValidação Ondas Altura SignificativaValidação Ondas Altura SignificativaValidação Ondas Altura Significativa



Interface gráfica

AQUASAFE SANTOSAQUASAFE SANTOSAQUASAFE SANTOSAQUASAFE SANTOS



Maré Estações
Praticagem de Santos



Informações Integradas



Informações Integradas 
em Mapa 



Previsão Oceanográfica Local

• Previsão Diária enviada por email







Projetos Propostos e em análise

•Projeto SACI – Sistema de Alerta de Chuvas 
Intensas

•Projeto IARA – Implementação do sistema de 
Alerta para Ressacas e Alagamentos

•Sala de Situação em Recursos Hídricos

•Projetos de monitoramento hidrológico



Deliberação CBH-BS N 364/2019

Sub-PDC 7.2

Ação 3 – Elaboração de modelos hidroclimáticos e
ambientais integrados para a previsão de precipitação
intensa e de eventos de inundação e/ou alagamento,
bem como para fins de estudos hidroclimáticos de

longo prazo.



Propostas para incorporar a pauta de MC no 
CBH-BS

• Diversos projetos na área de drenagem
• Ex.: instalação de comportas – Considerar no projeto 

as projeções de aumento de nível do mar
• O período de retorno da precipitação é considerado 

para a elaboração dos projetos de engenharia, seria 
interessante exigir que esse PR considere as projeções 
de precipitação?

• Projetos de Educação Ambiental



Dados locais de aumento de NMM

Fonte: https://sealevel.nasa.gov/

Fonte: Harari (2015)

Fonte: Harari (2015)



Impactos do NMM em Santos

Fonte: Berzin e Ribeiro (2010) 

Máxima maré real considerada 
= 1,98m

Maré real em

Set/2016 = 2,27m

Out/2016 = 2,40m

Aumento de 0,5m

Ou seja maré de 2,48m



Impactos do NMM em Santos

Fonte: Berzin e Ribeiro (2010) 

Máxima maré real considerada = 
1,98m

Maré real em 2016 = 2,27m

2,27m + 0,39 (previsão 2100)

2,40m + 0,39 (previsão 2100)

Maré extrema entre

2,66m e 2,79m em 2100

Aumento de 1,0m

Ou seja maré de 2,98m

Nesse caso Cenário para 2150

(daqui a ~130 anos)
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