ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE REFRIGERAGAO,
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

O Futuro do HCFC 22, a sua
empresa esta preparada ?

- Dia Internacional de Protecao da Camada de
Ozobnio.

- 25 Anos do Protocolo de Montreal



Agenda

» Panorama do Mercado Brasileiro;
Paulo Neulaender — ABRAVA (15 m)
» Legislagdo HCFC — 2013;
Paulo Neulaender — ABRAVA (15 m)
» Recolhimento e Reciclagem no Brasil;
Jorge Colaco — Recigases — Palestrante Convidado (30 m)
» Seguranca e Melhores Praticas;
Sergio Marcondes — ABRAVA (15 m)
» Tendéncias Tecnolodgicas.
Sergio Marcondes — ABRAVA (15 m)



Agenda

» Panorama do Mercado Brasileiro;
Paulo Neulaender — ABRAVA (15 m)



B Domestica M Comercial ™ Industrial

M Conforto ™ Automotivo




Estabelecimento Supermerca | Padaria | Fast Conveniénci | Hospita | Indastri
dos S food as is as
Quantidade 173.000 42.000 | 2.100 5.800 6.400 | 150.000
Camaras Sim sim Sim Nio Sim Sim
Frigorificas
Balcdes Sim Sim Nio Nio Nio Nio
Frigorificos
Freezers Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Split / Janela Pouco Pouco Sim Sim Sim Sim
Utilizado utilizad
0
Chillers Pouco Niao N3o Niao Sim Sim

utilizado




Faturamento de 100 bilhdes
370 milhdes de pessoas circulam ao més
430 shoppings no Brasil

Previsido de 40 novos shoppings em
2012
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« HCFCs - Hidroclorofluorcarbonos ( R 22 p. ex.)

Substancias formadas pdor Hidrogénio , Cloro , Fluor e
Carbono.

Menor tempo de vida na atmosfera : 15,8 anos
ODP =0,05

HGWP = 1850
HFECs — Hidrofluorcarbonos , ndo contem a molecula
de cloro

Ex.R134,R410,R404 .
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Tendéncias

Mercado Fluido Utilizado Alternativa Tendéncia

Refrigeracdo Comercial HCFC-22 HFC-404A e CoZ2 ?
HFC 32, MO , LT

Linha Automotiva R-12 para o R-134a CO2
HFO- 1234vyf




Agenda

» Legislacao HCFC — 2013;
Paulo Neulaender — ABRAVA (15 m)



Cronograma de Eliminacao : HCFCs

100%

o

E 80%

8 sLimite Consumo HCFCs (Anexo C/I) -

c antes

(@] Q) Limite Consumo HCFCs (Anexo C/1) —
Q 6% atual

(O]
©

O 4%

>

Z

20%
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

Ano



Legislacao — PBH

. S Periodo de
Periodo Legislagao Cotas )
Referencia
2009 a Dez/ 2012 IN 207 Total ODP (HCFC)| 2006/2007/2008
Por Produto
2013 a Dez/ 2014 Em preparacio Especifico 2009/ 2010

Produto 2009 2010
HCFC-22 | 13.692,73 | 15.109,27
HCFC-141b| 5.902,82 | 3.584,45
HCFC-142b| 67,23 105,23
HCFC-123 10,00 20,00
HCFC-124 | 384,55 316,82

Fonte: Documento PBH



Agenda

» Recolhimento e Reciclagem no Brasil;
Jorge Colaco — Recigases — Palestrante Convidado (30 m)



JORGE COLACO

Obrigado a Cetesb e a Abrava pelo convite para falar nesta
ocasiao. Fui um dos redatores do Programa Brasileiro de
eliminacao dos CFCs. E o desafio de descontinuar o R22 e ainda
maior. Seria bom relembrar umas ideias que tem tudo a ver com o
gue esta acontecendo na atualidade.

Que Deus me de paciéncia para suportar o que nao posso mudar,
coragem para mudar o que eu possa e sabedoria para ver a
diferenca.




O Brasil desde 1992 assumiu um papel mundial
importante na protecao do meio ambiente e da
sustentabilidade.

Sou um idealista e isso me faz crer que posso fazer
mudar a cabeca das pessoas, mas nao tem sido facil.

Hoje no Brasil e no mundo as populacodes citadinas
vivem num lixao, numa atmosfera poluida a niveis
dramaticos. Pior de tudo, isso ndo e mostrado na TV.
Como mostrar gas? A populacao é alienada dos
problemas. Mas a poluicao atmosférica e de longe a
pior das poluicdes e temos de ter isso sempre
presente.



Nos do setor de refrigeracao temos a chance de poder
alterar significativamente essa situacao. Nos podemos
diminuir a poluicao causada pelos gases de
refrigeracao implementando seu recolhimento e sua
reutilizacao.

Esta decisao implica em um conjunto de iniciativas
gue vamos elencar.

Diminuicdao de vazamentos (controle)

Recolhimento / regeneracao e reutilizacdo dos gases
de refrigeracao

Limpeza dos trocadores de calor



Recolher / regenerar e reutilizar os fluidos de
refrigeracao e perfeitamente possivel e
economicamente proveitoso para 0s usuarios, para o
setor de manutencao, para o pais (diminui a
importacdo) e para o meio ambiente. O impacto da
cadeia do frio seja no conforto humano seja na
conservacao de alimentos ou na area industrial e
muito grande devendo representar mais de 50% do
consumo de energia elétrica do pais. A economia de
energia que a frequente limpeza dos trocadores de
calor traria pode chegar a ate 15%.

Quase cinco vezes o total de energia produzida por
todas PCH no pais.



Quanto aos gases de refrigeracao estamos
jogando fora anualmente o equivalente a 40
milhdes de toneladas de CO2. Estes gases sao
passiveis de serem recolhidos e reutilizados Esta
poluicao pode e deve ser evitada.



Precisamos de centros de regeneracao com tecnologia
adequada para se ter qualidade nos gases
regenerados. Implementar a destilacao e abandonar a
filtragem.

Sobretudo precisamos fazer com que haja confianca
nos gases regenerados e para isso a analise e a
certificacdao desses gases e fundamental.

Temos também de implementar o uso de técnicas
para deteccao de vazamentos de forma a minimizar
perdas.



Uma nova chance se apresenta com a implementacao
da saida do R22. Este é o0 gas mais usado e o volume
de gas existente nos equipamentos e muito
significativo.

Para um equipamento que usa R22 a melhor coisa e
gue continue usando R22 nao ha troca que seja
vantajosa, os substitutos sdo mais caros, de manuseio
mais complicado e praticamente tem o mesmo grau
de agressdao ao meio ambiente (s6 ndo agridem o
oz6nio). O ponto importante e que o gas dentro do
equipamento ou recolhido nao polui o meio ambiente



Sem uma rede de regeneradores e de um
mercado com gases regenerados confidaveis os
usuarios vao ser obrigados a gastos importantes
e evitaveis. Rebalancear um blend seria mal
comparando como identificar o componente do
bolo que saiu e recoloca-lo.

No caso das misturas isso € possivel, mas o
procedimento e tecnicamente complexo e custa
mais caro. Fundamental preparar os centros de
regeneracao para saber fazé-lo e ter disponivel a
matéria prima necessaria.



Manter a filosofia sob a qual foi criado o
Protocoo de Montreal recolher/ regenerar os
gases que paulatinamente vao ser abandonados
de forma a manter em funcionamento os
equipamentos ate o fim de sua vida util.

No caso presente do R22 o fundo multilateral
nao vai pagar pela substituicao de equipamentos
0 que tera de ser bancado pelo usuario e ele nao
sabe o que escolher visto que nao ha ate esta
data um substituto ideal para o mesmo



As opcoes sao claras ou se recolhe regenera e reutiliza
0 R22 existente ou se troca os equipamentos ou se
usam misturas (blends) que vao acabar na atmosfera
agredindo o meio ambiente duplamente na emissao
do R22 e na emissao do blend quando este for jogado
fora.

Conforme norma da ABNT recolher é retirar o gas de
um equipamento / reciclar é recolher e limpar e
preferencialmente reutilizar no equipamento de onde
foi retirado. Regenerar e recolher/limpar o gas e
certificar que o gas reciclado esta de acordo com os
parametros da norma ARI 700. Isso e possivel e
deveria ser o comportamento padrao.



Aproveitando a capacidade de analise que devera ser
implementada no pais teriamos ainda a vantagem de colocar
a disposicao do mercado a forma de evitar a verdadeira
inundacao de gases batizados (misturados) que estao
entrando no pais. Eu digo como piada uma triste realidade o
Brasil e o pais mais religioso que eu conheco: batiza gente,
gasolina, dleo e gas de refrigeracao.

Por isso ponho énfase na mudanca necessaria para gque o
recolhimento/ regeneracao e reutilizacdo dos fluidos
refrigerantes sobretudo no caso do R22 e de todos os demais
gue seja uma realidade em curto prazo. Lembro ainda que o
impacto de todo este custo ira parar no bolso do cidadao que
acaba pagando tudo que for incluido no preco ou seja de
certa forma o aumento da inflagao.



GAS CERTIFICADO NAO E AVESTRUZ!
MARCA NAO E GARANTIA!

‘ Importante:
) Gas Regenerado é o gas que apds sua

reindustrializacao foi analisado e esté dentro dos

mui .
mnmmb»mm. parametros da Norma ARI 700/2006.

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

Rio de Janeiro, 22 de junho de 2010
CERTIFICADO DE ANALISE N° 220610A

Produto: Fluido Refrigerante R-134A RECICLADO
Cliente: CARRIER

Quantidade: 640 kg

Vasilhames: 11 cilindros

Pardmetros/Unidades Especificagdo Andlise
(Norma ARI 700/2006)

Pureza, (%) 99,5 Min. 99.8
Umidade, (ppm) 10,0 Max < 10,0.
Residuo Fixo, (%) 0,01 Max 0.0.
Acidez, (ppm) 1,0 Max 0.0.
Aparéncia, (Visual) Liquido incolor Confere.
Pressdo, (psi a 25 °C) 93,0 93.0.

CRQ 03416101/3" REGIAO

'CENTRED OF REGENERAGAD OE GASES DE REFRISERACAD
ANBENTAL DF (oL

RECGASES
Fhan do Boviion 751 - Térres - Sia Cristéods - i de Junsirs - RJ - CER. 20800450
Talelax: (55 20) 2530-837) / 2580-0298

12,3



Perguntas ?7?7??



Agenda

» Seguranca e Melhores Praticas;
Sergio Marcondes — ABRAVA (15 m)



Seguranca

H 1




FALSIFICACAO/CONTRABANDO

10/8/2012

ATENCAO

R-415b de origem Chinesa
disfarcado de R-134a

Comercializado para AC
automotivo, como R-134a !!

Mercado Internacional

Produto Inflamavel!

32



10/8/2012

MERCADO BRASILEIRO

33

Rotulo Incompleto !
Sem Origem !

Sem Fabricante !

Qualidade ?

Seguranca ?



MERCADO BRASILEIRO

e Produto comercializado como R-134a !l!

Composicao
R-22 76,6%
D R-12 14,0%

R-134a 9,3%

10/8/2012 34



MERCADO BRASILEIRO

* Produto comercializado como R-134a !!!
SHERLOCK 2000 pT

Vers. 06.01.12

Date: 06-D4-1g 10:44

REFEIGEEHNT AMNALYS IS«
RIR: 3.86% weight

FEFRIGERANT FURITY

R134: 1.7
R12: 6.1%
R22: 82,2
HC: 0%
35
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REFRIGERANTES SEM PROCEDENCIA

10/8/2012 36



REFRIGERANTES SEM PROCEDENCIA

10/8/2012 37



Explosdes em contéiner refrigerado

* Explosdes em contéiner refrigerado mataram 3
pessoas, 1 no porto de Itajai (Brasil) e 2 em Cat Lai
(Vietna) e uma terceira explosao sem vitmas foi
relatada no porto de Qingdao ( China).

« Causa das explosdes: Fluido refrigerante contaminado
com R-40 (cloreto de metila).

« Numero de contéiners em quarentena: 1279

10/8/2012 38



Veiculos militares do exército dos
EUA carregados com fluido
refrigerante contaminado

v Veiculos militares do exército dos EUA foram
carregados com fluido refrigerante contaminado
no Afeganistao.

v Fluido refrigerante R134a continha mais de
30% de R-40

10/8/2012 39



Coqguetel de fluidos refrigerantes leva recall na
Australia

. Unidade australiana da empresa Heatcraft fez
recall de um dos equipamentos de sua linha.

«  Contaminante: R-40 (Cloreto de metila)

 * No ano anterior essa mesma mistura ja havia feito
3 vitimas na Australia.

10/8/2012



Fluido refrigerante contaminado fol
identificado em embalagens
retornaveis na Australia

v Fluido refrigerante R134a contaminado com R-22,
R142b e R-40 foi identificado em embalagens
retornaveis na Australia.

v “Felizmente nds proibimos o uso de cilindros
descartaveis alguns anos atras, entdo o potencial
de ingresso para nosso mercado é relativamente
baixo” Michael Bennett ( gerente geral RRA)

10/8/2012 41



DICAS

v’ Utilize produtos de procedéncia conhecida.

v’ Quando em Duvida, exija certificado de andlise do lote
do produto. (atualizado)

v’ Inspecdo visual da embalagem do fluido refrigerante.
(grafia incorreta, caixas nao originais, etc...)

v’ Lacre da valvula n3o violado.

v’ Etiqueta com nome do fabricante, origem,
caracteristicas, composicao, razao social, endereco,
telefone, CNPJ do fabricante, numero do lote e peso
liquido. Lembre-se de que todas essas informacoes
devem estar em portugués.

v’ Fique atento: Peso indicado na embalagem !



Relembrando

v Problemas causados no sistema de
refrigeracao pela utilizacao de fluidos
refrigerantes sem procedéncia;

v' Contaminacao de fluidos refrigerantes
com R-40 no mundo;

v Cuidado com o fluido refrigerante que ira
utilizar.

10/8/2012 43



Agenda

» Tendéncias Tecnolodgicas.
Sergio Marcondes — ABRAVA (15 m)



Alternativas ao R22 — sistemas em uso (Retrofit)

Segue abaixo uma lista com a aplicagao dos fluidos mais
utilizados no mercado brasileiro:

R-404A (HFC) — Substituto do R-22

R-407C (HFC) — Substituto do R-22

Forane® 427A (HFC) — Substituto do R-22

ISCEON™MO29 (HFC) — Substituto do R-22

ISCEON™MO99 (HFC) — Substituto do R-22

ISCEON™MO99 (HFC) — Substituto do R-22

LT Perfomax Genetron — Substituto do R-22



ALERTA Misturas com R22 — sistemas em uso (Retrofit)

. R-401A (HCFC)
. R-402A (HCFC)
. R-401B (HCFC)
. R-402B (HCFC)
. R-408A (HCFC)
. R-409A (HCFC)

CONSULTE os fornecedores de Equipamentos e Fluidos
Refrigerantes.



Refrigeracao Comercial

Aplicacao 2012 5a10anos
Refrigercao Comercial HCFC 22 HCFC 22

Misturas (R22) HFC 404A/ 507A
HFC 404A/ 507A HFO
CO2 CO2

HC




Refrigeracao Industrial

Aplicacao
Refrigercao Industrial

2012
HCFC 22
HFC 134

NH3

5a10anos
HCFC 22
HFC 1343




Climatizacao

Aplicacao
Climatizacao

2012
HCFC 22
HFC 410A/ 407C
HFC 1343

5a10anos




Pontos “Chave”

1) Existe uma base instalada importante de R22 no mercado
Brasileiro;

2) HFC (410A, 404A, etc...) + Recolhimento & Reciclagem: serao

solucdes para a transicao de R22 no mercado brasileiro, no curto e
médio prazo;

3) HFO, HFC (32, etc...), HC, CO2, etc... serao tecnologias,
alternativas ao R22 no mercado brasileiro, no médio e longo prazo;



Economia Energética + Sustentabilidade

Melhorar a Manutencao Preventiva;
Treinamento Mao de Obra Especializada;
Destinacao Correta de Fluidos Refrigerantes;

Controle de Vazamento de Fluidos
Refrigerantes;

Tempo de Vida Util do Equipamento;
Dimensionar Corretamente Equipamentos.



Obrigado




W ABRAVA

ASSCITIAT ALY ARAS LT RA 7 RITR CGIRALAC
AR COMDECKIMADD YEMTILACAD & &l LIECIME~TO

Av. Rio Branco, 1492 — Campos Eliseos - CEP
01206-001 - S3o Paulo - SP- Tel: (11) 3361-7266 -
Fax: (11) 3361-7160 - abrava@abrava.com.br

Site: www.abrava.com.br
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