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Avaliacéo dos Teores de Particulas Inalaveis (MPo) no Municipio de Panorama
(junho a outubro/2006)

SUMARIO

O objetivo deste trabalho foi realizar um monitoramento das concentracdes de particulas
inalaveis (MPi,) no Municipio de Panorama, onde encontram-se um grande numero de
industrias de ceramica vermelha e olarias, que envolvem operacdes potencialmente geradoras

de material particulado, geralmente associadas as emissdes dos fornos.

O monitoramento foi realizado utilizando-se um amostrador de pequeno volume no periodo de
11/06/2006 a 30/10/2006, sendo que as amostragens foram realizadas a cada trés dias por
periodos de 24 horas.

O valor maximo obtido foi de 67ug/m3, nao havendo ultrapassagem do padrdo diario de
qualidade do ar (150ug/mé?).

A média obtida no periodo foi de 37ug/m3. O padrdo anual de qualidade do ar (50ug/m3),
provavelmente, ndo seria ultrapassado uma vez que as amostragens foram realizadas no

inverno, periodo mais desfavoravel para a dispersao de poluentes na atmosfera.
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1. INTRODUCAO

Po solicitacdo da Agéncia Ambiental de Presidente Prudente, no periodo de junho a outubro
de 2006, esteve instalada no municipio de Panorama, uma estagdo para monitoramento de
particulas inalaveis, para diagnéstico da qualidade do ar no municipio.

No Municipio de Panorama encontram-se diversas industrias de ceramica vermelha e olarias,
em sua grande maioria de micro e pequeno porte, que envolvem operag¢des potencialmente
geradoras de material particulado, geralmente associadas as emissées dos fornos.

Localizado a 672 km da capital, as margens do Rio Parana, Panorama possui uma éarea de
353km®. O municipio est4d a uma altitude de 312 metros acima do nivel médio do mar.
Segundo o ultimo censo, possui uma populacdo em torno de 14000 habitantes e uma frota
total de, aproximadamente, 3.000 veiculos.
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2. PARTICULAS INALAVEIS (MP;,)

As caracteristicas do material particulado em suspensao na atmosfera variam muito em fungao
de sua composicao quimica e fisica, das fontes de emissdo e do tamanho da particula.
Particulas com diametro aerodindmico inferior a 10 um, denominadas particulas inalaveis
(MP4,), sdo de grande importancia, jA que sao suficientemente pequenas para penetrar
profundamente no trato respiratério.

As particulas sao freqiientemente classificadas como primarias, aquelas emitidas diretamente
para a atmosfera, ou secundarias, aquelas formadas ou modificadas na atmosfera a partir da
transformacéao de gases e vapores em particulados.

A distribuicdo do tamanho das particulas é ditada pelo processo que gera o aerossol, sendo
que as particulas inalaveis se concentram em 2 faixas de tamanho, comumente designadas
particulas inalaveis finas (<2,5 um) e particulas inalaveis grossas (2,5 um a 10 um). As
particulas inalaveis finas sdo, geralmente, emitidas por atividades tais como combustdo
industrial, exaustao de veiculos automotores, queima de biomassa, etc. Elas também se
formam na atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre (SO,), éxidos de nitrogénio
(NOx) e compostos organicos volateis, que sdao emitidos em atividades de combustao,
transformando-se em particulas como resultado de reagdes quimicas no ar. As particulas
inalaveis grossas na atmosfera sdo, sobretudo, o resultado de processos mecéanicos, como
operagoes glga moagem e ressuspensao de poeira. Materiais geolégicos tendem a dominar
essa moda ‘.

As particulas inalaveis, além de criarem problemas de visibilidade e incémodo, estdo
associadas a problemas de saude, incluindo riscos maiores de doengas cardiacas e
pulmonares. As preocupagdes com o impacto potencial do MPy, sobre a saude cresceram
rapidamente em anos recentes.

3. OBJETIVO
Avaliar as concentragfes de particulas inalaveis (MP4,) no municipio de Panorama.

4. AMOSTRAGEM E ANALISE
4.1 Local da Amostragem

As amostras foram coletadas em Panorama, na sede da Policia Militar, a Av. Dr Milton
Noronha Gustavo, n°985. As coordenadas do ponto de amostragem em UTM sao 22K
0410940 e 7637338 e a uma altitude cerca de 312m, em relagdo ao nivel do mar. O
monitoramento foi efetuado em local a oeste da area central da cidade.

A Figura 2 apresenta a localizagdo do ponto de monitoramento e a Figura 3 apresenta uma
fotografia da estagéo.
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Figura 2. Localizacdo da estagdo de monitoramento.
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Figura 3. Vista da estacdo de MP1, no Municipio de Panorama.

Com relagdo as caracteristicas do local de monitoramento utilizado pela CETESB para
classificacdo das estacdes de monitoramento de qualidade do ar, esta estacdo pode ser
classificada como:

- uso do solo: residencial;

- escala de abrangéncia: urbana

- principais fontes: atividades relacionadas a industria de ceramica vermelha e olarias

4.2 Metodologia de Amostragem e Analise

O equipamento utilizado para a coleta das particulas inalaveis (MP4o) foi um amostrador de
pequeno volume. Neste sistema, o ar € aspirado através de uma entrada especialmente
projetada, onde o material particulado em suspensao é separado em uma fragcdo de tamanho
igual ou inferior a 10 um. As amostras foram coletadas em filtros de teflon com vazéo de
amostragem para particulas inaladveis de 16,7 L/min. Os filtros foram condicionados antes e
apds a amostragem em camara especial com umidade controlada.

A concentracdo foi calculada a partir da massa de amostra coletada, determinada
gravimetricamente, e do volume de ar amostrado, obtido a partir da vazdo média registrada
graficamente durante o periodo de amostragem.

4.3 Periodo e Duracao da Amostragem

O periodo de amostragem foi de 11/06/2006 a 30/10/2006, sendo que as amostragens foram
realizadas a cada trés dias por periodos de 24 horas. A instalagao e retirada dos filtros foi
realizada por técnicos da Prefeitura de Panorama.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Um padrao de qualidade do ar (PQAR) define legalmente o limite maximo para a concentragao
de um poluente atmosférico que garanta a protecao da saude e do bem estar das pessoas. Os
padroes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por
poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de
seguranca adequada®. Sdo padrdes primarios de qualidade do ar as concentracbes de
poluentes que, ultrapassadas poderdo afetar a saude da populacdo. Eles podem ser
entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos,
constituindo-se em metas de curto e médio prazo. Os padrbes estabelecidos para particulas
inalaveis na Resolugdo CONAMA n° 03/90 sdo 150 pg/m®, média de 24 horas, e 50 pg/m®,
média anual.

Para simplificar o processo de comunicagao dos dados de poluigéo do ar para a populagao, a
CETESB utiliza um Indice de Qualidade do Ar obtido através de uma funcao relacionada a
concentracdo de poluentes. Atualmente o valor do indice estd associado a cores para facilitar
a visualizagao. Na tabela 1 pode-se visualizar a escala utilizada para classificar as particulas
inalaveis.

Tabela 1 — Estrutura do indice de Qualidade do Ar

Qualidade indice MP‘°3
(pg/m?)
Boa 0-50 0-50
Regular 51-100 50-150
101-199 150 - 250
Ma 200-299 250- 420
Péssima >299 >420

A classificacdo “Boa “ e “Regular” identificam a qualidade do ar dentro dos padrdes legais
para exposicdo de curto prazo, no caso do MPy, de 24 horas.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as concentracdes diarias de particulas inalaveis na atmosfera
(MP,0), medidas no municipio de Panorama, com os respectivos indices diarios de qualidade
do ar representados por cores, conforme Tabela 1. Para uma melhor visualizagéo a Figura 4
apresenta a evolucdo das concentragdes no periodo.

Observa-se na Tabela 2 que, no periodo medido, as concentragbes diarias de MP,, variaram
de 9 ug/m® a um valor méaximo de 67 ug/m®, nao havendo ultrapassagem do padrdo diario de
qualidade do ar (150 ug/m® para este poluente. No periodo monitorado foram observados
77% dos dias com qualidade do ar Boa e 23 % apresentaram qualidade Regular.
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Tabela 2 - Concentragdo diaria de particulas inalaveis em Panorama, no periodo de junho a
outubro de 2006.

Data da MP,o Data da MP,o Data da MP,,
Amostragem | (ug/m®) || Amostragem | (ug/m®) || Amostragem | (ug/m°
11/06/2006 29/07/2006 15/09/2006

01/08/2006 41 18/09/2006
17/06/2006 40  |IREEZDEEE  21/09/2006
20/06/2006 39 07/08/2006 43 24/09/2006
23/06/2006 12 27/09/2006
26/06/2006 28 13/08/2006 40 30/09/2006
29/06/2006 12 16/08/2006 60 03/10/2006
02/07/2006 12 19/08/2006 55 06/10/2006
05/07/2006 50 22/08/2006 66 09/10/2006
08/07/2006 27 12/10/2006
11/07/2006 22 28/08/2006 -
14/07/2006 44 31/08/2006 - 18/10/2006
17/07/2006 67 21/10/2006
20/07/2006 - 06/09/2006 24/10/2006
23/07/2006 36 09/09/2006 27/10/2006
26/07/2006 55 12/09/2006 30/10/2006
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Figura 4. Perfil de concentracdo diaria de particulas inalaveis em Panorama, no periodo de
junho a outubro de 2006.

Pela observacao da Figura 4, pode-se constatar que os valores de concentracdo de particulas
inalaveis apresentaram pouca variacao no periodo do estudo. Observa-se também que nos
meses de inverno as concentragdes observadas foram ligeiramente maiores, sendo que o
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inverno é caracterizado pela diminuicao das chuvas e das temperaturas, com ocorréncia de
periodos de grande estabilidade atmosférica (auséncia de ventos por varias horas, bem como
a ocorréncia de inversdes térmicas de baixas altitudes), proporcionando condicbes mais
desfavoraveis a dispersao de poluentes.

Como a média aritmética encontrada no periodo foi de 37 ug/ms, o padrao anual de qualidade
do ar (50 ug/m®) provavelmente n&o seria ultrapassado pois apesar do monitoramento ter sido
realizado por apenas cinco meses, as amostragens foram realizadas na época do ano mais
desfavoraveis para a dispersao de poluentes na atmosfera.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Com relagdo ao monitoramento de particulas inalaveis (MP1,) no Municipio de Panorama, no
periodo de junho a outubro de 2006, pode-se concluir que:

e O valor maximo obtido foi de 67 pg/m®, néo havendo ultrapassagem do padrdo diario de
qualidade do ar (150 pg/md).

e No periodo monitorado 77% dos dias apresentaram qualidade do ar Boa e 23 % qualidade
Regular.

e A média obtida no periodo foi de 37 ug/m*. O padréo anual de qualidade do ar (50 ug/m?®),
provavelmente ndo seria ultrapassado uma vez que as amostragens foram realizadas em
época mais desfavoraveis para a dispersao de poluentes na atmosfera.
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