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CARTA DE BELO HORIZONTE

o periodo de 23 a 26 de abril de 2006, durante o | Simp6sio Latino-Americano de

Monitoramento de Aguas Subterraneas, estiveram reunidos técnicos especialistas de 6rgao
pablicos, empresas privadas, instituicdes académicas e entidades de classe que discutiram
experiéncias nacionais e internacionais no ambito do monitoramento de 4guas subterraneas.

CONSIDERACOES:

Considerando a enorme lacuna na obtengdo de séries histéricas de dados de niveis d’agua,
vazoes extraidas e qualidade das aguas subterraneas; considerando que tanto no Sistema Nacional
como nos Sistemas Estaduais de Recursos Hidricos é previsto o monitoramento das aguas
subterraneas; e considerando que é essencial e inadiavel a estruturacdo e implantagdo da Rede
Basica de Monitoramento Integrado das Aguas Subterrdneas, como uma prioridade nacional,
estratégica para a gestdo dos recursos hidricos; foram obtidas como resultado das discussées e
troca de experiéncias as seguintes recomendacdes as quais os participantes gostariam de
encaminhar aos 6rgdos gestores, empresas e entidades interessadas na utilizagao racional dos
Recursos Hidricos no Brasil.

1. Para a estruturagdo e implantagdo da Rede Bdsica de Monitoramento Integrado das
Aguas Subterrdneas — Qualidade e Quantidade — propée-se a formacao de uma
Comissdo Especial, com representantes dos 6rgaos gestores dos estados e da Unido,
com participagdao da CPRM, ABAS e ABRH e apoio das Instituicdes Académicas, sob a
coordenacgdo da Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente/
SRH-MMA, no ambito do Programa de Aguas Subterraneas do Plano Nacional de
Recursos Hidricos;

2. A fim de assegurar o carater permanente e a obtencdo de dados a longo prazo, sugere-
se que as atuais redes estaduais busquem o monitoramento conjunto de qualidade e
quantidade, assim como sua integracdo com aguas superficiais;

3. Os o6rgdos gestores, responsaveis pelas outorgas de aguas subterraneas devem
acompanhar sistematicamente as vazdes extraidas, os niveis d’agua, a qualidade das
aguas e as condic¢des construtivas dos pocos da rede de monitoramento;

4. Sobre as escalas de monitoramento e seus objetivos, etapas e atividades:
4.1. Quanto aos objetivos o monitoramento pode ser classificado em 03 categorias:

Monitoramento Regional (estadual), de natureza de longo prazo, tendo por
objetivos avaliar a resposta dos aqiiferos face a extragées, avaliar a
hidroquimica natural das aguas subterrdneas e os possiveis impactos das
atividades de usos e ocupacado sobre o meio fisico que possam comprometer
estas aguas em termos quantitativos e qualitativos, subsidiando a elaboracdo
de Mapas Tematicos em escala regional;

Monitoramento em Areas-Alvo, direcionado a comprovacgio de
superexplotacdo ou de contaminacdo de aguas subterraneas;

Monitoramento Pontual ou Local, de estabelecimentos e de fontes potenciais
de poluicao, voltado para remediacdo das areas poluidas e controle das areas
potencialmente poluidas;

4.2. A coordenacdo das atividades de monitoramento regional deve ser de atribuigdo
conjunta entre os 6rgaos estaduais de meio ambiente e de gestao de recursos hidricos,
sendo a operacdo da rede feita em parceria com as prefeituras municipais,
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concessionarias de abastecimento e as Agéncias de Bacia, de forma a viabilizar
recursos humanos e financeiros para coleta e a contratagdo de laboratérios
acreditados. Cada estado devera institucionalizar um Fundo para financiar a operagao
das redes;

4.3. Como sugestdo, a selecdo do corpo hidrico a ser monitorado podera ser efetuada
por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI, identificada
em funcao de:

da delimitacao tridimensional dos corpos hidricos subterraneos;

do modelo conceitual de regime de fluxo das aguas subterraneas e sua
interconexdo com as aguas superficiais;

da vulnerabilidade natural dos aqiiiferos ao risco de polui¢cdo e contaminagao;
das fontes potenciais de poluicao;

da densidade de pocos tubulares de abastecimento;

do uso e ocupacdo do solo e seu historico; e

dos resultados prévios de alteragcdo das condi¢ées naturais.

4.4. O namero de pontos de amostragem e sua distribuicdo espacial, para
cada UGRHI, deve variar em fungdo das pressdes antropicas ja existentes. Os pontos
amostrados (de monitoramento) podem ser nascentes, pocos tubulares de
abastecimento piblico ou privado, ou ainda, pogos instalados exclusivamente para
monitoramento, todos georreferenciados;

4.5. Os parametros a serem monitorados devem servir tanto para caracterizagao
da hidroguimica natural como para avaliar a qualidade e a quantidade da agua para
maltiplos usos, sugerindo-se como indicativos os pardmetros do Quadro 1, em anexo,
além dos parametros hidrodindmicos citados no item 3;

N

4.6. Em aquiferos livres, a frequiiéncia de coleta de amostras para fins de qualidade
podera ser semestral. Em aqiferos confinados, a freqiéncia de amostragem podera
ser anual, sendo que a frequéncia de medicdes sera mensal de nivel d’agua, tempo
de funcionamento e vazdo explotada (estes dois Gltimo para pogos de extragdo),
independente do tipo de aqtiifero;

4.7. E necessaria padronizacdo de procedimentos, desde a preparagcdo da
campanha até as técnicas de amostragem, preservacdo e transporte;

4.8. As metodologias analiticas devem ser selecionadas em fungdo dos limites de
deteccdo do método e dos limites de quantificacdo de interesse, que podem ser
escolhidos em fun¢do de um padrao para um determinado uso, como o da potabilidade,
ou em fungdo das concentragdes naturais esperadas;

4.9. Antes de armazenar as informacdées obtidas no monitoramento no banco de

dados, é necessaria uma validagdo das mesmas, assim como para inclusdo de
informagdes de outras origens, como por exemplo, auto monitoramentos;

4.10. Deve haver uma uniformizagdo de linguagem de banco de dados qualitativos
e quantitativos, sejam atributos alfa-numéricos, vetoriais ou rasters;

4.11.  Sugere-se que, ap6s um periodo de trés anos de monitoramento, os dados,
previamente consistidos, serdo tratados e interpretados estatisticamente,
conhecendo o comportamento hidroquimico e hidrodinamico das UGRHI, avaliando
indicios ou tendéncias de alteragdo de sua qualidade e da hidrogeologia, possibilitando
a elaboragdo de mapas teméticos.
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As informagoes obtidas no monitoramento podem subsidiar as agées de gestao do recurso hidrico
e implicam na tomada de decisdes em funcdo do propésito do monitoramento, dos resultados
obtidos e do uso da d4gua amostrada. Estas acdes podem ser, por exemplo, o estabelecimento de
areas de restricdo e controle de novas captagées e de fontes poluidoras ou potencialmente
poluidoras, exigéncias de tratamento de aguas destinadas ao abastecimento humano e
dessedentacdo animal e ainda, retro-alimentacdo do projeto da rede, identificando areas onde ha
necessidade de adensamento da malha de monitoramento.

QUADRO 2 — G RUPOS DE PARAMETROS A SEREM MENSURADOS O U DETERMINADOS NO
MONITORAMENTO DA QUA LIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

MESEJgE:SL EM Grupo 2 Grupo 3
{ONSMAIORESE INDICADORES: NUTRIENTES:
CAMPO
e pH e Cdcdo Soluve e Oxigénio e Nitrato
e Condutividade e  Magnésio Solivel Dissolvido ¢ Nitrito
détrica e Shidio Soluve e Cabono e Amdnia
e Nive d'dgua e Potéssio Sol(ve Orgénico Totd e Nitrogénio
e Temperaurada *  Ferro Solive e Slidos Kjeldhal
&ua M & Solive Di s@plw dos e Fosforo
e Vazdo * ENGANES SOTV Totais (a105°
e Sulfato
e Tempode o8 .
bombeamento * Cloreto e SOlid. Totais
e Coordenadss . ﬁl' cdinidade (105° C)
geogréficas  Huoret Grupo 4 ]
* Durezatotd INDICADORESMICROBIOLOGICOS:
e Coliformestotas e  Escherichiacoli
Grupo5 Grupo 6 i
ELEMENTOS TRACOS: COMPOSTOS ORGANICOSVOLATEIS:
e Fero(filtradoe e Boro ® Benzeno e  Tetracloroetileno
néo filtrado) e Camio e  Etilbenzeno e Triclorogtileno
. I\/I_mgmés e Chumbo e  Tolueno e 12dicloroetano
(filtrado engo *  Cobre * Xileno ®  Cloretodevinila
filtrado) e Cromo o
e Aluminio (filtrado| e Merctrio *  Cloroférmio
endo filtrado) e Sdénio e 12dicloroeteno
e Antimbnio °
e Arsénio
. B&io
Grupo 7
PESTICIDAS
e Alador * DDT (isdmeros) e Lindano(g- *  Pemitrina
* AldrineDiddrin *  Endossulfan BHC) *  Propanil
e Atrazina e Endrin * Metolacloro e Smaina
e Bentazona e Glifosato ® Metoxicloro e  Trifluralina
e Clordano * Heptadoro *  Molinato
e 24D ® Hexaclorobenze *  Pendimetdina
no ®  Pentaclorofenol

Fonte: Msc Claudio Luiz Dias; Dra. Dorothy Carmen Pinatti Casarini - CETESB

Belo Horizonte, 26 de abril de 2006.
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Luciana Aguiar de Souza Lima (COPASA/MQ)
Maria Luiza Silva Ramos (IGAM/MQG)
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