Medidas estruturantes dos municipios para a
reutilizacao e reciclagem de RCC

Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos

Plano Municipal de
Gestao de Residuos
da Construcao Civil

Rede de areas para manejo de pequenos volumes (Pontos de Entrega Voluntaria - PEV)
Rede de areas para manejo de grandes volumes (ATT, area de reciclagem e area de
residuos Classe A)

Programa de informagao ambiental

Programa de fiscalizacéo

Outras agdes complementares:

- articulagao de rede de PEV com um programa de coleta seletiva

- programa para capacitagao de carroceiros e outros pequenos coletores

- banco de areas de aterramento

Grandes Geradores

Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil
(PGRCC) para cada Empreendimento

- Caracterizagéo e quantificacdo dos residuos

- Procedimentos de triagem e fluxos internos

- Acondicionamento no canteiro

- Estratégias de reuso e reciclagem no préprio canteiro
- Transporte e destinagdes finais

Fluxos dos RCC nas cidades

Cooperativas, Sucateiros e
Comerciantes de Embalagens

Recicladoras
(plasticos, papéis, metais e vidros)

Canteiro Canteiro
Grande Pequeno
Gerador Gerador

Area de Reciclagem de RCC

Aterro de Residuos Classe A

Aterro Sanitario

Classificacao dos residuos da construcao civil

Resolugdo CONAMA n° 307/2002

Classe A
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentagdo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacOes, tais como componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicio de pegas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios
etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B
Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Classe C
Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua

reciclagem ou recuperacéo, como por exemplo, a 12 de vidro.

Classe D
Residuos perigosos oriundos do processo de construgéo,

tais como tintas, solventes, 0leos, vernizes e outros ou

aqueles contaminados ou prejudiciais a satide oriundos de
demoligGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Referéncias

POLITICA NACIONAL DE RESiDUOS SOLIDOS (PNRS)
Lei n°12.305, de 2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404 de 2010.

POLITICA ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PERS)
Lei Estadual n° 12.300, de 2006, regulamentada pelo Decreto
° 54,645 de 2009.

Resolugéo CONAMA n° 307
de 2002, e suas alteragdes: Dispde sobre a gesto dos
residuos da construcao civil.

NBR 15112:2004

Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos, Areas
de Transbordo e Triagem. Diretrizes para Projeto,
Implantacdo e Operagéo.

NBR 15113:2004
Residuos Sdlidos da Construgdo Civil e Residuos Inertes —
Aterros. Diretrizes para Projetos, Implantagdo e Operagéo.

NBR 15114:2004
Residuos Sélidos da Construcao Civil — Areas de Reciclagem
Diretrizes para Projetos, Implantagéo e Operagdo.

NBR 15115:2004
Agregados reciclados de residuos solidos da construgao civil
Execucdo de camadas de pavimentagéo — Procedimentos.

NBR 15116:2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao
civil - Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto
sem fungo estrutural — Requisitos.

Contatos

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:
www.abnt.org.br

Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Chapas para Drywall

www.drywall.org.br

Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da
Construg&o Civil e Demoligdo — ABRECON
www.abrecon.com.br

Associagdo Paulista de Empresas de Tratamento e
Destinacéo de Residuos Urbanos - Apetres
www.apetres.org.br

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - Cetesb
www.cetesh.sp.gov.br

Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA:
www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm

Ministério do Meio Ambiente:
www.mma.gov.br

Secretaria de Meio Ambiente do Estado de So Paulo:
www.ambiente.sp.gov.br

Sindicato das Empresas de Remogéo de Entulho do Estado
de Séo Paulo — SIERESP:
www.sieresp.org.br

Sindicato da Industria da Construgéo Civil — SindusCon-SP:
www.sindusconsp.com.br

Residuos da Construcao Civil

Reutilizacao e Reciclagem

GOVERNO DO ESTADO
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Secretaria do Meio Ambiente
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Conceitos

RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC

Residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos
e demoligGes de obras de construgéo civil, e os resultan-
tes da preparagéo e da escavagdo de terrenos, tais como
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compen-
sados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica, efc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha (Resolugdo CONAMA n° 307/2002).

RESIDUOS VOLUMOSOS

Residuos constituidos basicamente por material volumoso
nao removido pela coleta publica municipal, como moveis
e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embala-
gens e pegas de madeira, podas e outros assemelhados

ndo provenientes de processos industriais  (NBR
15112:2004).

REUTILIZAGAO
Processo de reaplicacdo de um residuo, sem transforma-
¢do do mesmo.

RECICLAGEM
Processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter
sido submetido & transformagéo.

BENEFICIAMENTO

Ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-lo de condicbes que
permitam que seja utilizado como matéria-prima ou
produto.

Beneficios da reutilizacéo e reciclagem dos RCC

0 aproveitamento dos residuos dos materiais dentro do
proprio canteiro faz com que os materiais que seriam
descartados com um determinado custo financeiro e
ambiental retornem em forma de materiais novos e sejam
reinseridos na construgéo, evitando a retirada de novas

Bica corrida

A v o S
Britagem no canteiro de obras

matérias-primas do meio ambiente.

Os processos de reciclagem reduzem as cargas nos
aterros, 0 nimero de viagens para transporte de residuos
g as suas conseqiiéncias para as cidades (transito) e o
meio ambiente (poluico do ar e efeito estufa).

Fonte: ABRECON




Reutilizacao na obra

Reciclagem na obra

Reutilizacao e reciclagem de RCC

Producao e uso de agregado reciclado

Revestimentos de parede ou pavimentacdo das construcoes Bases para as instalagOes provisorias, pavimentagdo e
pré-existentes revestimentos finais

Rochas de escavacdes Pedras decorativas do paisagismo, muros de arrimo

Residuos classe A (inertes) dos processos de demolicéo Enchimento de valas e aterros sem necessidade de controle
tecnoldgico mais rigoroso

Residuos classe B (reciclaveis de outras industrias) — metais Aproveitamento para confeccdo de sinalizagdes, construgoes
¢ madeira provisdrias para estoque de materiais e baias para residuos,
por exemplo, cercas e portoes

Solos Reaterros

Aproveitamento de agregado
reciclado.

Fonte: Prefeitura de So José do Rio Preto

Cuidados necessarios:

- Planejar a obra ja considerando as possibilidades de
aproveitamento e reutilizacéo dos materiais, conciliando
os fluxos de geragdo de residuos e as possibilidades de

possiveis “sobras” de materiais (sacos de argamassa
contendo apenas parte do contetido inicial, alguns blocos
ou cortes de bloco inutilizados, recortes de conduites com

estocagem. medida suficiente para reutilizagio, etc.) com a finalidade
- Segregagéo imediata para evitar contaminago e mistura de recupera-los de forma classificada.
dos residuos. - Identificagio, pela rea de suprimentos, dos fornecedores

- Acondicionamento adequado e sinalizagio para identifica-
G&o dos residuos reutilizéveis.
- Acompanhamento sistematico da obra, visando localizar

Cuidados na demolicao

Separagdo de materiais
durante demolicéo.

com capacidade de desenvolvimento de solugdes
compromissadas de reutilizagdo dos residuos (de
preferéncia firmadas em contrato).

Planejar a desconstrugdo considerando
todas as possibilidades de aproveitamen-
to e reutilizagio dos materiais, concilian-
do os fluxos de geracdo de residuos, as
possibilidades de estocagem e a frequen-
cia das retiradas.

RCC classe A inerte (concretos, pedras, ceramicas,
argamassas) das construcoes pré-existentes e da obra

Britagem para confeccéo de agregados a serem utilizados
no canteiro para enchimento de valas, reforco de bases de
pavimentacdo, aterro sem necessidade de controle
tecnoldgico, contrapisos, argamassas, blocos de vedagéo,
meio fios, todos estes elementos desde que ndo tenham
exigéncias estruturais

Britagem para reciclagem de Residuos Classe A no prdprio canteiro.

Bloquete agregado

Fonte: ABRECON

Nao sendo viavel a reutilizacdao ou reciclagem
dos residuos no préprio canteiro
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Residuos classe A (inertes da

construgdo civil) dos processos de

demolicdo e construgéo

Residuos classe B: madeira

Areas de reciclagem ou Aterros de  Reutilizagdo ou processamento como

residuos classe A agregado reciclado e aplicagdo como
enchimento de valas, aterros, revestimento
primério de vias de terra (cascalhamento),
camadas de pavimento, passeios e muros,
artefatos, drenagem urbana, confecgdo
blocos, meio fios, etc.

Industria ou retorno ao fornecedor  Reutilizagéo ou reciclagem da madeira a
partir de mecanismos de logistica reversa,
queima para geracdo de energia,

fechamentos e outras utilidades.

Agregado reciclado

E o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcio e que apresenta caracteristicas
técnicas para a aplicagdo em obras de edificagdo, de
infraestrutura, em aterros sanitarios ou em outras obras
de engenharia (Conama 307 / 2002)

Normatizagao

NBR 15115:2004 — Agregados reciclados de residuos
solidos da construgdo civil — Execucdo de camadas de
pavimentagdo — Procedimentos

Estabelece os critérios para execucdo de camadas de
reforgo de subleito, sub-base e base de pavimentos, bem
como camada de revestimento primério (cascalhamento),
definindo as caracteristicas dos agregados e as condicdes
para uso e controle.

NBR 15116:2004 — Agregados reciclados de residuos
solidos da construcdo civil — Utilizago em pavimentagéo

e preparo de concreto sem funcao estrutural — Requisitos.

Define as condigdes de producdo, 0s requisitos para s
agregados para uso em pavimentag&o e em concreto e 0s
critérios para o controle da qualidade do agregado
reciclado.

Andlise de viabilidade da reciclagem no prdprio
canteiro de obras
A andlise da viabilidade da reciclagem no prdprio canteiro
dos residuos de alvenaria, concreto e cerdmica considera:
- volume e fluxo estimado de geracdo;
investimento e custos para a  reciclagem
(equipamento, mao-de-obra, consumo de energia
etc.);
- tipos de equipamentos disponiveis no mercado e
especificagoes;
alocagdo de espagos para a reciclagem e formagdo de
estoque de agregados;
possiveis aplicagdes para os agregados reciclados na
obra;
controle tecnoldgico sobre 0s agregados produzidos;
custo dos agregados naturais;
custo da remogdo dos residuos.

Recomendacdes para o uso de agregados reciclados
Considerar as recomendagdes das normas regulamenta-
doras e observar seus procedimentos para que 0S
materiais estejam enquadrados no padrdo de qualidade
por elas exigidos para a reutilizagao.

Firmar parcerias com laboratérios de ensaios tecnologi-
c0s ou instituices de ensino para a realizacdo de
andlises, ensaios e determinagdes dos tragos que serdo
empregados na reutilizagéo dos RCC.

Avaliar viabilidade em termos de distancias de transporte
e custos associados.

Residuos reciclaveis para a produgao de agregados
séo:

Grupo |

Materiais compostos de cimento, cal, areia e brita:
concretos, argamassa, blocos de concreto.

Grupo Il
Materiais ceramicos: telhas, manilhas, tijolos, azulejos

Utilizagao em pavimentagao

Aforma mais simples de reciclagem dos residuos classe A
¢ a sua utilizacdo em pavimentagdo (base, sub-hase ou
revestimento primario) na forma de brita corrida ou ainda
em misturas do residuo com solo.

Utilizagéo como Agregado para o Concreto

0Os residuos classe A processados pelas usinas de
reciclagem podem ser utilizados como agregado para
concreto ndo estrutural, a partir da substituicdo dos
agregados convencionais (areia e brita).

Utilizacdo como agregado para a confeccdo de
argamassas

Apds ser processado por equipamentos denominados
"argamasseiras”, que moem os residuos classe A em
granulometrias semelhantes as da areia, ele pode ser
utilizado como agregado para argamassas de assenta-
mento e revestimento.

Outros usos
Drenagem;
Preenchimento de vazios em construgdes;
Preenchimento de valas de instalagdes;
Contrapisos, solo-cimento;
Cascalhamento de estradas;
Terraplenagem;
Reforgo de aterros (taludes);
Artefatos de concreto como blocos de vedagéo, piso
intertravado, manilhas de esgoto.

“Consulte 0s drgaos responsaveis pela limpeza urbana e pelo meio ambiente de seu municipio e o 6rgao ambiental
estadual para verificar as dreas de destinagéo e reciclagem licenciadas e os transportadores cadastrados.”




