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RESUMO

O Ministério de Meio Ambiente instituiu um Grupo de Trabalho que publicou,
em janeiro de 2011, o 12 Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por

Veiculos Automotores Rodoviarios.

Uma das variaveis de um inventario de emissodes veiculares é a composicao da
frota circulante da regidao estudada. Para subsidiar esse grupo a CETESB
realizou, em setembro de 2012, um estudo comparativo entre, os dados de
novos licenciamentos fornecidos pela ANFAVEA e ABRACICLO, os dados da

frota circulante e os dados da frota licenciada do Estado de S3o Paulo.

Este relatdrio apresenta essas comparagdes por categoria de veiculos e conclui
gue existem diferencas que sao de dificil identificacdo e a necessidade de
homogeneizacao na definicao das diversas categorias de veiculos. Conclui ainda
gue é necessario revisar as curvas de sobrevivéncia e a metodologia para o

calculo da frota circulante.

Palavras-chave: inventdrio de emissdes, frota, emissdes veiculares



1-INTRODUCAO

O Ministério do Meio Ambiente instituiu um Grupo de Trabalho composto,
além do préprio Ministério (MMA), pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), a Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), a Agéncia Nacional do Petréleo, Ga&s Natural e
Biocombustiveis (ANP), a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), a Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
(ANFAVEA), a Petréleo Brasileiro S/A (PETROBRAS) e o Instituto de Energia e
Meio Ambiente (IEMA). Esse grupo de trabalho desenvolveu a metodologia e
publicou, em janeiro de 2011, o 12 Inventadrio Nacional de Emissdes

Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios'.

Desde 2012 a CETESB publica o Relatdrio de Emissdes Veiculares no Estado de

S30 Paulo’ e utiliza a mesma metodologia publicada no 12 Inventario Nacional®.

Para esse inventdrio é utilizada, entre outras variaveis, a estimativa da frota
circulante da regiao estudada. Frota circulante é o conjunto de veiculos que se
espera estar circulando, ndo sendo necessariamente o que consta nos registros

dos 6rgaos de transito.

Neste relatdrio, a frota circulante sera apresentada, separadamente, por
categoria e combustivel utilizado. A Tabela 1 apresenta as categorias utilizadas

em 2012.



Tabela 1 - Distribuicao das categorias de veiculos utilizadas em 2012.

Craling © Veiculo automotor destinado ao
Automdveis Otto  Etanol Hidratado transporte de passageiros, com
capacidade para até oito pessoas,
Flex Fuel inclusive o condutor
Gasolina C
; . Otto Etanol Hidratado Veiculo automotor destinado ao
Veiculos Comerciais Leves Flex Fuel transporte de pessoas’ ou carga, com
peso bruto de até 3.500 kg
Diesel
. Gasolina C Veiculo al{tomotor de QUas rodas,. c?m ou
Motocicletas Otto sem side-car, dirigido em posi¢ao
Flex Fuel montada
Caminhdes Leves (3,5t < PBT <10 t) Veiculo automotor destinado ao
Caminhdes Médios (10t < PBT < 15t) Diesel transporte de carga, com carrogaria, e
Caminhdes Pesados (PBT > 15 t) PBT superior a 3.500 kg
Onibus Urbanos . ’ )
Diesel Veiculo automotor de transporte coletivo

Onibus Rodoviarios
*PBT - peso bruto total

. , . N . 2 ,
A frota circulante é calculada aplicando-se a curva de sobrevivéncia®, que é
uma funcao que, para cada idade e categoria de veiculos, apresenta a taxa de
retirada de circulacdo em virtude de acidentes com perda total, furtos sem

recuperacao, desmonte, abandono, etc.

O grafico 1 mostra as curvas de sobrevivéncia para veiculos com idade até

guarenta anos, por categoria.



Grafico 1- Curvas de sobrevivéncia das categorias de veiculos
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Observa-se no grafico 1 como cada categoria possui comportamento
diferenciado. Destaca-se a categoria motocicletas pela menor taxa de

sobrevivéncia e os caminhdes pela maior taxa ao longo de 40 anos.

2 - OBJETIVO

O objetivo deste relatério é verificar a consisténcia dos dados de frota
circulante obtidos a partir da aplicacdo da taxas de sobrevivéncia sobre o
numero de veiculos novos licenciados e que sera utilizada para estimativa de

inventario de emissoes.



3 - METODOLOGIA

Para a composicao da frota circulante do Estado de Sao Paulo, a CETESB utiliza
os dados de veiculos novos licenciados fornecidos pela ANFAVEA? para os
automaveis, comerciais leves, caminhdes e 6nibus e da ABRACICLO* para as

motocicletas, aplicando-se as curvas de sobrevivéncia.

A CETESB recebe trimestralmente, por meio de um contrato com a PRODESP -
Companhia de Processamento de Dados do Estado de Sao Paulo, responsavel
pelo processamento dos dados do DETRAN-SP, as informacgdes sobre a frota
registrada no estado. Essa frota é o conjunto de veiculos que foram licenciados
em algum momento no Estado e constam como existentes. Normalmente a
quantidade de veiculos registrada é maior que a circulante, pois muitos

veiculos deixam de circular e ndo sofrem o processo de baixa em seu registro®.

Por intermédio de uma solicitacao especifica a PRODESP, a CETESB recebeu em
julho de 2012 os dados da frota licenciada (base: dezembro de 2011), que
compreendia o periodo de 1981 a 2011. A frota licenciada é o conjunto de
veiculos que estao com a documentacao e impostos regularizados e, portanto,

entende-se que estdo em circulacdo®.

Comparou-se a base de dados de novos licenciamentos fornecidos pela
ANFAVEA em janeiro de 2012, sem aplicacao das curvas de sobrevivéncia, a
base de dados da frota licenciada do Estado de Sao Paulo que foi recebida em
2012 e a base de dados da frota circulante, calculada com a aplicagao das

curvas de sobrevivéncia® segundo a metodologia de inventario.



3.1. — DESCRIGAO DAS BASES DE DADOS

A ANFAVEA utiliza critérios proprios para definir os modelos de veiculos que

compdem cada categoria. A tabela 2 apresenta as descricdes que compdem as

categorias utilizadas neste relatorio.

Tabela 2 - Composicao das categorias de veiculos — base: ANFAVEA.

CATEGORIA DESCRIGAO EXEMPLOS

Automoveis

Comercial Leve

Caminhdes

Onibus

Veiculo automotor projetado, equipado e destinado ao
transporte de pessoas e sua bagagem e/ou carga com
capacidade para até nove pessoas, inclusive o condutor.
sedan, hatch, cupé, minivan, station wagon e conversivel

sedan, hatch, cupé, minivan, station wagon e conversivel

Vans (transporte de passageiros), Furgdes (veiculo para

Veiculo projetado, equipado e caracterizado para transporte de carga com compartimento fechado e com PBT
transporte comercial simultaneo ou alternativo de pessoas de até 3,5t), Utilitdrios Esportivos, Picapes (veiculo para

e carga, com Peso Bruto Total (PBT) de até 3,5t. ou transporte de carga com compartimento aberto e com PBT de
especialmente projetado para permitir também uso fora  até 3,5t), Jipes/Utilitarios (para diversas aplicagbes, fora-de-
de estrada estrada), Crossover (derivados dos utilitarios esportivos,

possuem plataforma mais elevada do que os automdveis e
tragdo nas quatro rodas)

Semileve (PBT>3,5t<6t, Leves PBT>=6t< 10)
Médio (PBT>=10t<15t)

Veiculo destinado ao transporte de carga com PBT maior Semipesado (Caminh&o-chassi: PBT>=15te CMT<=45te
que 3,5toneladas
Caminhdo-trator: PBT >=15t e PBTC<40t)

Pesado (Caminhdo-chassi PBT >=15t e CMT > 45t e Caminhao-
trator PBT >=15t e PBTC >=40t)

Veiculo destinado ao transporte de passageiros com

) . ) Urbano ou Rodoviario
capacidade para mais de 20 pessoas, exclusive o condutor

Fonte: ANFAVEA®

A base fornecida pelo DETRAN/SP é enviada codificada e para composicdo de

cada categoria foram utilizados os cddigos especificos. A tabela 3 apresenta as

descricdes que compdem as categorias utilizadas neste relatério.
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Tabela 3 — Composi¢do das categorias de veiculos — base: DETRAN/SP.

CATEGORIA CODIGO/DESCRIGAO

Automoéveis 06 (automovel)

13 (camioneta), 23 (caminhonete), 25

Comercial Leve
(utilitarios) e 07 (micro-6nibus).

Caminhdes 14 (caminhdo) e 17 (caminhao trator)

Onibus 08 (6nibus)

2 (ciclomotor), 3 (motoneta), 4 (motocicleta),

Motocicletas
5 (triciclo) e 21 (quadriciclo)

A categoria comercial leve ndao possui uma definicao Unica com relagao aos
veiculos que a compde. Além das definicdes utilizadas pela ANFAVEA e das
adotadas para a definicao da base recebida pelo DETRAN, existe ainda uma
descrita pelo PROCONVE®, que s3o as mesmas utilizadas pela CETESB para o
calculo do fator de emissao de poluentes, outra varidvel que compde o
inventario de emissdes veiculares. Segundo os critérios do PROCONVE, os
utilitarios esportivos podem ser classificados como comerciais leves ou leves e
ainda os veiculos de carga, derivados de veiculos leves sao classificados como

leves.

Neste estudo, as categorias caminhdes e Onibus serdao apresentadas sem as
subdivisGes, pois ndo foi possivel identificar na base recebida pelo DETRAN/SP

as caracteristicas necessarias para essa divisao.
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4 — ANALISES DOS DADOS

Os graficos, a seguir, apresentam a comparacao realizada neste estudo
separadamente pelas categorias: automodveis, comerciais leves, caminhdes,

Onibus e motocicletas.

Pelo comportamento da curva de sobrevivéncia (grafico 1), espera-se que no
inicio da série, onde estdao os veiculos mais antigos, exista um maior
distanciamento entre as curvas da frota circulante, licenciada e a dos novos
licenciamentos fornecidos pela ANFAVEA, pois a taxa de sobrevivéncia € menor
e se espera que taxa de evasao do licenciamento seja maior. Nas frotas mais
novas, uma maior aproximacao pois a curva de sobrevivéncia é mais alta e se
espera que a evasao do licenciamento seja menor.

O grafico 2 apresenta a comparacao entre as trés bases para os automoveis.

Grafico 2 - Comparativo entre as frotas de automoveis fornecidas pela

ANFAVEA e DETRAN/SP e frota circulante CETESB, entre 1981 e 2011.
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No grafico 2 observa-se que ha um comportamento atipico da curva da frota
licenciada. Entre 1989 e 1992 a curva ndo segue o padrao da curva de venda de
veiculos novos. Outro ponto a ser observado ocorre em 1999 onde as posicoes
das curvas que representam a frota circulante e a frota licenciada se invertem.
Essas diferencas também s3ao observadas em 2010 e 2011 e podem ser
explicadas pelas transferéncias interestaduais que ndao puderam ser
identificadas neste estudo. Essas diferengas podem ocorrer quando um veiculo
obtém seu primeiro registro em um estado, e nele serd contabilizado na base
da ANFAVEA, e efetua a transferéncia da documentacao para outro estado.

No caso da frota circulante menor que a licenciada, observado no inicio da

série, pode ser devido a taxa de sobrevivéncia estar muito baixa.

O grafico 3 apresenta a comparacao entre as frotas de comerciais leves do ciclo

Otto.

Grafico 3 - Comparativo entre as frotas de comerciais leves do ciclo Otto

fornecidas pela ANFAVEA e DETRAN/SP e frota circulante CETESB, entre 1981 e
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Observa-se no grafico 3 que o comportamento das trés frotas é praticamente a
mesma. Algumas diferencas podem ocorrer pela diferenca na classificacao dos
veiculos como comercial leve, conforme observado anteriormente. Nota-se
gue a frota licenciada em 2010 e 2011 esta maior que os novos licenciamentos,

o que pode demonstrar transferéncias entre os estados.

O grafico 4 apresenta a comparacao entre as frotas de comerciais leves

movidos a diesel.

Grafico 4 - Comparativo entre as frotas de comerciais leves Diesel fornecidas

pela ANFAVEA e DETRAN/SP e frota circulante CETESB, entre 1981 e 2011
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No caso dos veiculos comerciais leves movidos a diesel (grafico 4), observa-se
uma inconsisténcia no comportamento das curvas, principalmente até 2002. A
partir de 2002, observa-se que as frotas possuem um comportamento
semelhante, porém a frota circulante € maior que a licenciada. Essa diferenca
pode ser atribuida as diferencas entre as classificacdes de veiculos nessa

categoria. Por exemplo, a ANFAVEA inclui nessa categoria as vans de
14



passageiros, que podem ter sido classificadas como micro-6nibus pelo DETRAN.
Existem também os veiculos do tipo “crossover” que podem ter sido
classificados como automoveis. Além disso, é esperado que a frota circulante

inclua veiculos que circulam sem estar licenciados.

O grafico 5 apresenta a comparacao entre as frotas para os caminhdes.

Grafico 5 - Comparativo entre as frotas de caminhdes fornecidas pela ANFAVEA

e DETRAN/SP e frota circulante CETESB, entre 1981 e 2011.
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Nota-se que em toda a série a frota circulante esta menor que a licenciada, o
gue pode ser explicado pela taxa de sobrevivéncia muito baixa. Observa-se
também algumas diferencas significativas entre a frota licenciada e os novos
licenciamentos em 1982/1983 e 1990/1991, o que pode ser atribuido as

transferéncias interestaduais.
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O grafico 6 apresenta a comparacao entre as frotas para a categoria 6nibus.

Grafico 6 - Comparativo entre as frotas de 6nibus fornecidas pela ANFAVEA e
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Observa-se em alguns anos da série, que a frota licenciada estda menor que a

circulante, provavelmente devido a curva de sobrevivéncia. Observa-se

também que, a partir de 2005, a frota licenciada é maior que a frota circulante

e que o licenciamento de novos veiculos. Atribui-se esse comportamento ao

fenOmeno das transferéncias interestaduais ou a inconsisténcias cadastrais na

base de dados.

O gréfico 7 apresenta a comparacdo entre as frotas para a categoria

motocicletas.
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Grafico 7 - Comparativo entre as frotas de motocicletas fornecidas pela

ABRACICLO e DETRAN/SP e frota circulante CETESB, entre 1981 e 2011.
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Para as motos observou-se que, provavelmente, a curva de sobrevivéncia

utilizada pelo 12 Inventario Nacional® e CETESB?, fornecida pela ABRACICLO, foi

calculada considerando os veiculos licenciados.

5 — CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Existem diferencas nas diversas categorias que podem ser explicadas
pelas transferéncias interestaduais que nao puderam ser identificadas
neste estudo. Para comprovar o fendbmeno, ha necessidade de analisar a
base de dados federal dos veiculos licenciados.

E necessario definir ou mesmo homogeneizar a composicio de cada

categoria independente da origem do dado, tanto para o cdlculo da frota

quanto para o fator de emissao.
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e Conforme observado em diversas categorias, as curvas de sobrevivéncia
aparentam estar acentuada demais para os veiculos mais antigos. Assim,
ha necessidade de revisao dessas curvas que impactam diretamente nas

estimativas de emissao.

e Todos esses fatores apontam para a necessidade da revisao da

metodologia de calculo para a frota circulante.
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