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COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
CETESB

Referente ao Relatério a Diretoria N° 012/2009/P, de 14/05/2009

Relator: Fernando Rei

DECISAO DE DIRETORIA N° 100/2009/P, de 19 de maio de 2009.

Dispde sobre a aprovagao do Procedimento para
Avaliacdo de Niveis de Ruido em Sistemas
Lineares de Transporte

A Diretoria Plena da CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, no uso de
suas atribuicbes estatutarias regulamentares, a vista de tudo quanto consta do Processo
37/2006/310/P da Cémara Ambiental da Industria da Construgcdo, a vista do Parecer PJ n°
424/2009/PJM de 22.04.09, do Departamento Juridico e, considerando o contido no Relatério a
Diretoria n® 012/2009/P, que acolhe, DECIDE:

Artigo 1° - Aprovar o Procedimento para Avaliacéo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de
Transporte, no Estado de S&o Paulo, constante do Anexo Unico que integra esta Decisdo de
Diretoria.

Artigo 2° - Esta Decis&o de Diretoria entra em vigor na data de sua publicagao.

Artigo 3° - Publique-se a presente Decisdo de Diretoria no Diario Oficial do Estado de S&o Paulo
— Poder Executivo - Secéo |, na parte da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

Divulgue-se a todas as Unidades da Companhia, pelo sistema eletrdnico.

Diretoria Plena da CETESB, em 19 de maio de 2009.

FERNANDO REI
Diretor Presidente
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ASSINADO ASSINADO

EDSON TOMAZ DE LIMA F°
Diretor de Gestao Corporativa
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ANA CRISTINA PASINI DA COSTA
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Diretor de Controle de Poluicdo Ambiental



PROCEDIMENTO PARA MEDIGAO DE NiVEIS DE RUIDO

EM SISTEMAS LINEARES DE TRANSPORTE

ANEXO UNICO
(a que se refere o artigo 1° da Decisao de Diretoria n° 100/2009/P, de 19 de maio de 2009)
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1 OBJETIVO

Este procedimento fixa as condigdes exigiveis para avaliagdo dos niveis de ruido em
comunidades lindeiras a Sistemas Lineares de Transporte.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

 |EC-60651:1979 - Sound Level Meters, e suas revisoes;
 |EC -60804:1985 - Integrated Averaging Sound Level Meters, e suas revisdes; e
« |EC -60942:1988 - Sound Calibrators, e suas revisoes.

3 DEFINIGOES

Para efeito deste Procedimento, aplicam-se as seguintes defini¢cdes:

« Area Nao Edificante - area contigua a faixa de dominio, com largura de 15 m, em
que se proibem edificacoes.



Calibrador Acustico - equipamento utilizado para certificagdo dos niveis de ruido
medidos pelo medidor de nivel de pressao sonora.

Condicao Normal do Sistema - condigdo de operagéo do sistema que predomina
na maior parte do tempo.

dB (A) - unidade do nivel de pressdo sonora em decibéis, para quantificacdo do
nivel de ruido, ponderada pela curva de resposta “A”.

Estabilizagdo do La.q Acumulado - quando a variagdo do Laeq acumulado nos
ultimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A).

Faixa de Dominio - faixa para a construcao do sistema viario entre as cercas que
separam o sistema viario dos imdveis marginais.

Interferéncias Transitorias - sdo emissdes sonoras de curta duragdo e
ocorréncia eventual, ndo representativas da area em avaliagao.

Laeq Acumulado - Nivel de Pressdo Sonora Equivalente referente ao periodo de
medigao realizado.

L1 - Nivel de Pressao Sonora excedido 10% do periodo de medicéo.
Lso - Nivel de Pressao Sonora excedido 50% do periodo de medicéo.

Lgo - Nivel de Pressao Sonora excedido 90% do periodo de medicéo.

Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS) - equipamento utilizado para as
medigdes dos niveis de ruido, conforme exigéncias deste procedimento.

Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (Lacg) - nivel de ruido que, na hipotese de
ser mantido constante, durante o periodo de medigdo, representa a mesma
quantidade de energia acustica que a soma das parcelas de energia
correspondentes as variagdes do nivel de ruido, ocorridas durante o periodo
adotado.

Nivel de Ruido - nivel de pressao sonora expresso em decibéis, ponderado pela
curva de resposta “A”.

Nivel de Ruido Ambiente (Lra) - nivel de pressdo sonora equivalente (Laeq),
ponderado pela curva de resposta “A”, que caracteriza o nivel de ruido existente
na area objeto de avaliagédo, no local e horario considerados, sem a interferéncia
do ruido gerado pela fonte sonora em questao.

Nivel Sonoro Instantaneo - nivel de pressdo sonora registrado pelo MNS no
intervalo de um segundo.

Ocupacao Regular - ocupacdo por edificagbes e outras atividades em
conformidade com a legislacdo de uso e ocupagcdo do solo e outras
regulamentagdes vigentes.

Ponto de Medicao - local onde o Medidor de Nivel de Pressdao Sonora foi
posicionado para realizagcdo da medicao.



 Receptores Potencialmente Criticos - receptores localizados em areas
residenciais habitadas lindeiras ao sistema viario, com ocupacgao regular e demais
receptores representativos do impacto sonoro como hospitais, unidades basicas
de saude, unidades educacionais, portanto, onde devem ser realizadas as
avaliagdes dos niveis de ruido.

4 EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

4.1 Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS)

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora deve atender as especificacées da IEC’s 60651 e
60840, Tipo/Classe 0 ou 1, e deve obrigatoriamente dispor dos seguintes recursos:

* Medigao do Nivel Equivalente Continuo (Laeg), cujo valor de Laeq acumulado
deve estar indicado continuamente no “display”;

» Medicdo de niveis estatisticos L1o, Lso € Loo;
* Medicéao e registro em memoria do nivel sonoro instantaneo; e
» “Pausa’, para paralisagdo momentanea das medigdes.

As medicbes de niveis de ruido especificadas neste procedimento nédo poderdo ser
realizadas com Medidores de Dose de Ruido (Dosimetros de Ruido).

4.2 Calibrador Acustico

O calibrador acustico deve atender as especificagdes da IEC 60942, Tipo 1.

4.3 Calibragao e Ajuste dos Equipamentos de Medicao

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico devem ter certificado de
calibragado do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO)
ou de laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), devidamente credenciada
pelo INMETRO. A calibragcdo possui validade maxima de 2 anos, atendendo todos os requisitos
estabelecidos para equipamento Tipo 1 na Norma Internacional IEC 60651 para medidor de nivel
de pressao sonora e na Norma Internacional IEC 60942 para o calibrador acustico. Nao serao
aceitos Certificados de Calibracao com a denominagao “Rastreavel pelo INMETRO”.

Copias dos referidos Certificados de Calibragcido devem ser anexadas ao “Relatério de Avaliagao
de Niveis de Ruido” e possuirem datas de validade de calibracido anteriores as medigdes. Quando
houver acompanhamento dos técnicos da CETESB, estes certificados devem ser apresentados
quando do agendamento das medigoes.

A verificagao, e eventual ajuste do Medidor de Nivel de Pressdo Sonora, devem ser realizados
pelo operador do equipamento, com o calibrador acustico, imediatamente antes e apds cada
medigdo, ou conjunto de medi¢des relativas ao mesmo evento.

5 RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS

Os Receptores Potencialmente Criticos devem ser identificados e pré-definidos pelo



empreendedor quando da elaboracdo do documento que fundamentar o pedido de
licenciamento. Devem estar localizados obrigatoriamente, fora dos limites de propriedade/
faixa de dominio do empreendimento em andlise, e atenderem a definicdo conforme o
item 3 deste procedimento.

Para definicdo do ponto de medicdo deve-se evitar a escolha de locais proximos as
principais vias de trafego ou areas ja degradadas, proximos a pontos de Onibus,
lombadas, buracos ou defeitos na pista, ou demais caracteristicas pontuais que venham a
interferir no nivel de ruido a ser medido.

A quantidade de pontos a serem avaliados depende das caracteristicas locais, devendo
ser em numero suficiente para a devida caracterizagao do ruido da area sob avaliagao.

Os Receptores Potencialmente Criticos identificados pelo empreendedor serdo objetos de
verificacdo em reunido a ser agendada com os técnicos do Orgdo Ambiental, ocasido em
que podera ser solicitada a inclusdo/exclusdo e/ou alteracdo dos Receptores
Potencialmente Criticos apresentados, para melhor caracterizar a area em avaliagao.

Na reunido a ser agendada com os técnicos do Orgdo Ambiental, o empreendedor devera
estar munido com, no minimo, fotos aéreas ou planta em escala adequada para facil
visualizacdo com uso e ocupacado de solo, atualizadas com a locacao dos Receptores
Potencialmente Criticos e planta do projeto funcional.

6 CONDIGOES DE MEDIGCAO
6.1 Condi¢coes Gerais

a) As medicdes de niveis ruido devem ser realizadas fora da faixa de dominio do
Sistema objeto de avaliagéao;

b) As medicdes de niveis de ruido ndo devem ser realizadas em condi¢des climaticas
desfavoraveis tais como, chuva ou rajadas de vento;

c) O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora deve estar provido de protetor contra o
vento (Para-vento);

d) As medigdes de niveis de ruido devem ser realizadas em ambiente externo as
edificagdes;

e) O microfone do Medidor de Nivel de Pressao Sonora deve ser direcionado para o
Sistema objeto de avaliagéo;

f) O Medidor de Nivel de Pressao Sonora devera ser posicionado a 1,2 m do piso e
pelo menos a 2 m de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes,
etc.. Na impossibilidade de atender alguma destas recomendagdes, a descri¢cao da
situagdo medida deve constar no relatério com as devidas justificativas;

g) As avaliagbes de niveis de ruido devem ser realizadas nos periodos em que a
atividade, alvo do licenciamento, represente a condicdo normal do sistema;

h) As interferéncias transitérias que ocorrem durante as medi¢gdes deverdao ser
desprezadas e ndo deverao compor os niveis de ruido medidos. Este critério
devera ser utilizado tanto na avaliagdo de Nivel de Ruido Ambiente (Lra) quanto
em outras medigoes;



i)

j)

k)

Nas avaliagdes, as interferéncias transitorias deverdao ser descartadas das
medi¢gdes com o uso do recurso de “Pausa” do Medidor de Nivel Sonoro. Se nao
for possivel paralisar a medigdo antes da integracdo da interferéncia aos niveis de
ruido medidos, a medicado deve ser descartada e nova medigdo deve ser iniciada;

Em casos excepcionais, mediante autorizacdo do ¢6rgdo ambiental, as
interferéncias poderao ser descartadas por meio de software, sendo imprescindivel
que estas sejam assinaladas nas representagbes graficas e devidamente
justificadas;

No relatério de medigdo deverdo ser relatados todos os eventos ocorridos,
descrevendo os episoédios que foram excluidos e os que foram considerados. A
seguir, apresentam-se alguns exemplos de interferéncias transitérias que devem
ser observadas e descartadas durante as medigdes:

- caminhao de gas;

- caminhao de lixo;

- batidas de portdes na entrada e saida de moradores de suas residéncias;

- saida e entrada de veiculos em garagens particulares;

- um veiculo com escapamento totalmente aberto;

- manobras de veiculo préximo ao ponto de medicio;

- latidos de cées;

- passagem de helicopteros e avides;

- vendedores ambulantes fazendo uso de buzinas, ou equipamento sonoro
para chamar atencado dos moradores;

- veiculos sonorizados;

- conversas de transeuntes préximas ao medidor; e

- ruido gerado por obras civis (marteladas, serras, impactos).

Para a caracterizagao dos niveis de ruido deve ser adotado o tempo de medicao
minimo de 10 (dez) minutos para cada Ponto de Medigéo, desde que entre o 5°
minuto e o 10° minuto a variagdo do La.q acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB
(A);

m) Quando a variagdo do Lasq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior

P)

q)

que 0,5 dB(A) a avaliacao devera ser estendida até 15 minutos, sendo encerrada
se a variagao do Laeq NOs ultimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A);

Caso 0 Laeg Acumulado ndo se estabilizar em 15 minutos, a medicao devera ser
cancelada e reiniciada uma nova medicao;

No relatério devem ser apresentados os niveis de ruido medidos (Laeq acumulado)
do 5° 10° e 15° minuto, se for o caso, para comparacao da evolugcédo do ruido no
periodo avaliado;

As avaliagbes nas areas proximas as escolas, ndo deverdo ser realizadas nos
horarios de recreios/intervalos, entrada e saida de alunos;

A critério do 6rgdo ambiental, em fungcdo das caracteristicas da topografia,
distancia e localizagdo da fonte geradora de ruido, podem ser solicitadas medi¢des
nas fachadas e/ou areas externas de propriedade do receptor para melhor
caracterizar os niveis de ruido nestes locais; e



r) Situagbes atipicas em que as orientagbes acima nao se apliquem, em fungao do
objetivo da avaliacdo, os procedimentos de medigdes deverédo ser acordado entre
0s agentes envolvidos.

Nota: em casos onde nao ha viabilidade e/ou consenso técnico sobre os procedimentos
de medigéo, os valores poderdo ser estimados através de metodologia reconhecida.

6.2. Condig¢oes Especificas para Avaliagao em Ferrovias:

Para avaliagcdo em ferrovias, além dos procedimentos gerais descritos no item anterior,
certas agdes complementares devem ser adotadas:

a)

A avaliacdo do ruido ambiente devera ser realizada em intervalo de tempo que nao
ocorra passagem de composi¢des, conforme descrito no item 6.1 deste procedimento.
Caso ocorra passagem de composig¢ao durante a amostragem de ruido ambiente, este
periodo devera ser desconsiderado, colocando o equipamento em pausa, ou se
reiniciando nova medi¢cado apos a passagem da composigao;

Em cada ponto de medigdo devera ser medido o ruido de passagem de pelo menos
uma composicao caracteristica do sistema em avaliagdo. A medicdo devera ser
iniciada no instante que o ruido da composicdo se tornar claramente audivel, sendo
encerrada apds a passagem da mesma, quando o ruido emitido pela mesma nao for
mais audivel; e

Deverao ser apresentados no relatério, separadamente, o registro grafico (histograma)
e nivel Laeq resultante do ruido ambiente e de passagem de composigoes.

7 DADOS A SEREM COLETADOS EM CAMPO

Durante as avaliagdes, devem no minimo ser coletadas em campo as seguintes informacgdes:

a)

b)

c)

Identificagdo e Localizagdo do Ponto de Medicao:

- Indicagdo do numero do Ponto de Medigc&o na planta geral;

- Nas areas urbanas: nome da rua, numero do imével em frente ao ponto de
medigao, bairro e municipio;

- Nas areas remotas, indicagdes com Sistema de Posicionamento Global (GPS),
coordenadas UTM com indicagdo do Datum adotado e Zona Geodésica e
municipio;

- Caso necessario, informacdes para acesso ao local;

- Indicagcdo das distancias aproximadas, vertical e horizontal dos Pontos de
Medi¢ao em relagéo a fonte (ex.: em caso de rodovia, a distancia entre o ponto
de medicao e a pista de rolamento mais préxima);

- Registro fotografico que mostre o medidor de nivel sonoro nas seguintes vistas:

- do receptor potencialmente critico;
- davia avaliada a partir do receptor; e
- Descrigcao do uso e ocupacgao efetiva da area avaliada.

Deveréo ser registrados os valores acumulados medidos expressos como Laeq, L1o, Lso
e Loo;

A descrigdo e a caracterizagdo da origem dos niveis de ruido medidos nos pontos



d)

e)

f)

avaliados, identificando a(s) fonte(s) predominantes e ocorréncias de outras fontes
medidas no periodo que compuseram o0 Laeq acumulado;

A descricdo e a caracterizacao das interferéncias transitérias que foram excluidas;
A data e o horario de cada medigao realizada;

- Armazenamento dos dados no medidor de nivel sonoro para posterior
elaboragao de: histograma dos registros pontuais (variagédo dos niveis de ruido
a cada segundo) ao longo do tempo; e

- Histograma do Lasq acumulado ao longo do tempo, sobreposto ao histograma
das medi¢cdes pontuais.

A contagem de trafego para cada ponto avaliado com os seguintes dados, no caso de
avaliacido em rodovias:

- Numero absoluto de veiculos leves;

- Numero absoluto de veiculos pesados; e

- Apresentar a contagem do trafego da via marginal e/ou rua local, caso
necessario.

8 APRESENTAGAO DE RELATORIO

Deverao constar no “Relatério de Niveis de Ruido”, no minimo os seguintes itens:

a)
b)

c)

d)

g)

As informacgdes levantadas em campo de acordo com o item 7, deste documento;
Os niveis de ruido medidos (Laeqacumulado) do 5°, 10° e, se for o caso, do 15° minuto;

Histogramas das medigdes, sendo que as escalas dos histogramas devem ser legiveis
e de facil compreensio;

Nas rodovias existentes, deve ser apresentado o Volume Diario Médio (VDM) relativo
ao trecho avaliado e o respectivo critério adotado para a contagem de veiculos leves e
pesados;

Para ferrovias, devera ser apresentado o fluxo médio diario de composi¢des relativo
ao trecho avaliado, bem como caracteristicas gerais das composi¢des (comprimento,
velocidade média, tipo e numero de vagdes ou carros e outras informagdes
pertinentes);

Citar, para cada ponto avaliado, o Padrdo do Nivel de Ruido estabelecido pela
legislacao existente, comparando-o com o valor medido e o nivel de ruido ambiente; e

Apresentagcdo da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, referente a
elaboragao do “Relatério de Avaliacdo de Niveis de Ruido”.

Nota: informacgdes adicionais poderao ser solicitadas e apresentadas, de comum acordo
entre as partes, em fungcao da complexidade do empreendimento.



	COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
	FERNANDO REI
	EDSON TOMAZ DE LIMA Fº
	MARCELO MINELLI
	ANA CRISTINA PASINI DA COSTA

	1 OBJETIVO
	3 DEFINIÇÕES
	4 EQUIPAMENTOS DE MEDIÇÃO
	6.2 Condições Específicas para Avaliação em Ferrovias
	1 OBJETIVO
	3 DEFINIÇÕES
	4 EQUIPAMENTOS DE MEDIÇÃO
	6.2. Condições Específicas para Avaliação em Ferrovias:
	7 DADOS A SEREM COLETADOS EM CAMPO 

