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MESAS DE COMANDO HIDRAULICO DE FILTROS
EM ESTACDES DE TRATAMENTO DE AGUA
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caractéristicashminimas exigiveis para o recebimento de
Mesas de Comando de valvulas,/icomportas e adufas utilizadas em Estacoes de Tra
tamento de Aqua.

1.2 Esta Norma se aplica a mesas que comandam e sinalizam a operagao de lava
gem dos filtros rapidos de gravidade e cujos reg1stros e comportas de entrada e
safda de agua sao operados por.cilindros hidraulicos.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Norfa pode!” ser necessario consultar:

a) da ABNT,

-~ P~EB-344 - Zincagem em produtos de aco ou ferro fundido.
b) da CETESB,

- E13.210 / -gCiliifdros Hidraulicos;

- E13.2204 - Conjunto de Pressao para ETAs;

- T1.21 - Tubulagao de Pressao para Comando Hidraulico.
c) da SSPC,

- SP10-63T ="Near White Metal Blast Cleaning;

- SP6-63T =~ Commercial Blast Cleaning;

- Vis=1-67T - Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel

Surfaces.

3 DEFINICDES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.5.
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3.1 Mesa de comando

Gabinete que contém elementos conEroladores, de comando, sinalizadores, mostrado
res, etc., para comandar a operacao de lavagem dos filtros rapidos de gravidade.

3,2 Miltiplo

'3.2.1° Miltiplo de distribulcae

Conduto que distribul afagua pressurizada proveniente do conjunto de pressao as
diversas valvulas de qliatro ¥Vas de uma mesa de comando. ‘

"3,2.2 Maltiplo de coleta

Conduto que recolhéll@pagua uthlizada proveniente das diversas valvulas de quatro
vias de uma mesafde comando. '

3,3 Valvula de“quiatro vias

Valvula que orienta alpressao hidraulica para um dos lados do cilindro hidrdull
co e drena silmultineamente a camara oposta do cilindro.

3.4 Pressao de servico

Falxa de pressdo com a qual o sistema de comando hldraulico de uma ETA esta capa
cltado para trabalhar em regime continuo. -
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3.5 Valvula de isolamento

Valvula que colocada na entrada de alimentagao de agua pressurizada da mesa per
mite isolar esta do circuito de pressao da Estacgao.

4 CONDICOES GERAIS

4,1 Condicoes de utilizacao

As mesas de comando fabricadas segundo esta Norma, devem Sser projetadas  para
funcionar em regime continuo.

4,2 Identificacao

A mesa deve ser provida de uma placa metalica de identificacao firmemente pre
sa em lugar visivel,

4.2.1 A placa deve conter no minimo as seguintes informagoes:

a) razao social e endereco do fabricante;

b) numero ou letras de fabricacao ou/delserie;

c) ano de fabricagao; 2
d) maxima pressao de servigoldo circuito hidraulico em N/m’ (kgf/cm®) ;
e) caracteristicas elétricas doycircuité elétrico da mesa.

4.3 Inspecao e aceitacao

b.3.1 As mesas de comando fabricadas conforme esta Norma podem ser inspeciona
dos pelo comprador ou seulirepresentante,

4,3,1.1 0 fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacao e a realizagao de ensaios.

4.3.1.2 A instalacao para alirealizacao de ensaios deve estar sujeita a aprova
cao previa do compfador ou seu representante.

4.,3,1.3 0 ensaio de campo deve ser executado pelo comprador ou delegar a sua

execucao ao seu_ representante, mediante acordo independente daquele da inspegao
em fabrica.

4.3.2 A mesa de comando sera aceita se for constatado que cumpre com todos os
requisitos desta Normas

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Caracterfsticas de construcao

'5.1.1 Multiplos

5.1.1.1 A parede do multlplo de distribuicao deve ter espessura suficiente pa
ra que possa suportar os maximos esforgos hidraulicos do sistema.
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5.1.1.2 Quando executados em materials que possam sofrer corrosao pela agua de
vem ser Internamente revestidos de epoxy ou zincados.

NOTA: Enquanto a CETESB nao publique norma de revestimento de epoxy o
Tabricante deve realizar ensaios pelos quais a espessura e a continuida
de do revestimento possam ser avaliados,

5.1.2 Valvula de isolamento

5.1.2 1 A alnmentagao de agua pressurizada do miltiplo de distrlbuigao deve
proilda de uma ¥alvula de macho ou globo, de bronze, pressao de servico de
N/m (10 kgf/cm?) ;

5.1.2,2 A valvula deve ter o comando externamente a mesa.

5.1.3 Valvula de 4 vias

5.1.3.1 0 corpo da valvula de quatro vias deve'ser fabricado em material, de 11
mfte ae resisténcia a tracao minimo de 20 x 107 N/m? (2000 kgf/cmz), e |senfé de
porosidade,

NOTA: 0s corpos das valvulas devemiser ensalados individualmente pelo
'seu fabricante.

 5:1.3.2 A espessura da parede do corpo deve ser talique possa suportar os maxl
"mos esforcos hidraulicos do sistema.

5.1.3.3 Quando o corpo é constituidogpor, material ferroso suscetlvel de sofrer
corrosao_pela agua deve ser providd Tnternamente de bucha de material resistente
a corrosao e coeficiente de atrito compatlvel\com o do elemento interno desloca
vel, se a bucha for de bronze este serd de teor de zinco nao malor que 15%.

’5 1.3 4 0 elemento interno, qie dirige a pressao h|draulica para a via deseja
eve ser de material resistente a corrosiao pela dqgua.

5.1.3.5 Todas as vedacoes da valvula de quatro vias devem ser de teflon ou neo
prene,

5.1.3.6 A valvula de qéatro vias deve possuir uma posicao neutra que implique
no bloqueio simultaneoldas quatro vias.

5.1.3.7 Qualquer que sejala posigao do elemento interno de acionamento, o mesmo
g —— - -
nao pode ser movimentadoypela pressao interna da valvula,

'5.1.3.8 Todas a$ valyulas devem ser fabricadas de maneira a permitir a reposi
¢ao das pecas que sofrem desgaste, sem que isso exija substituicao total da VSI
vula,.

5.1.3.9 Todas as‘arestas onde possa haver friccao com as guarnicoes de vedagao
da valvula devem ser arredondadas e polidas.,

5.1.3.10 No caso das valvulas serem do tipo de lubrificagao, os pontos para a
mesma devem ser facilmente acesslvels.

5.1.3.11 0 acionamento das valvulas deve ser independente da variacao da pres
sao interna. -

5.1.3.12 As alavancas de acionamento devem ter hastes metalicas niqueladas e ex
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tremidades de manuseio em plastico.

5.1.3.13 As valvulas de quatro vias devem ser instaladas no interior da mesa e
xadas sobre_uma estrutura de perfilados de ago de forma a apresentarem rigl
dez com relagao a mesa. :

5.1.3.14 A localizagao das valvulas deve permitir a sualireposicao e manutengao,

sem que isso implique na necessidade de desmontagem de toda a mesa ou de outros
componentes.

5.1.4 Sistema eléetrico

0 sistema de alimentacao de energia elétrica para a sinalizacao das posigoes
dos equipamentos comandados deve ser montado na propria mesa e deve ser facil
mente acessivel.

5.1.4.1 0 sistema eletrico pode ser alimentado por corrénte alternada ou contf
‘nua, com tensao de 6, 12 ou 24V,

5.1.4,2 Quando alimentado por corrente alternada/deve ser previsto um transfor
mador com primario de 220 ou 110 V,

5.1.4.3 Na entrada da alimentagao elétrica de,cada mesa deve existir um disjun

or 'Wulcklag"

5.1.4,4 A entrada e salda de condutores elétricos da mesa de comando deve ser
executada por meio de bornes terminais,pos qudis devem ser de material isolante
sintético e partes metdlicas condutoras, resistentes a condi¢coes de extrema umi
dade.

5.1.4.5 Nao se admitem emendas nos condutores do sistema elétrico.

5.1.4.6 Os sinalizadoresfpilotoypinstalados na tampa da mesa devem ter as se
guintes caracteristicas:

a) armacao com fixagao pela parte superior e ligagao dos condutores na
parte inferior;

b) lampada 4ncandescente)com possibilidade de ser substituida pela par
te supenior;

c) as lentes devem ser coloridas (verde e vermelho) e resistentes as
maximas condigoes de temperatura geradas pelo sistema. No caso de
serém de plastico’devem ser submetidas ao ensalo de temperatura, nao
devendo, apresentar deformagao ou amolecimento quando alcancar a tem
peratura de estabilizacao.

"NOTA: Pode ser aceito o certificado de ensalo do fabricante da lente
quando o mesmo_tiver sido realizado em firma ou entidade reconhecida.

5. l 4.7 ‘Todos/fos condutores e bornes terminais devem ser identificados por nu
meros ou letras.e corresponder ao esquema elétrico que acompanhara cada mesa de
comando,

5.1.4.8 A mesa deve ser provida de conector de ligagc3o a terra.

5.1.5 Estrutura

A estrutura pode ser fabricada com chapas de ago ou com resinas plasticas refor
¢adas com fibra de vidro.
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5.1.5.! Quando a estrutura for constriaida com chapas de ago deve obedecer aos
seguintes requisitos:

a) a chapa deve ter no minimo uma espessura de 1,52 mm;

b) quando se usar chapa de espessura 1,52 a 1,90 mm deve ser reforgada
internamente com perfls de ago; o

c) a chapa da tampa superior deve ter no mTnimo uma __“espessura - = de
1,90 mm;

d) na orla inferior, devem ser soldados perfls de ago,)com furagoes pa
ra fIxagaO'

e) a construgao da estrutura deve ser tal que nao possibilite a forma
ao de saliéncias ou reentrancias que possibilitém,a acumulacao de
agua;

f) chapas e perfis devem ser revestidas comol especificado em 5.1.7.

5.1.5.2 Quando a estrutura for construida de resisnas pldsticas reforcadas com .
fibra de vidro deve obedecer aos sequintes requisitos:

a) deve ter uma _espessura minima de 5 mm;

b) uma composigao de no mTnimo 25% em peso, de/fibras de vidro;

c) nas dreas sujeitas a flexao devem ser previstos reforcos do mesmo ‘ma
terial;

d) todos os rosqueamentos devem serfgfeitos em enxertos metadlicos nao se
admitindo a execucao de roscas' diretameénte no plastico;

e) a fixagao da estrutura ao piso deve Ser feita por meio de perfls de
ago.,

5.1.5.3 A estrutura deve ser provida de portas qué possibilitem o acesso imedia
to a todos os componentes internos.

5.1.5.4 A tampa superior pode fazer parte do corpo da estrutura ou entao ser fi
xado a ele por meio de parafusos.

5.1.5.5~ Todos os parafusos, arruelashye porcas devem ser de ago zincado, ou la
tao ou ago inoxidavel,

5.1.6 Outras partes

5.1.6.1 Os comandos sitiiados na parte superior da mesa devem possuir plaquetas
indicativas de fungao. Estas plaquetas devem ser de materiais nao ferrosos e com
caracteres¢lndeleveis ao tempo, mesmo quando sujeitos a agentes presentes como
agua, solventes, etcd

5.1.6.2 Quando a mesa possuir indicador de vazao e de perda de carga este deve
ser colocado em poSig¢do que permita boa visibilidade,

5.1.6.3 Nao seladmitemgdispositivos de indicagao de posicao (aberta e fecha
da) dos equipamentos comandados, que_ funcionem baseados na pressao existentes
nas canallza;oes de/mesa ou na pressao das canalizacoes que se destinam ao ci
lindros hidraulicos.

5.1.7 Revestimento

Deve ser‘conforme o sistema | ou conforme o sistema 2 descritos em 5.1.7.1 e
5.1.7.2, respectivamente,

50‘07.] Sistema 1

Compreende as etapas sequintes:

a) preparagao da superflcie por jateamento abrasivo ao grau comercial
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conforme SSPC-SP6-63T e padrao visual SSPC-Vis-1-67T Sa2, até que a
CETESB publique norma sobre o assunto;

b) uma demao de tinta zarcao-6leo de linhaca, formando pelfcula seca
de 35 a 50 u;

c) uma demao de tinta intermediaria com pigmento misto zarcao-oxido de
ferro e vefculo de resina alquidica e oleo de linhaca, formando pe
1Tcula seca de 25 a 35 y;

d) acabamento com duas demaos de esmalte sintético semi=brilhante for
mando pelTcula seca de 25 a 35u por demao. A Ultimd demao deve ser
necessariamente a pistola;

e) a espessura minima final do sistema devegser,de 125 u.

5.1.7.2 Sistema 2

Compreende as étapas seguintes:

a) preparagao da superficie por _Jjateamento abras ivo ao grau comercial
conforme SSPC-SP6~63T e padrao yisial SSPC-Vis-1-67T Sa2, até que a
CETESB publique norma sobre o assuntoj

b) duas demaos de zarcao-cromato de zincol/formando pelicula seca de
35 a 50 u por demao;

c) acabamento como no sistema 1;

d) a espessura minima final dofsistema deve ser de 125 yu.

5.1.7.3 As superficies externas podem ser pintadas com esmaltes ornamentais

22002
apos a

aplicagao do primer.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaio hidrostatico em fabrica

6.].]

Aparelhagem

Para a

6.1.2

execucao deste ensaio sao necessarios:

a) manometro com précisac de 1% de fundo de escala. Trabalhando durante
o ensaio/na faixa de 1/2 a 3/h de escala;

b) dispositivo capaz de fornecer agua na pressao de ensaio;

c) dispositivo que possubllite a instalacao de manometro padrao para afe
rir, Se necgssarioso manometro da instalagao.

Execucaondo ensaio

Para a

realizacao deste ensaio devem seguir-se as seguintes etapas:

a)/{instalar as valvulas de quatro vias ligadas aos multiplos;

b)“colocar a valvula na poslgao neutra de bloqueio das quatro vias;

c) ligara pressao de ensaio ao multiplo de distrlbuugao*

d) aplicar a,pressao de ensaio durante 5 min, A pressao de ensaio nao de
ve ser inferior a 150% a maxima pressao de servico;

e) examinar a existéncia de vazamento e deformagoes externas no maltiplo
e_nas valvulas. Qualquer vazamento ou deformagao € motivo de reprova
¢ao;

f) desligar a pressao hidraulica, vedar as saldas da valvula para o ci
lindro e colocar o elemento de acionamento nas posigoes aberta e fe
chada e repetir os itens d) e e) para cada uma delas. -
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6.2 Ensaio de desempenho em campo

6.2.1 Aparelhagem

Para a execugao deste ensaio & necessario que a mesa esteja instalada no local
definitivo de funcionamento, totalmente montada e ligada ao conjunto de pressao e
aos cilindros hidraullcos pela tubulagao de pressao. 0 filtrogde gravidade deve
estar cheio de agua até seu maximo nivel de funcionamento.

'6.2,2 Execucao do ensaio

Para a execucao do ensaio devem seguir-se as seguintes gtapas:

a) proceder ao enchimento do sistema hidraulicé com agua e\a eliminagao
do ar contido no seu interior;

b) elevar a pressao interna até a pressao de servico;

c) abrir e fechar as valvulas e comportas comandadas pelos cilindros hi
draulicos acionando as respectivas alavancas das valvulas de quatro
vias da mesa de comando;

d) verificar se o tempo de abertura ou fechamento dos elementos comanda
dos esta dentro dos limites do projeto de operagao da mesa; -

e) verificar se a alavanca da valvula de quatro vias permanece estatica
em qualquer de suas posicoes normaislindependente da pressao interna de
servigo;

f) verificar a correta sinalizacao eletrica.

NOTA: Possiveis erros encontrados na verificacao da alfnea c) podem ou
nao ser provenientes da mesa de comando. Devé~se nestes casos proceder a
verificacao da sua origem.

6.3 Outros ensaios em fabrica

6.3.1 Ensaio da valvula de isolamento

A valvula de macho ou globo deve'ser submetida aos ensaios, segundo suas normas
especlficas aplicaveis.

6.3.2 Ensaio do sistema,eletrico

'6.3.2.1 O sistema elétrico deve ser submetido aos ensaios de funcionamento e ve
i?icag ao da facilidade de acesso,

7 [EMBALAGEM E TRANSPORTE

7.1 Apos os ensaios, todos os orificios do circuito hidraulico devem ser fe
chados com tampoes de,plastico.

7.2 A mesa deve ser protegida por uma capa estanque de plastico transparente,
ficando as bordas da capa na parte inferior da mesa.

7.3 A mesa deve ser engradada e adequadamente protegida nas partes que houver
‘contato da mesma com o engradado a fim de prevenir danos por ocasiao do transpor
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te e estocagem no local da instalacao.

L A posicao da mesa durante o transporte e estocagem deve ser a normal de

7
funcionamento.

/Anexo A
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ANEXO A
CONS{DERACDES GERA1S DO COMANDO HIDRAULICO DOS FILTROS

A-1 Basicamente o comando hidriulico numa Estacao de Tratamento de Agua esta
constituido dos seguintes equipamentos:

a) conjunto de pressao (ver norma CETESB E13,220);

b) mesas de comando hidraulico de filtros em Estacoes delTratamento de
ARgua (ver norma CETESB EL.201);

¢) cilfndros hidraulicos (ver norma CETESB E13.210)%

d) tubulac3o de pressao para comando hidraulico (ver norma CETESB T1.211).

A Figura 2 d3 uma idéia do funcionamento do conjunto desses lequipamentos.

A-2 Qualquer estudo, projeto, instalagao oupcorrecao em um dos elementos do
circuito de comando pode influenciar o desempenho dolrestante dos equipamentos.,

Especial cuidado se tomara na hora da escolha.) Récomenda-se optar por um SO
fornecedor para a totalidade dos equipamentos.

/Figura 2
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