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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracteristilcas construtivas minimas exigiveis para o
Tecebimento em fabrica de Estagoes Compactas Pré~Fabricadas para Tratamento de
Agua que trabalhem a pressao atmosféricalicom tanques abertos.

1.2 Esta Norma se aplica as estagoes cuja finalidade seja a produgdo de agua
potavel.

1.3 Esta Norma nao se aplica nos seguintes casos:

a) estagoes para tratamento. de aguas que exijam remogao de dureza;

b) estagoes parajstratamento)de aguas que contenham susbstancias que thes
conferem qualidadesiqueyas) tornam improprias para o consumo humano e cu
ja remocao dépende de processo especial.

1.4 Por acordoentre ,comprador e fornecedor, a estagao pode ser provuda de
acessorlos ou d|5p05|t|vos que realizem um ou mais tratamentos especificos, tais
como pré-cloragao, desnnfecgao, correcao de pH, etc, porém, estes, devem obe

decer suas normashespecificas.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Norma pode ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- PB-110 -~ Conexces de Ferro Maleadvel - classe 10;
- PB-15 - Conexoes para Tubos de Ferro: Fundido Centrlfugado;
- P-EB-182 - Tubos de Ago Carbono para Condugao de Flufdos;
- PB-14 - Rosca Whitworth Gas,

EB-369 - Registros de Pressao para Instalagoes Hidraulicas Prediais;
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- EB-387
- PB-37
b) da CETESB,
- M4.500 - Material Filtrante - Areia;

Registros de Gaveta para lInstalagoes Hidraulicas Prediais;
Valvulas de Ferro Fundido, de Gaveta Unica;

- E7.130 - Tanques de Preparacao de Solugao de Sulfato de Aluminio;
- M4.550 - Bocais Distribuidores de Agua de Lavagem de Filtros;
- E7.300 - Bombas Dosadoras, Tipo Diafragma;
- E7.411 - Misturadores para Solugoes ou Suspensoes;
- E2.160 - Rotametros;
- E7.502 - Modulos Tubulares para Decantagao Acelerada;
- M5.082 - Preparagao de Superficies Metdlicas por Jateamehto Abrasivo;
--E7.401 - Floculadores Mecanicos de Fixo Vertical do Tipo,de Paletas;
- M4.520 - Material Filtrante - Seixos;
c) da ANSI,
= B16.5 - Steel Pipe Flanges and Flanged Figtings;

- B16.9 - Factory-Made Wrought Steel Buttweélding Fittings;
d) da SSPC,
- Vis 1-67T- Pictorial Surface Preparation Standards ‘for/ Painting Steel
Surfaces.
3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.9.

3.1 Agua potavel

Agua que se enquadra dentro dos padroes.de potabilidade estabelecidos pela autori
dade competente.

3.2 Estacao de tratamento de égu

Instalagao destinada a alterar caracteristi€as fisicas e/ou quimicas e/ou biolo
gicas apresentadas por uma agua, ou ellmnnar substancnaspotencualmente presentes,
consideradas indesejaveis, reduzindo-es a niveis pré-estabelecidos. £ designada
abreviadamente ETA.

3.3 Estacao compacta pfe-fabricada tipo de tanques abertos para tratamento  de

agua
Estagao de tratamentd de agua cujas unidades sao construidas em fabrica e depons
transportadas ao local de/seu uso. E designada abreviadamente ETA compacta pre-
fabrncada, tipo de tanques abertos.

3.4 Capacidade nominalg@da ETA

Volume de agua que a ETA pode tratar na unidade de tempo, de modo a enquadra-la
dentro de padroes présestabelecidos, com o maximo grau de eficiéncia.

3.5 Camara de mistura
Unidade na qual sao adicionados os reagentes da floculacao. E também chamada de
camara de reacao.
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3.6 Conjunto para floculagao

Unidade na qual se realiza o processo de floculagao. E constituidade um ou mais
tanques e um floculador mecanico em cada tanque.

3.7 Conjunto para manobras

Conjunto de valvulas, conexoes e tubos |nterl|gados que permitem alterar a va
zao e o sentido do fluxo da agua entre unidades e acessoriios da ETA.

3.8 Decantador

Tanque no qual se realiza a decantagao de particul@s suspensas na agua.
Pode ser provido, ou nao, de médulos tubulares para decantacao acelerada.

3.9 Filtro

Tanque contendo material filtrante e acessorlos no qual se realiza a filtragao
sob a pressao proveniente da coluna de agua do,proprio filtro.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Descricao do equipamento

4.1.1 Basicamente, o equipament® conSta das unidades e acessorios relacionados
a seguir:

a) unidades:

- camara de mistura;

- conjunto para floculagao;

- decantador;

- filtros;

- conJunto para manobras.
b) acessorios:

- tanques/para preparagao dos reagentes;

- agitaddres para a preparacao das solugoes ou suspensoes dos reagen
~tes;

- bombas, dosadoras;

- rotametros;

~ mapome tros;

- clorador.

L.1.2 Naol sao consideradas partes integrantes da ETA, para fins desta Norma:

a) o equipamento para bombeamento da égua bruta, quando necessario;

b) o equipamento para bombeamento da agua tratada, quando necessario;

c) qualquer construgao civil necessaria para a montagem e/ou funcionamen
to;

d) instalagoes elétricas e respectivos quadros de comando.

4.1, 3 Outros acessorios como regulador de vazao, comparador colorimétrico, apa
reiho para teste de Jarros, etc., devem ser objeto de acordo entre comprador e
fornecedor e cada acessorio deve obedecer a sua norma especifica.
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4.2 Condicoes de utilizacao

As ETAs fabricadas conforme esta Norma se destinam a funcionar em regime conqi
nuo.

4.3 ldentificacgao

A ETA compacta pré-fabricada deve ser provida de uma placa geral metalica, firme
mente presa no tanque de floculagao ou no filtro, contendo indelevelmente mqg
cadas, no minimo, as informagoes relacionadas a seguir:

a) a expressao: ETA Compacta pré-fabricada;

b) razao social e enderego do fabricante;

c) capacidade nominal;

d) modelo e/ou tipo de fabrlcagao, de acordo comfo catalogo do fabrlcante,

e) numero e/ou letras de fabrlcagao ou de séries

f) mes e ano de fabrlcagao,

g) mes ? ano de inicio de operagao (a ser preenchido'por otasiao do inicio
real);

h) peso em servico.

L.4 Inspecao e aceitacao

0 fornecedor deve apresentar ao comprador, para aprovagEo, os desenhos da ETA
referentes a planta, fluxograma e conjuntg. Devem tambem ser enviados ao compra
dor os manuais de instalagao, operagao e [manutengao das unidades da ETA. Estes

documentos e os desenhos de fabricacao de cada componente devem ser utilizados
para a inspegao.

L. 4.1 As ETAs pré-fabricadas conforme estayNorma podem ser inspecionadas pelo
comprador ou seu representante.

4.,4.1.1 0 fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacao e afrealizagao de ensaios.

L.4,1.2 A instalagao para a realiizacao de ensaios deve estar .sujeita a aprova
e fes ¢ao p ¢ J a
¢ao previa do comprador ou seu representante

L.4.2 A ETA compacta sera aceita sélifor constatado que cumpre com todos os re
quisitos desta Norma.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Tanques de/chapa/de_aco

As exigéncias Previstas em 5. 1.1 a 5.1.13 sao aplicaveis a camara de mistura, tan
que de floculagao, decantador e filtro.

5.1.1 As dimensoes das diferentes partes devem ser aquelas de projeto, constan
tes nos desenhos aprovados pelo comprador.

5.1.2 As tolerancias nas medidas devem ser aquelas constantes nos desenhos apro
vados pelo comprador ou, na falta destas:

a) para diametros internos t 1% do previsto e nao maior que 13 mm;
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b) outras dimensoes: - 2% do previsto e nao maior que 25 mm.

5.1.3 Cada tanque deve ser provido de, no minimo, quatro olhais externos para
movimentacao do equipamento. Devem também ser providos de drenos que permitam to
tal esvaziamento.

5.1.4 Todas as soldas devem ser por cordao continuo, com penetragao e fusao to

tal, sem trincas, mordedura ou porosidade visual.

5.1.5 Todas as pegas passantes, soldadas, devem ter cordoes em ambos os lados
da pe¢a transpassada.

5.1.6 Devem apresentar facilidade de acesso a qualquer parte de seu interior

para exame, manutengao e limpeza.

5.1.7 Devem ser providos de pelo menos um ponto para coleta de amostras. A boca

do tubo coletor deve situar-se a uma distandia Aaominferior a 20 cm da face in

terna da parede.

5.1.8 Defeitos considerados reparaveis, pelo comprador, devem ser corrigidos.

Qualquer defeito encontrado, em decorréncia da,eliminagao de outro, deve ser

reparado integralmente.

0 comprador ou seu representante deve acompanhar a execugao de qualquer reparo
de solda devendo realizar ensaio por llquldos péhetrantes ou por particulas mag
néticas.

5.1.9 Nao devem apresentar qualquer vazamento ou deformagao quando ensaiados

hidrostaticamente como disposto em 6.1.

5.1.10 A ligagao de flange§)ao tanque déve ser atraveés de tocos de tubo, solda

dos ao tanque.

5.1.11 Antes de receber qualquer revestimento, todas as soldas devem ter acaba

mento por esmeri lhamento, lixamento, etc., de modo a eliminar quaisquer reentran
cias, saliéncias, respingos, etc.

5.1.12 0 revestimento protetorpinterno deve ser conforme o sistema 1 ou sistema

5.1.12.1 O sistema | compfeende as seguintes etapas:

a) preparacao da superficie por jateamento abrasivo ao metal = branco,
conforme 'CETESB - M5.082, padrao visual SSPC Vis 1 -67T Sa3;

b) apllcagao de duas demaos de composigao epoxi de dois componentes
rica em zinco (92% Zn na pellcula) formando pelicula seca com espes
suraiminima de 75 um por demao;

c) aplicagdo de composigao de alcatrao epoxi formando pelicula seca
com espessura minima de 150 um por demao.

5.1.12.2 0 sistema 2 compreende as seguintes etapas:

a) preparagao das superficies por Jjateamento abrasivo ao grau comer
cial, conforme CETESB - M5. 082, padrao visual SSPC Vis 1-67T:Sa2;

b) aplicagao de uma ou duas demados de alcantraoepoxi, formando pellqg
la seca com espessura minima de 300 um;
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c) aplicagao de duas demaos de esmalte borracha clorada nao saponifica
vel, formando pelfcula seca com espessura minima de 30 wm por demao.

5.1.13 0 revestimento protetor externo deve ser conforme o sistema 1 ousistema

2.

5.1.13.1 0 sistema 1 compreende as seguintes etapas:

a) preparagao da superficie por jateamento abrasivo aolgraugpcomercial
conforme CETESB M5.082 e padrao visual SSPC Vis 1=67T,/Sa 2;.

b) uma demao de tinta zarcao-6leo de linhaga, formando pellcula seca
de 35 um a 50 um;

c) uma demao de tinta intermediaria com pigmento filsto zarcao-oxido de
ferro e vefculo de resina alquidica e oled de linhaga, formando pe
1fcula seca de 25 um a 35 um;

d) acabamento com duas demaos de esmalte sintético semi=brilhante for
mando pelicula seca de 25 um a 35 um por demao. A Gltima demao deve
ser necessariamente a pistola.

5.1.13.2 "0 sistema 2 compreende as seguintes etapas:

a) preparagao da superficie por Jateamento abrasivo ao grau comercial
conforme CETESB - M5.082 e padrao visuallSSPC Vis 1-67T, Sa2;

b) duas demaos de zarcao-cromato demzinco formando pelicula seca de
35 um a 50 ym por demao;

c) acabamento como no sistema }.

NOTA: Na execugao dos revestlmentos protetores, internos e externos, devem ser
observadas as recomendagoes dos fabricantespdas tintas utilizadas, nos assuntos
aqui nao abordados. :

5.2 Tanques de preparagao de solugoes

5.2.6 Devem ter marca indelével, indicativa do nivel maximo de trabalho do 1
i

5.2.1 Devem ser de material résistente a corrosao pela solugao a qual se desti

nam. Podem também ser materiais hao resistentes a corrosao .mas, nhestes caso, OS

tanques devem receber revestimentojanti-corrosivo.

5.2.2 Os tanques destinadosl@psolucao,de sulfato de aluminio devem ser como

previsto:em CETESB E7.130 nas suas partes pertinentes.
5.2.3 Os tanques de £imentdé=amianto nao sao admitidos para essa finalidade.

5.2.4i Devem ser providos de placa indicativa da solugao a que se destina e .do

seu volume Gtil,/@€mim3.

5.2.5 0 volumé util/déve“ser, no minimo, igual aquele necessario_para manter a

dosagem previstapdurante 8, 12 ou 24 h. Este periodo, entre duas preparagoes con
secutivas de solugao, deve ser o especificado pelo comprador.

'
i
n

quido, que € aquele que fornece o volume util, descontado o volume do nivel
ferior destinado a retengao de |mpurezas.

5.2.7 Cada tanque deve ser provido de um misturador que atenda aos  Fequisitos

fixados em CETESB E7.411.

AR S
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5.3 Rotametro

5.3.1 Deve ser de vidro borossilicato, e atender as exigéncias da E2.160 da

5.3.2 Deve ter escala graduada e precisdo nao inferior a I 3% do fundo da esca

5.3.3 A sua capacidade de medida deve ser tal que trabalhe no terco médio da es

5.3.4 As -subdivisoces - da escala devem ser compativeis com & precisao indicada.

5.3.5 Deve ser provido de protegSo metalica, cmnexceggoda parte da escala cuja
protegao deve ser com plastico transparente.

5.3.6 Deve ser montado corretamente observando as{instrucoes do fabricante. Nao
deve servir como meio de fixagao de tubulagao.

5.3.7 Deve ser montado em derivagao,fcom valvulas de isolamento e de retengao,
podendo trabalhar com o diferencial de pressao'de uma placa de orificio calibra
do.

5.4 Bombas dosadoras

5.4.1 4,1 Devem ser como especificado em CETESB E7.300 do tipo simples ou multiplos
‘cabegotes.

5 h.2 Cada cabegote deve ser capaz'de fornecer uma. vazao igual ou superlor a
maxima vazao prevista para o'reagente de maior consumo, a pressao maxima de tra
balho.

5.4.3 4.3 Deve ter capatidade de dosar simultaneamente e de forma independente os
reagentes indicado§ pelo, comprador.

5.5 Camara de mistur@

5.5.1 Devegser pro;etada para assegurar a mistura instantanea e homogénea dos
‘coagulantes com aguasesobedecer ao prescrito em 5.1 nas suas partes pertinentes.

5.5.2 Deve apresentar facilidade de acesso, a qualquer parte de seu interior,
para exame, manuténcao e limpeza. Deve ser constituida de duas metades separa

veis, parafusadas ao longo de sua maior dimensao.
|

5.5.3 Deve apresentar possibilidade de aplicagao, das solugoes dosadas, em pelo
menos trés pontos diferentes distanciados convenientemente, um do outro, de ma
neira a permitir uma boa flexibilidade de operacao.
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5.6 Conjunto de floculacao

5.6.1 0 tanque deve ser construido conforme desenho do fabricante e obedecer -aco
disposto em 5.1.

5.6.1.1 Deve ser provido de escada, de ago, que permita acesso a superficie i

vre do liquido. A parte da escada que sobrepassar os 2 m, a contar do piso, deve
ser do tipo de segurancga.

5.6.2 0 floculador deve obedecer a Norma CETESB E7.401 nas suas partes pertinen
tes.

5.7 Decantador

5.7.1 0 tanque deve ser construido conforme desenho do fabticante e obedecer ao
prescrito em 5.1.

5.7.1.1 Deve ser provido de escada como a especificadalem 5.6.1.1.

5.7.1.2 Deve ser provido de passarela na sua parte livre superior.

5.7.2 0Os modulos tubulares de decantacgaol acelerada, quando utilizados, devem obe
decer a norma CETESB E7.502.

5.7.3 Se utilizar modulos tubulares, deve apresentar facilidade para a  limpeza
dos mesmos.

5.8 Filtros

5.8.1 0s tanques dos filtros devem ser i€omo especificado em 5.1 e possuir escada
como a especificada em 5.6.1.1.

5.8.2 O0s bocais distribuidores,de agua de lavagem, quando utilizados, devem ser
como especificado em CETESB ML.550."Devem ser facilmente substituiveis.

5.8.3 Devem ser providos del dispositivo de medidor da pressao diferencial.

5.8.4 0 material filtrante, deve obedecer ao especificado em 5.8.4.1 a 5.8.4.4,

5.8.4.1 0 tipo,/o numero de camadas, e a altura e granulometria de cada - camada
devem ser estabelecidas_pelomfornecedor com base em ensaios em filtro piloto e/ou
‘com base em experiéngias anteriores. Todos estes dados devem obrigatoriamente
constar da.. ''Proposta de Fornecimento'.

5.8.4.2 0s seixos: devefipatender aos requisitos estabelecidos em CETESB M4.520.
5.8.4.3 A areia deve atender aos requisitos estabelecidos em CETESB ML.500.
5.8.4.4 De comum acordo entre comprador e fornecedor podem ser utilizados outros

materiais filtrantes cujas caracteristicas fisicas, quimicas e granulométricas de
vem ser estabelecidas por acordo entre as partes.
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5.9 Conjunto para manobras

5.9.1 O0s tubos, conexaes, valvulas, etc.,do conjunto paramanobrasdevem satisfazer
aos requ|S|tos espec1f|cos previstos nesta Norma.

5.9.2 Deve permitir alterar o sentido do fluxo da agua da maneira prevista no
fluxograma.

5.9.3 Os tubos, conexoes, valvulas, etc que tenham contato)com solugoes corros:
vas devem ser de material resistente a corrosao ou ter revestimento anti- corrosn
vO.

5.10 Valvulas

5.10.1 As valvulas de globo devem obedecer ao disposto em ABNT-EB-369.

5.10.2 As valvulas de gdaveta:

a) se de liga de cobre devem obedecer ao/ disposto em ABNT-P-EB-387;
b) se de ferro fundido devem obedecer ao disposto em ABNT-PB-37.

- Outras valvulas, aqui nao mefcionadas, /devem satisfazer suas normas espe

5.10.4 As valvulas devem ser facilmente manobfaveis tanto em vazio como em car
ga. '

5.10.5 As valvulas que tenham contatocom solugoes corrosivas devem ser de mate
EARLLYA
rial resistente a corrosao ou ter revestimento anti-corrosivo.

5.11 Roscas

As roscas de tubos e conexoeshda ETA devem ser conforme ABNT-PB-14.

5.12 Tubos

0s tubos utilizadds na ETA devem ser como especificado em ABNT-EB-182, de aco
carbono, sem costura, c¢lasse M, com revestimento protetor de zinco classe B.

5.13 Flanges

5.13.1 O0sf{flanges de ago, devem ser conforme ANSI B.16.5 classe 150 ou superior.

5.13.2 O0s ‘flanges de ferro fundido devem ser conforme ABNT-PB-15 e ter espes
sura de acordo‘com ABNT-PB-37.

5.14 Conexoes

Devem ser:

a) de ferro maleavel e obedecer a ABNT-PB-110; ou
b) de ferro fundido, e obedecer a ABNT-PB~15; ou
c) de agco forjado, para solda, conforme ANSI 8.16.9.
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5.15 Ligacoes

5.15.1 Devem ser flangeadas ou rosqueadas para diametro nominal de até 80 mm.
5.15.2 Devem ser flangeadas para diametro nominal acima de 80 mm.

5.15.3 As ligagoes rosqueadas devem conter quantidade suficientelde unices que
permi ta, com facilidade, a montagem e desmontagem dos tubos efou pegas.

5.16 Manometros

Devem ser de diametro nao inferior a 100 mm e previstds para trabalhar no tergo
medio da escala.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaio hidrostatico dos tanques

Cada tanque deve ser ensaiado hidrostaticamente, enchendo-o completamente com
agua limpa, antes de receber qualquer tipo de reyestimento, verificando-se a se
guir se ocorre ou nao qualquer vazamento/e/ou deformagao.

6.2 Ensaio hidrostatico do conjunto para manobras

Deve ser ensaiado como um todo (comfjunto das,valvulas e tubos) ou em partes, de
pendendo das condigoes das instalagoes.

6.3 Ensaios de outros componefites

Devem ser realizados conforme a norma especifica do componente em questao.






