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AGUA - DETERMINAGCAO DE ALUMINIO - METODO
COLORTMETRICO-AUPOMATICO DO CROMAZUROL-S L5.195
CETESB
Método de ensaio FEV/92
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l OBJETIVO
1.1 Esta Norma prescreve o méetodo para aldeterminagao de  aluminio

em amostras de aguas de abastecimento e aguas naturais.

1.2 O presente metodo se aplieda parafas amostras com teor de alu
minio entre 0,02 e 1,00 mg/L. Para valores superiores a 1,00 mg/L e

feita a diluigao da amostra.

2 DOCUMENTO COMPLEMENTAR

- Guia de Coleta e Preservacao de Amostras de Agua, da CETESB.

3 DEFINIGOES
Para o efeito desta,Norma sae adotadas as definigoes:

3.1 Aluminio totdd

E a quantidade tOtal de aluminio presente, nas forma soluvel,  ou in

soluvel no estddo tpivaledte.

3.2 Aluminio solﬁQel

E a porgao de aluminio presente na amostra apos a filtragao por mem

brana de 0,45 pm.

4 APARELHAGEM

4,1 Vidraria, materiais e equipamentos
4.1.1 Frasco Erlenmeyer, vidro borossilicato de 125 mL.
4.1.2 Pipetas volumétricas, diversos volumes.

4.1.3 Baloes volumétricos, vidro borossilicato, diversos volumes.
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4.1.4 Frascos Kitassato de 500 mL.

4,1.,5 Sistema de‘filtragéo a vacuo para membrana de 0,45 pm,
4.1.6 Bomba de vacuo.

4.1.7 Béqueres de 250 mL.

4,1.8 Provetas graduadas, diversos volumes.

4.1.9 Vidro de reldgio com aproximadamente 11 cm de diametro.

4,1.10 Pérolas de ebuligao.
4,1,11 Chapa de aquecimento para evaporagéo.
4,1.12 Analisador automatico.

4,1.13 Papel de filtro faixa azul ou equivalente.

5 EXECUCAO DO ENSAIO

5.1 Principio do metodo

Para as formas de aluminio total e Aluminio &eluvel, a amostra e

% Uma aliquota da  amostra

. I z +
acidificada para dissociagao do ion Al.
reage com cromazurol-s - formando um‘@emplexgd de cobloragao purpura.

A intensidade € mensuravel colorimetricamente a 550 nm,

5.2 Interferentes

5.2.1 Cor e turbidez em quantidades consideraveis interferem,

5.2.2 Quantidade excessiva de materia organica interfere.

5.2.3 Tons fluoreto interferem, devido a formacao de complexos es

taveis com o aluminio.

5.2.4 Ortofosfato, /polifosfatos, cromo trivalente e detergentes

interferem positivamente,

5.3 Reagentes

Todos os reagenteshdevemiser p.a.-A.C.S.

5.3.1 Alcooldetilicomosy.

5.3.2 Acido eleridrico concentrado, HC1.

5.3.3 Acido sulfuricdo 1%.

Adicionar lentamente 10 mL de acido sulfirico concentrado, H,504,

a 800 mL de égua destilada ou desionizada (5.3.1). Hoﬁogeneizar a

solugao, esfriar e diliir a 1 000 mL com égua destilada e desioniza
da.
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5.3.4 Solugao-estoque de cromazurolzs

Dissolver 0,4 g de cromazurol-s, 023H13012Na3098, em 500 mL de alcool
etilico (5.3.1). Apos a dissolugao, diluir a 1000 mL com agua desti

lada e desionizada. Manter ao abrigo da luz e sob refrigeracgao.

5.3.5 Solugao de acetato de sodio

Dissolver 150 g de acetato de sodio, CoHZ0,Na, emm6O0,mL de agua des
tilada ou desionizada. Apos a dissolugao, diluir ajl 000 mL com agua

destilada e desionizada e homogeneizar.

5.3.6 Solugao-tampao de acetato de sodio-cromazuriel-s

Adicionar 800 mL de solugao de acetato de @&6dio (5.3.5), previamen
te filtrado em papel de filtro (4.1.13), emBbalao volumétrico de
1 000 mL. Em seguida, adicionar 200 mL de soluga®=€stoque de cromazu
rol (5.3.4), e homogeneizar. Manter ag¢'@bpigo.da luz e sob refrige

ragao.

5.3.7  Solugao-estoque de aluminio (500 mg/L)

Pesar exatamente 0,500 g de alumifiio metalicd. Transferir para um
béquer de 250 mL. Adicionar 10 [mL de/facide cloridrico concentrado
(5.3.2). Cobrir o béquer com vidre de relogio e aquecer ate a  disso
lugéo do aluminio, com cuidado de naosd@var a secura. Esfriar e trans
ferir quantitativamente papd um bakao volumétrico de 1000 mL e com

pletar o volume com égua destilada eu desiaonizada.
1 mL = 500 pg Al

5.3.8 Solugao-padrao de‘aluminio (50 mg/L)

Diluir 50 mL de solugao—estodue de aluminio (5.3.7) a 500 mL com

agua destilada e deSilomizada em balao volumetrico.

5.4 Coleta de amostra

As amostras para a determinacao das varias formas de aluminio sao co
letadas conformene Guia de Coleta e Preservagao de Amostras de . Agua,
da CETESB. "

5.5 Procedimento

Em vista da variedade de marcas e modelos de equipamentos para za de
terminagao delaluminio, & recomendado seguir as instrugoes para  fun
cionamento e as condigSesrde operagéo constante do manual que acompa

nha o instrumento.

5.5.1 Construgao da curva-padrao

Preparar solugdes-padrao, de varias concentragoes de aluminio, fazen

do diluigcoes da solugdo-padrao (5.3.8) em balao volumetrico, confor
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me a Tabela:

TABELA - Diluigoes da solugao-padrao

Concentragao de Al mL da solugao (5.3.8) a eleyar a 1000 mL
mg/L,

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50 ' 10
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

cela de fluxo = 10 mm

comprimento de onda = 550 nm

6 RESULTADOS
Construir uma curva % de tran

concentragao de Al (mg/L),
utilizando papel monolog. urva padrao, elaborar uma

Tabela relacionada com % de nsmitancia x mg/L deé Al..

/ANEXO
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ANEXO - ESQUEMA DE MONTAGEM
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