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INTRODUCAO

Mortandades de peixes podem ocorrer devido a uma variedade de causas, algumas de
origem natural e outras provocadas pelo homem. As mortandades naturais sao aque
las causadas por fenomenos tais como variagoes bruscas de temperatura, tempesta
des, decomposicao de matéria organica natural, variacoes na salinidade, por deso
va e por doencas causadas por bactérias, virus, fungos e parasitas. As mor tanda
des provocadas pelo homem podem ser atribuidas aos residuos industriais e munici
pais, atividades agricolas ‘e uso da agua. T

Tanto o planejamento como o decurso da investigacao em casos de mortandade de pei
xes devem ser efetuados com grande cuidado. Uma rotina de campo cuidadosamente de
senvolvida deve estar disponivel para agao imediata quando uma mortandade de
peixes & notificada. Isto inclui uma consulta aos mapas da area de ocorréncia da

mortandade, determinacao dos melhores pontos de acesso, localizagao das  indis-
trias, municipalidades ou outras fontes potenciais de poluigao.

.

0 grupo de investigacao deve incluir, quando possivel, um biologista, de prefe

-

rencia experiente em atendimentos a ocorréncias de mortandade.

1 OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo servir de guia de amostragem de dados basicos para
determinagao de ''causa mortis'' em peixes.

2 DEFINICOES

2.1 Plancton

Vegetais (fitoplancton) e animais (zooplancton) microscopicos suspensos num cor
po d'agua que, devido as suas caracteristicas fisicas ou tamanho, sao incapazes
de sobrepujar correntes.
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2.2 Bentos

Organismos que habitam o fundo de mares, rios, lagos, etc. A comunidade béntica
é composta por uma ampla variedade de formas vivas que estao relacionadas entre
si por ocuparem um substrato comum.

3 APARELHAGEM

3.1 Aparelhos para amostragem

3.1.1 Barco a remo ou a motér, caso seja necessario.
3.1.2 Potenciometro.

3.1.3 Termometro (-10 a 100°C).

3.1.4 Discode Secchi.

3.1.5 ‘Garrafa de van Dorn.

3.1.6 Pegador de fundo tipo van Veen ou Ekman.

3.1.7 Redes de pesca - Podem ser de tipos diversos: redes de arrasto, de cerco,
tarrafa, puga ou coador, peneira, covo.

3.1.8 Balde de ago inoxidavel, de 5 litros.
3.1.9 Frascos de vidro pyrex de 300 ml, com tampa em bisel esmerilhada.

3.1.10 Frascos de vidro ambar ou descartaveis de 2 litros.

3.1.11 Frascos de vidro ambar de 1 litro.

3.1.12 Frascos de vidro ambar de 300 ml, boca larga, com tampa esmerilhada.

3.1.13 Frascos de vidro ou descartaveis de 200 ml.

3.1.14 Frascos de vidro neutro ou descartaveis, boca larga de 500 ml.

3.1.15 Frascos de vidro ou descartaveis de 1 litro.

3.1.16 Bombonas de polietileno de 20 litros.

3.1.17 Frascos descartaveis de 1 litro, boca larga.

18 Frascos de vidro neutro, estereis, de 250 ml, boca larga, tampa esmeri- -
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3.1.19 Funil.

3.1.20 Caixas de cimento-amianto, revestidas internamente com tinta epoxi, de
100 ou 250 litros de capacidade (caso seja necessario)para transporte de peixes.

3.1.21 Papel de aluminio.

3.1.22 Sacos plasticos reforgados de 10, 40 e 60 litros.
3.1.23 Caixas de isopor com gelo.

3.1.24 Etiquetas autoadesivas.

3.1.25 Pipetas de 5 e 10 ml.

3.2 Reagentes para preservacao de amostras para analises fisico-quimicas.

3.2.1 Acido nitrico concentrado.

3.2.2 Sulfato manganoso:

Dissolver 364 g de sulfato manganoso monohidratado em 1 litro de agua destilada.
3.2.3 Alcali-iodeto-azida:

Dissolver 500 g de hidroxido de sodio e 150 g de iodeto de potassio em 1 litro

de agua destilada. Acrescentar 10 g de azida sodica dissolvidos em 40 ml de agua
destilada.

3.2.4 Hidroxido de sddio: Solugao concentrada.
3.2.5 Acido sulfurico concentrado.

3.2.6 Sulfato de cobre pentahidratado: solugao a 10%.

3.2.7 Acido fosforico: solugao 1:9.

b EXECUCAO DA AMOSTRAGEM

4.1 Instrugoes para o coletor:

L,1.1 Ao ser notificado de uma mortandade, consultar mapas da area a ser inves
tigada; determinar os melhores pontos de acesso; contactar as pessoas locais que

noticiaram a mortandade;iocalizar as inddistridscconhecidas, as municipalidades OU
outras fontes potenciais de poluigao.

4.1.2 Amostragem

Devem ser consideradas as seguintes amostragens para uma melhor avaliagao das
causas de mortandade:
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4.1.2.1 Amostragem de peixes mortos, moribundos e vivos para efetuar um estudo
comparativo das alteragoes morfoldgicas e para analises de laboratorio. Coletar
o maior nimero possivel de espécies e de individuos, catalogar, acondicionar em
papel aluminio, preservar em gelo e enviar ao laboratorio.

k,1.2.2 Amostragem de peixes vivos para observagoes comportamentais: coletar o
maior numero possivel de espécies e de individuos, ‘tomando-se o cuidado para
n3o traumatiza-los. Colocar em recipientes adequades e aerados, com agua do 1o
cal de origem e remeter o mais rapido possivel ao laboratorio para observagao.

4.1.2.3 Amostragem de 3gua para analises fisico-quimicas: conforme o 'Guia Téc
nico de coleta de amostras de agua'.

4.1.2.4 Amostragem de agua para analises hidrobioldgicas: conforme Normas Téc-
nicas L5.303 e L5.304.

4.1.2.5 Amostragem de agua bruta para bioensaios, em bombona de 20 litros (i-
tem 3.1.16).

4.1.2.6 Amostragem de sedimento paraanalises fisico-quimicas:preencher frascos

g ———

d t 1. i 1. : ici . '
rg?r'igeenrsagac]).m (parametais pesados, DBO e DQO) e 3.1.12(parapesticidas). Manter em

4,1.2.7 Amostragem de sedimento para analises da comunidade bentdnica conforme
norma técnica L5.309.

4.1.2.8 Além de peixes, outros organismos devem ser coletados, quando necessa-
rio.

4.1.2.9 Quando houver suspeita de que a causa de mortandade possa.ser devida
a despejos industriais, amostrar 3 montante e a jusante do local da mortandade,
além do efluente bruto da industria.

4.1.3 Preencher o formulario (Anexo A).

5 RESULTADOS

As informagoes obtidas em campo, juntamente com as amostras obtidas, deverao ser
encaminhadas ao laboratorio, onde o biologista efetuard a selegao dos parametros
a serem analisados e, posteriormente, a interpretagao dos resultados.

/Anexo A
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ANEXO A - MODELO DE FORMULARIO A SER PREENCH!DO EM CASO DE MORTANDADE DE PEIXES

Interessado ....... R L LR R R e eeeesssseasveesnseearennss
Municipio «.coeevnes R R R EE R R LR .

LoCal dE COTELA wueuveenerrvasnnseoarsonasossensreneeressnsensorurnrrnctessssins
Data coeevencccss eseessecesnsessasreees hora da coleta ....ceoeesoooscssssaccns

Condicoes locais:

Dimensoes da area

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Croquis da area com referéncia a largura, profundidade, comprimento, vegetagao
marginal, etc.
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Hora Tempegatura do ar
(B¢
Direcao do vento: no momento ........ anterior (24 hs) ..... N

Chuvas nas dltimas 24 horas | sim [:j nao

intensa [:] fraca C___‘ moderada

Atividades agro-industriais

despejos: [ industrial [ agricola

EIPO titevrvieceresesatascnassnoasnssoncens ceeeees teeseeaanans
derrame de despejo: [J sim 1 nao

qual ...... e,
quando .......
tipo(s) de indastria(s) préxima(s) ..... ceesecserseseranssean o cessssessecanes

Condicoes da agua:
clara [ turva L] - lamacenta [_]

coloridaD INndicar @ COr: .cveeeevcseacancnns e e enreaaas et eeeenes

presenca de: oleo D plantas aquaticas flutuantes l l
algas E_—_l plantas aquaticas submersas 1

outros ........ . cessecas cecerraanes cestennn cecestssananaas

Temperatura °C pH

Local | Hora
fundo | meio | superficie- fundo | meio | superficie
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tranSparenC|a (M) ceveeereans e et e s eeeaaeeeeeneaneaeatteceteettrttsaaneerneans
Assinalar as amostragens reallzadas

t

Agua . Sedimento
0D
DQO
Pesticidas
Metais pesados
Cianeto
Fenol
Peixes
Bentos.
Plancton
Outros organismos
Surfactantes
Nitrogenio Amoniacal.
WS
Outros
fotografiall
Historico da mOrtandade: ... eeeeneeeeeeeeoscoesaesoessecssasesncssesssaansnnns
OBSERVACOES EM CAMPO:
Comportamento do peixe:
vagaroso O
nadando em circulo ou meio circulo a
flutuando de lado (=]
nervoso e amedrontado o
nadando de lado In]
fazendo movimentos espasmodicos a
afundando =]
esfregando-se no fundo 0
abocanhando o ar na superficie o
flutuando em direcao a qualquer saida o
agrupando-se na entrada de agua a
agrupando-se proximo a superficie o

normal

OBSERVAGOES BIOLOGICAS:

Deverao ser feitas quando da presenga de um biologista no grupo de |nvest|gagao
As orientagoes a serem seguidas, acompanhadas de um quadro de sintomas gerais, se
encontram na Norma Técnica CETESB L5.319 (Determlnagao de '‘causa ‘mortis'’ em pei-
xes: atividades de laboratorio).
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