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INTRODUGAQ

A determinagio de idade & uma analise que possui muitas aplicagdes nas Investiga
¢des ictiologicas. Existem virios métodos para a sua determinagao. Um dos mals
simples, porem menos preciso, € a estimativa realizada a partir da distribuigao
de frequéncia de classes de comprimento. A aplicagao desse metodo requer  como
premissa basica, que a desova da especie seJa anual e total, como acontece para
os peixes de altas latitudes e consequentemente nao se aplica para as espeties de
baixas e médias latitudes, que possuem desova parcelada com um longo perfodo de
duragdo. Existe ainda uma difliculdade, de ordem pratica, que & requerer amos
tras grandes e frequentes.

Uma outra posgibil!dade, mals amplamente utilizada, é a determinagao de idade
pela utilizagao de estruturas duras como escamas, otolitos, espinhos, raios e
vértebras. As mudangas sazonals clclicas do mefo amblente, principalmente a

temperatura, afetam a calcificagdo e a taxa de crescimento de estruturas osseas
e formagoes calcareas. Dessa forma, perfodos de crescimento lento, correspondem
a faixas mais estreitas e nltidas nas estruturas dsseas e calcareas em contrapo
sigao aos perlodos de crescimento rapido quando se formam faixas mais largas e
amplas. Assim, é possivel, através da contagem de faixas estreitas e/ou falixas
amplas, realizar a determinagdo de idade em peixes. InlGmeros outros fatores ,
como a atividade de desova, deficiénclas no suprimento de allmento, doengas ,
etc., também produzem marcas nas estruturas osseas e calcareas, muito embora se
jam geralmente menos nitidos e precisos.

1 OBJETIVO

1.1 Esta norma prescreve a metodologia a ser utilizada para a determinagao de

idade em peixes.
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1.2 0 conhecimento da idade em pelxes possibilita:

a) determinar as idades atingidas pelas diferentes éspécles de pelxes, Isto
&, seu tempo de vida;

b) conhecer a sua taxa de crescimento;

¢) determinar a composicdo etdria das diferentes espécles e suas  mudangas
provocadas por alteragoes no melo ambiente.

2 DEFINICOES

Para os efeltos desta norma sao adotadas definigdes dos itens 2.1 a 2.8,

2.1 Necton

inclul todos os organismos com capacidade de locomogdo num meio 1Tfquido, entre
eles, moluscos, crustaceos, pelxes, répteis, aves e mamiferos. Os peixes com
poem o grupo dominante do necton. :

2.2 Peixes pelaglicos

Espécies geralmente de corpo fusiforme, com grande capacldade de locomogao e que
vivem na massa 1Tquida, sem relagao direta com o fundo.

2.3 Peixes demersais (ou de fundo)

Espécies que possuem corpo de forma variavel, com capacidade de locomogao varia
vel. Vivem proximos e/ou enterrados no fundo, allmentando-se dlretamente dos de
tritos depositados ou dos anlmais e vegetals fixos ao fundo ou proximos a ele.

2.4 Otolitos

Em peixes Osseos sdo estruturas calcdreas, localizadas no ouvido interno, em 3
bolsas, o utrfculo, o saculo e a lagena e denominadas respectivamente de la
pillus, sagltta e asteriscus.

Em geral, o otdlito sagitta é a que apresenta as maiores dimensoes e € utilizada
para leitura de idade. Os otdlitos de tubaroes e congéneres sdo pequenos, difu
$0S € NUMerosos.

2.5 Vertebras

Estruturas Osseas segmentadas que formam o esqueleto axial dos peixes, comumen
te conhecida como ''espinha''. )

2.6 Espinhos
Correspondem geralmente aos primelros raios ossiflcados das nadadelras.

. 2;7 Escamas

Anexos do tegumento, de orlgem dérmica. Embora compreendam somente poucos tipos
basicos estruturals, as escamas apresentam, multas modificagoes que frequentemen
te sdo caracterlsticas de grupos ou de espécies. Existem 4 (quatro) tipos fun
damentais: placéides, ganoides, cicléides e octendides.
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2.7.1 As escamas placoides, também denominadas denticulas dérmicos, possuem uma
estrutura semethante ao dos dentes de vertebrados.. Possuem Um revestimento ecto
darmico de uma substancia semelhante ao esmalte e uma parte interna formada de
dentina. Cada escama apresenta a forma de um disco, com uma placa basal embebi
da na derme e uma projegao externa na forma de um espinho voltado para tras. As

escamas placdides sao tlpicas de peixes cartilaginosos.

2.7.2 As escamas do tipo gancide ocorrem em esturjoes e chondrosteos,  possuem
forma rombica e sdo revestidos externamente por uma substancia inorganica rigida,
a ganoina. '

2.7.3 As escamas cicloides e ctendides, tipicas.de peixes 0sseos, geralmente
sao finos e transparentes. As ctendides possuem na parte exposta, uma série de
projegdes na forma de denticulos, sendo que os mesmos estdo ausentes nas ciclol
des. Nestas escamas reconhece-se uma zona central denominada ''focus', geralmen
te de posigdo central, e em muitas espécies, existem sulcos que se originam do
focus" em direcdo a periferia. As escamas crescem juntamente com o individuo e
resultam numa serie de sulcos concéntricos que terminam obliquamente no bordo
das mesmas. Apds uma interrupgdo de crescimento ou fase de crescimento lento -
os primeiros sulcos da proxima estagdo de crescimento, formam-se paralelamente
ao bordo da escama, formando estruturas denominadas de "annulus!' ou anéis, os
quais possibilitam a determinagao de idade em peixes. Seguem abaixo tipos de . es
camas, Figuras 1 e 2 (tiradas de Storer e Lagler). T

placa basat
eApinho e, iote
7 dentina

_ placa basal :
Figura | - Escamas placoides. A - Pele com escamas em vista superficial. B - Cor
te longitudinal mediano através de uma escama. (original do Storer).

. epidenne
. ganedde

Figura 2 - Escamas de peixes osseos. A - ctenoide; B - cicléide; C,D - gandides.
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2.8 "Annulus* ou Anéls

Marca que aparece nas escamas, otolitos, espinhos e vértebras, numa forma concég
trica, a qual em geral forma-se anualmente, servindo como indicador de idade. Um
aspecto caracter[stico do crescimento de peixes (como em todos os animais de san
gue-frio) é a sua periodicidade. Em tertas estagoes do ano o peixe cresce rapi
damente, em outras, mais lentamente. Estas diferencas na taxa de crescimento du
rante o ano, refletem-se muito bem nas estruturas 6sseas, escamas e otolitos. Os
perfodos de crescimento lento, ficam registrados na forma de anéis ou bandas que
se apresentam translicidos em estereo microscopio sob luz refletida. Ao contra
rio, os perfodos de crescimento mais rapido, correspondem a falxas ou anéls mais
amplos, os quais se apresentam opacos quando observados ao estereomicroscoplo
sob luz refletida.

3 APARELHAGEM

3.1 Estereomicroscopio

3.2 Microtomo (para material rigido)
3.3 Esmeril mecanico

3.4 Folha de esmeril fino

3.5 Espiriteira a alcool

3.6 Bico de Bunsen

Receptaculos {ou placa de Petri) de fundo escuro

I-..J

L
o

Suporte para otdlitos

Placas de Petrl

A
O

Ak
p—
L]

L3minas de vidro {p/microscopia)

3.11 Sacos plasticos (5X8 ou 5X10)

LAy
N

Solugdo de hidréxido de potassio a 4%

|.

Cola Tenaz, Cascolar ou similares

£

AW ]
-—
=

Xitol




CETESB/L5.315 B .5

Solugao de fenol a 10%

3.15

3.16 Papel de filfro

3.17 Material cirurgico

3.17.1 Tesoura dé ponta grossa
3.17.2 TeSoOré de ponta media
3.17.3 Tesoura de ponta fina
3,17.4 Pinca de ponta reta média
3.17.5 Pin§é-de ponta curva fina
3.17.6 Bisturi de l3nina fixa
3,17.7 Costotomo

|

4 EXECUCAO DO ENSALO

4.1 Métodos de coleta e preservagao

b.1.1 Escahas

0 local mais favoravel para coleta de escamas em peixes, pode variar entre as
distintas espécies e deve ser determinada pela analise de escamas de diferentes
locais do corpo, selecionando-se aquelas que se apresentam uniformes, bem forma
das e nao danificadas. :

4.1.1.1 Tais escamas podem ser encontradas na regiao axial das nadadeiras  pel
torais ou na regiao mediana do corpo, logo atras dos operculos (Ver Fiqura 3).

ngdadeinaé dorsais
espinhosa

A

openeulo

\\nadadcina

nadadedna peiltoral caudal -

anus
nadadeira pelvica

nadadeina anal

Figura 3 - Perca flavescens: caracteristicas externas.
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4,1.1.2 Coletam-se aproximadamente dez escamas do lado esquerdo, utilizando uma
pinga adequada.

4.1.1.3 S3o lavadas ligeiramente em agua e colocadas em sacos plasticos (5X8 cm)
com a devida identificagao do material.

k.,1.2 Otolitos

S3o retirados através de uma incisdo no cranio, na regido do labirinto. Devem
ser coletados os dois otélitos dos siculos (sagitta), pois sao os que apresentam
as melhores condigoes para exame. Os otolitos devem ser lavados em agua, elimi
nados os eventuais residuos e colocados em sacos plasticos (5 X 8 cm), devidamen
te etiquetados. Dependendo das especies, se possuem otélitos grandes ou  peque
nos podem ser adotadas duas técnicas de extragao:

s) otélitos pequenos e frageis: a capsula Otica deve ser exposta pela
sua por¢do ventral. Para isto, as branquias sao afastadas e retiradas
da sua insercdo superior. A capsula otica assim exposta, deve ser cor
tada delicadamente e os otSlitos retirados com uma pinga de ponta fI
na. {Ver Figura 4}.

Figura U - Exposicdo das cdpsulas oticas pela sua parcac ventral.
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b) otdlitos grandes: podem ser_expostos através de uma incisao transver
sal na regiao dorsal cefdlica, logo atras dos olhos, na altura da <cap
sula otica. 0s otolitos assim expostos sao retirados com pinga de ta
manho adequado. (Ver Figura 5). =

Figura 5 - Exposicao dos otolitos atraves de uma incisao  transversal
na regiao dorsal cefalica.

,1.3 Vértebras

Coletar ‘algumas vértebras fntegras, de preferencia da regiao pos-abdominal. As
mesmas devem ser cozidas ou muito bem lavadas para retirada das partes moles.
Sao preservadas a seco em envelopes ou sacos plastices etiquetados.

4h.1.4 Espinhos

Os espinhos a serem retirados correspondem a raios de nadadeiras calcificadas e
enrijecidos. Devem ser lavados e preservados a seco em envelopes ou sacos gplas
ticos.

4.2 Preparacao do material para leitura de idade

L 2,1 tscamas

Devem ser montadas duas escamas de cada exemplar, entre duas laminas de vidro ,
colocando-se escamas de tantos exemplares quantas couberem na lamina,  deixando
um espaco adequado para a etiqueta de identificacao. O processo para mon tagem
das escamas entre duas laminas, obedece a seguinte sequencia:

a) lavar em agua e selecionar as duas mais perfeitas {(foco ‘bem formade
forma bem regular, etc.);

b) limpa-las em solucao de hidroxido de potassio (KOH) a 4% por alguns se
gundos, dependendo do tamanho da escama; '
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¢) lavar em agua para retirar o excesso de hidréxido de potassio {KOH) ;

d) colocar em solugao de fenol a 10% por alguns segundos para evitar o de
senvolvimento posterior de fungos e outros organismos; -

- e) passar rapidamente em agua para tirar o excesso de fenol;

f) passar a escama em cola, levemente diluida (agua mais cola, 1:1) e fi
xa-la com a face concava para baixo sobre a lamina; ‘

g) apds ter colocado todas as escamas na posigao adequada, a l3mina deve
ser 'rotulada em sua extremidade esquerda, com indicagdo do nimero da
amostra e do exemplar. 0 rétulo deve manter posigao constante, e obe
decer a mesma sequéncia de escrita para a identificagao correta das -
escamas;

h) pinga-se uma gota de cola em cada extremidade da 1amina e cobre-se com
uma outra lamina. O conjunto assim formado: escamas mals laminas, é
deixado a secar com um peso sobre o mesio. (Ver figuras 6 e 7)

adesivo

Flgura 6 - Bateria para preparagdo das laminas: série de placas de Petri.

SHCI-NES
@3 & ¢

sentido de colocagdo das escamas

-

etiqueta

Figura 7 - Esquema de uma lamina pronta.
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4,2.2 Espinhos

0s espinhos previamente |impos, dévem ser seccionados transversalmente em cortes
de espessura variavel, dependendo das espécies e montadas entre laminas para pos
terior leitura. ~ : .

4,2.3 0tdlitos

0 processo utilizado para a preparacdo de leitura de anéis em otolitos varia de
acordo com as caracteristicas dos otolitos:

a) otolitos pequenocs e pouco espessos, podem ser imersos diretamente - em
xilol, num recipiente de fundo escuro, e 1ide os anéis, utilizando luz
refietida; . o \

b) otélitos espessos e grandes devem ser desgastados, utilizando um esme
ril mecanico. Geralmente desgasta-se metade do otolito. A metade res
tante & imersa em xilol e a leitura & feita sobre a superficie de des
gaste, sob estereomicroscépio, utilizando luz refletida;

¢) o método da queima é utilizado para otdlitos que ndc apresentam anéis
bem evidentes. Consiste em submeter os otélitos 3 chama de uma lampa
rina ou bico de Bunsen, até que os mesmos adquiram uma coloracdo  mar
rom caramelada. No decorrer da queima, formam-se fissuras, por onde
os otolitos podem ser rompidos sob ligeira pressao. A leitura é feita
nessas superflcies de fissuras, com os otolitos imersos em xilol, sob
estereomicroscopio, utilizando luz refletida.

4,3 Leitura de idade

4,3.1 Qualquer uma das estruturas previamente preparadaé para a leitura de ida

——L—— -4 . - ot -
de & colocada sob estereomicroscopio e realizada a contagem do numero de aneis,

4.3.2 Para se obter uma boa precisac nos resultados, quanto ao ndmero de aneis,
e aconselhave)l efetuar duas ou mais leituras, por mais de uma pessoa.

¥.3.3 As leituras discordantes devem ser retidas e se ainda persistirem duyidas,
as mesmas devem ser descartadas. Nas Figuras 8 e 9 estao exemplificadas as ima
gens que serao obtidas quando da leitura de idade.

=~

Figura 9 - Otélitos de  Pleuronectes
platessa. .

Figura 8 - Detalhe de uma escama de Rutlilus
rutilus, com os anéis de crescimento.
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4.3.4 As lelturas efetuadas s3o anotadas em ficha, como segue no Anexo A.

5 RESULTADOS £ INTERPRETACAO 905 DADOS OBTIDOS

A determinagao de idade em peixes nos permite obter lnformagoes constantes nds
itens 5 1 a 5.5.

5;1 Tempo de vida das espécies

Pela observagdo da ocorréncia do nimero maximo de anéis por cada espécie.

5,2 Composicdo etdria de diferentes espécies

Como segue,
os
3
3 ~—1
9
S
- -

5.3 Comprimento médio

Determinado por nimero de andis para as diferentes esécies, através da relagao ,
Lt/n? de aneis, isto e,

it = Lty+ Lto+ Lty ... Lt,
N
onde:
it = comprimento total medio.

Lty..n = comprimentos totais de cada exemplar com um dado ndmero de anéis.

N = namero total de individuos com um dado nimero de anéis.

5.4 Epoca de formacao de anéis

€ obtida plotando-se o comprimento total medio/numero de aneis nos varlos perio

dos do ano. Segue um exemplo: 4
s .
3 3
] -.
+2
s 2
g
.
E -
3 ; I } $ pertodos
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5,6 Crescimento das espécles -

Para tanto, basta plotar em grafico, o comprimento médio por-nimero de anéis, o
qual nos fornece uma estimativa da curva de crescimento.

e

f:ompfbfm ento total

0 1 2 3 4 5 6 7 & ndeanéis

/ANEXO A
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ANEXO A - NECTON;DETERHINAQKO DE IDADE

~A-1 Ficha para anotacoes de leituras

Projeto:

Especie:

Ne 12 leitura 29 leitura leitura confirmada

/ANEXO B
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