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1 OBJETIVO

“ Esta Norma prescreve o método de determinagdo da concentragio de material particulado em suspensdo na atmosfera,
pelo método da refletdncia da luz, expressa em microgramas de fumaca normalizada internacional por metro ciibico
de ar.

2 APARELHAGEM

Para a execugdo do ensaio é necessdrio 0 seguinte:

a) funil de vidro com boca de 40 * 10 mm de didmetro, dngulo de 60° e haste com didmetro interno de 6,5 mm,;

b) tubo flexivel de PVC transparente ou equivalente, de 6,5 mm de didmetro intemo;

¢) suporte universal com garra;

d) porta-iltro metdlico, tipo Millipore modelo XX5004700 ou equivalente, com drea de filtragdo de 10 cm?;

¢) papel de filtro com 55 mm de didmetro;

f) rotametro calibrado ou orificio critico capaz de medir a vazdo com um erro menor que 2%. (uma agulha hipo-
dérmica que dé a vazdo de 2 I/min pode ser usada como orificio);

g) bomba de vicuo capaz de manter a vazdo de 2 //min e, no caso de orificio critico, um diferencial de pressdo
maior que 70 kPa (0,7 atm);
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h) medidor de vazdo, conforme Figura 1; .7
i) contador elétrico de horas (horimetro); '
j) disjuntor elétrico para o horimetro e a bomba de vdcuo;
1) crondmetro;
m) refletdmetro completo;
n) abrigo para operagdo do sistema.

3 EXECUGAO DO ENSAIO

3.1 Principio do método

O ar ¢ aspirado através de uma bomba de vdcuo, passando por um filtro de papel que retém a poeira. Determina-se a
refletdncia da mancha de poeira formada no papel e mediante curva padrio avalia-se a concentragao de fumaga na
superficie do filtro. Expressa-se o resultado em u g de fumaga normalizada internacional por m? de ar.

3.2 Amostragem

7
3.2.1 Montar o sistema de amostragem com a disposi¢do da Figura 2, mantendo o funil de captagdo de ar a uma\ ;
distdncia de 2 a 15 m do solo, utilizando no médximo 6 m de tubo flexivel com raios de curvatura ndo inferiores a '
50 mm. )
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FIGURA 2 — Esquema do sistema de amostragem.
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3.2.2 Calibrar o sistema de amostragem e calcular a Mo Q de amostragem conforme o Anexo A.

3.2.3 Colocar um papel de filtro numa placa de Petri, ou outro recipiente similar e levd-lo 4 estagdo amostradora.
3.2.4 Colocar o papel de filtro no porta-filtro, de modo que o ar penetre pela face mais lisa de baixo para cima.
3.2.5 Instalar o porta-filtro de tal maneira que o paéel permaneca em posi¢do horizontal.

3.2.6 Anotar em folha de campo o local, a data, a h&ra e o valor indicado no horametro.

3.2.7 Ligar a bomba e deix4-la operando pelo pen’O(;io desejado.

Nota: Na escolha do periodo de amostragem conisiderar que a faixa ideal para medigfo da refletdncia situa-se entre
90 e 40% (Indice de obscurecimento entre 10 e 60%):

3.2.8 Desligar a bomba.

3.2.9 Anotar em folha de campo o valor final do ﬁorﬁmetro, data e hora final da amostragem. Calcular o tempo real

(t) de amostragem por diferenga entre as leituras ﬁnafl ¢ inicial do hordmetro.
|
3.2.10 Abrir o porta-filtro e retirar o filtro exposto.

3.2.11 Identificar o filtro e anotar, em sua borda livre de material particulado, o local, os dias de colocagdo e retirada,
tomando cuidado para ndo tocar na drea exposta.

3.2.12 Guardar o filtro no recipiente de transporte de modo que a face que contém o material particulado permanega
voltada para cima. Transportar ao laboratério.

3.3 Andlise ]
3.3.1 Ligar o refletometro e deixd-lo aquecer durante 10 minutos.
3.3.2 Colocar sobre uma superficie branca um papel de filtro nfo exposto com a face lisa voltada para cima.

3.3.3 Colocar o detector do refletdbmetro cuidadosamente sobre o papel de filtro e ajustar o controle de sensibilidade
para o valor 100 da escala,

3.3.4 Retirar o detector.
3.3.5 Substituir o papel de filtro branco pelo exposto com a mancha de material particulado voltada para cima.
3.3.6 Colocar o detector cuidadosamente sobre a mancha, certificando-se de que a luz incida somente sobre a mancha.

3.3.7 Anotar o valor (R) da refletincia.

4 RESULTADOS

4.1 Volume de ar amostrado

Calcula-se pela férmula:

V=103 Q.t
onde:
V = volume de ar amostrado, em m>.
Q = vazio do sistema de amostragem, em | !/min
t = tempo real de amostragem, em min.

4.2 Concentragdo de material particulado

4.2.1 Calcula-se o indice de obscurecimento pela férmula:

I =100 -R
onde:
I = indice de obscurecimento.
R = valor lido da refletdncia (Ver 3.3.7), em %.
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4.2.2 A partir do indice calculado (I) obter na curva de calibragdo o valor da concentra¢io superficial de fumaga
normalizada internacional (s), em ug por cm? de superficie exposta do filtro.

Notas: 1) A Figura 3 (Ver Anexo B) apresenta a curva de calibragfo para um refletdmetro da Evans Electroselenium
Ltd. e papel de filtro Whatman n? 1. A Tabela foi construida a partir da curva da Figura 3.
2) Nos casos em que o refletdmetro e/ou o papel de filtro forem diferentes dos acima indicados, utilizar curva
de calibrag¢do correspondente.

4.2.3 Calcula-se a concentragdo de fumaga normalizada internacional pela férmula:

s.A
C=—v
onde:
C = concentragdo de fumaga normalizada internacional, em pg/m?
s = concentragdo superficial de fumaga normalizada internacional, em ug/em?
A = 4rea da mancha = 10 cm?
V = volume de ar amostrado, em m?®

/ANEXO A
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ANEXO A — CALIBRAGAO DO SISTEMA DE AMOSTRAGEM

A-1 Soltar o tubo conectado ao porta-filtro.
A-2 Conecté-lo ao medidor de vazdo, que permanece em posi¢do vertical.
A-3 Ligar a bomba e ajustar a vazdo de amostragem.

A-4 Molhar a outra extremidade do medidor de vazio com solugdo dgua-detergente de tal forma que se obtenha uma
pelicula detergente que ird indicar o volume deslocado.

A-5 Cronometrar e anotar o tempo gasto no deslocamento da pelicula para percorrer a altura correspondente ao
volume de 500 ml (em segundos).

A-6 Repetir mais duas vezes essa operagdo.

A-7 Calcular a média aritmética dos tempos e, a partir desta, a vazdo do amostrador (litros por minuto).

/ANEXO B
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ANEXO B — FIGURA 3 E TABELA
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FIGURA 3 — Curva de calibragdo.

[TABELA
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TABELA — Concentragdo superficial (s), em ug/ecm?, em fungio do Indice | f\"
1 s I s I s
10.... . ... ... 0,3 210, ... e a 15,0 410............ 46,5
0 0,5 2 B S 15,5 15 . ... ...... 47,5
20 ... 0,7 220...... .. 16,0 420............ 48,5
2,5 e 10 22,5 . e 16,6 425 .. ... .. 50,0
30.. . 13 230 .. ... ... 17,4 430 ............ 51,5
3,5 ... e 1,5 235 ... 18,0 435. ... ... ... 52,5
40 . ... .. e 1,6 240 . ... . .. 18,5 40............ 54,0
45 . . e 1,8 245 . ... ... ... 19,0 45 .. .......... 55,0
50 .. . 2,0 250 ...t 19,5 450 ............ 56,5
5,5 e 24 255 ... e, 20,0 455 . . ... ... ... 57,5
60 ... . . 2,6 260 ............. 20,7 460 ............ 59,0
6,5 ... .. e 3,0 26,5 .. ... 21,5 46,5 . ... ........ 60,5
70 ... . . .. 33 270 . ... ol 22,0 470 .. .......... 620 7,
TS e 3,5 215 s 22,5 415 ... ... 635 &}
80 ... ... .. 3,7 280............. 23,5 480 ............ 65,0
85 . .. 4.0 28,5 .. 24,0 485 .. ... ... ... 66,5
90 ... ... .. 4,5 290 ... ... ... 25,0 490............ 68,5
9,5 e 4,7 295 . . e 25,5 495 . ... ... ... .. 70,0
100............ ... 50 300 . ... 26,4 S00............ 71,5
10,5.. ... o 5,5 305 ... ... .. 27,0 S50,5............ 73,0
110........ .o 6,0 310 .. ...l 21,5 510............ 74,5
11,5 ... .. o i 6,3 315 .. . 28,4 51,5, ... .. ... 76,5
120......... 6,5 320. ... 29,2 520 .......... .. 78,0
12,5 .. . oo 7,0 325 .. e 30,0 52,5, . ... ... 80,0
130........... ... 7,5 330.... 00t 30,7 530 ... ... ... 82,0
135 ... .. et 7,7 335 .. e 31,5 53,5 . ... .. 83,5
140 ... ... ... ... 83 30 . ... ... 32,5 540 . ........... 85,5
145.......... ..., 8,5 345 ... ... ... 333 54,5, ... . .. 87,5
150. ... ... o . 9.0 35.0. ..ot 34,0 550 ............ 89,5
155 .. ... .o . 9,5 35,5 . .. 35,0 55,5 . ... ... ..., 91,0 =
160 . . ocovenn.. 10,0 360 . ... 36,0 1 93,5
16,5 . ... ... . 10,5 36,5....... 37,0 56,5 ... .. ... ..., 95,5 *
170, ...t 11,0 370 . . ..o 38,0 570 . ... .. 97,5
17,5 ... i 11,5 37,5 .. s 38,5 57,5 .. ... oo 100,0
180 . 0o 12,0 380 .. ... 39,5 580 . 0o 102,5
185 ... ... L. 12,3 385 ..., 40,5 58,5. .. ... ... 105,0
190 0o 13,0 390 . 0. 41,5 590 .. . .. 108,0
19,5 ... ... ... ... 13,5 395 ... . 43,0 595 .. ... ... 111,5
200. ... . 14,0 400............. 440 600............ 115,0
20,5 ... 14,5 40,5 . ... ... 45,0




