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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para a detérminacdo da resisténcia 3 tra
¢3o e do alongamento de anéis de borracha para ‘tubos e conexoes destinados a con
dugao de agua de abastecimento e a esgotepsanitario.

2 APARELHAGEM ,
A aparelhagem necessaria € constituida de:

a) maquina de ensaio de tragdo ou maquinagliniversal de ensaios (tipo INSTRON);
b) esmerilhadeira;

c) suporte de corpo de prova para esmerilhar;

d) faca;

e) matriz de corte para corpos de prova com a forma de halteres (“'gravatinha'');
f) micrometro.

w 0

3 'CORPOS DE PROVA
3.1 0s c.p. sao executados a papktir de pedacos do anel escolhido para ensaio,
ortados a faca segurido duasysegoces retas.
.2 Molha-se a faca com agua de sab3o para obter-se um corte mais facil e unifor
me. -
3.3 De cada anel escolhido tdram-se dois pedagos para fazer dois c.p.

3.4 Esmerilha-se cada fragmento do anel, preso a um suporte, até obterem-se ‘duas
faces planas egparalelasj,com uma espessura de 1,5 a 3 mm, segundo a especifica
ao.

«©)

3.5 Executa-se o cgp. da forma de halteres por meio da matriz de corte apropria

da.
3.6 Marcam-seidois tracos de referencia na parte Gtil do c.p., estabelecendo a

——

base de medida (25 6u 50 mm).

-

4 EXECUCAO DO ENSAIO
4.1
g,

Medir a largura e a espessura do c.p. na parte central, com erro inferior a
0! mm.
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4.2 Calcular a area da segao reta da parte util do c.p. (So).

4.3 Medir o comprimento inicial (base de medida, Lo), com erro inferior a 0,1 mm.
L.4 Prender o c.p. nas garras da maquina de ensaio, de forma que a carga seja apli
ada axialmente.

.5 A temperatura de ensaio deve ser de (23 i.l)°C.

& 0

|

ﬁ;é_ Aplicar a carga progressivamente, com uma velocidade da maquina de 5007 mm/min
até a ruptura do c.p. Medir continuamente a distancia entre os centrgs dos tragos
de referéncia para determinar o alongamento (tomando cuidado para‘evitar os erros
de paralaxe) e anotar simultaneamente os esforgos correspondentes.

5 RESULTADOS
‘5.1 Constréi-se o diagrama tensdo x alongamento.
5.2 Calcula-se a tensdo de ruptura pela formula:

F

% =73

o
onde:
Op = tensao de ruptura, em MPa
Fm = carga maxima suportada pelo c.p., em N
S = area da segao reta inicial da partegttil do'c.p., em mmZ

5.3 Calcula-se o alongamento na ruptura, com @) aproximagao de 0,1%, pela formula:

Leis L
A=fpf2o , 100] g
L

o
onde:
A = alongamento percentual ‘na’ruptura.
Lf= comprimento final, emfmm
L_= comprimento .inicial,/em mm

6.4 0 relatorio de ensaio deve serfexecutado conforme o modelo do Anexo.

- /Anexo
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condlgoes exigiveis para a determlnagao da deformagao permanen
te a compressdo de anéis de borracha pafalitubos e tonexoes destinados a  condugao
de agua de abastecimento e a esgoto sanitario.

2 APARELHAGEM .
A aparelhagem necessaria € constituida des

a) estufa com termostato, capaz delmanter (70 + 1)°C;
' b) célula de compressdo, fdrmada por placas de aco revestidas de cromo duro, pa

rafusos de aperto e calgos limitadores, conforme especificacao contida nanor
ma ABNT - MB-253

c) furadeira de coluna;

d) fresa de copo (ﬂi 1304 0, 2'ma)3

e),esmerllhadelra,

f) micrometro com palpador plano.

3 CORPOS DE PROVA _

li;l Os c.p. sao tarugoshde borracha, de @ 13 x 6 mm, cortados transversalmente no
anel escolhido para ensaio porymeio de fresa de copo em furadeira de coluna.

3.2 Para facilitafyo corte/do c.p., usa-se agua de sabao.

3.3 De cada amel escolhido para ensaio, retiram-se 3 c.p.

j;ﬁ_ As basés do €.p. devem ser planas e paralelas e obtidas por esmerilhamento. Es

ta operacad & realizadalicom o tarugo de borracha embutido em um orificio circular
de uma chapa grgssa de ferro, sendo o diametro do orificio igual ao do c.p.ea es
pessura da chapa igual a altura especificada para o c.p.

b EXECQEAO‘DO ENSA1O

Medir a altura do c.p. (e ), de modo que o instrumento nao exercga ‘pressao.

h 2 Colocar o c.p. entre as placas da celula de compressao, a qual devera estar
provuda dos calgos limitadores. De acordo com o metodo ABNT MB-253, a altura dos
calgos & de 1/3 da altura do c.p.; de acordo com o método B da ASTM D 395, a altu
ra dos calgos & de 3/4 da altura do c.p.
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4.3 Apertar uniformente os parafusos da célula ate haver contacto entre as pla
cas e os calgos.

4.4 Manter a célula em estufa a (70 + 1)°C durante 72 horas, segundo o método
ABNT MB-253, ou 22 h, segundo o metodo B da ASTM D 395.

L, 4.5 Retirar a célula da estufa e desmonta-la imediatamente.

E

.6 Deixar o c.p. esfriar sobre uma superficie de madeira durante 30 min.

.7/ Medir novamente a altura do c.p. (ef), com os mesmos cuidados, de 4.1,

P

|

5 RESULTADOS
5.1 Critério do método ABNT MB-253 _
Calcula-se a deformagao permanente a compressao, com a aproximacao de 0,1%, pela

formula: ‘
e; - ec
DPC =f{————oowu— x A00]'%
e,
i
onde:
DPC = deformagdo permanente percentual a compressao;
e. = altura inicialdo c.p., em mm;
i v .

e, = altura final do c.p., em mm.

5.2 Critério do metodo B da ASTM D 395 .
Calcula-se a deformagao permanente a compressaolycom a aproximagdo de 0,1%, pela

formula:
e. -~ e
DPC -—-(——'—-—i x mo) %
e, - eg
onde: ;
DPC = deformagao permanente percentual a compressao;
e. = altura inicial do c.psgeem mn;
i . v
e, = altura final do c.p., em mm;
e, = altura do calgo limitador, em mm.

.3 0O.relatorio de engaio deve serexecutado conforme o modelo do Anexo da Parte |.
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para a determinacao\da dureza Shore A de
anéis de borracha para tubos e conexdes destinadds,& condugao de agua de abasteci
mento e a esgoto sanitario.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessdria é constituida de:

a) paquimetro;
b) esmerilhadeira;
c) durometro Shore A.

CORPOS DE PROVA

[

3

.1 0s corpos de prova saoc espécimesilameliformes, de faces quadradas de 10 x
0 mm, no minimo, e espessura nao inferior a 6 mm,

)

3.2 De cada anel escolhido \para ensaio retiram-se dois corpos de prova, em pon

tos diametralmente opostos.

EXECUCAO DO ENSAILO

HE

P
—r

Apoiar o corpo /déprova sobre uma superficie plana.
Aplicar a basé’do durdmetro sobre a face superior do corpo de prova e exer
leve pressao;

Nas condicdes defli.2, 1ér a indicagdo do ponteiro na escala de dureza do ins
rumento.

 ~
N

£ 0
w =

rt

5 RESULTADOS

5.1 0 gfau de/dureza deve ser dado pela média de cinco determinagdes em diferen
tes pontos.do/corpo de prova.
.2 A leitura deve ser efetuada com erro inferior a uma unidade da escala Shore

3 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo da Par
,l. e

|l >l
ol =«
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condlgoes exuglvens para a determlnagao do indice de envelheci
mento acelerado relatlvo a varnagao defdureza,em aneis de borracha vulcanizada pa
ra tubos e conexdes destinados a conducao del agiia de abastecimento e a esgoto saql
tario.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria e constiituidayde:

a) paquimetro;

b) faca;

c) esmerilhadeira;

d) durometro Shore A;

e) estufa com termostato,)capaz de manter (70 + 1)°C.

3 CORPOS DE PROVA

3.1 0s c.p. sao especames lameliformes, de faces quadradas de 12 x 12 mm, no mini
mo, e espessura nad inferior a 6 mm.

3.2 De cada anel escolhido para ensaio retiram-se dois c.p., em pontos diametral
mente opostos. '

ﬁ EXECUCAO /D0 ENSAIO

4.1 Medirfa durgzagimi€ial do c.p., conforme a norma CETESB M1.680 - Parte 111,
4.2 Manterpo ¢lp. na estufa a (70 + 1)°C, com circulagao de ar, durante 70 h.

4.3 Retirar o'chp. da estufa e deixa-lo esfriar sobre uma superficie de madeira du
rante 30 min.

L.4 Medir novamente a dureza, nas condigcoes de L.l.
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5 RESULTADOS

‘5.1 A variagao de dureza € expressa pela diferenga entre a dureza inicial e a du

eza final.
5.2 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo da Par
te I.

QY'
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exnglvels para a determinacao da massa espec:faca ab
soluta da borracha empregada em anéis de borrach@lpara tubos e conexoes destlna
das 3 condugdo de 3gua de abastecimento e a esgoto sahitario.

2 APARELHAGEM _
A aparelhagem necessaria é constituida de:

a) balanca (com sensibilidade para 04007 g)j;
b) béquer de 20 ml;

c) agua destilada;

d) . esmerilhadeira;

e) arame (¢ < 0,125 mm);

f) faca.

3 CORPOS DE PROVA

3.1 Os c.p. sao fragmentos do anel escolhido para ensaio, cortados a faca.

3.2 Para facilitar o cortg, molha-se a faca com agua de sabao.

3.3 De cada anel escolhjdo tiram-se 3ppedacos de partes diferentes para fazer 3
C‘p.

3.4 0s c.p. devem ter 50 mm'de comprlmento, 25 mm de largura e uma espessura de:
2 a3 3 mm.

3.5 0 acabamento do c.p. deve,ser obtido no esmer1l de modo que suas faces fi
quem planas e lisas.

b EXECUCAO DO ENSAIQ

4.1 Pesar o c.p. ao ar, com a aproximacao de 0,001 g (m]);

E
N

Colocar o béquer com agua destilada embaixo de um dos pratos da balanga. ~

49

.3 Prender o arame por uma das extremidades ao prato que se encontra acima do
béquer, deixando a outra extremidade mergulhar na agua destilada e, por meio de
massas marcadas, restabelecer o equilibrio (zerar a balanga) .
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4.4 Banhar o c.p. em alcool etilico e deixa~lo secar

5 Prendero c. p a extremidade luvre do arame e mergulhad-lo completamente na agua
tilada.

.Jro_l.b

'.

6 Pesar o c.p. imerso nalégua,,com;a‘aproximagéo de 0,001 g (my).

5 RESULTADOS

it t—————————.

5.1 Calcula-se a massa especnf:ca da borracha do anel,.comg3salgarisiios significati
vos, pela formula i
™
p = ‘L X P
my = my a

onde:

P = massa especifica, em g/cm3 -

m = massa do c.p., em g- : V
m,= massas marcadas, que equullbram oc. p. unerso en -
p,= massa especifica da agua destn!ada S

5.2 0 relatorio de ensaio deve ser executa odelo do Anexo.

/Anexo
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ANEXO = MODELO DE RELATORIO

RELATORIO DNAT N© /82

INTERESSADO :
PROCEDENCIA:
ASSUNTO :
REFERENCIA:
1 INTRODUGAO 2
2 ENSAIO (Metodologia) O

t Sao Paulo, de de 19

CHEFIA DA DIVISAO CHEFIA DO LABORATORIO

[w

RESULTADO






