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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para a vefificacdo do funcionamento de val
vulas de gaveta de ferro fundido, das semies MC(métrica chata) e MO(métrica oval),
mediante ensaio hidrodinamico.

APARELHAGEM
aparelhagem necessaria € constituidajde:

a) bancada de ensaio de valvul@sW(BENDEVA) ;
b) quadros ‘de comando elétrico:

2
A

- quadro A: chave geral;

- quadro B. (AEG) : acionamento do' quadro C, dos conjuntos moto-bombas e do
ventilador do motor de €orrentefcontinua; contador horario (controle de
ciclos); :

- quadro C (KUPER): comtrole de ciclos previstos e realizados; controle da
velocidade e sentido de, rotacao do moto-redutor (horario e anti-horario);
chave ciclicaglacionamento automdtico do motor) e chave geral;

c) conjuntos motg@sbombas;

d) conjunto moto-redutor;

e) tubulagao, gLonexog€s e acessorios para condugao de agua;

f) aparelhos @de controle efimedigao: manometros, pressostatos, tacometros,
boias, valwvlilasy registros, béqueres, provetas, torquimetros e cronometro.

3 CORPOS DE PROVA
0s c.p. sao valvulasginteiras, prontas para o servigo.

b EXECUCAO DO“ENSA10

L.1 Condicoes gerais de ensaio

4.1.1 Nas valvulas com bolsas ou pontas, montar as pegas de extremidade adequa
das.

- 4.,1.2 Montar a valvula na bancada de ensaio, inserindo-a na tubulagao de agua,
com ‘a haste na posigao vertical.

4,2 Medicao inicial
'4.2.1 Abrir a valvula, manualmente ou com chave inglesa (seis voltas aproxima
damente). ‘
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4.2.2 Ligar a(s) bomba(s).
NOTA: Utilizacao de bombas:

a) para DN<150, utilizar 1 bomba;
b) para DN >150, utilizar 2 bombas.

4.2.3 Fechar a v3lvula com o torquimetro atd obter vedacao, nao,ultrapassando o
torque mdximo de manobra fixado na Tabela 1.

4,2.4 Anotar o valor lido no torquimetro como torque de fechamento /e de vedagdo.

TABELA | - Torque maximo de manobra

DN ABNT Especificagao/SABESP
............. S&rie MC | S&rie M0 | Sariesiiicue Mo
50 10 20 60
60 10 25 75
75 15 30 75
100 20 35 100
125 25 b5 125
150 30 55 150
200 35 110 200
250 50 150 250
300 60 190 300
350 65 200 350

4,2.5 Se a vilvula ndo vedar com'® torque miximo de manobra, medir o  vazamento
(em ml!/h) e anotar esse ¥alor, Aplicar, em seguida, o torque de vedacdo, nao ul
trapassando o torque de resisténcia fixado na Tabela 2 (Especificagao SABESP).

DN KU Torque mdximo. .. .
50 180
60 225
75 225
100 300
125 375
150 Lso
200 600
250 750
300 900

- 350 . 1050
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‘4,2.6 Abrir a valvula com o torquimetro e anotar o valor lido como torque de aber
tura.

Tk, 3 Pn?crﬁ\de\func“dnameﬁto

43,1 Para vélvulas até. DN 150, determinar a velocndade do_motor de corrente con
tinua do conjunto moto-redutor, de acordo com a f8rmulag

=NXRxZ=Nx33x3=99 N;

onde:

v = velocidade angular do motor, em rpm;

velocidade angular da haste ao abrir ou fechar totalmente a v3lvula, em rpm;
relacdo de transmissao do redutor = 33:1;.

relagao dos tempos de acionamento (fechamento ou abertura) da valvula =

60s/20s = 3.

N
R
Z

4.3,2 Para valvulas com DN > 150, consultar o Anexo (Manual de Regulagem do Tem
po de Funcionamento do Motor de Corrente Contihua da Bendeva)
L,3.3 Regular o motor de c.c, com a velocndade determunada.

L.3,4 Regular o torque da mdquina,/ através do limitador de torque, de acordo com
o torque mdximo de manobra especificado na'Tabela 1.

'4,3,5 Fechar a valvula manualmente (ou com aux7lio da chave inglesa) e abri-la
novamente cerca de dez voltas.

**4,3.6 Acoplar a junta univergal do sistema de acionamento ao cabegote da valvu
Q.

4.3.7 Anotar o valor do contador horarjo.

" 4.3,8 Ligar o quadro de comando e ini€far o ensaio, aplicando & cunha uma pres
!-w—ﬂ—— -—
sao diferencial igual & pressdo maxima de trabalho’ (com a gaveta da valvula na
posicdo de fecHamento completo), de acordo com a Tabela 3.

\ﬁTABEtA 3 ‘OPressao de't?abalho

Préssgo mdxima dé trabalho
(MPa) . ..
Série DN _
.................... ABNT . . | .Especif. SABESP
50 a 150 1,0 1,6
MG 200 a 300 0,6 1,6
350 . ..} ... 0,4 . 1,6
Mo 50 a 300 1,6 1,6
o350 | Lo | .. 1,6 .

b.4 Medi¢do final

405,11 Ao completar o nimero de ciclos prev:sto para o ensaio, deslugar o qua
dro ae comando do conjunto moto-redutor, deixando o conjunto de pressao (bomba)
|1 tgado,
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e

b2 Desacoplar a Junta universal do cabegote da vilvula.

~4,4,3 Fechar a vdlvula com o torquimetro até ocorrer vedacdo (0 aparecimento de

algumas gotas na safda da tubulagdo pode ser tolerado). Nao ultrapassar nesta ope
ragcdo o torque maximo de manobra (Tabela 1), :

444 Abrir a tubulagdo, o mais préximo possivel da vilvula, deixando escoar a
agua durante 10 minutos.

4.4.5 Aplicar o torque de fechamento sem ultrapassar o torque maximo de manobra
e aguardar 10 minutos,

~4.4.6 Apds esse tempo, observar se h§ vazamento pela sede.da vilvula. Se houver,
recolher a dgua de vazamento em um béquer, cronometrandofesse @scoamento. Apds 2
ou 3 minutos, retirar o béquer e medir a quantidade def8gua na préveta. Anotar o
valor medido como vazamento (em ml/h) e o torque aplifado como torque de fechamen
to.

4.4.7 Se o vazamento medido for menor ou igual a (10,0 x DNwml/h (DN = diame
tro nominal da v3lvula), aplicar o torque de abertura e anotar o valor lido no
torquimetro. '

L.4,8 Se o vazamento medido for maior que (10,0 x ON) l/h, aplicar o torque de
abertura, anotar o valor lido e, em seguida, aplicar ‘@ torque de fechamento (veda
¢d0), sem ultrapassai nesta operagdo o torquegde resisténcia da valvula (Tabela 2).

L,4,9 Se atingido o torque de resisténciafda valyulahe a mesma nio vedar, medir
o vazamento como descrito na secao 4.4.6 e anotar/esse|valor.

L.4,10 Desligar a bomba e a chave geral e ketirar a Adlvula da tubulacgao.

5 RESULTADOS
0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo A.

/Anexo A
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ANEXO B - MANUAL DE REGULAGEM DO- TEMPO DE FUNCIONAMENTO DO MOTOR
DE  CORRENTE CONTTNUA DA "'BENDEVA'' (QUADRO ''C'!-KUPER)

o

N.B.: As regulagens constantes deste manual, so devem ser ‘€xecutadas por tecni

co especializado ou pessoa Habilitada paré tal, por, setratar de equipa
mento complexo, cuja sensibilidade de regulagem pode afetar e/ou modifi

-car todo o funcionamento da maquina.

1. DESCRICAO

1.1 Na parte interna do quadro de comando eletrlco nen (KUPER) encontram-se
quatro reguladores de tempo (ver foto N¢ 1, curculo) tlpo parafuso sem-fim, iden

tificados com as inscrigoes:

a) Tempo de funcionamento de fechamentos
b) T.P.F. (tempo de parada [de fechamento);

c) Tempo de funcionamentohde aberturaj

d) T.P.A. (tempo de parada de abertura)f

l 2 Girando os reguladores no sentldo horario aumentam-se os tempos de funcno

namento e de parada, e, glrando no sentldo anti-horario dlmlnuem-se 0S mesmos.

1.3 0s quatro,reguladores de tempo sao independentes entre si e também'da  ve

.locidade (fegulagem da rotagdo) do motor de c.c.

1.4 0s reglilddores de tempo podem variar de 0 até 2 minutos.

2. REGULAGEM P/VALVULAS DN £ 150 mm

2.1 Verificar inicialmente se o tempo de fechamento (sentido horario) e o tem

po de abertura (sentido anti-horario) estao compreendidos entre 19 e 21 segundos,
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FOTO N9 1 - REGULADORES DE TEMPO DE FUNCIONAMENTO (Tipo parafuso sem-fim)
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(tempo ideal = 20 éegundos). Cronometrar observando o equipamento.

2.2 Caso os tempos nao se encontrem no intervalo acima, ajustar os regulado
res, girando os parafusos sem-fim no sentido horario (para.aumentar) ou no sen

tido anti-horario (para diminuir).

NOTA.: NAO MEXER NOS REGULADORES DE TEMPOS DE PARADARMPOis 0S8, mesmos ja se en

contram regulados .para qualquer tipo de valvula (tempo’ ideal entre 2

e 3 segundos).

2.3 Contar o numero de voltas da haste para _fechar ou abrir totalmente a vil

2.4 Calcular a velocidade do motor degemc., utilizando a formula:

Velocidade (rpm) = N x R x Z0] (1)
onde
‘N = numero de voltas da hagte p/fechar\ou abrir totalmente a valvula;
R- = relagao do redutor = 33;
Z = relagao do tempo de fechamento ™ =
= 8

75 3- fmesta regulagem, p/ DN < 150 mm)
S s

Substituindo os valoresgde R ez, a férﬁhla,(l) acima pode ser escrita:

Velocidaderpm) # N x 33 x 3| (2)

Ex: N = 18 voltas, portanto:

V=10%33x3 = 990 r.p.m.

2.5 Regular a velocidade do motor de c.c (calculada segundo o item 2.4), com

auxilio de um tacometro, através do bot3o (vermelho) de velocidade localizado
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na parte externa do quadro de comando.

2.6 Satisfeitos os itens anteriores, desligar o quadro de comando e acoplar a
valvula ao conjunto de acionamento (junta universal). Ligar, em seguida, o.qua

dro de comando.

2.7 Estando a bancada em pleno funcionamento, verificar se o nimere de voltas
da haste é suficiente para vedar a valvula, observando /e o Iimitador’ de  tor
que patina. Caso ndo patine, & sinal que o motor de cic ndo estd com o nimero
correto de rotagaeé. Déixar, entao, iniciar um novo cicloye aumentar um pouco

et

a velocidade do motor.

2.8 Observar novamente o limitador de torque. Casolnaolesteja patinando, au

- mentar mais um pouco a velocidade.

Caso esteja patinando em excesso, diminuir um pouco a velocudade (aguard(ndo

sempre o infcio de um novo ciclo para efetuar esta operacao).

" 2.9 Repetir as regulagens, descrltas nos ltens 2. 7 e 2. 8 ate notar que'a val
“wvula esta fechando (vedando) comp!etamente €0 llmltador de torque esteja tra

balhando normalmente (sem patinar muito).

3. REGULAGEM P/VALVULAS DN g 200w
3.1 Contar o nimero de voltagidashaste para fechar ou abrir totalmente a val

vula.

3.2 Calcular os tempos,de fechamghto e de abertura da valvula em fungao do nu

mero de voltas da haste e da.vel@cidade plena do motor, utilizando as formulas.:

.

V x 60 (‘*)

VA (3 A55(3) e |TF=Ta-=
1800

_onde: o

V = velocidade do mofoq (rpﬁ);

N = nimero de voltas da haste;

 Tf = tempo de fechamento (segundos);

" Ta = tempo de abertura (segundos).
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Ex.:

3.3 Ajustar, entao, a velocidade do motor e os

mento e de abertura para os valores calculados

NOTA:

-

=
il

45 voltas, portanto:

<
it

(45-3) x 33 = L2 x 33 = 1386 rpm, e,

Tf = Ta = 1386 x 60

= 46,2 segundos
1800 '

de’ tempo de fecha
rmulas (3) e (4).

Na pratica recomenda-se regular o tempo de fechamento alguns centésimos
de segundo a mais do que o tempo de ara assegurar-se que
todo o torque requerido é realmente tido para a valvula (pois o

excesso € ''patinado' no sentid to), conseguindo-se conse
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveisfipara a verificacao da estanqueidade do cor
po e da sede de valvulas de gaveta dé ferro/fundide, das séries MC (metrica cha
ta) e MO (metrica oval), mediante emsaio hidrostatico.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria & condtituida.de:

a) bancada de ensaio de valvulas;
b) manometro, com fundo de escala de 2,5 MPa;
c) torquimetros.

~ 3 'CORPOS DE PROVA

Os c.p. sao valvulas inteiras, prontas para o servigo.

4 "EXECUCAO DO ENSAIO

4,1 ‘Série métrica chdta (MC)

4.1.1 Condicoés gepais dejensaio

4.1.1.1 Mont@ara valvula na bancada de ensaio, utilizando as pecas de extremida
de adequadas.

4.1.1.2 Na verifiecacao da estanqueidade do corpo da valvula, iniciar o ensaio
com a gaveta, (cunha) na posicao de abertura completa (ver 4.1.2); na verifica
gao da estanqueidade da sede, iniciar o ensaio com a gaveta na posicao de fecha
mento completo (ver, 4.1.3), -

4.1.1.3 Encher de agua a parte do corpo sujeita ao ensaio (estanqueidade do cor
po ou estanqueidade da sede) e eliminar o ar preso no interior da valvula, agin
do sobre o preme-gaxeta ou bujao da tampa ou castelo.

4.1.1.4 Submeter a valvula, sem choque hidraulico, @s condigoes de pressio e du
racdo de ensaio estabelecidas nas Tabelas 1, 2 ou 3.
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TABELA 1 - Pressao e duracao de ensaio para valvulas de gaveta da série MC (ABNT)

| Pressao de emsaio Duragao minima do ensaio
Serie DN E (MPa) : (minutos)
‘ Corpo | sede | _ Corpo Sede
50a 75 1,5 | 1,0 0,5 0,5
e 100 a 150 1,5 - 1,0 1,0 1,0
200 a 300 E 0,9 0,6 : 2,0 2,0
350 | 0,6 | 0,4 4,0 2,0

TABELA 2 - Preéssao e duragao de ensaio para valvulas de gaveta da série MO (Alter

‘nativa 1 - 'Cdso geral) - ABNT.

: | Pressao de edsaio Diracio minima do enmsaio
Serie DN ‘: : MPa) ; (minutos)
"""" s - Corpo Sede - -] Corpo Sede
56a 75 2,4 0P ,6 0,5 0,5
Mo || 100 a 150 2 | 1,60 1,0 1,0
] 2002 300 : 20 | 1,61 2,0 2,0
50 1,5 1,00 4,0 2,0

TABELA 3 - Pressao e duracadlidepensaio para valvulas de gaveta das séries MO e MC
‘(Alternativa 2~ Especifiea¢ao da SABESP)

_ A Predsio de ensaio Duragao minima do emsaio
Serie DN = (MPa) e (minutos)
) | Corpo Sede Corpo Sede
w | B0 a gsm 2,6 | 1,6 0,5 0,5
e | 106gaf1s0 2,6 | 1,6 1,0 | 1,0
MC ) 200 a “H0g, 2,4 | 1,6 2,0 2,0
T3so 2,6 | 1,6 4,0 2,0

4.1.2 Verificacao da estanqueidade do corpo

4.1.2.1 Fechar as duas extremidades da valvula, de forma que nenhum esforgo adi
cional por prensagem seja introduzido, ficando a mesma sujeita apenas aos esfog
gos decorrentes da pressao interna aplicada.
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4.1.2.2 Aplicar a pressao hidraulica de ensaio (ver Tabela 1, 2 ou 3).

4.1.2.3 Dar pelo menos duas voltas na haste, a partir da posicao de  abertura
completa da gaveta, enquanto a valvula estiver sob pressao interna.

4.1.2.4 Verificar se ocorre vazamento ou exsudagao naspparedes do corpo.

4.1.3 Verificacao da estanqueidade da sede

4.1.3.1 Com a valvula presa apenas por uma das extremidade (sem prensagem do
‘corpoi, deixar a outra extremidade aberta para a atmosfera.

4.1.3.2 Fechar a valvula completamente com o atixilio de um torquimetro, apli
cando 4 haste o torque de fechamento capaz de jgarantir estanqueidade (ver Tabe
las 4 ou 5).

‘série MC

Torque Jmaximo . (N.m).

Serie | N W Tapyr [Fepecificaci
50 10 60
60 10 75
75 15 75
1000 | 420 - 100
125 25 125
Me 1500 30 150
200 35 | 200

250 | 50 250 .

300 60 300
‘‘‘‘‘‘ A1 40 | 65| - 350

'4.)}.3.3 Aplicar a pressao hidraulica de ensaio a montante (ver Tabelas 1, 2 ou
- 3).
4.1.3.4 YVerificar se ocorre vazamento junto a sede ou através da parede da ga
veta. Nestépénsaio admite-se vazamento maximo de (0,4 x DN) ml/h.

"4.1.3.5 ABrir-@pvalvula com o auxilio de um torquimetro, aplicando a haste o
torque dé abertura indicado na Tabela 4 ou 5, estando a gaveta sob uma pressao
diferencial igual a pressao maxima de trabalho.

'4.1.3.6 Inverter a posigao da valvula na bancada ou o sentido do fluxo de igué
e efetuar novamente as operagoes descritas em 4.1.3.1 a 4.1.3.,5.
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TABELA 5 - Torque de manobra (abertura e fechamento) para valvulas de gaveta da
‘éerie MO

Série DN

50
60
75

| 100
MO 125
| 150

200
250
300

« 5 * ‘RESULTADOS

0 relatdrio de ensaio deve ser exe ade conforme o modelo do Anexo.

/Anexo
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