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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para a\werificacao da resisténcia ao do
bramento de eletrodutos rigidos de aco-carbono.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria € constituida de:

a) maquina de ensaio, dotada de dispesitivodpara a aplicacgao lenta da carga;
b) mandril especificado na ABNT MB-3634

3 CORPOS DE PROVA

0s c.p. sao segmentos de tubo, de comprimento suficiente para a execugdo do en
saio.

i EXECUCAO DO ENSAIO

4,1 Colocar o c.p. no dispositiivo 'de dobramento, com a costura voltada para fora
e de modo que a parte central do segmento fique encostada no fundo da acanaladura.
do mandril. .

i g

.2 Anotar a temperattira ambiiente.

4.3 Aplicar agearga lenta/e uniformemente até atingir-se o angulo de - dobramento
ecificadof(normalmente, 90°) .

P
4 Verificar ofestado da superficie (fissuras) e da costura na regiao dobrada,
em como 3'ovalizacao na segao transversal mais deformada.

N

5 RESULTADDS

5.1 O relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo.
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5.2 0 relatorio deyve conter:

dados para identificagao do material;

ocorréncia ou nao de fissuras;

angulo de dobramento e raio interno de curyatura do c.p.;
temperatura do ensaio; ‘

velocidade do ensaio;

posicao da costura. :
Q /Anexo
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" "ANEXO "< 'MODELO DE RELATORI0

RELATORIO DNAT NO /
(ano)

INTERESSADO :
PROCEDENC IA:
REFERENCIA:

1 ENSAIO

CONDICOES DE ENSAIQ @

2
3 RESULTADO :O
4 OBSERVAGOES: 4 -

&
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1 "O0BJETIVO

Esta Norma fixa as condlgoes exigivels para a verificagao'da pesisténcia ao acha
tamento de eletrodutos rigidos de ago-carbono.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessiria e constituida de:

a) prensa hidriulica capaz de permitir a aplicacaglde uma' carga lenta e uni for
me, sem choques nem vibragoes;

b) par de pratos planos, lisos, rigidos, paralelos quando montados na prensa,
sem perfuragoes nem ranhuras, de comprimento maioriique o do corpo de prova e
largura maior que a do eletroduto achatado.

3 CORPOS DE PROVA

0s c,p. sao segmentos de eletroduto ¢om segoes extremas perpendiculares ao eixo e
de comprimento igual a 1,5 vezes o didmetraol interno, porem nao menor que 10 mmnem
maior que 100 mm. As arestas nos extremos do c.p. devem ser arredondadas.

5_'EXECU§K0 DO ENSAIO

k,1 Colocar o c.p. vazio entfe os pratos)da méquina de ensaio, bem centrado e com
a costura voltada para qualquer dos lados. 0 eixo longitudinal do c.p. deve man
ter-se perpendicular a diregao \de achatamento.

‘4.2 Anotar a temperatura ambiente.

b3 Aplicar a carga lenta e uniformemente (velocidade ndo maior que 25 mm/min)
até que a parte superjor,e a parte inferior da superficie interna do c.p. estejam
em contacto entre si_ou até ‘quélitenha sido atingido o afastamento final especifi
cado entre os prato$ da prensa (normaimente, 1/3 do diametro externo do eletrodu,
to, da?o por um call¢o prigmdtico colocado ao lado do c.p., no prato inferior da
prensa

4.4 vVerificar o estado da superficie externa (fissuras) e da costura do ¢.p.

5 RESULTADOS

5.1 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo da Parte

.2 0 relatorio deve conter:

a) dados para identificagdo do material;
b) caracteristicas dos pratos da prensa;
¢) temperatura de ensaio, em °C;

d) velocidade de ensaio, em mm/min;

e) afastamento final entre os pratos;

f) ocorréncia ou nao de fissuras;

g) posicao da costura e seu estado final.
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis paraja verificagao da resisténcia ao alar
gamento (expansao) de eletrodutos de ago-carbono/

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria € constituida de:

a) prensa hidraulica capaz de permitir a aplicacao de uma carga lenta e uni
forme, sem choques nem vibragoesy
b) mandril cénico de ago temperado e poliido.

3 CORPOS DE PROVA

Os c.p. sao segmentos de eletroduto, com o comprimento especificado na Tabela in
clusa, porém nunca menor{que 50)mm. As arestas nos extremos do c.p. devem ser
arredondadas.

TABELA - Comprimentofidogcorpo deyprova em funcao do diametro externo D do eletro
duto.

Angulo ou gonicidade Comprimento
do mandril do c.p.
30° 2D
45017 60° e 120°: 2,5D
1:10 e 1:20 1,5D

EXECUCAO DO ENSAIOQ

L
L.1 Limpar e lubrificar o mandril e a superficie interna do c.p.

F—

.2 Anotar a temperatura ambiente.
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4.3 Aplicar a carga lenta e uniformemente (velocidade de penetragao nao maior que
50 mm/min), até que o diSmetro externo do alargamento seja igual ao especificado
(normalmente, 15% do diametro externo do c.p.), tomando cuidado para que o . eixo
do c.p. coincida a cada instante com o eixo do mandril e que nao haja rotagdo rela
tiva entre o c.p. e o mandril,

L. 4 Verificar a ocorréencia ou nao de fissuras e rachaduras te alargada do

c.p.

5 RESULTADOS

5.1 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o.do Anexo da Par
te |.
5.2 0 relatorio deve conter:

a) dados para identificagcao do material;

b) angulo ou conicidade do mandril;

c) temperatura de ensaio, em °C;

d) velocidade de ensaio, em mm/min;

e) percentagem de expansao do diametro externo;
f) ocorréncia ou nao de fissuras e rac as

@O
Q_
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1 O0BJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para @jhverificacao da uniformidade da ca
mada de zinco em eletrodutos rigidos de ago-carbono, pelo método de Preece.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria e constitulda de:

a) proveta ou béquer de 1 000ml; v

b) densimetro de 1,000 a 1,500, graduado em milé&simos;

c) dispositivo de aquecimenfo;

d) termOmetro, com escala/de 0 a 100°C;

e) pincel de pelos macios ou estopa;

f) pano 1impo;

g) escova de pelos rigidos,inao metdlicos;

h) tetracloreto de carbono ou benzeno;

i) alcool ou acetona; )

j) solucao de sulfato de cobre, com a densidade de 1,186 ¥ 0,002, preparada
de acordo com a_ABNT MB-25 (Parte IV) e mantida a (18%2)2C durante o en
saio.

3 CORPOS DE PRQVA

3.1 Os c.p. sao segmentos /de eletroduto de aco galvanizado, com cerca de 300 mm
de comprimento. . '

3.2, Os c.pl devem estar ‘isentos de cortes e outros danos na camada de zinco.
3.3 Imediatamente antes do ensaio, os c.p. devem passar pelas sequintes opera
—— ——

oes

Q

a) limpezapeom solvente volatil, tal como tetracloreto de carbono ou benze
no;

b) rel impeza com alcool ou acetona;

c) secagem com pano limpo.

4 EXECUCAO DO ENSAIO

L.1 Mergulhar o c.p. na solugao de sulfato de cobre durante 1 min, tomando pre

caugdo para nao agitar o liquido. Os c.p. nao devem tocar as paredes do recipien
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te nem se tocar mutuamente, no caso de ensaio simultineo de mais de um.

4.2 Retirar o c.p. e lava-lo imediatamente em agua corrente, limpando-o  simul
taneamente com pincel de pelos macios ou estopa.

4.3 Enxugar o c.p. com pano 1impo.

4.4 Examinar o c.p. cuidadosamente para verificar se houve depdsito de cobre no
mesmo (Esse deposnto se apresenta brilhante e aderente quanda ocorre Ho metal =ba
se). Caso haja divida sobre a formagao de -cobre no. metal-base, tentdr remové - lo
com escova de pelos rlgldos nao metdlicos, ponta metdlica dura ou borracha de apa
gar tinta. Nao ocorre remocao quando o depdsito se di no metal-base e nao no re
vestimento.

L.5 Repetir as operagoes anteriores até surgir deposito de cobre\brilhante e
aderente no metal-base ou até o ndmero especificado de imersces (normalmente 6 -
seis). Corrigir a densidade da solugio de ataque apos cada imersao.

5 RESULTADOS

5.1 0 ensaio deve parar na imersdo em que aparecer © deposito de cobre no metal-
~base.

5.2 A imersao em que aparece o deposito deflcobre mo metal-base nao & contada no
—— - ~
numero total de imersoes.

5.3 Nao se considera falha do revestimento de Zinco/se o deposito de cobre apa
recer antes do nimero minimo de imersGes NOs seguintes casos:

a) em angulos vivos e partes filetadas (roscas);

b) nas proximidade de arestas wivas ofiundas de cortes apos zincagem até o
limite de 20 mm;

c) depositos de cobre de ared inferior a|8 mm?

5.4 As imersoes em _que ocorrem os{casos de 5.3 (a, b, c) serao computadas no nd
mero total de imersoes.

5.5 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo da Par
te |I.
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exnglvels para a determlnagao da massa do  revesti
mento de zinco por unidade de area em eletrodutos rigidos de aco-carbono, pelo
metodo gravimetrico.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria € constituida,de:

a) balanca (escala com subdivisées de 0,1 mg);

b) recipiente capaz de contér a solgao de ataque e o corpo de prova;
c) dispositivo de aquecimento;

d) termometro, em graus Celsius;

e) paquimetro (leitura de 0,02 mm);

f) solugdo de ataque preparada de acordo com a ABNT MB-25.

CORPOS DE PROVA

[w

3.1 O0s c.p. sao segmentos dé eletroduto de ago. galvanuzado, sem rosca, de com
primento conveniente para imersao total na solugao.

3.2 0s c.p. devemm ser jsSentos de corte ou outros danos na camada de zinco.

3.3 As extremidade do c.p. devem ser faceadas perpendicularmente ao eixo longi
tudinal.

3.4 Imediataménte antes)do ensaio, os c.p. devem ser desengraxados pelas seguin
operagogs:

”'

a) Mimpeza/com solvente voldtil, tal como tetracloreto de carbono ou benze
no; -
b) relimpeza com alcool ou acetona;
c) secagem €om pano |impo.
»

4 EXECUCAO DO ENSAIO

4 1 Determinar as areas das superficies revestidas do c.p. (externa e interna)
e soma-las (A).

4.2 Pesar o c.p. (m), com a aproximagao de 0,1 mg.
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4.3 Imergir o c.p. totalmente na solugdo de ataque e manté-lo imerso até& que ces
se o desprendimento de bolhas de hidrogénio,

4.4 Lavar o c.p., cuidadosamente em dgua corrente, esfregando-o,
4.5 Mergulhar o c.p. em dgua quente.

4.6 Secar o c.p. com pano limpo.

ﬂ;z Pesar novamente o c.p. (m2), com a aproximagéo de 0,1 mg.

5 RESULTADOS

A%,

.1 A area total das superficies revestidas do c.p. é/calculada pela férmula:

-6
A=2Th R+ r) x10

o]
=3
o
1]

area total das superficies revestidas, em m?
compr imento do c.p., em mm
raio externo do c.p., em mm
raio interno do c.p., em mm

< >o>>

A massa da camada de zinco por unidade . de apea & calculada pela formula:

vi
N

m. =am
" T T A
onde:

my = massa do revestimento de zinco por unidade de area, em g/m?

m = massa do c.p. revestido em g

m = massa do c.p. sem revestimento, em g

A = area total das superficies revestidas, em m?

5.3 0 relatorio de ensaio ‘deve s@fexecutado conforme o modelo do Anexo da Par

-+
ol






