REVESTIMENTOS NAO MAGNETICOS SOBRE SUPERFICIES

CETESSB MAGNETICAS CUIDADOS NA-MEDICAO DE ESPESSURA® M3.812
L S PELO METODO MAGNETICO
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1 O0BJETIVO

1.1 Este procedimento se propae descrever oymétodo ndo destrutivo de medi

¢ao da espessura de revestimento nao.magneticoysobre base metalica magnética

~ mediante a utilizagao de apare]hos que utilizam“o nagnet1smo como principio
de funcionamento. o ‘ e '

1.2 Os apare]hos acusam a relutancia,do fiuxo magnet1co dev1do a. presenga '
do revest1mento entre o Tma do aparelho e a base magnet1ca.

.

2 CONDIQGES GERAIS

20 ‘Fatores que afetam'@ exatidaogde med1da
2.1.1 Espessura do revestimento
E inérente ao metodo _que para espessura finas @ incerteza econstantee indenen

tle da esnessura mas naraesnessurassuner1oresa zSum esta 1ncerteza e nronorcio ’
nal a espessura do reyestimento.

2.1.2 Proprigdadesmagnéticas da base metalica
A medigao e afetada por variacoes nas propriedades magnet1cas da base.. Para
efeltos prat1cos pode considerar-se 1ns1gn1f1cante tal influencia.

- 2.1.3 Espessurafida base metalica .

Para cada instrumento existe uma espessura critica da base meta11ca acima da
- qual a med1qao nao e afetada pelo aumento da espessura da base. Como depende
.de cada instrimento e da natureza da base, deve ser determinada experimental
“mente se nio for fornecida pelo fabricante. |

2.1.4 Efeito das bordas _
0 mctodo € sensTvel a mudanga do contorno da superf1c1e do corpo de prova.
Medigoes feitas perto das bordas ou quinas nao sdo validas, a menos que 0

instrumento scja especificanente calibrado para cada medida. 0 efeito  pode

“. A
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' ' ' ‘ ’ N .o . .
‘ser seﬁtido ate ao redor de 20 mm a partir da descontinuidade, da sunerficie ba
se dependendo do instrumento. ' ' : '

2.1.5 Curvatura

As medidas sao afetadas pela curvatura do corpo de prova. Estaginfluencia va

ria com o tipo de instrumento, porém sempre se torna mais pronunciada @ medida

que diminui o raio de curvatura. Os instrumentos com 2 polos tambem podem apre

" sentar leituras diferentes se as pontas s3o alinhadas empldfios, paralelos ou
perpendicularmente ao eixo da superficie cilindrica. Efeito similar pode acon

| 1o se a ponta esta ifregularmente gasta.

-

tecer com 05 instrumentos de 1 po

2.1.6 Rugosidade da_superficie

A medicio € afetada pela rugosidade da §uperf?¢ie dolietal-base ou do revesti
mento. Numa superficie rugosa @ necessario realizar g maior numero possivel de
leituras para obter o valor mais representativo da superficie. Se a superficie
do metal-base & também rugosa, torna-se necgdsarioguerificar o “zero" do ins
-trumento em diversos pontos de uma se¢do ndo revestidado metal-base.

2.1.7 Sentido de mecanizado do metal-base ‘
Tanto nos instrumentos de dois polos como nos defum polo, a medigao e afetada
pela mudanga de orientagao das pontas de prova,em relacdo ao sentido do mecani
zado. | ' : : '

2.1:8 Magnetismo residual _ .
0 magnetismo residual no metal baseyafeta a medigdo com irstrumentos que  se

utilizam de campo magnetico estacionario. A influéncia & muito menor se 0S ins
trumentos ‘seé utilizam de campo magnetico, alternado. o o
. 2.1.9 “Campos magneticos{€stranhos.

Campos magnéticos criados por divensos equipamentos-elétricos podem jnterferir
- seriamente na operagao dejimstrumentos magneticos de medigao de espessura.

2.1.10 Particulasfestranhas ,
A presenga de magerial panticutado entre a superficie e a ponta de prova afe
- ta a medigao. “© '

2.1.11 Condutividade doprevestimento ' - -~
~‘Instrumentos que trabalham com frequencias entre 200 e 2 000 Hz podem produzir
correntes circulantes nos revestimentos condutores que afetam a leitura.

2.1.12 Pressao - o ’
As lcituras' sio sensiveis @ pressdo com que a ponta de prova & aplicada sobre
a superficie. Co :
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2.1.13 0r1entag_p da ponta de prova
Instrumentcs utilizando-se do principio de atragao magnetica podem apresen
" tar sensibilidade do ima em relagao ao campo magnetico terrestre. Estes ins
trumentos podem requerer calibragdo diferente em fungao,da posigao de ope
ragao, e inc1usive pode tornar impossivel sua utilizagao.

2.2 Calibracao de instrumentos

2.2.1 0Os instrumentos devem ser calibrados de acordo com as 1nstrugoes do
fabricante, antes de sua utilizacao, com auxilio de padroes de espessura.

2.2.2 Durante a utilizagdo deve ser verificada a calibracdo a intervalos ' .
frequentes e uma vez pelo menos por dia. a

2.2. 3 0s padroes podem ser 1aminas ou corpes de prova revest1dos.

2.2.3. 1 As 13minas geralmente nao sao.indicadas para calibrar instrumentos
baseados no principio da atragao mdgneticdldevido a dificuldade de garantir
um ‘contato adequado, porem podem ser ut111zados em algumas c1rcunstanc1as,
tomando-se as neccssarwas precaugoes. '

2.2.3.2 As laminas apresentam vantagens sobre os padroes revest1dos quando
se hio de utilizar sobre superficies‘eurvas., :

2.2.3.3 Deve-se garant1r um contato intimo entre a 1am1na eo substrato.
2.2.3.4 Deve-se evitar a utilizagac de laminas-de material resiliente.
2.2.3.5 As laminas devem ser jdentificadas e repostés frequentemente.

2.2.3.6 Os padroes de espessura consistem de revestxmento de espessura co
nhecida e un1forme permanentemente ancorados no substrato.

1 2.2.3.7 0 metal- base dos padroes deve ter propr1edades magneticas 'simi1a
res ao do metal-base do corpo de prova. Uma comparagdo das leituras obtidas
sobre o metal=base de‘um padrao nu e aquela do corpo de prova conf1rmara v
sua adequagao.

2.2.3.8 WPodé-se confirmar a calibragao, girando o instrumento 90°,

2.2.3.9 No casopde nao se atingir a espessura critica, a espessura para ca
;llbracao deve ser a mesma do metal -base de ensaio. |

' 2 2.3.10 No caso de se med1r a espessura de revestimento de uma superficie
curva, 0 padrao deve apresentar o mesmo raio de curvatura.

.

CONDICUES ESPECTFICAS
.1 Procedimento de medicao

3
3
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3.1.1. Precaucoes ‘ -

3.1.1.1 Operar cada instrumento de acordo com as instrugoes do fabricante.

3.1.1.2 Aferir o instrumento no local de ensaio antes de‘entrar.em servigo e
a intervalos frequentes durante o ensaio.

- 3.1.1.3 Cert1f1car-se que a espessura do metal-base,exceda a espessura criti
ca e, se isso nao acontecer, que a espessura dé padrao de calibragao seja a
mesma do corpo de prova.

3.1.1.4 'Verificar se as propriedades magnéticas dogmetal-base e do padrao
sao similares. ' o - -

3.1.2 Efeito das bordas

3.1.2. 1 Nio tomar leituras perto dasgbordas,<furos, cantos infernos, etc. de
. um corpo de prova, a menos que tenha s1do réalizada ca11bragao para essa medi
da. : '

3. T 3 Curvatura

3.1.3.1 Nao tomar 1e1turas em superf1c1es curvas de um corpo de prova, a me
nos que tenha sido realizada calibracao para .essa medida.

- 3. 1. 4 Numero de leituras

'3.1.4.1 Devem ser feitas d1versas leituras em cada posicdo dev1do as  varia
¢oes normais do instrumento.jQuando a‘superf1c1e & rugosa deve-se mudar o 10
vcal de medida. ) '

3.1. 4 2 Como oS 1nstrumentos de forca atrat1va sao sens1ve1s a vmbragoes, de
vem ser re3e1tados oS valores obviamente a1tos.

| 3.1.5 Se 0 sent1do de mecan17ado tem efe1to sobre a leitura, realizar a me
di¢do no sentido que fo1 feita a calibrag3o. Se ndo for poss1ve1 deve-se rea
lizar medicoes girando a ponta de prova em incrementos de 90°,

4

3.1.6 Magnetismo residual

3.1.6.1 Quando aparece magnetismo res1dua1 e se utilizam instrumentos de

dois polos com campo magnetico estacionario, devem-se. rea1lzar medigocs a
0
1807,

3 1. 6 2 Com instrumentos de um polo e campo magnetico estacionario deve-se
proceder 3 desmagnetizagao do corpo de prova para obter resultados acc1tave1s.

3.1.7 Limpeza da supcrf1c1e
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3.1.7.1 Antes de rea]izar as medigbes deve-se proceder 3 1impeza da superfi

cie, eliminando particulas estranhas, oleo, graxas, etc., evitando defeitos
como fluxos de solda, oxidos, depos1tos de 3cido, etc.

3.1.8 Revestimento de chumbo

3.1.8.1 0 7m3 do instrumento pode aderir ao chumbo ou liga deichumbo. Apli
car uma fina camada de 0leo para ‘melhorar a reprodutividade das leituras.Nao
- usar este precedimento com outros revestimentos. :

.3 1. 9 Tecnicas

3.1.9.1 A leitura depende da técnica do operador. Assim,ja pressao ap]1cada
i ponta de prova poce variar de individuo para indiyiduo. Reduzir ao minimo
tais efeitos, assegurando-se uma pressao constante e 0 operador de medida se
ja o mesmo que faz a calibragao. '

3.1.10 Posicao da ponta de precva

- 3.1, 10 1 Em geral, colocar o 1nstruwento perpend1cu1ar ao corpo de prova no

ponto de med1gao. Para alguns instrumentos isto € essencial, para outros e
. desejavel inclinar a ponta de prova 11ge1ramente @ selecionar o angulo de” in
clinagdo dando a leitura minima. Sefem uma superficie as leituras obtidas vz
.riam substancialmente com o angulojde inclinagao, & provavel que a ponta este
ja gasta e necessite ser. reposta. Seyo instrumento e utilizado na pos19ao ho
rizontal, deve ser calibrado paraessa posicao.

3. 2 Exat1dao da Medida

gij;l_ 0 instrumento deve ser calibrado) de tal forma que a espessura do reves
timento seja determinadal com + 10% da espessura certa. Quando se medem espes-
* suras menores que SumAsto $0 pode ser possivel med1ante avaliagao estatisti-
ca de medicoes repetidase






