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DETERMINAQAO DO NOMERO DE VISCOSIDADE DE POLIETILENO
CETESSB E DE POLIPROPILENO EM SOLUQAO DILUTDA T5.512
Metodo de Ensaio
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OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o metodo defensaiogpara a determlnagao do numerockav1s
cosidade de polietileno e de poliprgpilenc @ 135°C em solugao diluida.

1 2 Esta Norma & aplicavel para polipropilend e para polietilenos de baixa, mé
dia e alta densidade.

2 APAREIHAGEM

2

Frasco graduado de 100 ml, com rolha esmerilhada.
‘2,2 Pipeta ou buretaldep50 ml.
2.3 Banho termoestabildizado a 135 * 0,20C.

2.4 Banho termoestabilizado a 20 * 0,1°cC.
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2.6 VlSCOSImetrO Ubbelohde cujas dimensoes essenciais sao mostradas naFlgural
Outros viscosimettos poderao ser utilizados, desde que o diametro e o comprimen
to do tubo capilar assim como o volume do bulbo superior forem os indicados na
Figura 1.

2.7 Estufa capaz de manter a temperatura de aproximadamente 150°C,

2.8 Balanga analitica, com precisao de 0,0001 g.



2.9 Cronometro com precisao de 0,1 s.

2,10 Solvente.

2.10.1 O solvente utilizado e o decahidronaftaleno, p.a.

3 EXECUGAO DO ENSAIO

3.1 Corpo de prova

3.1.1 O corpo de prova deve ser em forma de po ou pedagos pequenos, ambos secos,
para facilitar a dlssolugao e podem ter origem tanto da materia-prima como do- ar
tigo manufaturado.

w~

3.2 Procedimento

3.2,1.1 Usar uma solugao sulfocromica. Em seguida/enxaguar com agua e acetona
e por fim secar atraves da passagem4de ar 'séco, livre de po e outras impurezas.

3.2.2,1 Deve ser feita de acordo/com o item 3.2.5 e efetuadas 3 vezes consecuqi
vamente.

A variacgao entre si dos valores medidos devel ser inferior a 0,2 s.

3.2.3.1 A concentragao da solugao ‘deve ser escolhida de modo que o aumento rela
=gl
tivo da viscosidade:

M=Mo _t = to
No to

Seja maior que 0,2 é¢'menor que 14

onde: n = viscosidade dinamilea da solugao;
No = visco$idade dinamica do solvente;

t = valor arltmetlco médio do tempo de escoamento da solugao,

to, = valor arifmético médio do tempo de escoamento do solvente,

3.2.3.2 Caso o valor aprox1mado do numero de viscosidade do polimero seja conhe
=gl el
cido, a concentragao dalsolucao deve ser escolhida entre os valores da Tabela.

3.2.3.3 Nos casos em que o valor aproximado do niimero de viscosidade do polime
ro nao seja conhecido, deve ser ut111zada uma concentragao de solugao de 0,001
g/ml e, com o resultado obtido € escolhida a concentragao correta da solugao, de
acordo com a Tabela.

3.2.4 Preparo da solucao.
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TABELA - Concentracao da solucao em fun¢ao do numero de viscosidade do polimero

Nimero de Viscosidade
ml/g

Concen tragao C)
g/ml

40 a 200 (exclusive)
200 a 1000 (inclusive)

1000 (exclusive) a 5000

0,005
0,001
0,0002

dimensOes em mm

ﬁ:
L~
VOLUME . 1
200 30 ml <4/
At
NN
b
TUBO CAPILAR

% 0,46 0,02

SPl

859 95

125 o 138
32549 365

65 a 7%

FIGURA 1 - Viscosimetro Ubbelohde modificado para ensaios ‘a alta temperatura
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3.2.4.1 Estimar a massa m do corpo de prova a ser pesado, com aproximagao de 1

mg, pela seguinte equagzo:

m=c¢c, V., e

onde: m = massa do corpo de prova, em g;
€ = concentragao da solugao a 135°9C, em g/ml;
V = volume do solvente a 20°C, em ml (normalmente & utilizado 50 ml como vo
lume do solvente); : -
e = coeficiente de expansao do solvente de 20°C a 1358C dado peld relagio

- . .
entre as massas especificas nas ditas temperaturass

_ P20 _ 0,88 _
€ T PI35 = 580z = 1,107

3.2.4.2 Pesar a massa estimadaig do corpo de provd na balangalanalitica com pre

cisao de 0,0002 g,

3.2,4.3 Introduzir a massa m pesada no frasco do viscosimetro (Figura 2).

FIGURA 2 - Detalhe do frad@omdo viscosimetro Ubbelohde modificado para ensaios a
altas temperaturas

:

3.2.4.4 - Adicionar, pdr meid de uma pipeta, no frasco do viscosimetro o volume V
do solvente retiradofde umffrasco graduado mantido a 20°C * 0,10°c,

Fechar o frasco e colocar ma esfufa 3 temperatura aproximada de 150°C mantendo-o

sob agitagao continua durante jduas horas.

'3.2.5 Medida do tempd de escoamento da solucao

Sobre a parte esmerilhada do frasco, passar uma fina camada de vaselina, para ob
ter uma boa vedagao.

Montar o viscosimetro (Figura 1) e imergi-lo no banho termoestabilizado 3 tempe
ratura de 135 * 0,2°C. 0 conjunto & fixado na posigao vertical e condicionadoc@i
rante 15 minutos, ,

Por aspiragzo, elevar o nivel da solugZo a aproximadamente 10 mm acima da marca
-~ . . ., o f ~ N

de referencia superior do bulbo. Pemmitir o escoamento da solugao. Acionar o

cronometro quando o menisco estiver na marca de referéncia superior do bulbo,

~

.
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Parar o cronometro quando o menisco atingir a marca de referencia inferior do
bulbo.

Ler o intervalo de tempo gasto com precisao de 0,1 s, Repetir a operagac.e me

. . - . R ~ e
‘dir o tempo de escoamento diversas vezes ate que 3 leituras consecutivas nao di
firam de seu valor medio mais que 0,2 s, caso contrario o ensaio deve ser repeti
do.

4 RESULTADOS

4,1 Numero de viscosidade

0 numero de viscosidade em ml/g, @ calculado da seguiinte forma:

_ 't = 'to.
N.V. = to . C

onde: N.V. = ntmero de viscosidade; em ml/g;

t = média aritmetica do tempo de escoamemto da solugao, em s;
to = media aritmética do tempogdde escoamente do solvente, em s}
C = concentragao da solugao /@ 1359C4 em,g/ml.

4,2 Relatorio

Devem constar os seguintes itens;

4.2.1 Identificagao completa/do material)testado.
4.2.2 0 viscosImetro utilizado,

4.2.3 A concentragao da solugao, ‘em g/ml.

4.2.4 Os valores individuaiSllepa media aritmetica do tempo de escoamento da so
lugao , em s.

4,2.5 Os valoreg indiyiduais/e a media aritmética do tempo de escoamento do sol
vente, em s.

4.2.6 O nume¥o de, viscosidade (N.V.) arredondado em nimero inteiro, expresso em

ml/g.






