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Contextualizacao




PAPEL DO CCUS NA DESCARBONIZACAO

Reducdes globais de emissdes de CO, do setor energético por medida - Cenario
de Desenvolvimento Sustentavel, 2019-70
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IEA, 2020. Energy Technology Perspectives 2020. Special Report on Carbon Capture, Utilisation and Storage.
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Net Zero 2050

Tecnologia complementar
indispensavel.

Intensidade de Carbono

Fator de competitividade do oleo
e gas produzido

Industrias de dificil abatimento

Especialmente relevante onde a
eletrificacdo é dificil e fosseis sao
indispensaveis.
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POTENCIAL ARMAZENAMENTO GEOLOGICO

Recursos de Armazenamento de CO:2

e Potencial de armazenamento estimado em
; 2,4 bilhdes de tCO,

, ; ,_ L = Aquiferos salinos e campos depletados
Recursos ' , , Recursos = Bacia do Parana em estudo

27 8

| 7 i ; Um dos pioneiros na captura de CO, em
Reservatérios de Agua Salina Reservatérios Depletados de O&G Ia rga escala

Y = Experiéncia EOR Petrobras no Pré-Sal

Recursos $ v § g Recursos
| ‘ 18 BECCS e renovaveis com CCS
» Diferenciais do Brasil no cenério
internacional

Powered by Esri  Earthstar

Plataforma GIS CCUS Brasil
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POTENCIAIS AREAS DE INTERESSE

QEstudo EPE sobre selecao de areas

Critérios Técnicos Critérios Economicos

(0&G) energia e processos
v’ Arcabougo de industriais)

conhecimento v Infraestrutura
v

IndUstrias para crédito de
carbono

v' Reservatodrios de interesse v" Emissdes de CO, (setores de

Destaques

> Regides Centro-Sul e Centro-Oeste: candidatas para
projetos de captura e armazenamento associado ao
CO2 proveniente da biomassa (Bio-CCS ou BECCS)

> Necessidade de aumentar o conhecimento de bacias
como Parana, Parecis e Sao Francisco, e ampliar a
infraestrutura de transporte, principalmente para o
centro-oeste
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EPE, 2024. CAPTURA, ARMAZENAMENTO E UTILIZACAO DE CARBONO NO BRASIL Contribuicdes para
a selecdo de areas de interesse.



CASOS BRASILEIROS CCS

TRANSPORTE

Reaproveitamento de Duto

CAPTURA

medi¢do.

€02 emitido na UTGCAB Aplicagdo de tecnologias,
Vazéo 100mil tonCO2/ano estudo de escoamento e

Desenvolvimento de projeto e
validagiio de tecnologias de
pogo com foco em
monitoramento subsuperficie

| ARMAZENAMENTO

Inje¢do do CO2 em
reservatorio salino -
estudo do comportamento
dos mecanismos de
aprisionamento
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MAPEAMENTO DOS DESAFIOS

\

Relatorio sobre a implementacao do marco
regulatorio de CCUS no pais

« Versdo inicial publicada em abril/2024, com o
objetivo de subsidiar a Diretoria Colegiada no
processo de preparacao da Agéncia para o
recebimento, em suas atribuicdes institucionais, da
requlacao das atividades de CCUS.

« Contextualizacdo do tema + delimitacdo de grandes
temas para identificacdo de normativos de referéncia
e lacunas.

« Atualizado em fev/2025
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Relatério

sobre a implementacao do
marco regulatério de CCUS
no pais

Superintendéncia de Tecnologia e Meio an_p
Ambiente - STM S &




Marco Legal
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EVOLUCAO LEGAL

Projetos de lei

PL n°®1.425/2022

PL n® 4.196/2023

PL n® 4516/2023 ("PL Combustivel do Futuro")

PL n® 580/2020 (substitutivo ao PL Combustivel do Futuro)

Lei n°® 14.993/2024

- DispGe sobre a promocao da mobilidade sustentavel de baixo
carbono e a captura e a estocagem geoldgica de didxido de
carbono; institui o Programa Nacional de Combustivel Sustentavel
de Aviacao (ProBioQAV), o Programa Nacional de Diesel Verde
(PNDV) e o Programa Nacional de Descarbonizacao do Produtor e
Importador de Gas Natural e de Incentivo ao Biometano; (...)
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEI N°© 14.993/2024

Escopo de regulacdo da ANP
« Captura, para fins de estocagem geoldgica
« Transporte por dutos
- Estocagem geoldgica de CO,

« Exclusdo da atividade de injecdo e armazenamento de
CO, para fins de EOR

Instrumento de outorga
» Autorizacao
 Habilitagao dos interessados, e condi¢des para a autorizagdo e

para transferéncia de sua titularidade serdo regulados pela
ANP

« 30 anos, prorrogavel por igual periodo
» Obs.: possibilidade de alteracao deste prazo pelo Executivo em
razao de relevante interesse publico

[[anp

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Secretaria Especial para Assuntos Juridicos

LEI N® 14.993, DE 8 DE OUTUBRO DE 2024

Dispbe sobre a promogdo da mobilidade sustentavel de
baixo carbono e a caplura e a eslocagem geolégica de
dioxido de carbono; Institui o Programa Nacional de
Combustivel Sustentavel de Aviagdo (ProBioQAV), o
Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV) e o Programa
Nacional de Descarbonizagdo do Produtor e Importador de
Gas Natural e de Incentivo ao Biometano; altera as Leis n°s
9.478, de G de agosto de 1997, 9.847, de 26 de outubro de
1999, 8.723, de 28 de outubro de 1993, e 13.033, de 24 de
setembro de 2014; e revoga dispositivo da Lei n® 10.438, de
26 de abril de 2002.

Mensagem de veto

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO VI

DAS ATIVIDADES DA INDUSTRIA DA CAPTURA E DA ESTOCAGEM GEOLOGICA DE DIOXIDO DE
CARBONO

Art. 26. O exercicio das alividades de caplura de didxido de carbono para fins de estocagem geolégica, seu
ransporte por meio de dulos e estocagem gecldgica serd realizado mediante aulorizagso da ANP.

§ 1° Empresas ou consorcios de empresas constiluidas sob leis brasileiras, com sede e administracdo no Pais,
poderdo requerar aulorizagdo para o exercicio das alividades de que trala o capu! deste arligo, que ocormerdo por
conta & risco do inleressado.

§ 2° A ANP editara normas sobre a habilitagao dos interessadoes para o exercicio das atividades de que Irata o
caput desle arligo e as condigies para a aulorizag3o e para a eventual transferéncia da titularidade da autorizagio.

§ 3° A autorizacao de que trata o caput deste artigo lera prazo de 30 (Irinta) anos, prormogavel por igual periodo
na hipdlese do cumprimento das condicionanies eslabelecidas no termo celebrado enire as parles, podendo o
Executive allerar asse prazo em razdo de relevanta interesse piblico.

§ 4° Nao esla sujeita ao disposto no caput deste artigo a atividade de injecdo @ armazenamento de didxido de
carbono para fins de recuperacio avangada de hidrocarbonelos de reservaldro geologico sob contralo para
axploragdo e producao de hidrocarbonelos sob regime de concessdo, de parlilha de produgao @ de cess3o onerosa.

§ 5% Na hipdlese de impossiblidade de desenvolvimento simultines da estocagem de que trata o capuf deste
artigo em bloco de armazenamento e das afividades de exploragdo e produgdo de hidrocarbonetos e de mineragdo
objeto de conlralo ou aulorizagio celebradaos anlerormenta, o uso prioritario sera decidido pelo Ministro de Estado de
Minas e Energia, ouvidas as partes inleressadas.

§ 6° O processo de autorizacdo para a elapa de caplura de que trata o § 1° deste artigo devera garantir gue,

aprecentados todoe oc alementos nececedrios d inelrugdo, o colicitante eaja infermade do praze maxime para andlise
& delibaracio, nos termos do incso X do caput do art. 3° da Lei n® 13.874, de 20 de satembro de 2019,

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02023-2026/2024/lei/L14993.htm
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEI N° 14.993/2024

Desenvolvimento simultaneo das atividades
« Sem conflito: analise da ANP, ouvido o detentor dos direitos de E&P
« Com conflito: MME decidira sobre o uso prioritario

Prospeccao de areas
» ANP dara acesso aos dados técnicos publicos das bacias sedimentares brasileiras aos interessados

Outros temas
» Estabelece diretrizes para execucao das atividades de CCS e obriga¢des para os operadores
» (Cassacao da autorizagdo caso os agentes autorizados descumpram as normas estabelecidas pela Agéncia

Y
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LACUNAS DO MARCO LEGAL

* Detalhamento por regulamento?
* monitoramento das atividades de CCS

- certificado de crédito de carbono, que podera ser objeto de contrato
de longo prazo

 acesso aos dutos e aos reservatoérios
* captura em outras atividades para EOR

« situacao apos o final do periodo de autorizacdo e/ou prorrogacao ou
cassacao

* competéncia e recursos para realizar o monitoramento dos poc¢os de
injecao de CO,
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Estratégia Reqgulatoria:
Regulacao Experimental



REGULACAO EXPERIMENTAL — POSSIBILIDADE JURIDICA

Adotada no Brasil por diversos orgaos reguladores, sob os seguintes fundamentos:

« LINDB: acordos integrativos para eliminar incerteza juridica

* Lei da Liberdade Econdmica: desenvolvimento de novos produtos e servicos em caso de
desatualizacao de normas

* Lei Complementar n®182/2021, marco legal das startups - ambiente experimental
regulatorio

» Lein®14.948/2024, Marco Legal do Hidrogénio - uso do arranjo de ambiente

experimental reqgulatério para elaboracao de normativos
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REGULACAO EXPERIMENTAL — ESPECIES

Sandboxes Regulatérios: esquemas de ambiente controlado, desenvolvidos e monitorados
pela autoridade competente, nos quais empresas testam inovacoes.

permitir e apoiar o teste de solu¢des inovadoras em base local. Aprovadas caso a caso pelo
regulador, que define o escopo da experimentacao, procedimentos de habilitacao, e as
derrogaces que podem ser concedidas.

Regulacéo por projeto piloto: experiéncias reais implementadas pelo regulador para V

Regulacao piloto: espécie de arcabouco regulatorio transitorio, delimitado pelo tempo
necessario para a aquisicao de informacdes suficientes para a proposicao de um novo
sistema regulatorio. Aplicavel a qualquer agente do mercado disposto a desenvolver
inovacdes consistentes com o arcabouco proposto.

\
\ Referéncia: Comissdo Europeia, 2023. Making energy regulation fit for purpose. State of play of regulatory experimentation in the EU.
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REGULACAO EXPERIMENTAL — IMPLEMENTACAO

A area técnica responsavel pela regulacao e fiscalizacao da atividade define, na propria autorizagdo

- Lista de regras analogas aplicaveis
* Resolucdes de E&P da ANP
* Normas ou regras transnacionais

« Condicionantes e exigéncias adicionais
« Envio de relatorios periodicos
» Exigéncia de notificacao da ANP prévia a realizacao
de determinadas atividades

* (.)

« Recomendacao da area técnica sujeita a apreciacao e
aprovacao da Diretoria Colegiada

\
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REGULACAO EXPERIMENTAL — NORMA INTERNA

NORMA INTERNA REV.
ANP N2 NE 00
GERIR AUTORIZA(,‘I\O PARA O EXERCICIO DA NIANP-STM-STM-001
arlp ATIVIDADE DE CAPTURA E ESTOCAGEM DE APROVADA EM PAGINA
CARBONO JANEIRO/ 2025 01/09
1D 06.03.15
1. Objetivo
Z Campo de Aplicagao
3. Responsabilidade
a. Documentos Referéncia
5. Documentos Complementares
6. Termos e Definigoes
7. Objetivos do Processo de trabalho
8. Fornecedores, Insumos, Produtos e Clientes do Processo de trabalho
9. Consideragoes Gerais do Processo de trabalho

10. Procedimentos Especificos

11.  Gestdo de Riscos

12.  Gestao do Conhecimento

13. Indicadores do Processo de trabalho
14, Avaliagdo do Processo de trabalho

15. Fluxograma do Processo de trabalho
16. Histérico da Revisdo

ANEXO — Fluxograma do Processo de trabalho

ANEXO Il - Modelo de planilha para abordagem simplificada de risco

Fluxograma do Processo de trabalho GERIR AUTORIZACAO PARA O EXERCICIO DA ATIVIDADE
DE CAPTURA E ESTOCAGEM DE CARBONO
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Proximos Passos




PARA AVANCAR...

PD&l

Regulacao
Experimental

Parcerias e
Informacao
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Investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de CCUS,
explorando novos materiais, processos e aplicacdes para diminuicao de
riscos de alto CAPEX para a industria de energia e mais...

Desenvolver um marco regulatério robusto para o CCUS, definindo
padrées de seguranca, responsabilidade e monitoramento, no menor
tempo possivel, adequado as caracteristicas da atividade.

Promocao de parcerias entre governo e industria para a implementacao de
projetos de CCUS em escala comercial, com os incentivos necessarios.
Estratégia de comunicacao e informacao para alcance da licenca social para
operar.



CCS representa solucao promissora para a mitigagao das emissdes de CO, e descarbonizagao

A industria de O&G possui expertise relevante e lidera o desenvolvimento CCS, buscando sua insercao no
cenario de baixo carbono

Grande potencial associado a bioenergia — BECCS

Necessidade de ampliar conhecimento sobre bacias com potencial para armazenamento

Importancia de transparéncia e ampla comunicagdo para conquista da licenga social para operar

Brasil tem condicGes de se tornar lider global em CCS



sup_stm@anp.gov.br

Pesquisa, desenvolvimento e inovacao — Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(www.gov.br)

B [

Programa de Empreendedorismo ANP:

U https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/tecnologia-meio-ambiente/nave/nave-programa-anp-de-
empreendedorismo

Painel Dinamico de Emissdes de GEE

https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-
exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-dinamico-de-emissoes

.NS

Painel Dinamico de PD&

A
" https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-exploracag-
e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-de-obrigacoes-de-investimento-em-pd-i

.

-



https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-dinamico-de-emissoes
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-dinamico-de-emissoes
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-dinamico-de-emissoes
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTkxZGJlODEtMzQ4Yi00OGE1LTk3MGEtNWVlODdlMDlhOWIyIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9
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